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Ag r a d e c i  me n t o s 

Ao s u p e r v i s o r  do e s t a g i o ,  e n g e n h e i r o ,  Ra i r oundo Le i di r aar  

Be z e r r a ,  p o r  Pa r t e d a Un i v e r s i d a d e F e d e r a l  d a Pa r a f b a .  

Ao o r i e n t a d o r  por  p a r t e d o DER- Pb e n g e n h e i r o J o a o Ne l s o n 

Co r r e i a Ma r t i n s ,  e a i n d a a o s der aa i s f u n c i o n a r i o s ;  

En f i m s o u mu i t o g r a t o ,  pe l  a o p o r t u n i d a d e q u e r ae f o i  o f e -

r e c i d a ,  por  p a r t e d a Un i v e r s i d a d e F e d d e a l  da Pa r a f b a ,  e por  p a r t e d o 

DER - P b .  Ag r a d e o a a mb o s pe l  a c o n f i a n c a q u e me f o i  d e p o s i t a d a .  
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Ap r e s e n t a c a o 

Es t e r e l a t o r i o t er n c o mo o b j e t i v o p r i n c i p a l  d e s c r e v e r  

e d o c u me n t a r  d e t a l h a d a me n t e o s t r a b a l h o s por  mi m r e a l i z a d o s d u r a *  

t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o p e r f o d o d e e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  o qua l  f o i  r e a l i z a d o no 

p e r f o d o d e 16 a 31 d e J ul  ho de 1981 e q u e d e v e n e c e s s a r i  a me n t e /  

c o n s t a r  no me u c ur r f c ul a r n e s c o I  a r .  

0 e s t a g i o do qua l  p a r t i c i p e i  f o i  r e a l  i z a do no DER-  Pb 

ma j s pr e c i s a me nt e , e r a um d e s e u s e s c r i t o r i o s d e F i s c a I i z a c a o ,  c u j a 

o b r a f o i  a p a v i me n t a c a o do t r e c h o So l e d a d e /  e n t r o c a me n t o a Pb 

/ 6 7 e a c e s s o s a Sa o Vi c e n t e do Se r i d o e Cu b a t f .  

i  
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Su ma r i o 

A r ai nha p a r t i c i p a c a o no e s t a g i o c o n s t o u f unda me nt a l r oe n t e d e l  

-  En s a i o s d e L a b o r a t o r i o .  

-  En s a i o s d e Ca mp o 

-  Ni v e l a me n t o T o p o g r a f i c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ml |  

-  Ca l c u l o de a r e a s de s e c c o e s t r a n s v e r s a l s 

-  Ca l c u l o d e v o l u me s de ma t e r i a i s 

-  Ex e c u c a o d a s c a ma d a s d e c o r p o d e a t e r r o , ma t e r i a I  s e l e c i o n a d o , s u b -

b a s e e b a s e .  

-  Ex e c u c a o d a s o b r a s d e d r e n a g e m,  c o mo sej am d r e n o s s u b t e r r a n e o s , b u e i  

r o s p r o s p e c c a o d e s a i b r e i r a s ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? 

i  



Da d o s do Pr o j e t o 

0 p r o j e t o r e f e r e n t e a o s u b t r e c h o So l e d a d e / e nt r oc a r a e nt o da Pb / 6 7 

e o b r a i n t e g r a n t e d a r o d o v i a de nor oi na da Ane l  do Cu r i ma t a u . O r aesmo /  

f o i  e l a b o r a d a pe I  a e q u i p e de e n g e n h e i r o s do DE R- P b .  

0 p r o j e t o t e m c o mo f i n a l i d a d e a pa v i r oe nt a c a o d a r o d o v i a j a e x i s ^ 

t e n t e e r a z p a r t e do p r o g r a ma de r ael hor i ada r o d o v i a s do E s t a d o .  

A c o n s t r u c a o de t a l  t r e c h o b e n e f i c i a r a a r e g i a o do Se r i d o Pa r a i b a 

n o , ^ *  g r a n d e p r o d u t o r a d e mi  n e r i o s .  

A l o c a c a o f o i  f e i t a c o m e s t a que a r a e nt o d e 2 0 era e 0 m era t a n g e n t e s '  

e d e 10 era 1 0 m na s c u r v a s ,  c o i n c i d e e m q u a s e s u a t o d a s u a e x t e n s a o /  

c o r a
x

r o d o v i a j a e x i s t e n t e .  

A t o p o g r a f i a v a r i a de p l a n a a l e v e me n t e o n d u l a d a .  

Os s o l o s s a o a r e n o a r g i l o s o s c o m p e d r e g u l h o s e m a b u n d a n c i a .  

T o d o i  t r e c h o l o c a l i z a - s e na mi c r o r e g i a o do Se r i d o Pa r a i b a n o , c u j o 

•  •  a •  •  

cl  i ma s e a p r e s e n t a q u e n t e c o m p e q u e n a p r e c i p i t a 9 a o p i u v i o me t r i c a a n u -

a l ,  a v e g e t a c a o e c o n s t i t u i d a da a r b u s t o s e s p i n h o s o s , t t p i c a d a s r e g i -

o e s s e r a i - a r i d a s .  

0 p e r f o d o do p r o j e t o 6 o i  f e i t o p a r a urn p e r f o d o de 15 a n o s . Pa r a o 

n u me r o " N"  ,  c a l c u t a d o e m f u n c a o d e s t e p e r i o d o e d e o u t r o s p a r a me t r o s 

n e c e s s a r i o s a t a l  c a l c u l o ,  f o r a m e n c o n t r a d o s os r e s u l t a d o 3 a b a i x o .  

-  Ano I  -  1 9 8 2 Nl  = 1, 6 X ! 0
5 

-  An o 2 -  1 9 9 6 NI 5 •  3 , 6 X I 0
5

.  

Em f u n c a o d e "  N"  e d o CBR d a s c a n a d a s d o p a v i me n t o f o r a m c a l c u l a d a s 

a s d i me n s o e s da b a s e e s u b - b a s e .  

Na o Far er aos a c o l o c a c a o de t a i s d i me n s o e s era vi  r t u d e de a c h a r mo s des> 

c o n v i  ni e nt e ~r ~ 

0 p r o j e t o i n d i c o u q u e os a c o s t a me n t o s de t o d o o t r e c h o s e r i a m c o n s -

t r u i d o s a o me s mo t e mp o q u e a b a s e e c o m o r aesmo ma t e r i a l .  
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I n d i c o u - s e t a mb e m q u e  Q s a c os t a r a e nt os t e r i a m a l a r g u r a d e 1 , 10m,  

s » n d o o r e v e s t i me n t o c o n s t i t u i d o d e t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l  s i mp l e s ,  

e n q u a n t o a p i s t a d e r o l a me n t o f  i c a r i a c o m uma l a r gur a de 6 , 60 m e se* « 

r i a r e v e s t i d a de t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l  d u p l o .  

Es p e c i f i c a c o e s s o b r e o CBR d a s c a n a d a s do Pa v i me n t o .  

Co r p o de a t e r r o e ma t e r i a l  s e l e c i o n a d o -  CBR -  1 0 .  

Su b -  b a s e -  CBR -  20 

Ba s e -  CBR -  6 0 .  

i  
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Ensaios de L a b o r a t o r i o de Campo 

Uma das preocu#pagoes dos e s c r i t o r i o s de f i s c a l i z a g a o 

do DER - Pb e justamente com o L a b o r a t o r i o e ensaios a serem 

r e a l i z a d o s p o i s so assim podemos f a x e r o c o n t r o l e de qua.lidade 

xomo tambem v e r i f i c a r se estao sendo obedecidas as normas p r e -

e s p e c i f i c a d a s . 

Durante o e s t a g i o estivemos no L a b o r a t o r i o p o r urn cer 

t o p e r i o d o , no q u a l acompanhamos a r e a l i z a g a o de todos os en 

sai o s n e c e s s a r i o s a execugao de todas as camadas. Os ensaios por 

nos acompanhados foram: 

Compactagao, CBR, G r a n u l o m e t r i a , L i m i t e de l i q u i d e z , 

L i m i t e de p l a s t i c i d a d e , e e q u i v a l e n t e de A r e i a . 

No campo acompanhamos tambem v a r i o s ensaios de d e n s i 

dade " i n s i t u " , p e l o metodo do f r a s c o de a r e i a , os quais sao
 1 

r e a l i z a d o s quando da compactagao de cada camada. 

Nao d e s c r e v e r e i t a i s e n s a i o s , p or achar desnecessario 

em v i r t u d e dos mesmos j a do nosso conhecimento quando da r e a l i 

zagao das aulas p r a t i c a s da d i s c i p l i n a Mecanica dos Solos. 

Tambem nao adicionamos nenhuma f i c h a de determinagao 

dos ensaios p e l o mesmo m o t i v o . 
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0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n l v e l a r e n t o £ r e a l i z a d o p o r  me i o d e n l v o l 9 d e I JJ 

n e t a e ni l r as c e n t !  e t r i c a s 9 f e i t o a p a r t i r  d a ur n H I f  o q u a l  

f a z p a r t e d e u n a r e d e d e M e 9 i mp l a n t a d a n a f a s e d e e s t u d o p a 

r a a n t e - p r o j e t o ,  q u e 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dor 3ua v e z 9 o s t a a r oar r ada a r e d e d o s 

RNs d a p r e c i 3 a o d o I BUI J .  &a t a r e d e d e RNa e c o n s t i t u i d a d e 

ma r c o s d e c o n c r e t o d e l ° cm x 1 0 c m x 6 o c m9 c o l o c a d o s a c a d a 5° 0 

me t r o 3 9 e a f a s t a Ao t f  n o mi n l mo ,  i «0 me t r o a d o e i x o 9 p a r a n a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

30 r e m a f e t a d o s d u r a n t e a c o n s t r u e l o .  

I n a t a l a - a e o n t v e l  n u m p o n t o a p r o x i ma d a r  a n t e e q u l -

d i 3 t a n t e d o a p o n t o a e x t r e r o a a n l v e l 3 r .  Ci l a - g e a b o l h a do m£ 

d o q u e a l u n e t a d e a c r e v a ur n p i a n o h o r i z o n t a l  e m t o r n o d o e l x o 

n r i n c i p a l  d o n f v e l 9 a a l e i t u r a s s So f e l t a a n a i n t e r aec j l o d o 

r l a n o h o r i z o n t a l  c o m a r ai r a ? e r t i c a l i z a d a .  

F a z - a o i n i c i a l c e n t e u ma l e i t u r a n u m p o n t o d e c o t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c& 

n h e c i d a 9 o u a e j a ,  n u m RN f  o b t e n d o - a e a v i s a d a r e 9 a o r a n d o * a 

c o m a c o t a d o RN o n d e a me a ma f o i  l l d a 9 o b t e m- a e a a l t u r a d o 

i n a t r u me n t o .  

F a z - a e ,  p a r a c a d a e s t a c a 9 a a l o i t u r a a n o s p o n t o a on,  

d e a e d e a e j a c onf t ec er  a a a l t l t u d e a 9 o b t e n d o - s e a a v i a a d a a v a c 

t e a .  A c o t a d e c a d a ur n d c a t e s p o n t o a e d a d a p e l a d l f e r e n c a 

e n t r o a a l t u r a d o i n a t r u n e n t o e a a n a v i s a d a v a n t e .  

3egt i e 9 c o mo l l u a t r a g a o ,  p a r t e d e or aa c a d e r n e t a d e 

n i v e l a me n t o -
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Pa r a s e d e t e r r ' n a r  a a r e a d a s e g a o t r a n s v e r s a l  er n 

u ma e s t a c a ,  s e j a c o r t e o u f et or r oy ma r c a - s e er a e s c a l a ,  u s a n d o -

s a p a n e l  r ci l l nat r ado,  a s c o t a s d o o l x o e d o s b o r d o g d o t er r j f t  

a t  n a t u r a l ,  d e t e r r i n a d a s a t r a v e s d o n l v e l a r e n t o f  u n i n d o - s e o s 

p o n t o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vor  r e t a t f  t e c - s e ur n p e r f i l  t r a n s v e r s a l  d o t e r r e n o .  

I f a r c a - s e a s e g u i r ,  a s c o t a s d o p r o j e t o ,  d o e l x o e 

d o s b o r d o s ,  u n i n d o - s e o s n o n t o s t e m- s e ur n p e r f i l  t r a n s v e r s a l  

d a s c o t a s d e p r o j e t o .  

T r a g a - s e a s r e t a s r e p r e s e n t a t i v a s d o s t a l a d e s ,  3 * 2 

p a r a o c o r t e o u 2 * 3 p a r a a t e r r o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 c a l c u l o d a a r e a d a s e c a o t r a n s v e r s a l  e f e i t o g q g 

mo t r k a e n t e ,  n o l o "  e t o d o d a F i t a " .  Ve j a e x e mp l o a 3 e s u i r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? 
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Ca l c u l a d a s a s a r eas d a s s e c Se s t r a n s v e r s a l s d e un 

c o r t e o u a t e r r o ,  r o d e - s e c a l c u l a r  s e u v o l u c e .  0 v o l u me e c a l  

c u l a d o p a r a c a d a p r i s ma c o r p r e e n d i d o e n d u a s se<$5es  c ons ec ut . 1 

v a s f  deno-  i n a d o l n t e r - p e r f  i l .  Pa r a i s t o u t i l i a a - s e a f  l c n a f  

c u j o mo d e l o e d o D. 8 . R. ,  d e n o i n a d a Ma p a d e Cu b a c So .  Ve j a e x .  

a 3 e g u l r .  

Os c l l c a l o s s a o Te l  t o ? d o s e g u l n t e mo d o t  os v a l o r e s 

d a col una
 n

> o r a "  sao o b t i d o s 30r ando- se cada v a l o r  d e s u a r e ^  

n e c t i v a a r e a c o m a a r e a a n t e r i o r .  Os v a l o r e s d a col una " Vol j j  

me " ,  3 S0 o b t i d o s mu l t i p l i c a n d o - s e c a d a v a l o r  d a c o l u n a "  . ona "  

p e l a Bt t &d e d a d l s t a n c l a e n t r e d u a s e s t a c a s ,  e n me t r o s .  >o-

ma n u o - s o o s v a l o r e s d a c o l u n a " Vo l  u n a
w

f  obt e n- s e o v a l o r  d o 

v o l u n e x r c l a l  do c o r t e .  
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O3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r o c © 30s d e ex ec uc / ao da3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Canada3 d e c o r p o l o 

a t e r r o ,  : i at er i al  s e l e c i o n a d o ,  s u b - b a s e e b a s e s 5 o i d e n t l c o s .  

0 q u e nuda 4*  a me t o d s l o g i a adot at f a p a r a c o n t r o l e d e cada c a m& 

d a .  

a )  Ca n a d a f I n a l  d e c o r p o d e a t e r r o :  

m c o l e t a n a p l s t a d o 2h
r
 er a ZhO ne t r 0 3 p a r a r c & 

l l z a g l o d o s e n s a i o s d e c a r a e t e r l z a $ l o ( L i mi t e d e L i q u i d e z ,  1 4 

r i t e d © r i a s t l c i d a d e 0  Gr a mu l o me t r l a ) .  

_ col et a d e e m f t 8Q n e t r o s p a r a e n s a i o s de 

CBR. 

_ c o l o t a d e l
n n

 e m l
r
Ome t r o s o a r a e n s a i o s d e COJ S 

p a c t a ^ a o ( Pr o c t o r  No r ma l ) *  

_ e n s a i o d e De n s i d a d e
 M

i . : i  s i t u "  d e l " >
n
 e" ;  1 ° " '  ~ & 

t r o s f  s e g u i n d o - s e s e mp r e u n a or dm ( b o r d o e s q u e r d o ,  c e n t r o e 

b o r d o d i r e i t o ) .  

b )  Hi t e r i a l  i e l e c i o n a d o :  

J n e t o d o l o g i a u s a d a n e s t a c a :  a d a I  a mesf i f c d a c& 

a &d a f i n a l  d e c o r p o d e a t e r r o .  

c )  3 u b - b a s e :  

_ c o l e t a n a p i s t a d e II4O e m 11* 0 me t r o s p a r a e n -



s a i o a d e Gr a n u l o me t r i a ,  L i mi t e d e L i q u i d e s ,  Li r r . i t e d e Pl a s t l  

c i d a d e e >q u i v a l e n t e d e - r e l a .  

m c o l e t a d e a ' O e m 2 8 0 me t r o s p a r a e n s a i o s d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C . B . R.  

—  c o l e t a d e 1 0 0 e m l ^ o me t r e s p a r a e n s a i o s d e 

Co mp a c t a c £ o ( Pr o c t o r  I n t e r me d i a ' r i o ) .  

e n s a i o s d e De n s l Aa d e " I n 3 i t u
M
 d e 1 0 0 e m l o o 

me t r  o s .  

d )  Ba s e ? 

A n t t o d o l o g l a u s a d a n e s t a c a a a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  a f f l esma d a c & 

ma d a d o s u b - b a s e .  

De s c i e v e r e i 9 d e u n a s a n e I r a g e r a l ,  o p r o c e s s o d e 

e x e c u c So d a s c a r a d a s d e v i r i o s t r e c h o s t  q u e o b s e r v a os dur aj j  

t e o e s t a g i o ,  

l u a n d o s e t r a t a d e c or r >o r t e a t e r r o ,  o - a t e r i a l  e 

q u a s o I Mp f f t  d a emnr e*3t trno3 l a t e r a l s e o t r a n s p o r t s e f ei f cO 

p o r  o t o s c r a p e r s .  u a n d o 30  t r a t a d e o u t :  z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ ,  u £ 

r i a l  p r e c e d e g e r a l mc n t e d e t i a i b r e i r as e £ t r a n s p o r t  a d o p o r  

c a n l n h Se s b a s c u l a n t e s .  

De p o i s d e c o l o c a d o n a p i s t a ,  o ma t e r i a l  e s p a l r u d o 

p o r  mo t o n i v e l a d o r a s .  

i i m s e g u I d a l n i c i a - s e o p r o c e s s o d e i o n o g e n e l z a q a o .  

0 c a ml n a o - p i p a p i m c o m v o l o c i d a d e c o n s t a n t s p a r a I r r i g a r  
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i g u a l me n t e o ma t e r i a l •  a
 r

o t o n i v e l a d o r a p a s s a p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r . i s t ur ar  

o ma t e r i a l  c o m a { g o a t  d e p o i s a g r a d e d e d i s c o p a s s a p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e& 

c a r i f i c a r  a mi s t u r a *  A S p e d r a s d e d i a me t r o s c a i o r e s ,  o s mat . f i  

r i a l s d e n a t u r e z a o r g a n i c a e q u a l q u e r  c o r p o e s t  r a n h o q u e po>a 

s a a f e t a r  a e s t a b i l l d a d e d a o b r a 3 S0 r e mo v i d o s r aanual ment e ,  

o u s e j a .  s a o j o g a d o s n a s l a t e r . i s d a e s t r a d a p o r  o p e r a r i o s .  

Ba t e p r o c e s s o 6 r e p e t i d o ,  e m a r e a s a d j a c e n t e s ,  d e 

ur n l a d o p a r a o u t r o d a e s t r a d a *  

De p o i s q u e o ma t e r i a l  e s t a t o t a l me n t e h o r a o g e n e i z a d o 

e o f i s c a l  d e c a mp o d e t e o t a r  q u e o me s mo e s t  a*  n a u mi d a d e o v i -

ni a,  a u t o r i z a - s e o f e c h a . ' e n t o d a c a ma d a ,  e e n t a o ,  o a a t e r i a l  i  

r e g u l a r i z a d o p o r  r o t o n i v e l a d o r a s e c o mp a c t a d o p o r  r o l o s p i  d e 

c a me i r o e r o l o s l i s o s .  

a p o s o t o r mi n o d e c a d a c a ma d a a f I r ma e mp r e i t e l r a s a 

H e l t a a o D. E . R.  q u e a me s ma s e j a l l b e r a d a p e l o i abor at 5r i o 

e p e l a t o p o g r a f l a .  36 a o o s t a l  l i b e r a g i o a f i r ma c o d e r !  cor \ a 

t r u i r  o u t r a c a a d a s o b r e a a n t e r i o r ,  s e f o r  o c a s o .  

http://mat.fi


a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

Dr e n o s J u b t e r r a n e o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f a Tt l Cf pe i MTi  da.  e x e c u c a o d e v a r i e s d r e n o s s u b t e r r a n e o s .  

5§ t #s  d r e n o a s So c o n s t r u i d o s n o s c o r t e s t  o n d e s e n p r e a p r e s e n t a m 

i g u a q u a n d o r e a l i z a - s e s o n d a g e m n o pe"  d o t a l u d e .  

A e s c a v a c l a d a s v a l e t  a s & f e i t a n a i s ai or i a d o s c a s o s a t r a 

t e a d e e x p l o s i v o s .  J a q u e g r a n d e p a r t e d o s c o r t e s e c o r u t i t u i d a 

:>r  a t c e i u J r oc a s o ,  

At i « g i d a a p r o f u n d i d a d e e x i g i d a n o p r o j e t o ( 1 , 5 m) t  c o l £ 

c a - s e u ma e a s e d *  d e a r e i a d e 5 c m n o f u n d o d a v a i e t a e f a z - s e o 

as s c i i t a e. - t o d o s t u b o a > c o m d e c l i v i d a d e mi n i ma d e l £ .  Os t u b e s 

a t e d e c o n e r e t o oor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 30 ,  d e - o n t a e b o l s a *  c o m d i a n e t r o d o 2 0 c m•  

Co l o c a - s © a e a o a d a d e ma t e r i a l  f l i t  r a n t  e ( a r e i a d e gr anj f t  

l o ' . et r i a a d e q u a d a ) ,  a t e u r a a l t u r a d e 1, 20a! .  De p o i s c o l o c a - s e a 

c a ma d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OfJOm  d e .  a t e r i a l  a r g i l o s o denor  i n a d a " s e l o " .  

J 5 o f e i t a s c a l x a s d e l n s p e c i o n o i n i c i o ,  a c a d a 200r s e n o 

fin u 

Buo i r oe t  

Lea:  )  ..  :•  •  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3".  f t  I  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U h - e i r o e U Wi  I t t pl O •  t  t i  

c i o ,  t u b u l a r  d e c o n c r o t o .  I  e x e c u t e c o n s t a d a s s e g u i n t e s e t a p a s :  

m f a s - s e e s c a v a c a o d a s v a l a s ;  

m c o n s t  r o e - s e u ma c a l ^ a d a d e c o n e r e t  o 9 cor  2~cr r .  d e a l t u r a 
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_ 30'"zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e 03 t a c a l c a d a f a z - s e o a s s e n t  a r e n t o d o s t u b o s d e 

c o n c r e t o ,  c o m d l a me t r o d e 1 , 0 m,  d e p o n t a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b o l 3a f c o m ,  a p o n t a 

v o l t a d a p a r a j u s a n t e ;  

m r e j u n t a - s e c o m a r g a r a s s a a s e me n d a s e n t r e a s p o n t a s e 

a s b o l s a s ,  

m p a r a c o n s t r u g a o d a s ex t r e r  i d a d e s ,  c o n f e c c i o n a m- s e a s 

f o r ma s d e ma d e i r a ,  c o r  a s di r r ensd' es d o p r o j e t o ,  e e m s e g u l d a f a z -

s e a c o n c r e t a g e m.  

_ u t i l l z a - s e c o n c r e t o c i c l 6 p i c o c o m J0& d e c o n c r e t e c o 

f c ^ g *= ?25 K§ / cr  2 e y>i  d e p e d r a d e ma o .  



u .  

npesar  de est ar em i ndi cadas no Dr oj et o t odas as sai br el  

r as  a sor er  ut i l i zadas ,  dur ant e o andar . ent o da obr a o D. , - . .  .  di s.  

p5e de ma oqui pe par a pr ospeccj Lo d e sai br ei r as af l r .  de ver l f i car  

a exi st encl a de out r as que t enhamzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mel hor e3 condl Qoes d e us o,  como 

soj af f i f  mat er i al  de r nel hor  qual l dade,  me nor  dl st anci a t f e t r anspor -

t er  e t c . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t*st a r r ospecgSo e sempr e d e j azi das de bas e,  devl do 3er  

e s t a a Canada que exl ge urn mat er i al  mai s nobr e.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os f ur os 3 a o f el t os nos ver t i ces de uma mal ha quadr ada de 

5° m de l ado e com pr of undi dades var i avei s ,  dependendo at e*  onde o 

mat er i al  apr esent e boas car ac t er l s t i cas .  

De c a d a f  ur o e*  col et ada uma amost r a ou mai s ( case o f ur o 

apr esent e mai s de urn hor i z ont e) .  er  saco pl as t i co,  no q u a l  c o l o c a -

se uma et l quet a i ndl cando o numer o do f ur o e os ensai os a ser em 

t ei t os em l abor at or i o.  

3 5 o execut ados 03 ensai os de gr anul omet r i a nor  nenei r anej i  

t o ,  l i r . i t es de l i qui dez  e pl ast i c i dade e equi val ent s de a r e i a s©~ 

b r o t odas as  ar  ost r as col et adas .  0 ensai o de C. B . R . (AJiHO I n t e x 

r odl ar i o) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 f ei t o sobr ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50* das  a r os t r a s .  al eY d o s ens ai os ,  c a l c u .  

3a- s e t ar beV o vol ume ut l l i zavel zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (80$ do vol ume t e 6 r l c o ) .  

Se g u e como exer pl o,  o cr oqui s de una Jazi da da qual  acoj a 

panl i amos  a nr osneccao,  e que a p 5 s o es t udo,  cnegou- se a concl usSo 

que a mesna 3er i a ut i l i zada co~o b a s e .  



F55 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 4 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T i 9 

V ic zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

F5J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T33 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T>i!r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vie 

T4o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t f Sc 

sir zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ra./ 

r e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FORMATO •  A-4  MADE IN BRAZIL 50 100 150 
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0 eatSgio & a csanoira do aluno familiar izar cor a vida 

c ra t i ca e desenvolverzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 conhecirasntoa adquir idos em sa la de aula 

por l s t o , 0 ideal sepia que todo estudante f izeaae varioa estagioa 

e' a reas d i f e r e n t e s , pola e a t a r i a JQ preparando para sep ur bom 

p r o f e s s i o n a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

880 pode&os dlzer que nos far iliarizar.03 to talr .ente com 

a construc,ao de uma rodovla, en vlr tude do perlodo de es tag io t e r 

3ido pe la t ivar^n te cupto , e pop nSo ter! 03 verif icado a cons t rue So 

de out rag par tes ir.poptantes de u# pavioento9 coro : loprisacao e 

t r a tar onto s u p e r f i c i a l . 

De uma r ane i r a g e r a l 9 o e a t l g i o f o i bas tante provei toso, 

pois t Ivor os opoptunidade de acon^anhar var las etapaa da const pu* 

g2o de uma rodovia9 as quaia procupei descrevep neste r e l a t o r i o . 

x«x«x.x.x.x« 
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S U G E S T O E S 

Apresento a seguir como desfecho f i n a l algumas suges_ 

toes, relacionadas com estagio supervisionado. 

- Que a escola procure sempre estabelecer contatos com 

empresas, a f i m de promover concursos de alunos que queiram par 

t i c i p a r de estagio supervisionados. 

- Que se de maior importancia ao trabalho executado ' 

por urn e s t a g i a r i o . 

- Que se faga urn melhor divulgamento da importancia 

p r o f i s s i o n a l , de se r e a l i z a r um estagio supervisionado, visando 

despertar um maior interesse por parte dos alunos . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 


