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Apresentacao

Este relatorio tem como objetivo principal descrever
e documentar detalhadamente os trabalhos por mim realizados duraa
te o perfodo de estagio supervisionado, o qual foi realizado no
per{odo de 16 a 31 de Julho de 1981 e que deve necessariamente /

constair ho meu currfculom escolars

0 estagio do qual participei foi realizado no DER- Pb
mais precisamente,em um de seus escritorios de Fiscalizag;o, cuja
A obra foi a pavimentagao do trecho Soledade / entrocamento a Pb

/67 e acessos a Sac Vicente do Serido e Cubatf{,

s
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A minha participacao no estagio constou fundamentalmente des

- Ensaijos de Laboratorio.

- Ensajos de Campo

« Nivelamento Topografice

- Calculo de areas de secgoes transversais

- Calculo de volumes de materiais

- Execu«;:o das camadas de corpo de aterro,material selecionado,sub=-
base e base,

- Execu;‘o das obras de drenagem,como se¢fam drenos subterraneos,buei=-

ros prospecq:o de saibreiras,
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Dados do Projeto

e e

0 projeto referente ao sub trecho Soledade /entrocamento da Pb/67
e obra integrante da rodovia denominada Anel do Curimatau.0 mesmo /
foi elaborada pela equipe de engenheiros do DER=-Pb.
b

0 projeto tem como finalidade a pavinentag;o da rodovia ja exis’
tente e faz parte do programa de melhoriada rodovias do Estado.

A construcdo de tal trecho beneficiara a regiao do Serids Paraiba
no g grande produtora de minerios.

A locacao foi feita com estaqueamento de 20 em €0 m em tangentes’
e de 10 em 10m nas curvas, coincide em quase sua toda sua extensao /
com‘rodovia ja existente.

A topografia varia de plana a levemente ondulada.

Os solos sao areno argilosos com pedreguihos em abundancia.

Todo & trecho localiza=se na micro regiase do Seride Paraibano,cujo
cl ima se apresenta quente com pequena 9recipltaq;o pluviometrica anu-
al, a vegatag;o ¢ constituida da erbustos espinhosos,tipica das regi-

.~ »
oes semi-aridas,

0 perfodo do projeto @oi folto-para-u-npqiﬁbdo de 15 anos.Para o
numero "N? , calculado em Fung;o deste perfodo e de outros parametros

necessarios a tal calculo, foram encontrados os pesultados abaixo.

- Ano | - 1982 NI = 1,6 X 10°

- Ano/ 2 = 1996 Ni5 = 3,6 X 10°.

Em funcao de ” N” e do CBR das camadas do pavimento foram calculadas
as dimensoes da base e sub=base.

Nao Faremos a colocacao de tais dimensdes em virtude de acharmos des

convinientes

0 projeto indicou que os acostamentos de todo o trecho seriam cons -

truidos ao mesmo tempo que a base e com o mesmo material.
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Indi cou-se tambem que ‘os acostamentos teriam a largura de 1,10m,
esndo o revestimento constituido de tratamento superficial simples ,
enquanto a pista de rolamento ficaria com yma largura de 6,60 m e sewm
ria revestida de tratamento superficial duplo.

Especificacoes sobre o CBR das camadas do Pavimento.
{
Corpo de aterro e material selecionado - CHR - 10.

Sub= base - CBR = 20
Base - CBR = 60,
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Ensaios de Laboratorio de Campo

Uma das preocul¥pagoes dos escritorios de fiscalizagao
do DER - Pb € justamente com o Laboratdorio e ensaios a serem
realizados pois sO assim podemos faxer o controle de qualidade
xomo também verificar se estdo sendo obedecidas as normas pre-

especificadas.

Durante o estagio estivemos no Laboratorio por um cer
to periodo, no qual acompanhamos a realizacao de todos os en
salos necessarios a execucdo de todas as camadas. Os ensaios por

nés acompanhados foram:

Compactagao, CBR, Granulometria, Limite de 1liquidez,

Limite de plasticidade, e equivalente de Areia.

No campo acompanhamos também varios ensaios de densi
dade "in situ", pelo método do frasco de areia, os quais sao '

realizados quando da compactacao de cada camada.

_Nao descreverei tais ensaios, por achar desnecessario
em virtude dos mesmos ja do nosso conhecimento quando da reali

zagao das aulas praticas da disciplina Mecanica dos Solos.

Também ndo adicionamos nenhuma ficha de determinagao

dos ensaios pelo mesmo motivo.
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0 nivelarento & realizado por nels de nivels de g
neta ¢ niras centicétricas, feito a partir de um RE, 0 gual
faz parte ds uma rede de Riig, implantada na fase de estudo pa
ra ante-projato, que, por sua vez, osti amarrada a rede dog .
Rliig de pracisio do IBUE, Rsta rede de RNg & conatitulda de
parcos de concrets de 1fcnm x 1fem xtrem, e¢olocadoc a cada 500
metros, ¢ afastad g, no minime, LO metros do eixo, para ndo

serenm afetados durante a construclo.

Instala-se o nivel num ponto arroximadarente ogui-

distante dos pontos extreros a nivelar. Cala-se a bolha dc mQ

. @2 que a luneta descreva um plans liorlzontal em torno do elxo

principal dn nfval, as leitnras sZo feitas pa interscgdo do

plano horigontal com a nira verticaligada.

Fazese iniclalrente uma leltura num ponto decota cQ
nhecida , ou seja, num RN, odtendo-se a visada ré, somandoea
com a cota do EN onde a mesma fol l1ida, obtém-se 3 altura do

instrurento.

Faz-ge, para cada estaca, as lelturas nos pontos op
de 3se deseja conhecer as altitudes, obtendo-se as visadas vap
tes. A cota de cada um dostes pontos & dada rela diferenca

entre a altura d» instrurento e a 3ua visada wvantae.

3egue, coro llustragdo, parte de uma caderneta de

nivelamanto,
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Para se deterrinar a drea da secdio transversal em
uma ostaca, geja corte ou aterro, marca-se em egcala, usandoe
se papel milimetrado, as cotas do olxo e dos bordos do terrg
no natural, determinadas através do nivelarento, unirdo-ge o8

pontos por retas, temege um perfil transversal do terreno.

Marca-se a seguir, as cotas de projeto, do eixo e
dos bordos, unindoe-gse os pontos teme-gse um perfll transversal

das cotas de prajeto.

Traga-se as retas representativas dos taludes, 3:2

para o corte ou 2¢3 para aterro.

0 cadleulo da 4rea da sec3o trangversal & feito geQ

metricamente, pelo "'étodo da Fita". Veja exemplo a segulr.

-~
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Caleuladas as dreas das sec¢Bes transversais de um
corte ou aterro, pode-so calcular seu volume. O volume é cal
culado para cada prisma compreendido em duas secBes consecut]
vasy denorinado Intere-perfil. Para isto utiliza-ge a ficha,
cujo modelo & do D,E.R,, deno-inada Mapa de CubagBo. Veja ex.
a seguir.

0s cfleulos s3o feitog ¢o seguinte modos os valores
da coluna " ‘oma" sgo obtidos somando-ge cada valor de sua reg
pectiva 4rea com a drea anterisr. 0s valores da coluna "Voly
me", s3o obtidos multiplicandoegse cada valor da coluna "ioma"
pela netade da distfncla entre duas estacas, em metros. o=
rando=ge 05 valores da eoluna "Volume", obtémese o valor do

volume parcial do corte.
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Os proce:sos de execugio das camadas de corpo de
aterro, material selecionado, sub-base o base sSo idénticos.
0 que muda & a metodologid adotada para controle de cada camg
da.

a’) Camada final de corpo de aterros

- Coleta na pista de 2" em 2.0 metros para rea
lizac3o dos ensalos de caracterizac¢@o (Limite de Liguidez, L1
rite de Plastlicidade ¢ Granulometria).

- coleta de LEN em LEN metros para ensaios de
CBi,

- tolata de 17" em 1"Ometros para ensaios de Cog
pactaglo (Proctor Normal)l.

- @nsalo de Dengidade "ia situ® de 100 em 10" mg
tros, seguindo-se semore uma ordem (bordo esguerdo, centro e
bordo direito).

b) Material 3Selecionados

A metodologla ugada nesgta carada 8§ a mesma da c3
mada final de corpo de aterro.

¢) Subebase:
- coleta na pista de 140 em 140 metros para en=

o/ ae
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saios de Granulometria, Limite de Liguidez, Limite de Plast]
cldade e fgulivalente de Areia.

- coleta de 2'0 em 280 metros para ensaios de
C.B.H,

- Coleta de 100 em 100 metros para ensalos de
Compactacgfo (Proctor Intermedifrio).

- ensalos de Densi@ade "In situ" de 100 em 100

metros.

d) Base:

A metodologla usada nesta camada & a mesma da og
mada deo subebase.

Descreverel, de uma manelira geral, o proeesso de
execug3o das caradas de virios trechos, que observamos durap

te o estdglo.

Quando se trata de corpo de aterro, o material é
quase sempre de ompréatimos laterais e o transporte & felto
por —otogerapers. Juando ge trata de outras camadas, o matg
rial procede geraimente de saibreiras e & transportado por
caninh8es basculantes.

Depois de colocado na pista, o material & cspalhado

por motoniveladoras.

Em segulda inlcia-se o processo de homogeneizagfo.

0 caminhBo-pipa passa com velocidade constante para Iirrigar
./..
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igualmente o material, a rotoniveladora passa para nisturar
o material com a 4gua, depois a grade de disco passa para eg
carificar a mistura. As pedras de didmetros malores, os matg

riais dcrﬁ;ga;e:;_biganica ¢ qualquer corpo estranho gue pog
sa afetar a estabilidade da obra sfio removidos manualmente ,

ou seja, sfo jogados nas later:ig da estrada por operdrios.

Este processo & repetido, em 4reas adjacentes, de

um lado para outro da estrada.

Depois que o material estd totalmente homogeneizado
e o fiscal de campo detectar que o mesmo estd na uridade Sti-
ma, autoriza-gse o fecharento da camada, e entSo, o material &
regularizado por rotoniveladoras e compactado por rolos pé de

carneiro e rolos lisos.

Apo§ o término de cada camada a firmaempreiteira s
licita ao D.E.R, que a mesma seja liberada pelo laboratdrio
e pela topografia. 358 ap8s tal liberag3o a firma poderd cong

truilr outra cacada sobre a anterior, se for o caso.


http://mat.fi

Dpenog 3ubterraneos:

Participamos da execuc3o de virios dremns  sudbberrianeos.
Bgtes drenos sfo construidos nog cortes, onde sempre apresentam
dzma quando realiza-se sondagem no pé do talude.

A escavag@o das valetas € feita na maloria dos casos atra
v8s de explosivos, J& que grande parte dos cortes é  constitulda

por raterial rochoso.

Atinglda a profundidade exigida no projeto (1,5m), ecolg
ca=ge umg carada de arela de Sem nd> fundo da valeta ¢ faz-se o
assentarento dos tubogs, com declividade m!nini de 1%. 0Os tubos
sdo de conmcrets noroso, de ponta € bolsa, com difmetro de 20em.

Coloca-se a camads de naterial filltrante (areia de grang
lometria adequadsa), até ura altura de 1,20m. Depois coloca=se a
camada de 0,3"m de raterlal argiloso denorinada "selo".

S8%o feitas calxas de ingpeg3o no infcio, a cada 200m e no
fim,

Bueiros:

Verificamos a eonstrug@o de bueiros simples, duplo e tri
plo, tubular de concreto, 4 execugRo consta das seguintes etapass

- Tag=se escavagdo das valas:

_ constrog-se uma calgada de concreto, com 2"em de altura

O/..
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- 80bre esta calcada fagze-se 0 assentamento dos tubos de

concreto, com diimetro de 1,0 r, de ponta @ bolsa, com a ponta

voltada para Jusante:
- rejunta-ge com argarassa as emendas entre as pontas e
as bolsas,

- para construgfo das extremidades, confecclonam-ge as
formas de madeira, com as dimensBes do projeto, e em gseguida faz-

3@ a concretagen.

_ utiliza-se concreto cicldpico com 708 de conecreto co-

fog = 225 Kg/en2 e 304 de pedra de m3o,
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Apesar de estarer indicadas no projeto todas as salbrei
ras a gerer utlligadas, durante o andacento da obra o D.i.'. dig
pSe de uma equipe para prospecgdio de salbreiras afim de veriflicar
a existéncia de outras que tenham melhores condig3es de uso, como
sejam, material de melhor qualldade, menor distincia de transpore
te, ete. BEsta progpecgdo & sempre de jazidas de base, devido ser

esta a camada que exige um material malsg nobre.

0s furos s3o feitog nos vértices de uma malha quadrada de
3'm de lado e com profundidades varidvels, dependendo até onde o

material apresente boas caracterfsticas.

De cada furo é coletada uma amogtra ou mals (caso o furo
apresente mals de um horigonte), em saco pldstico, no qual coloca-
se uma etiqueta indicando o nfmero do furo e os ensalog a  serem
feitos em laboratdrio.

380 executados og ensalos de granulometria por peneiramep
to, linites de liquidez e plasticidade e equivalente de arela s0-
bre todas as amogtras coletadas. O ensalo de C.B.R. (A35HO Integ
medidrio) & felto sobre 50% das arostras. Alér dos ensalos, calcy
la=se tambér o volume utilizivel (80F% do volume tefrico).

Segue como exemplo, O croquis de uma jJazida da qual acop
panhamos a prospecgfio, e que apds o estudo, chegou-ge a concluso

que a mesea seria utilizada como base.
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CONCLU0

0 estdgio & a maneira do aluno se familiarizar cor a vida
pritica e desenvolver osg conhecimentos adquiridos em sala de aula.
por isto, o ideal seria que todo estudante fizesse virios estigios
er 4reas diferentes, pols estaria se preparando para ser ur- tom
proffigsional.

N3o podemos diger que nos familiarigzarog totalrmente com
a construgSo de urma rodovia, em virtude do perfodo de estdzio ter
sido relativamente curto, e por nio ternos verificado a comstruc3o
de outras partes lmportantes de ug pavimento, coro: imprimaglo e
tratanento superficial.

De uma maneira geral, o estdgio fol bastante proveitoso,
pois tiveros oportunidade de acompanhar virias etapas da constru-

¢3o de uma rodovia, as quals procurel descrever neste relatfrio.

XeXeXeXeXeaXe
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Apresento a seguir como desfecho final algumas suges

toes, relacionadas com estagio supervisionado.

- Que a escola procure sempre estabelecer contatos com
empresas, a fim de promover concursos de alunos que queiram par
ticipar de estdgio supervisionados.

- Que se deée maior importancia ao trabalho executado '
por um estagiario.

- Que se faga umi.melhor divulgamefito da importancia
profissional, de se realizar um estagio supervisionado, visando

despertar um maior interesse por parte dos alunos.



