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COMPOSICAO DA MACROFAUNA DE SOLOS SOBRE A INFLUENCIA DA
VARIABILIDADE CLIMATICA EM CABCEIRAS-PB

Emanuel da Costa Cavalcante'

Débora Coelho Moura®

RESUMO

A regido Semidrida brasileira, apresenta clima tropical quente e seco, variabilidade
pluviométrica e sazonalidade. Essa sazonalidade afeta diretamente o solo e a macrofauna, que
nele encontra-se. O presente estudo, objetiva analisar a composi¢do da macrofauna de solos,
sob a influéncia da variabilidade climatica em Cabaceiras-PB. Como procedimentos, foram
selecionadas 3 areas distintas em diferentes fases de regeneracdo. A coleta de macrofauna foi
realizada por meio de armadilhas Pitfall a daptadas. Foram colocadas oito armadilhas na area
preservada, nove (9) em drea de regeneracdo, de Caatinga arbustiva e quatro (4) na
fisionomia de solo exposto ou degradado. Estas armadilhas foram repetidas nos trés periodos
de amostragem, totalizando 63 armadilhas todas com solucdo de alcool 70% e detergente, por
um periodo de 5 dias. As amostragens foram realizadas no periodo seco de 2017, 2018 e
periodo timido de 2019. Todos os individuos foram contabilizados manualmente e separados
em nivel taxondmico de classe e ordem, através de literaturas especializadas. Todos os
organismos encontrados foram fixados em alcool 70 %, com excecdo das minhocas, que
foram fixadas em 4lcool 92,8 %, e posteriormente identificados em grandes grupos
taxonomicos e quantificados. Para a analise da frequéncia e dominancia, foi usado o método
de hierarquizacao das espécies, de diversidade de Shannon. Para reforgar a veracidade dos
testes citados, foi feito um teste de normalidade (Shapiro-Wilk) e de homogeneidade de
variancias (Bartlett). As andlises de variancia (ANOVA) foram realizadas, por meio do
software R 2.10.1. Os resultados evidenciam 16 grupos taxonémicos (nivel de ordem), com
5.457 animais da macrofauna do solo no municipio de Cabaceiras- PB, com abundancia de
418 individuos, no periodo seco (2017), 1.018 no periodo seco do ano de 2018 e 4.021
individuos no periodo chuvoso de 2019. Os grupos taxondomicos Formicidae, Lycosidae e
Tenebrionidae foram os mais abundantes nos fragmentos arbustivos e arbdreos, nos trés
periodos analisados. Para todos os periodos e todos os fragmentos a familia formicidae foi a
mais significativa, com maior abundancia de individuos, seguida por Tenebrionidae e
Lycosidae. O teste de Tukey revelou, que no periodo seco do ano de 2017 ndo houve
diferenca significativa na abundancia de espécies entre as trés areas amostradas. No periodo
chuvoso do ano de 2019 houve diferenca significativa no nimero de individuos coletados nas
referidas unidades amostrais, sendo a 4area degradada possuidora de menor nimero de
organismos coletados em relagdo as demais areas amostradas. A variabilidade de nimero de
individuos e espécies estd diretamente associado a precipitacdo, que por sua vez € resultado
da variabilidade climatica existente.
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ABSTRACT

The Brazilian semiarid region has a hot and dry tropical climate, rainfall variability and
seasonality. This seasonality directly affects the soil and the macrofauna in it. The present
study aims to analyze the macrofauna composition of soils under the influence of climate
variability in Cabaceiras-PB. As procedures, 3 distinct areas were selected in different phases
of regeneration. Macrofauna collection was performed by pitfall traps. Eight traps were
placed in the preserved area, nine (9) in regenerating area, Caatinga shrub and four (4) in
exposed or degraded soil physiognomy. These traps were repeated in the three sampling
periods, totaling 63 traps all with 70% alcohol solution and detergent for a period of 5 days.
Samples were performed in the dry period of 2017, 2018 and wet period of 2019. All
individuals were manually accounted for and separated into taxonomic level of class and
order through specialized literature. All organisms found were fixed in 70% alcohol, except
for earthworms, which were fixed in 92.8% alcohol, and later identified in large and
quantified taxonomic groups. For the frequency and dominance analysis, the Shannon
diversity method of hierarchization of species was used. To reinforce the accuracy of the tests
mentioned, a normality (Shapiro-Wilk) and variance homogeneity (Bartlett) test was
performed. Analysis of variance (ANOVA) was performed using software R 2.10.1. The
results show 16 taxonomic groups (order level), with 5,457 soil macrofauna animals in the
municipality of Cabaceiras-PB, with an abundance of 418 individuals in the dry period
(2017), 1,018 in the dry period of 2018 and 4,021 individuals. in the rainy season of 2019.
The taxonomic groups Formicidae, Lycosidae and Tenebrionidae were the most abundant in
shrub and tree fragments in the three periods analyzed. For all periods and all fragments the
family formicidae was the most significant, with the largest abundance of individuals,
followed by Tenebrionidae and Lycosidae. Tukey test revealed that in the dry period of 2017
there was no significant difference in species abundance among the three sampled areas. In
the rainy season of 2019, there was a significant difference in the number of individuals
collected in the referred sampling units, and the degraded area had smaller number of
collected organisms in relation to the other sampled areas. Variability in number of
individuals and species is directly associated with precipitation, which in turn is a result of
existing climate variability.

Keywords: Semiarid, soil fauna, invertebrates

1. INTRIDUCAO

A regido Nordeste brasileira apresenta diferentes tipos climaticos, sendo os principais:
Clima Tropical Quente ¢ Umido e Clima Tropical Quente e Seco. As areas umidas,
correspondem o litoral, zona da mata e os nos brejos de altitude. O dominio do Semiarido
abrange 1.128.697 Km?, o que corresponde a 57% da regido Nordeste. Esta area ¢ propensa a
vulnerabilidade climdtica, pois dispde de condi¢des extremas, como aumento de temperatura
e irregularidades pluviométricas (LUCENA, et al, 2015; REBOITA, et al, 2016).

No dominio do Semidrido, a vulnerabilidade climatica ¢ influenciada por fatores

fisicos e atmosféricos de macroescala, como a Zona de Convergéncia intertropical — ZCIT e



El Nino Oscilacdo Sul (ENOS), que esta relacionado com as anomalias de temperatura da
superficie do Oceano Pacifico, e isso afeta a circulagdo atmosférica. Em situacao de El Nifio,
ocorre 0 aquecimento da superficie do Oceano Pacifico, o que ocasiona a inibicdo de
ocorréncia de chuvas no Semiarido e em outras regides do planeta. Contudo, em situacao
oposta de La Nifia h4d uma intensificagdo na pluviosidade no Nordeste, principalmente no
Semiarido (FRANCISCO et al, 2015, SILVA et al, 2019; MENEZES et al, 2019).

A nivel de meso escala as Massas de Ar (Equatorial Continental-MEC, Equatorial
Atlantica-MEA e Tropical Atlantica-MTA) e os fendmenos de microescala, como relevo e
posi¢cdo orografica, os quais proporcionam a variabilidade climatica na regido Nordeste
(NOBREGA et al, 2015; REBOITA et al, 2016; LIMA, NUNES, 2018).

Neste dominio existe uma complexa riqueza ambiental, que ¢ formada por diferentes
paisagens. Estas paisagens modificam-se em decorréncia da variabilidade climatica, e a
vegetacdo Caatinga apresenta-se vulneraveis as estacionalidades (SILVA et al, 2019). A
Caatinga ¢ heterogénea, com fitofisionomias adaptadas as variabilidades edafoclimaticas.
Estas caracteristicas fisiologicas e adaptativas revelam amoldagem a fatores abidticos,
principalmente ao clima e ao solo (FERNANDES; QUEIROZ, 2018; SOARES, et al, 2019).

As caracteristicas edaficas e a morfologia do solo sdo reflexos do intemperismo fisico e
desagregacdo da rocha, do Complexo Granitoide, registrados no Planalto da Borborema.
Porquanto, os ecossistemas encontrados na Caatinga apresentam uma cadeia trofica de
diferentes niveis, de acordo com o tamanho dos individuos e se baseia fundamentalmente nas
relagdes entre os micro-organismos e os invertebrados. Estes individuos vivem
permanentemente ou passam algumas fases de seu desenvolvimento, no solo ou na
serapilheira, mesmo em ambientes deciduos, como a Caatinga (ALVES, 2009; LUNA, 2011;
SORIANO et al, 2016). A macrofauna edafica do solo apresenta-se sensivel a
transformagdes acontecidas no meio, principalmente climaticas e antropicas. Como a
vegetagdo de Caatinga no municipio de Cabaceiras, encontra-se em processo de degradagao,
essas alteragdes na cobertura vegetal interferem diretamente no solo (GEREMIA et al, 2015;
BIANCHI et al, 2017). Portanto, a amplitude do conflito promovido ao meio, podem
provocar efeitos sobre algumas populagdes da Macrofauna dos solos. Assim, podem
acrescentar, enfraquecer e influenciar na diversidade e composi¢do destas espécies. Nesse
contexto, o presente estudo objetivo analisar composicdo da macrofauna de solos, sob a

influéncia da variabilidade climatica em Cabaceiras-PB.

2.0 MATERIAIS E METODOS



2.1 Caracterizacio da area de estudo

O municipio de Cabaceiras localiza-se na Regido Imediata e Intermediaria de Campina
Grande, do Estado da Paraiba. A area esta incluida na abrangéncia do Semidrido brasileiro,
definida pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2017. O municipio possui uma populagdo
de 5.035 habitantes, em uma extensdo de 452,925 km?, ¢ a densidade demografica é de 11,1
hab/km? (BRASIL, 2019, RODRIGUES et al, 2019) (Figura 1). O clima segundo
FRANCISCO et al, (2015) ¢ Tropical Quente e Seco, do tipo Semiarido. A area apresenta-se
com relevo mais rebaixado ao sul, na mesorregido da Borborema, aproximadamente a 400

metros de altitude.

Figura 1: Mapa de localiza¢do do municipio de Cabaceiras-PB
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Com a posicdo orografica a Sotavento, a média pluviométrica registrada ¢ de apenas
275mm/a (FRANCISCO et al, 2015; MARQUES et al., 2018). Por apresenta um Clima
Tropical Quente e Seco, do tipo Semidrido extremo, a vegetacdo ¢ predominantemente de
Caatinga (RODRIGUES, et al 2019). A base geoldgica do Planalto da Borborema é composta
por rochas magmaticas e metamorficas, com relevo suave ondulado. Os solos predominantes

na area de estudo em sdo os Neossolos Regoliticos e Litdlicos (Figura 2 A e B).

Figura 2: A e B: Panorama da vegetacdo Caatinga encontrada no municipio de Cabaceiras-PB. A:
Neossolos Regoliticos e B: Litolicos



Foram selecionadas trés areas para a coleta da macrofauna edafica, das quais

apresentam cobertura vegetal do bioma Caatinga, em diferentes estagios de regeneracao
(Figura 3). A primeira, area com vegetacdo preservada, situada sob as coordenadas
07°41°32,1’S, 36°30°43,7°W, apresentando um bosque com fisionomia arbdreo-arbustiva
(Figura 4 A). A segunda, area em regeneracdo (07°41°19,3S, 36°30°31,6”W) exibindo
fisionomia de Caatinga arbustiva aberta (Figura 4 B) e a terceira area, localiza-se a
(07°41°52,3”S e 36°30°42,8”W), que apresenta fisionomia de solo exposto, em processo de
desertificacao (Figura 4 C).

Figura 3: Mapa topografico e de isoietas com a delimitacio das trés areas para a coleta da
macrofauna edafica no municipio de e Cabaceiras-PB
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Figura 4: Panorama da vegetacdo Caatinga, A: vegetagdo preservada, fisionomia arboreo-arbustiva;
B: A, e B: 4rea em regeneracdo, fisionomia de Caatinga arbustiva aberta e C: fisionomia de solo
exposto, em processo de desertificacdo encontrada no municipio de Cabaceiras-PB



2.2  Procedimentos do experimento

Todo experimento e desenvolvimento do projeto possui base técnica e tedrica de acordo
com o Guia pratico de biologia do solo (DIONISIO et al., 2016) ¢ o Manual para coleta de
macrofauna do solo (AQUINO, 2001). A coleta da macrofauna edafica foi realizada por meio
de armadilhas tipo Pitfall’, estas foram adaptas a recipientes de isopor, que foram dispostos a
cerca de 10 cm de altura e 10 cm de didmetro no nivel do solo, de tal forma que, os animais
ao se locomoverem, caem acidentalmente nesses recipientes. Foram colocadas oito (8)
armadilhas na 4rea preservada, nove (9) na area em regeneracdo, de Caatinga arbustiva e
quatro (4) na fisionomia de solo exposto. Estas armadilhas foram repetidas nos trés periodo

de amostragem, totalizando 63 armadilhas. As amostragens foram realizadas no periodo seco

® Uma armadilha pode ser definida como um processo mecanico, fisico ou quimico que captura um organismo. As armadilhas
de solo sdo destinadas para insetos que caminham sobre o solo por incapacidade de voo ou por preferéncia de habitat, sendo
nesses casos a armadilha de queda uma das mais utilizadas, estas apresentam muitas vantagens em direcionadas
principalmente para animais que sao ativos a noite. A armadilha pitfall é bastante eficiente e possui um baixo custo para
fabricagéo e utilizagdo. Sua capacidade de captura pode ser melhorada por diversas alteragdes no desenho da armadilha ou
pelo uso de iscas atrativas para artrépodes. A principal modificagdo no desenho da armadilha € o alargamento de seu
didmetro, por que a sua capacidade de captura € de certa forma, uma fungéo de sua circunferéncia (SILVA et al, 2016)



de 17 a 22 de novembro de 2017, de 17 a 22 de dezembro de 2018 e periodo umido de 25 a
30/05 de 2019.

Em cada armadilha colocou-se uma solugdo de aproximadamente 100 ml de alcool a
70% e 5 ml de detergente, estas apds instaladas permaneceram nas areas durante 5 dias em
diversos pontos da area (Figura 5: A e B). A amostragem foi realizada no periodo seco de 17
a 22 de novembro de 2017, de 17 a 22 de dezembro de 2018 e periodo imido de 25 a 30/05
de 2019.
Figura 5: Panorama da coleta de macrofauna edafica; A: preparagdo da solugdo aquosa de alcool a
70% e detergente; B: Escavacdo da area para colocacdo das armadilhas; C: Inser¢do da solugdo

aquosa ¢ D: Armadilha preparada e posta no solo, para analisar o estudo da Macrofauna dos Solos
como Bioindicador da Paisagem, em Cabaceiras-PB

No Laboratdrio de Estudos e Pesquisas em Geografia (LAEP), da Universidade Federal
de Campina Grande — UFCG/ UAG/CH, Campus I., ocorreu a separacdo manual, com o
auxilio de iluminacdo artificial. Todos os organismos encontrados foram fixados em alcool
70 %, com excecao das minhocas, que foram fixadas em alcool 92,8 %, e posteriormente

identificados em grandes grupos taxondmicos e quantificados.

Foi realizada a separacdo, contagem e classificagdo por grupos taxondmicos, em nivel
de classe e ordem. Estes dados refere-se ao nimero de individuos obtidos por ano de coleta
(TERRA et al, 2002). A frequéncia dos organismo foi calculada pela porcentagem de
ocorréncia dos grupos taxondmicos nas trés areas amostrais. Para a analise da frequéncia e
dominancia, foi usado o método de hierarquizacdo das espécies. Do qual, para cada éarea foi
obtida o valor de importancia, calculado mediante os valores relativos de dominancia de
individuos por espécie (m2 ha 1) e frequéncia (percentagem de unidade amostral, que ocorreu

na espécie), (ARAUJO et al., 2010), considerando as 635 armadilhas, nas trés dareas
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amostrais. Devido a dificuldade na identificagdo dos espécimes, foi analisada e classificada

por grupos taxondmicos, associados a composi¢do da comunidade edafica.

2.3  Procedimentos estatistico
Para avaliagdo do comportamento ecoldégico da macrofauna dos solos em Cabaceiras,
foi mensurado o numero total de individuos (abundancia) e riqueza, por grupos taxondmicos,

nas trés areas amostrais, por ano de coleta, utilizando o indice de diversidade de Shannon.

O indices de diversidade de Shannon (H= - £ pi. Log pi, onde pi = ni/N; ni = densidade
de cada grupo; N = X da densidade de todos os grupos) e o indice de equitabilidade de Pielou

(e =H/log S, onde H = indice de Shannon; S = Numero de espécies ou grupos).

O indice (H) assume valores de zero a cinco; quanto mais proximo de zero, maior € a
dominancia do grupo em detrimento a outro (BEGON et al., 1996). Também utilizou-se o
indice de Pielou (e) o qual expressa riqueza (n° espécies) e uniformidade (distribuicdo de
individuos) em determinada area. O indice (e) de equitabilidade ou uniformidade varia de
zero a 1,0, onde 1,0 representa a maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sao

igualmente abundantes.

Na andlise estatistica os dados foram submetidos a testes de normalidade (Shapiro-
Wilk) e de homogeneidade de variancias (Bartlett). As analises de variancia (ANOVA) foram
realizadas por meio do software R 2.10.1, e as médias comparadas pelo teste de Tukey

(¢=0,05).

QMErro
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Para avaliar se ha diferenca significativa na abundancia dos individuos coletados nas
trés areas amostradas (preservada, arbustiva e degradada), foi aplicado o Teste Anova. Além
desta analise, foi aplicado um teste de Tukey sobre a Anova, visto que esta Ultima evidencia,
apenas, se ha diferenga significativa entre os estratos, todos os testes foram realizados no

programa estatistico R.

3.0 RESULTADOS E DISCUSSAO



Foram registrados e classificados 16 grupos taxondmicos (nivel de ordem), com 5.457
animais da macrofauna do solo no municipio de Cabaceiras- PB. Estes resultados abrangeram
os trés anos de coletas em duas épocas de amostragem, com abundancia de 418 individuos,
no periodo seco (2017), 1.018 no periodo seco do ano de 2018 e 4.021 individuos no periodo
chuvoso de 2019 (Tabela 1).

Dentre os fatores, que podem explicar a menor quantidade de individuos no periodo
seco de 2017 ¢ o fato de que, nesse ano encerrou-se o ciclo decadal dos ENOS (EI-Nifio).
Com um indice pluviométrico total de 104,7 mm, em 2017, registrou-se neste periodo o
ultimo dos sete anos sequenciais, de chuvas abaixo da média no municipio de Cabaceiras.
Isso contribuiu para haver uma redugdo da macrofauna de solos, pois estes individuos
necessitam de serapilheira da vegetacao, depositada no solo.

No ano de 2018, apesar da coleta ser realizada também no periodo seco, registrou-se
um namero de espécies maior (600 organismos a mais), representando um aumento de 143%
em relagdo a 2017. Fato esse, que pode ser explicado pelo aumento da precipitagdo, que
encerrou o longo ciclo de estiagem com indice pluviométrico de 378,3 mm, e que possibilitou
a recuperagao da vegetagdao, gerando o aumento de serapilheira no periodo seco. Segundo
Nascimento et al, (2017), e Fernandes, Queiroz, (2018), evidenciaram, que devido ao
processo de perda das folhas no final do periodo umido e morte da vegetacao rasteira, na
regido Semiarida, a macrofauna se estabelece proporcionando a decomposi¢ao da matéria
organica.

No periodo umido de 2019, verificou-se um aumento em relagdao a 2017 (seco), onde o
namero de organismos foi de 4.021 (3.603 organismos a mais que 2017), o que representou
uma porcentagem de 861% a, mais do que 2017 e 294% a mais em relacdo ao periodo seco
de 2018.

Neste periodo houve a maior ocorréncia de individuos nos trés ambientes de coleta,
devido ser registrado de janeiro a setembro, um total pluviométrico de 332,4 mm (Figura 5).
Portanto, considerando que o ano de 2018, apresentou chuvas dentro da normalidade,
possibilitou o processo de recuperacdo da vegetacdo Caatinga, suscitando mais matéria

organica ao solo.



Figura 6: indice de precipitagdo pluviométrica para o municipio de Cabaceiras-PB, no periodo de
2017-2019
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Foi registrado uma abundancia do grupo Hymenoptera Formicidae (Formigas), de 51%
no total de 3602 de individuos, em todos os periodos e ambientes de coleta. Segundo Moreira
(2008), Nascimento et al. (2017), isso pode ser explicado pelo fato de, que esses organismos
sdo mais resistentes e possuem habilidade para se adaptar a ambientes diversos. Eles tem um
papel fundamental, pois atuam no solo criando estruturas, como tuneis, ninhos, camaras,
processando e gerando matéria organica, que alteram as propriedades fisicas do solo e
também geram nutrientes para outros organismos.

O segundo grupo mais abundante foram os Coleopteros (besouros), no qual foram
dominantes nos dois periodos secos (2017 e 2018), com 289 individuos. De acordo, com
Moreira (2008), Santos et al, (2017) existem mais 350.00 espécies de coledpteras, esses
organismos apresentam uma alimentac¢do diversificada, escavam o solo produzindo taneis,
que aumenta a areagdo. Nesse processo, revolvem camadas superficiais para os horizontes
inferiores do solo, acelerando o processo de decomposi¢do de matéria organica, liberando
nutrientes para o solo.

No periodo seco 2017, foi registrado no ambiente degradado, os grupos Hymenoptera
Formicidae (formigas), Aranae Lycosidae (aranhas) e Coleoptera Tenebrionidae (besouros),
sendo que o primeiro, predominou em relagdo aos demais grupos (do total de organismos
coletados, 70% foi de Hymenoptera). Nesse mesmo periodo, foi registrado no ambiente de

Caatinga arbustiva-arborea, area preservada, uma abundancia dos grupos acima mencionado,



entretanto Hymenoptera registrou 48%. Nesta area, foram registrados grupos exclusivos,
como (sete) organismos de Diptera Muscidae (moscas), (oito) individuos de Orthoptera
Teterigidae (gafanhotos), e (nove) de Hymenoptera Paraponerinae (formigdo), para os
periodos secos.

Ao analisar o ano de 2018 verificou-se, que Hymenoptera Formicidae (formigas) foram
dominantes 876 individuos, distribuidos nas 615 na area preservada, 175 em regeneracio e
86. No entanto, no periodo umido de 2019, os grupos de Diptera sp. 2 Tipulidae (mosquitos)
registraram 404, Lepidoptera sp. 1 Pieridae (borboletas) com 295, Diptera Muscidae (moscas)
197 e Hymenoptera Formicidae (formigas) 2433 individuos. Mesmo sendo as formigas
predominantes, ocorreu uma diversificagdo da macrofauna em todas as areas amostrais.

Consonante a estes resultados, Manhdes et al. (2013), Nascimento et al, (2017)
verificaram, que a fauna do solo em estadgios diferentes da vegetacdo e em plantios de
arboreas sobre pastagem, encontraram diferengas na abundancia de individuos, relacionados a

serapilheira entre as épocas seca e imida do ano.

Nesses contexto, Segundo Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), Geremia et al, (2015),
Backes (2017) avaliaram que em diferentes estdgios de regeneracao da vegetacao, seja de
ambientes imidos e secos, ocorrem alteragdes na composicao € na riqueza da macrofauna.
Deve-se isso principalmente, no periodo seco a exclusao competidora e a ampliagdo na
complexidade estrutural da vegetacdao. Essas modificagdes na vegetacao estdo interligadas
por alteragdes no habitat, como, incremento de biomassa e disponibilidade de nutrientes no

solo.



Tabela 1: Abundancia de invertebrados da macrofauna do solo, em trés area amostrais em
trés anos de coleta. Arcas (Pres)-Preservada, (Regen)- Regeneracido e (Degrad)-
Degradada
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Conforme analisado os dados da macrofauna nas trés areas amostrais, constatou-se a
predominancia do grupo Formicidae, o que ocasionou diferengas nos indices de diversidade
de Shannon, principalmente nas areas em regeneragdo (H=1,176) e degradadas (H=0,99)
(Figura 7 A, B e C) para os aos de 2017 (seco) e 2019 (umido), proporcionando maior
diversidade. Enquanto, que a area preservada se manteve com valor de (H=0,994), com
menor diversidade. A relagdo entre a densidade de individuos e a riqueza de grupos, reflete,
que na area preservada manteve-se estavel, enquanto que, as demais dreas contrapuseram as
alteragcdes no ambiente, em fungdo do processo sucessional da vegetagao. Em 2018, a area
preservada obteve um (H=0,5602), apresentando uma diversidade maior, que as demais areas,

todavia no periodo timido, foi menor (H=1,3).

Representando assim, que o indice corrobora, que na area preservada as variagdes
sazonais influenciam na ocorréncia de grupos predadores e herbivoros da fauna do solo, no
qual fazem o controle ecoldgico. Enquanto que, nas demais areas pela auséncia destas
comunidades registra-se uma diversidade de Hymenoptera Formicidae (formigas), o que
altera a diversidade representadas por grupo mais diversos.

Figura 7: indices de diversidade de Shannon da macrofauna de solos, do ano de 2017 (seco),
2018 (seco) e 2019 (tmido) nas trés areas amostrais, no municipio de Cabaceiras
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O teste ANOVA, apontou diferenca significativa na abundancia de espécimes
coletados nos periodos seco e chuvoso nos trés anos de estudo. No entanto, como a Anova
mostra que apenas houve diferenca significativa entre os estratos. Portanto, foi aplicado o
Teste de Tukey sobre a Anova, para identificar em qual substrato houve diferenca
significativa. O teste de Tukey revelou, que no periodo seco do ano de 2017 ndo houve
diferenca significativa na abundancia de espécies entre as trés areas amostradas (preservada,
arbustiva e degradada) (Figura 8 A). No periodo chuvoso do ano de 2019 houve diferenga
significativa no niimero de individuos coletados, nas referidas unidades amostrais, sendo a
area degradada possuidora de menor nimero de organismos coletados em relagdo as demais
areas amostradas (Figura 8 B).

Fig. 8 A: Teste de Tukey indicando que ndo ha diferenca significativa na abundéancia de

espécies coletadas nas trés areas amostradas (preservada, arbustiva e degradada) no periodo
seco do ano de 2017, na cidade de Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil.
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Figura 8 B: Teste de Tukey indicando diferenga significativa no numero de espécies
coletadas nas areas amostradas (preservada, arbustiva e degradada) no periodo chuvoso do
ano de 2019, na cidade de Cabaceiras, Paraiba, Nordeste do Brasil.
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Para avaliar a abundancia de espécies, coletadas nas trés areas amostrais nos periodos

seco e chuvoso na regido de Cabaceiras, estado da Paraiba, foi realizado andlise estatistica no
programa estatistico R. Os dados estimam a abundancia de individuos de todos os grupos
taxonomicos coletados (Figura 9 A, B e C). Consoante a estes resultados, Almeida et al,
(2015), Nascimento et al, (2017) e Oliveira et al, (2018) apontam, que a macrofauna ¢
condicionada pela cobertura vegetal, em virtude da serapilheira formada no solo. Portanto,
estes organismos sdo bioindicadores, refletindo o estagio de degradacdo da vegetacao.
Principalmente, em areas Semiaridas, que sdo influenciadas pela variabilidade climatica, na
qual estd o municipio de Cabaceiras, que apresenta a menor pluviosidade, devido ao relevo

aplainado e com posicdo a Sotavento, no Planalto da Borborema.

Portanto, a macrofauna de solos apresentam uma inter-relacdo entre os elementos
ecoldgicos altitude, declividade, fertilidade do solo e precipitacdo, que € respondida pela
cobertura vegetal, e consequentemente a serapilheira produzida por esta. Assim, a riqueza e
diversidade destes organismos sdo reflexos destas interacdes, os quais desempenham no solo
fungdes eficazes, como a mineralizagdo de componentes organicos, na ciclagem de

nutrientes.



Figura 9 A: Abundancia total de espécies coletadas no periodo seco do ano de 2017, nas trés
areas estudadas da cidade de Cabaceiras, estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Legenda:
Log+1: logaritmo natural.
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Figura 9 B:Abundancia total no periodo chuvoso do ano de 2018, nas trés areas estudadas da
cidade de Cabaceiras, estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Legenda: Log+1: logaritmo
natural.
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Figura 9 C:Abundancia total no periodo seco do ano de 2018, nas trés areas estudadas na
cidade de Cabaceiras, estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Legenda: Log+1: logaritmo
natural.
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4. CONCLUSAO

Foi constatado uma discrepancia entre os trés fragmentos analisados (arbdreo-
arbustivo e degradado), em decorréncia dos fatores climaticos e alteragcdes pluviométricas
(Seco- Umido). Em periodos, com déficit hidrologico, diminuiu significativamente a
serapilheira, que por sua vez, interferiu diretamente no niimero de individuos da macrofauna,
fazendo-a reduzir. J& o oposto ocorre em periodos imidos, o que acarreta no aumento desta.

O periodo de 2019, foi constatado, que aumentou a diversidade de espécies,
principalmente no ambiente preservado, devido a interagdo de todos os niveis da cadeia
trofica.
Através do indice de Shannon foi registrado, que houve na area preservada e em regeneragao,
um aumento no numero de grupos e abundancia de individuos em cada grupo. Isto, foi
resultado do aumento da serapilheira no solo, devido ao aumento do indice pluviométrico nos
anos de 2018 e 2019.

O uso do teste Tukey sobre a NOVA, indicou que ndo ocorreu disparidades
significantes na abundancia de espécies nas trés areas de estudo no periodo seco de 2017,
sendo que isso mudou no periodo seco de 2018 e 2019. A abundéncia de espécies nestes
periodos apresentou diferencas significativas, na abundancia em relagdo a 2017. A area
degrada nos trés anos de estudo, registrou a menor abundancia em rela¢do as outras areas.
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