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1.0 - INTRODUgA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Est e r e l a t o r i o ter n com o o b j e t i v o s r e l a t a r  todo o process o 

de t r a b a l h o desenvo l v i d o n o e s c r i t o r i o ( T e  A ) ,  aspecto s e  f a t o s 

o c o r r i d o s n o e s t a g i o qu e p o s s i b i l i t a r a m o  melho r  conheciment o 

p r a t i c o e  p r o f i s s i o n a l  d e u m e s c r i t o r i o d e Engenharia ,  ale m d e 

p o s s i b i l i t a r  o  maio r  desenvolv iment o t e c n i c o e  p r a t i c o n a 

e laboraca o e  execuga o d e p r o j e t o s ,  be m com o tod o o  dimensionament o 

de u m p r o j e t o no s s e g u i n t e s s e r v i g o s e s t a b e l e c i d o s : 

-  I n s t a l a g o e s h i d r a u l i c a s ; 

-  I n s t a l a g o e s s a n i t a r i a s ; 

-  I n s t a l a g o e s d e agua s p l u v i a i s . 
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2 .0 - ESTRUTURA 

A T  e  A  -  Tecno log i a H i d r a u l i c a e  E l e t r i c a L tda ,  es t a 

s i t u a d a n a Ru a F e l i x A rau jo ,  co m cerc a d e o i t o ano s n o mercad o do s 

qua i s t r e s anos ,  dedicado s a  execuga o d e i n s t a l a g o e s na s p r o p r i a s 

obra s e  mai s c i n c o ano s dedicado s a  e laboraga o e  execuga o d e 

p r o j e t o s . 

Ter n com o p r o p r i e t a r i o o  Engenheir o T u l i o Fernando ,  t r e s 

desenh i s tas :  J o s i n a l d o B a t i s t a ,  K lebe r  Davi d e  Paul o A n t o n i o ,  co m 

l a r g a e x p e r i e n c i a na s r e s p e c t i v a s fungoes .  Ale m d i s s o ,  h a uma 

equip e l i g a d a a o e s c r i t o r i o ,  qu e dependend o d a necessidad e d e cad a 

p r o p r i e t a r i o e  i n d i c a d o par a execuga o d o p r o j e t o e s t a b e l e c i d o e m 

p l a n t a .  Const a d e todo s o s m a t e r i a l s ,  equipamento s ( t r e s 

p ranchetas ,  pega s par a desenho ,  e t c )  d a melho r  qua l i dade , 

necessar ia s a  p e r f e i t a execuga o do s p r o j e t o s ,  qu e e  reconhec id a po r 

p r o f i s s i o n a i s d o ramo . 

3 .0 - PROJETOS 

Durant e o  p e r i o d o n o e s c r i t o r i o ,  v e r i f i c o u - s e qu e era m 

desenvo lv ido s ale m d e p r o j e t o s h i d r a u l i c o s ,  s a n i t a r i o s e  d e agua s 

p l u v i a i s ,  e s t a b e l e c i d o s par a o  e s t a g i o ,  p r o j e t o s a r q u i t e t o n i c o s , 

t e l e f o n i c o s ,  e l e t r i c o s ,  d e i l um inaga o e  gas . 

Em medi a o  e s c r i t o r i o ( T e  A ) ,  co m se u r e s p e c t i v o 

engenhei r o responsave l  T u l i o Fernando ,  e laborav a cerc a d e quatro . 

jogo s d e p r o j e t o s po r  mes ,  cad a jog o c o n t i n h a :  0 1 h i d r a u l i c o ,  0 1 
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s a n i t a r i o ,  0 1 d e agua s p l u v i a i s e  0 1 e l e t r i c o ,  acrescentando-s e 

p r o j e t o d e bombeiro ,  t e l e f o n i c o e  d e gas ,  s e a  obr a a  se r  c o n s t r u i d a 

f oss e u m p r e d i o . 

Devid o a  e x c e l e n t e q u a l i d a d e d o t r a b a l h o ,  o s mesmos era m 

o b t i d o s da s s e g u i n t e s maneiras : 

1 -  a t r a v e s do s p r o p r i o s p r o p r i e t a r i e s da s obra s o u po r 

i nd i cagoe s d e p r o p r i e t a r i e s j a c l i e n t e s ; 

2 -  e  a t r a v e s da s i nd i cagoe s do s a r q u i t e t o s Newto n 

Fernandes ,  Cassandr a Vasconcelos ,  Se rg i o Sa ,  A lexandr e Magn o e n t r e 

o u t r o s ,  e  do s engenheiro s Henr i  N e t t o ,  Wa l te r  Colago ,  A d a l b e r t o 

Mo i t a e  K lebe r  Fonsec a Fur tado . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 .0 - CONTRATO S 

Havi a n a T  e  A  dua s forma s d e c o n t r a t o :  v e r b a i s e 

f o r m a l i z a d o s ,  qu e dependia m basicament e d e a lgun s f a t o r e s 

i n t e r e s s a n t e s e  qu e fora m d e bo m conheciment o p r a t i c o par a o 

e s t a g i o . 

Esse s f a t o r e s estava m in t imament e l i g a d o s ao s p r o j e t o s e 

seu s p r o p r i e t a r i e s .  Par a p r o p r i e t a r i e s p a r t i c u l a r e s geralment e o s 

c o n t r a t o s era m v e r b a i s .  Contudo ,  par a C o n s t r u t o r a s ,  engenheiros , 

condominio s ( v a r i o s p r o p r i e t a r i e s )  e r a necessa r i o a  comprovaga o do s 

gasto s par a a s c o n t r a t a n t e s ,  send o o s c o n t r a t o s f o r m a l i z a d o s . 
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5 .0 - CUSTOS 

Quant o ao s cus tos ,  n o d e c o r r e r  d o e s t a g i o v e r i f i c o u - s e 

que era m d e f i n i d o s d e acord o co m d o i s aspectos ,  d e s c r i t o s par a no s 

p e l o engenhei ro .  Em 1 °  l u g a r  a  complexidad e do s p r o j e t o s ,  qu e er a 

a v a l i a d a j u n t o a  equip e d e p r o f i s s i o n a i s qu e faz ia m p a r t e d o 

e s c r i t o r i o ;  e  e m 2 °  l u g a r  a  are a c o n s t r u i d a qu e tambe m er a 

d i s c u t i d a p e l a equ ipe . 

Dai ,  dependend o do s aspecto s d e s c r i t o s ,  d e f i n i a - s e o s 

c u s t o s . 

6 .0 - V I S I T A S 

Durant e o  e s t a g i o ,  ocorrera m v a r i a s v i s i t a s a s obra s co m 

o engenhei r o responsave l ,  co m o  i n t u i t o d e observar -s e a  execuga o 

do e s t a b e l e c i d o no s p r o j e t o s .  Fora m v e r i f i c a d o s d e t a l h e s n a 

execuga o h i d r a u l i c a ,  s a n i t a r i a e  d e agua s p l u v i a i s (colocaga o d e 

conexoes ,  tubu lagoes ,  pega s d e u t i l i z a g a o ,  e t c )  e  d e t a l h e s 

a r q u i t e t o n i c o s (pos iga o d o s o l ,  v e n t i l a g a o ,  e t c ) .  Ale m d i s s o ,  fora m 

v i s i t a d o s e s c r i t o r i o s d e a r q u i t e t u r a e  c a l c u l o e s t r u t u r a l  par a 

d e f i n i r  alguma s duv ida s e x i s t e n t e s no s p r o j e t o s . 

E n t r e t a n t o ,  i n t e r e s s a n t e f o i  a  v i s i t a r e a l i z a d a a  L o j a P . 

M a r t i n s ,  co m o  i n t e r e s s e d e have r  maio r  conheciment o da s 

tubu lagoes ,  conexoes ,  pega s en f im ,  u t i l i z a d a s na s i n s t a l a g o e s 

p r e d i a i s ,  o  qu e causo u po r  p a r t e d o engenhei r o e  e s t a g i a r i o 

b a s t a n t e s a t i s f a g a o . 
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7. 0 -  RELACIONAMENTO 

Desde o  comeg o d o e s t a g i o a t e o  f i n a l ,  o  re lac ionament o 

e n t r e todo s qu e faz ia m p a r t e d o e s c r i t o r i o e  e s t a g i a r i o s f o i  o 

melho r  p o s s i v e l .  Havi a b a s t a n t e r e s p e i t o ,  p a c i e n c i a ,  humildad e e 

s i m p a t i a po r  p a r t e d o engenhei r o responsave l  qu e no s passav a toda s 

as in formagoe s necessar ia s par a a  execuga o do s p r o j e t o s .  Jamais , 

houv e i r o n i a s dev id o a  e r r o s comet idos ,  a o c o n t r a r i o ,  tud o er a 

levad o co m mu i t a se r iedade . 

Quando d a execuga o do s p r o j e t o s qu e ia m se r  executados ,  o 

surg iment o d e duv ida s n o d e c o r r e r  do s mesmos er a i n e v i t a v e l ,  a 

p a r t i r  d i s s o havia m debate s sobr e a s mesmas e  er a mostrad o par a no s 

a melho r  maneir a d e r e s o l v e r  aquel e problema .  Tant o n o 

dimensionamento ,  quant o n a p a r t e d e desenho s ( p r i n c i p a l m e n t e )  , 

havia m essa s duv ida s qu e n o f i n a l  d o e s t a g i o ,  estava m t o t a l m e n t e 

so luc ionadas . 

A t rave s dess e p e r i o d o d e e s t a g i o d e s imp le s e s t a g i a r i o 

tornamo-no s u m component e dess a equ ip e d o e s c r i t o r i o ( T e  A ) ,  f a t o 

que causo u c resc imen t o t e c n i c o e  p r a t i c o par a a  v i d a p r o f i s s i o n a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 .0 - PROJETOS E STUD ADOS E EXECUTADO S 

Durant e o  e s t a g i o ,  houv e a  necessidad e d o estud o e 

c o n s u l t a s a n t e r i o r e s d e p r o j e t o s j a executados ,  par a o  melho r 

entendimento ,  d o qu e s e r i a n e c e s s a r i o par a execuga o d e o u t r o s . 
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Dentr e o s p r o j e t o s estudado s e  consu l t ados ,  temos : 

-  Condomini o Sa n Raphae l 

Are a c o n s t r u i d a =  4.804,1 0 m 2 

Are a Terren o =  90 0 m 2 

-  P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o =  Newto n Fernande s 

-  P r o j e t o E s t r u t u r a l  =  Luc ian ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^gsjQ^v 

-  P r o j e t o I n s t a l a g o e s =  T  e  A . 

Loca l i zaga o d a Obr a =  Pra t a -  Campin a Grand e 

-  Res idenc i a 

P r o p r i e t a r i o =  C l e i t o n Gomes C i r i n o 

Are a Cons t ru id a =  451,1 0 m 2 

Are a Terren o =  123 0 m 2 

P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o =  Anselm o M a r t i n s Danta s 

P r o j e t o I n s t a l a g o e s =  T  e  A 

Loca l i zaga o d a Obr a =  Ru a S a l v i n o d e O.  Net o c /  Jos e J . 

do Val e s/n °  -  Campin a Grande/PB . 

-  D roga r i a Nobreg a 

Are a Cons t ru id a =  253,0 1 m 2 

Are a Terren o =  134,0 7 m 2 

P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o =  T u l i o Fernando/Jos ina ld o 

B a t i s t a 

P r o j e t o E s t r u t u r a l  =  Henr i  Ne t t o 

P r o j e t o I n s t a l a g o e s =  T  e  A 

Loca l i zaga o d a Obr a =  C e n t r o / F e i r a C e n t r a l  -  Campin a 

Grande/PB . 
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Condomini o Campo Grand e 

Are a Cons t ru id a =  4.67 0 m 2 

Are a Terren o =  4.17 6 m 2 

P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o =  Jos e Ar imate a Ayre s Mon te i r o 

F i l h o 

P r o j e t o E s t r u t u r a l  =  Henr i  N e t t o 

P r o j e t o I n s t a l a g o e s =  T  e  A 

Loca l i zaga o d a Obr a =  B a i r r o da s Nagoe s -  Campin a 

Grande/PB . 

Condomini o E s t r e l a d e I n te rma re s 

Are a Cons t ru id a =  3735,8 5 m 2 

Are a Terren o =  766,3 8 m 2 

P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o =  Cassandr a Vasconcelo s 

P r o j e t o E s t r u t u r a l  =  Henr i  N e t t o 

P r o j e t o I n s t a l a g o e s =  T  e  A 

Loca l i zaga o d a Obr a =  In te rmare s -  Joa o Pessoa/PB . 

Res idenc i a 

P r o p r i e t a r i o =  Helde r  H i l v e y Agr a 

Are a Cons t ru id a =  594,6 4 m 2 

Are a Terren o =  1.08 0 m 2 

P r o j e t o A r q u i t e t 6 n i c o =  Nwto n Fernande s 

P r o j e t o I n s t a l a g o e s =  T  e  A 

Loca l i zaga o d a Obr a =  Ru a Eng .  Jos e C e l i n o F i l h o -

Campin a Grande/PB . 

I 
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9. 0 -  PROJETO DIMENSIONADO PARA RELATORIO 

Dentr e o s  p r o j e t o s executado s n a T  e  A ,  f o i  e s c o l h i d o 

par a f a z e r  p a r t e d o r e l a t o r i o ,  o  p r o j e t o d o Condomini o Campo 

Grande ,  po r  se r  o  mai s complet o ( H i d r a u l i c o ,  S a n i t a r i o e  d e Agua s 

P l u v i a i s )  e  mai s i n t e r e s s a n t e par a o  p e r f e i t o conheciment o do s 

s e r v i g o s e s t a b e l e c i d o s n o e s t a g i o . 

9. 1 -  C a r a c t e r i s t i c a s F i s i c a s e  Tecnica s 

CONDOMINIO CAMPO GRANDE 

Sao 4.67 0 m 2 d e are a c o n s t r u i d a ,  abrangendo : 

-  1 2 apartamento s ( 1 po r  a n d a r ) ; 

-  H a l l  s o c i a l ; 

-  Terrago ; 

-  L o c a l  par a b i c i c l e t a s ; 

-  H a l l  s e r v i g o ; 

-  Z e l a d o r i a ; 

-  Sal a d e subestagao ; 

-  Depos i tos ; 

-  Sal a d o Gerador ; 

-  Sal a M o t o r i s t a s ; 

-  Cas a d e gas ; 

-  Sala o d e f e s t a s ; 

-  Sal a d e g i n a s t i c a ; 

-  Sauna ; 

-  P i s c i n a par a a d u l t o s e  c r i a n g a s ; 

-  Ba r  d e apo i o a  p i s c i n a ; 

I 



-  Quadr a d e e s p o r t e s ; 

-  Play-Ground ; 

-  Jard im ; 

-  Estacionament o c o b e r t o . 

Loca l i zaga o d a Obra : 

B a i r r o da s Nagoe s 

Are a d o Terreno : 

4.17 6 m 2 

P r o j e t o A r q u i t e t o n i c o : 

Sr .  Jos e Ar imate a Ayre s M o n t e i r o F i l h o 

P r o j e t o E s t r u t u r a l : 

Sr .  Hen r i  Ne t t o 

P r o j e t o I n s t a l a g o e s : 

T e  A  -  Tecno log i a H i d r a u l i c a e  E l e t r i c a L td a 
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PARTE I I  -  INSTALAQOES PREDIAI S DE AGUA FRI A 

1. 0 -  DADOS PARA 0  PROJETO 

1. 1 -  Consume -  P r e d i a l 

Fo i  observad o par a f i n s d o c a l c u l o d o consum o r e s i d e n c i a l 

d i a r i o a s  segu in te s e s t i m a t i v a s : 

-  Cad a q u a r t o s o c i a l  ocupad o po r  dua s pessoas ; 

-  Cad a q u a r t o d e s e r v i g o ocupad o po r  uma pessoa ; 

Sal a m o t o r i s t a ocupad a po r  50 % d a quant idad e d e 

apartamentos ; 

-  G u a r i t a ocupad a po r  uma pessoa ; 

D e f i n i u - s e u m v a l o r  par a o  consum o d e banhe i ro s 

e x i s t e n t e s e m cad a apartament o d e cerc a d e 85,7 0 1 /d ia ; 

-  Are a d o Jard i m d e cerc a d e 117 5 m 2 

-  Garage m par a 4 8 vagas . 

Mediant e a s  e s t i m a t i v a s e  c r i t e r i o s adotados ,  calculamo s 

aba ix o o  consum o d a populaga o d o p r e d i o ,  a t r a v e s d a Tabel a 1. 2 (H . 

Crede r ) : 
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CONSUMO PER CAPIT A CONSUMO 

2 pessoa szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 quartos 2001itros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— £  X _ _ T x 12 pessoas x = 19.2001 

quarto Apart . pessoa 

1 pesso a 1 quarto empreg. 2001itros _ _ . 
x— — - x l 2 Apart, x = 24.0001 

quarto servico Apart. pessoa 

1 pessoa , . 200litros . , 
— x 1 quarto zelador  x = 2001 
quarto pessoa 

1 pessoa , _ . 200 litro s _. _ . 
x 1 Guanta x = 2001 

Guanta pessoa 

6 pessoas . . 200 litro s 
— x 1 sala motonsta x = 12001 
sala motor  pessoa 

Area Jardim - 1175 m

2 x ^  = 1762,671 
m 

Garagem = 48 vagas x — • = 24001 
vaga 

T o t a l i z a n d o u m consum o d i a r i o t o t a l  =  30.00 0 i  =  30,0 0 m 3 

1. 2 -  Capacidad e do s R e s e r v a t o r i o s 

De acord o co m o  qu e f o i  pesquisad o co m a  populaga o 

v i z i n h a a o l o c a l  d a obra ,  chegou-s e a  conc lusa o qu e a  i n t e r m i t e n c i a 

no abastec iment o d'agu a s e r i a d e cerc a d e 1 0 d i a s .  A  p a r t i r  dess e 

f a t o ,  seguiu-s e o r i e n t a g a o d o engenhei r o responsave l  par a qu e o 

r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r  foss e dimensionad o par a a tende r  ess a demanda . 

i 
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A t rave s d o v a l o r  d o consum o d i ' r i o ,  C  =  30 /  0 0 m 3,  f  o i 

c a l c u l a d o o  v a l o r  d o volum e d o r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r  qu e f i c o u e m 

300 m 3,  e v i t a n d o assi m e v e n t u a i s t r a n s t o r n o s dev id o a 

i r r e g u l a r i d a d e d o abastec imento . 

Ja o  r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r ,  segui u norma ,  armazenand o 

2/ 5 d o consum o par a 2  d i a s ,  ale m d e su a r e s e r v a par a combat e a 

i n c e n d i o (minim o d e 10,0 0 m 3)  qu e f i c o u e m 12,0 0 m 3,  seguind o norm a 

de i n c e n d i o .  Entao : 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 
Volum e d o R e s e r v a t o r i o Supe r i o r  = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — x2x3 0 =  24,0 0 m 

Reserv a d e Combat e a  I n c e n d i o =  12,0 0 

T o t a l i z a n d o u m Volum e =  36,0 0 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.3 -  Dimensionament o do s Encanamento s 

1 .3.1 -  Dimensionament o do s sub-ramai s 

De acord o co m a  o r i e n t a c a o d o engenhei r o responsave l ,  o 

dimensionament o segui u a  norm a t r a n s c r i t a n a Tabel a 1. 8 (H .  Creder ) 

Anex o I ,  ale m d e c r i t e r i o s p r a t i c o s ,  v i sand o a  maio r 

f u n c i o n a b i l i d a d e e  seguranc a da s i n s t a l a g o e s . 

Debateram-s e o s d iamet ro s encontrado s e  havend o 

necessidad e mot ivada ,  po r  f a l t a do s mesmos n o comerci o a o melho r 

desempenh o p r a t i c o fora m mod i f i cado s d e acord o co m a  o r i e n t a c a o . 

Exempl o p r a t i c o ,  oco r re u n o dimensionament o d o sub-rama l 

da b a c i a s a n i t a r i a co m v a l v u l a d e descarg a qu e s e r i a d e 1  1/4" ,  mas 
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dev id o a  i n e x i s t e n c i a d e v a l v u l a s n o mercado ,  m o d i f i c o u - s e o 

d iamet r o par a 1  1/2" . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.3.2 -  Dimensionament o do s ramai s 

Ca lcu lou-s e a t r a v e s d o consum o maxim o p r o v a v e l ,  obtendo -

se o  d iamet r o e  a  vaza o do s ramais ,  e m funga o do s somator io s do s 

peso s do s apare lho s abas tec i dos ,  abac o 1.5(a )  (H .  C rede r ) ,  Anex o I . 

Semelhant e a o qu e f o i  d e s c r i t o n o i t e m a n t e r i o r ,  fora m 

deba t ido s o s d iamet ro s encont rados ,  havend o apena s a  necessidad e d a 

mudanga d o ramal ,  qu e p r o c e d i a o  sub-rama l  d a b a c i a s a n i t a r i a co m 

v a l v u l a d e descarg a d e 1  1/4 "  par a 1  1/2" ,  po r  mot i vo s sabido s 

acima . 

De acord o co m o  qu e f o i  e s t a b e l e c i d o ,  temos : 

BANHEIRO I : 

APARELHOS PESOS 

01 Chuvei r o = > 0,5 0 

01 Baci a s a n i t a r i a co m v a l v u l a 40, 0 

01 L a v a t o r i o 0 ,  5 0 

£ peso s =  41, 0 - > Abac o 1.5(a )  D  =  1  1/2 " 

q> =  2 0 i / s 

BANHEIRO I I : 

i 
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APARELHOS 

01 L a v a t o r i o = ; 

01 Baci a s a n i t a r i a = : 

Com v a l v u l a 

Z peso s =  40 ,  5 0 -» •  Abac o 1. 5 (a ; 

PESOS 

0,  5 0 

40, 0 

D =  1  1/4 " 

cp =  1 ,  9 0 t/ s 

COZINHA: 

APARELHOS 

01 Tanqu e d e l a v a r  roup a 

02 Pia s d e coz inh a 

01 Maquin a d e l a v a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S peso s =  3,4 0 - > Abac o 1. 5 ( a 

PESOS 

1,  0 0 

0,7 0 x  2 

1,0 0 

D =  3/4 " 

q> =  0 ,  5 6 t/ s 

BANHEIRO I I I : 

APARELHOS 

01 Chuveir o 

01 Baci a s a n i t a r i a co m c a i x a descarg a 

01 L a v a t o r i o 

S peso s =  1,3 0 - » Abac o 1.5(a ) 

PESOS 

0,  5 0 

0,  3 0 

0,5 0 

D =  3/4 " 

q> =  0 ,  3 5 i / s 

BANHEIRO I V =  BANHEIRO V : 
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APARELHOS PESOS 

01 Chuveir o = > 0,5 0 

01 Baci a s a n i t a r i a co m c a i x a descarg a = > 0,3 0 

01 L a v a t o r i o 0,5 0 

E peso s =  1,3 0 - > Abac o 1.5(a )  D  =  3/4 " 

9 =  0,5 0 t/ s 

BANHEIRO V I : 

APARELHOS PESOS 

01 Chuvei r o = > 0,5 0 

01 Baci a s a n i t a r i a co m c a i x a descarg a = > 0,3 0 

02 L a v a t o r i o s = > 2  x  0,5 0 

01 Banheir a = > 1,0 0 

E peso s =  2,8 0 - > Abac o 1.5(a )  = > D  =  3/4 " 

9 =  0 ,  5 1 i / s 

1.3.3 -  Dimensionament o da s coluna s 

As co luna s d e agu a f r i a fora m dimensionada s t r e c h o a 

t r e c h o ,  a t r a v e s dous o d e p l a n i l h a s d e c a l c u l o ,  com o suger id o pe l a 

NB-92 .  Observou-s e na s mesmas qu e a  pressa o d inamic a 

( p r i n c i p a l m e n t e n o 1 °  t r e c h o dev id o a  maiore s d i f i c u l d a d e s :  maio r 

comprimento ,  perdas )  a  j u s a n t e d e v e r i a se r  s u p e r i o r  a  pressa o 

d i s p o n i v e l  n o ramal .  N o e n t a n t o s e ess e r e s u l t a d o na o foss e o b t i d o , 

er a necessa r i o o  aument o d o d iamet r o d a co luna ,  d im inu ind o a s 

perdas ,  f a c i l i t a n d o a  obtenca o d o r e s u l t a d o a lmejado . 



16 

Durant e a  execuga o da s t a b e l a s ,  houv e surpres a po r  p a r t e 

do engenhei r o responsave l ,  dev id o a o f a t o dess e metod o na o se r 

usad o a n t e r i o r m e n t e d e n t r o d o e s c r i t o r i o ,  sendoo s c a l c u l o s 

executado s a t r a v e s d o metod o consum o d o p r o v a v e l .  Impo r tan te ,  se m 

duv id a f o i  o  aprendizad o n a s a l a d e au l a e  d a i  a  u t i l i z a g a o ,  do s 

conhecimento s n o ambient e d e t r a b a l h o ,  causand o s a t i s f a g a o no s 

r e s u l t a d o s o b t i d o s ,  send o o s mesmos aprovados . 

Dai ,  temos : 

A)  Pressoe s d i s p o n i v e i s e m cad a ramal : 

1. 0 -  Banhei r o I : 

P -  P B SV +  H p +  A H 

onde : 

PBSV =  Pressa o n a b a c i a s a n i t a r i a co m v a l v u l a ; 

Hp =  perd a t o t a l ; 

AH =  a l t u r a p i e z o m e t r i c a . 

Entrand o n a Tabel a 1. 6 -> •  PBSV 3,0 0 m.c. a 

AH =  1,4 0 m (ve r  i s o m e t r i c o ) 

Hp =  f(9BSV > ° )  =  f  d/90 ,  1  1/2" )  - > ent rand o n o abac o 

1. 9 

Temos - *  J  =  0,0 8 m/ m - > Perd a d e carg a u n i t a r i a 

L v =  L  +  L p 

onde : 

L v =  compriment o v i r t u a l ; 

L =  compriment o r e a l ; 

Lp =  compriment o e q u i v a l e n t e 

L =  1,6 0 m 

Perda s ( L D ) 



-  T e d e sa id a l a t e r a l  1  1/2 " 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 1  1/2 " 

-  T e d e pass ,  d i r e t a 1  1/2 " 

-  1,3 0 

-  3,2 0 

-  2,2 0 

L p -  12,7 0 

Entao : 

L v =  12,7 0 +  1,6 0 =  14,3 0 

Hp =  J  x  L v =  0,0 8 x  14 ,  3 0 =  1 ,  1 4 

P -  3, 0 -  1 ,  4 0 +  1 ,  1 4 =  2,7 4 m.c.a . 

2. 0 -  Banhei r o I I : 

P =  Pc h +  H p +  A H 

onde :  P c h  =  pressa o n o c h u v e i r o ,  pont o mai s  a l t o 

Hp -  perd a t o t a l ; 

AH =  a l t u r a p i e z o m e t r i c a . 

Entrand o n a Tabel a 1. 6 -  P c h = 1 / 0 m.c.a . 

AH =  0,4 0 (ve r  i s o m e t r i c o ) 

J =  f  (q>ch /  D )  - *  f  (1/90 ,  1  1/2" )  - > en t rand o n o abac o 

1. 9 

Temos - > J  =  0,04 2 m/ m - > Perd a d e carg a u n i t a r i a 

Lv  =  L  +  L p 

onde :  L v =  compriment o v i r t u a l ; 

L =  compriment o r e a l ; 

Lp =  compriment o e q u i v a l e n t e . 

L =  6,3 0 m 
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Perda s (Lp) : 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  1/2 "  -  7,3 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 1  1/2 "  -  3,2 0 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  d e 3/4 "  -  2,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  R e g i s t r o d e gavet a d e 3/4 "  -  0,2 0 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  d e 3/4 "  -  2,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  R e g i s t r o g lob o d e 3/4 "  -  11,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

£ L p -  34,1 0 

Lv =  34,1 0 +  6 ,  5 5 =  40 ,  6 5 m 

Hp =  J  x  L v =  0,04 2 x  40,6 5 -  1,7 1 m.c.a . 

P -  Pc h +  H p +  A H 

P =  1,0 0 +  1,7 1 +  0 ,  4 0 - > P  =  3,1 1 m.c.a . 

3. 0 -  Cozinha : 

P -  P p c +  Hp +  A H 

onde :  Pp c =  pressa o n a p i a d e coz inha ,  pont o mai s  a l t o ; 

Hp =  perd a t o t a l ; 

AH =  a l t u r a p i e z o m e t r i c a . 

Entrand o n a Tabel a 1. 6 -  Pp C =  0,5 0 m.c.a . 

AH =  0,9 5 (ve r  i s o m e t r i c o ) 

J =  f  (<Ppc r  D )  - *  f ( 0 , 3 0 ,  3/4" )  - » en t rand o n o abac o 
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1. 9 

Temos - > J  =  0,08 5 m/ m - > Perd a d e carg a u n i t a r i a 

Ly  =  L  +  L p 

onde :  L v =  compriment o v i r t u a l ; 

L =  compriment o r e a l ; 

Lp =  compriment o e q u i v a l e n t e . 

L =  4,4 5 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perda s (Lp) :  F  1-13. d 

-  T e d e s a i d a l a t e r a l  3/4 "  -  2,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  R e g i s t r o d e gavet a d e 3/4 "  -  0,2 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  d e 3/4 "  -  2,4 0 

I  L p =  7,4 0 m 

Lv =  7,4 0 +  4,4 5 =  11,8 5 m 

Hp =  J  x  L v =  0,08 5 x  11,8 5 -  1,0 1 m.c.a . 

P =  0,5 0 +  1,0 1 -  0 ,  9 5 - » P  =  0,5 6 m.c.a . 

4. 0 -  Banhei r o I I I : 

P =  Pc h +  H p +  A H 

onde :  Pc h  =  pressa o n o c h u v e i r o ,  pont o mai s  a l t o 

Hp =  perd a t o t a l ; 

AH =  a l t u r a p i e z o m e t r i c a . 



Entrand o n a Tabel a 1. 6 -  Pc h  =  1/ 0 m.c.a . 

J =  f(<Pch ,  D )  - > f  (0,20 ,  3/4" )  - > en t rand o n o abac o 

1. 9 

Temos - > J  =  0,04 2 m/ m - > Perd a d e carg a u n i t a r i a 

Ly =  L  +  L p 

onde :  L v =  compriment o v i r t u a l ; 

L =  compriment o r e a l ; 

Lp =  compriment o e q u i v a l e n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perda s (Lp )  F  1.13. d 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  3/4 "  -  2,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  R e g i s t r o d e gavet a d e 3/4 "  -  0,2 0 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  3/4 "  -  2,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  R e g i s t r o d e pressa o d e 3/4 "  -  11,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  T e d e passage m d i r e t a d e 3/4 "  -  0,8 0 

-  T e d e passage m d i r e t a d e 3/4 "  -  0,8 0 

Z L p =  21,6 0 

L +  L p =  4 ,  9 0 +  21 ,  6 0 =  26,5 0 m 

J x  L v =  0,04 2 x  26,5 0 =  1 ,  1 1 m.c.a . 

Pch +  Hp +  A H 

1,0 0 +  1,1 1 - » P  =  2,1 1 m.c.a . 

L v = 

Hp -

P = 

P = 
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5. 0 -  Banhei r o I V =  Banhei r o V : 

P -  Pc h +  H p +  A H 

onde :  P c h =  pressa o n o c h u v e i r o ,  pont o mai s  a l t o 

Hp =  perd a t o t a l ; 

AH =  a l t u r a p i e z o m e t r i c a 

AH =  0  (ve r  i s o m e t r i c o ) 

Entrand o n a Tabel a 1. 6 -  P c h =  1/ 0 m.c.a . 

J =  f ( 9 c h /  D )  - > f ( 0 , 2 0 ,  3/4" )  - > en t rand o n o abac o 

1. 9 

Temos J  =  0,04 2 m/ m - > Perd a d e carg a u n i t a r i a 

Lv  =  L  +  L p 

L = 4,6 5 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perda s (Lp )  F  1.13. d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Te d e sa id a l a t e r a l  3/4 " 2, 40 

- Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 " 1/ 20 

- R e g i s t r o d e gavet a d e 3/4 " 0, 20 

- Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 " 1/ 20 

- Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 " 1/ 20 

- Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 " 1 , 20 

- Te d e sa id a l a t e r a l  3/4 " 2, 40 

- Te d e passage m d i r e t a d e 3/4 "  - 0, 80 

- Te d e passage m d i r e t a d e 3/4 "  - 0, 80 

- R e g i s t r o d e pressa o d e 3/4 " 11 / 40 

S L p =  22,8 0 

L +  L p =  22,8 0 +  4,6 5 =  27,4 5 m 

J x  L v =  0,04 2 x  27,4 5 =  1,1 5 m.c.a . 

Pch +  H p +  A H 
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= 1,0 0 +  1,1 5 - > P  -  2,1 5 m.c.a . 

6. 0 -  Banhei r o V I : 

P -  Pc h +  Hp +  A H 

onde :  Pc h  =  pressa o n o c h u v e i r o ,  pont o mai s  a l t o 

Hp =  perd a t o t a l ; 

AH =  a l t u r a p i e z o m e t r i c a 

AH = 0 (ve r  i s o m e t r i c o ) 

Entrand o n a Tabel a 1. 6 -  P c h  =  1* 0 m.c.a . 

J =  f  (q>ch r  D )  - > f ( 0 , 2 0 ,  3/4" )  - > ent rand o n o abac o 

1. 9 

Temos ~ > J  =  0,04 2 m/ m - > Perd a d e carg a u n i t a r i a 

Lv — L  +  L p 

L =  3,8 0 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Perda s (Lp )  F  1.13. d 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  3/4 "  -  2,4 0 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  3/4 "  -  2,4 0 

-  T e d e sa id a l a t e r a l  3/4 "  -  2,4 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  Joe lh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  1,2 0 

-  R e g i s t r o d e gavet a d e 3/4 "  -  0,2 0 

-  R e g i s t r o d e pressa o d e 3/4 "  -  11,4 0 

2 L p =  21,2 0 

L v -  L  +  L p =  21,2 0 +  3,8 0 =  25,0 0 m 

Hp -  J  x  L v -  0,04 2 x  25,0 0 =  1,0 5 m.c.a . 

P -  Pc h +  H p +  A H 

P =  1,0 0 +  1,0 5 P  =  2,0 5 m.c.a . 
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B)  Determinaga o do s comprimento s e q u i v a l e n t e s (devid o a s 

conexoes )  t r e c h o a  t r e c h o da s co luna s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Colun a AF- 1 

Trech o A B = o -  T e d e sa id a l a t e r a l  d e 2  1/2 "  =  4,5 0 

-  T e comu m ( b i l a t e r a l )  d e 2  1/2 "  =  1,7 0 

-  R e g i s t r o d e gavet a a b e r t o d e 2  1/2 "  =  0,4 0 

-  Curv a d e 90°  d e 2  1/2 " = 1,7 0 

-  Curv a d e 90°  d e 2  1/2 " -  1,7 0 

-  Joe lh o d e 45°  d e 2  1/2 " = 0,8 0 

2 L = 10,9 0 m 

Trech o BC => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2 1/2 " = 1,4 0 

-  Contraca o brusc a d/ D ( 2 l / 2 "x2 " ) -  0,6 0 

Z L -  2,0 0 m 

Trech o CD => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,2 0 m 

Trech o DE => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,2 0 m 

Trech o EF => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2" =  1,2 0 m 

Trech o FG => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,2 0 m 

Trech o GH => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,2 0 m 

Trech o HI => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2" =  1,2 0 m 

Trech o I J => -  T e comum ( b i l a t e r a l ) de 2" = 1,2 0 m 



Trech o J L = > -  T e comu m ( b i l a t e r a l )  d e 2 " 

Trech o L M = > -  T e comu m ( b i l a t e r a l )  d e 2 " 

-  Contraga o brusc a d/ D ( 2 n x l  1/2" ) 
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= 1,2 0 m 

-  1,2 0 m 

= 0,6 0 m 

E L =  1,8 0 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Colun a AF-0 2 

Trech o A B = > -  T e d e said a l a t e r a l  d e 2 " 

-  T e comu m b i l a t e r a l  d e 2 " 

-  Registr o d e gavet a abert o 2 " 

-  Curv a d e 90 °  d e 2 " 

-  Curv a d e 90 °  d e 2 " 

3,5 0 

1,2 0 

0,3 5 

1,2 0 

1,2 0 

Z L = 7,4 5 m 

Trech o BC => -  T e comum b i l a t e r a l de 2" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 1,2 0 

Trech o CD -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o DE => -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o EF => -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o FG => -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o GH => -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o HI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=> -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o I J => -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o JL => -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

Trech o LM -  T e comum b i l a t e r a l de 2" = 1,2 0 m 

-  Contraga o brusc a d/ D ( 2 " x l 1/2" )  = 0,  6 0 m 

Z L  =  1,8 0 m 
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Colun a AF-0 3 

Trech o A B -  T e d e said a l a t e r a l  d e 1  1/4 "  =  2,2 0 

-  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1  1/4 "  -  0,7 0 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 

-  Registr o d e gavet a abert o 1  1/4 "  =  0,2 5 

I L 4,  5 5 m 

Trech o BC => -  T e comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o CD => -  T e comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o DE => -  T e comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o EF => -  T e comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o FG => -  T e comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o GH => -  T e comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o HI => -  T e comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " = 0,7 0 m 

-  Contraga o brusc a d/ D ( 1 l / 4 " x l " ) = 0,4 0 m 

Trech o I J = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1 " 

Trech o J L = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1 " 

Trech o L M = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1 " 

-  Contraga o brusc a d/ D ( l " x 3/4 " 

= 1,1 0 m 

= 0,5 5 m 

= 0,5 5 m 

= 0,5 5 m 

= 0,6 0 m 

Trech o MN 

E L =  0,9 5 m 

Te comu m b i l a t e r a l  d e 3/4 "  =  0,6 8 m 
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Colun a AF-0 4 

Trech o A B Te d e said a l a t e r a l  d e 1  1/4 "  -  2,2 0 

Te comu m b i l a t e r a l  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 

Registr o d e gavet a abert o d e 1  1/4 "  =  0,2 5 

Curv a d e 90 °  d e 1  1/4 "  -  0,7 0 

Curv a d e 90 °  d e 1  1/4 "  -  0,7 0 

Joelh o comu m d e 45 °  d e 1  1/4 W -  0,5 0 

I L =  5,0 5 m 

Trech o BC => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " 0,7 0 m 

Trech o CD => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " 0,7 0 m 

-  Contraga o brusc a ( 1 1/4 "  x 1" )  d/D=l/ 4 - 0,4 0 

L = 1,1 0 m 

Trech o DE => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,  5 5 m 

Trech o EF => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,  5 5 m 

Trech o FG - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,5 5 m 

Trech o GH => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,  5 5 m 

Trech o HI => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,5 5 m 

Trech o I J => - Te comum b i l a t e r a l de 1" 0,  5 5 m 

Trech o JL - Te comum b i l a t e r a l de 1« 0,5 5 i n 

-  Contraga o brusc a (l"x3/4")->d/ D -  1/ 4 -  0,4 0 

Trech ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LM  =>  -  Te  comu m b i l a t e r a l  d e 3/4 " 

Trech o MN -  Joelh o d e 90 °  d e 3/4 " 

0,8 5 m 

0,4 5 m 

0,  6 8 m 
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Colun a AF-0 5 

Trech o A B => -  T e d e said a l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  2,7 0 m 

-  Regist r o d e gavet a abert o d e 1  1/2" = 0,2 8 m 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  0,8 0 m 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  0,8 0 m 

-  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  1,1 0 m 

L =  5,6 8 m 

Trech o BC = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  1,1 0 m 

-  Contraga o brusc a ( 1 1/2"x l  1/4" )  =  0,4 0 m 

Trech o CD = > 

Trech o DE = > 

Trech o E F = > 

Trech o F G = > 

Trech o GH = > 

L =  1,5 0 m 

Te d e said a b i l a t e r a l  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 m 

Te d e said a b i l a t e r a l  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 m 

Te d e said a b i l a t e r a l  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 m 

Te d e said a b i l a t e r a l  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 m 

Te d e said a b i l a t e r a l  d e 1  1/4 "  =  0,7 0 m 

Contraga o brusc a ( 1 l / 4 " x l " )  =  0,4 0 m 

L =  1,1 0 m 

Trech o HI => -  T e d e said a b i l a t e r a l de 1" -  0,5 5 m 

Trech o I J => -  T e d e said a b i l a t e r a l de 1" = 0 ,  5 5 i n 

Trech o JL => -  T e d e said a b i l a t e r a l de 1" -  0,5 5 i n 

Trech o LM => -  T e d e said a b i l a t e r a l de 1 " = 0,5 5 m 

— Contraga o brusc a ( l "x3/4" ) -•d/ D - 1/ 4 = 0,4 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 
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L =  0,9 5 m 

Trech o MN = > -  Joelh o d e 90 °  d e 3/4 "  -  0 ,  6 8 m 

Trech o MN = > -  Joelh o d e 90 °  d e 3/4 "  =  0,8 8 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Colun a AF-0 6 

Trech o A B => -  T e d e said a l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  2,7 0 

-  T e d e said a b i l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  1,1 0 

-  Registr o d e gavet a abert o d e 1  1/2" = 0,2 8 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  0,8 0 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  0,8 0 

-  Joelh o d e 45 °  d e 1  1/2 "  =  0,6 0 

-  Joelh o d e 45 °  d e 1  1/2 "  =  0,6 0 

L =  6,8 8 m 

Trech o BC -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  0 ,  9 0 m 

-  Contraga o brusc a ( 1 l / 2 " x l  1/4" )  =  0,5 5 m 

L =  1,4 5 m 

Trech o CD => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o DE => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o EF => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o FG - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 m 

Trech o GH => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 rn 

Trech o HI => - Te comum b i l a t e r a l de 1 1/4 " =  0,7 0 rn 

-  Contraga o brusc a ( 1 l / 4 " x l " )  =  0,4 0 m 

L -  1,1 0 m 



Trech o I J = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1 "  =  0,5 5 

Trech o J L = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1 "  =  0,5 5 

Trech o L M = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e l n =  0,5 5 

Trech o MN = > -  T e comu m b i l a t e r a l  d e 1 "  =  0,5 5 



C) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P l a n i l h a s d e Ca l cu l o 

Colun a Xreoh o 

- H P e s 

•:Uriifci r 

of:;:;:;:;:;:::;:;:; : 

Vaz&o 

:;:::::;:::::;:;:;:::;:;:::;:;:: | 

Diaraefcr o Ve loc . Real 

omprimen t 

1 Equx v 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

illiivwjiK^-jii ; •  Fress&o -  • 

Perd azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c e Carg a 

THTotal;]; ; 

PressS o a 

h- :  mm 

AB 

C . 

40,5 0 

IP 

486, 0 

mssm 

6, 6 

5BII 

2 1/2 " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i 
2,1 0 

HE. 

8,5 0 

X 

10,9 0 

•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &  . 

19,4 0 

Dispon lvo l  : 

msm 

4,5 0 

M i 

0,  06 5 

N 

1,2 6 

:  0  mM 

324 >  2,7 4 

BC - 445, 5 6, 3 2" 3,0 0 2,6 0 2, 0 4,6 0 5,8 4 0,16 0 0,7 4 5,1 0 

CD - 405, 0 6, 0 2" 2,8 0 - 1,2 0 3,8 0 7,7 0 0,15 0 0,5 7 7,1 3 

DE 364, 5 5, 7 2" 2,6 0 - 1,2 0 3,8 0 9,7 3 0,14 0 0,5 3 9,2 0 

AFl EF - 324, 0 5, 4 2" 2,5 5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 11,8 0 0,12 5 0,4 8 11,3 2 

FG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 283, 5 5, 0 2" 2,3 0 - - 13,9 2 0,11 0 0,4 2 13,5 0 

GH n 243, 0 4, 7 2" 2,2 5 » 16,1 0 0,1 0 0,3 8 15,7 2 

HI 202,5 0 4, 2 2 - 2,0 0 - » 18,3 2 0,0 9 0,3 4 17,9 8 

I J - 162,0 0 3, 8 2" 1,8 0 - - 20,5 8 0,  0 7 0,2 7 20,3 1 

J L - 121,5 0 3, 3 2" 1,6 0 - - - 22,9 1 0,0 6 0,2 3 22,6 8 

LM - 81,0 0 2, 7 1 1/2 " 2,2 0 - 1,8 0 4,4 0 25,2 8 0,1 4 0,6 2 24,6 6 

MN 40,5 0 40,5 0 1, 9 1 1/4 " 2,4 0 - 1,4 5 4,0 5 27,2 6 0,2 0 0,8 1 26,4 5 
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Colun a Trech o 

Pc 

Un i t . 

SOS 

Ac urn . Vaza a Veloc . 

E l ? 

Real 

ompriraen ' 

Equiv . Prwssa o 

Perd a d 

Un i t . 

o Carg a 

Tota l 

'  iPressfio'e 1 

Jusant e 

I;  A B 

AB 

c 

41,0 0 

D 

492,0 0 

......j. . 
... .  .  L 

E 

6, 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 1/2" 

G 

3,2 0 

H 

2,4 0 

I 

7,4 5 

•J 

9,8 5 

L 

4,5 0 

M 

0,06 5 

N 

0,6 4 

0 

3,8 6 >  3,1 1 

BC 41,0 0 451,0 0 6, 4 2" 3,0 0 2,6 0 1,2 0 3,8 0 8,4 6 0,16 0 0,6 1 5,8 5 

CD - 410,0 0 6, 1 2,7 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» - 8,4 5 0,  15 0 0,5 7 7,8 8 

AF2 DE - 369,0 0 5, 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2,6 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» - 10,  4 8 0,14 0 0,5 3 9,9 5 

EF - 328,0 0 5, 4 - 2,5 5 - - 12,5 0 0,13 0 0,4 9 12,0 6 

FG - 287,0 0 5, 0 - 2,3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 14,6 6 0,11 0 0,4 2 14,2 4 

GH » 246,0 0 4, 7 - 2,5 0 16,8 4 0,10 0 0,3 8 16,4 6 

HI » 205,0 0 4, 3 - 2,1 0 - » 19,0 6 0,09 0 0,3 4 18,7 2 

I J - 164,0 0 3, 9 - 1,8 0 - » 21,3 2 0,07 0 0,2 7 21,0 5 

J L - 123,0 0 3,3 0 - 1,6 0 » 1,2 0 3,8 0 23,6 5 0,0 6 0,2 3 23,4 2 

LM 41,0 0 82,0 0 2,7 0 1 1/2 " 2,2 0 2,6 0 1,8 0 4,4 0 26,0 2 0,1 6 0,7 0 25 ,  3 2 

MN 41,0 0 41,0 0 1,9 0 1  1/4 " 2,4 0 2,6 0 1,4 5 4,0 5 27,9 2 0,1 9 0,7 7 27,1 5 



Peso s Compriment o Per  d a d e Carga . P r e s s i o a  ' : 
Jusan t e . 

Colon s ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUn i t . Aavnn. Vazi o Diametr o Veloc . T o t a l • .;:;Pre* :«*<a 
&i«poniv« l 

Un i t . To tal . ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A B . 43' !  & zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA[mm F ' j:j :j8i:!: j J I j l l l l ; M N 

AB 3,  4 0 40,8 0 1,9 5 1 1/4 " 3,6 0 2,0 0 4,5 5 6,5 5 4,5 0 0,2 0 2,3 5 3,1 9 >  0,5 6 

BC 37,4 0 1,8 0 1  1/4 " 2,3 0 2,6 0 0,7 0 3,3 0 5,7 9 0,1 8 0,5 9 5,2 0 

CD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 34,0 0 1,7 5 1 1/4 " 2,2 0 » 0,7 0 3,3 0 7,8 0 0,1 7 0,5 6 7,2 4 

DE » 30,6 0 1,7 0 1 1/4 " 2,1 0 0,7 0 3,3 0 9,8 4 0,1 6 0,5 3 9,3 1 

AF3 EF - 27,2 0 1,5 5 1 1/4 " 1,9 0 - 0,7 0 3,3 0 11,0 1 0,1 3 0,4 3 11,4 8 

FG 23,8 0 1,4 5 1  1/4 " 1,8 5 » 0,7 0 3,3 0 14,0 8 0,2 5 0,4 1 13,6 7 

GH - 20,4 0 1,3 0 1  1/4 " 1,7 0 0,7 0 3,3 0 16,2 7 0,1 0 0,3 3 15,9 4 

HI ft 17,0 0 1,2 2 1  1/4 " 1,5 0 - 1,1 0 3,7 0 18,5 4 0,06 3 0,2 3 18,3 1 

I J « 13,6 0 1,1 2 1" 2,2 0 - 0,5 5 3,1 5 20,9 1 0,2 3 0,7 2 20,1 9 

J L 10,2 0 1,0 5 1" 2,0 0 - 0,6 5 3,1 5 22,7 9 0,16 5 0,5 2 22,2 7 

LM 3,4 0 6,8 0 0,7 8 1" 1,6 5 ft 0,9 5 3,5 5 24,8 7 0,1 2 0,4 3 24,4 4 

MN 3,4 0 3,4 0 0,5 4 3/4 " 1,7 5 2,6 0 0,6 8 3,2 8 27,0 4 0,2 1 0,6 9 26,3 5 



Peso s C omprimen t 3 

Trt f  at- ' 1 

Prossa o 

Perd a 

Ti n i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t-

l e Carg a Pressa o a 
Jusant e 

Colun a 

A 

Trech o 

B 

Uni t . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

C 

Icon . 

D 

Vazi o 

E 

D var a 

I 

• t i r o :  Veloc . 

G H 

Ecjuiv . 

I 
J 

P i s p o n i v e l 
L M 

KM t a x 

N 
0 

AB 1,3 0 L5,6 0 1,1 8 1  1 /4 "  1,6 5 8,2 5 5,0 5 13,3 0 4,  5 0 0,0 9 1,4 2 3,3 0 >  2,0 5 

BC 1,3 0 L4,  3 0 1,1 3 1  1 /4 n 1,5 0 2,6 0 0,7 0 3,3 0 5,9 0 0,08 5 0,  2 8 5,6 2 

CD L3,0 0 1,0 7 1 1 /4 "  1,4 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1,1 0 3,  7 0 8,2 2 0,07 0 0,2 6 7,9 6 

DE 11,7 0 1,0 0 1 1,4 4 - 0,5 5 3,1 5 10,5 6 0,1 9 0,6 0 9,9 6 

AF4 EF ft L0,4 0 0,9 5 1 1,8 0 » 0,5 5 3,1 5 12,5 6 0,1 7 0,5 4 12,0 2 

FG 9,1 0 0,9 0 1 1,7 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 0,5 5 3,1 5 14,6 2 0,1 5 0,4 7 14,1 5 

GH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAft 7,8 0 0,8 4 1 1,7 0 - 0,5 5 3,1 5 16,7 5 0,1 4 0,4 4 16,3 1 

HI » 6,5 0 0,7 7 1 1,5 0 - 0,5 5 3,1 5 18,9 1 0,1 2 0,3 8 18,5 3 

I J - 5,2 0 0,6 8 1 1,3 0 2,6 0 0,5 5 3,  1 5 21,1 3 0,0 9 0,2 8 20,8 5 

J L - 3,9 0 0,5 5 1 1,2 5 0,9 5 3,  5 5 23,4 5 0,05 5 0,2 0 23,2 5 

LM - 2,6 0 0,4 6 3/ 4"  1,7 0 » 0,4 5 3,0 5 25,8 5 0,2 0 0,6 1 25,2 4 

MN 1,3 0 1,3 0 0,3 4 3/ 4"  1,3 0 2,6 0 0,6 8 3,2 8 27,8 4 0,1 1 0,3 6 27,4 8 



Coiun a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

Trech o 

.  B 

AS 

Unit- * 

C 

2,6 0 

909 

Aaum. 

31,2 0 

Vazft o 

E 

1,6 7 

Diametrr o • 

F 

1 1/2 " 

y«ioc > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q 

1,4 0 

R««l 

H 

13,8 0 

omprimen l 

Equiv: . 

I 

5,6 8 

JO;!; : 

T o t a l 

J 

19,4 8 

Di«ponival : 

mm 

4,5 0 

Per 

M 

0,06 5 

i a d e Carg a 

; :-.;Td;ta l 

N 

1,4 0 

Juaant a ;  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

3,2 3 >  2,0 9 

BC » 28,6 0 1,6 0 1  1/4 " 2,0 0 2,6 0 1,5 0 4,1 0 5,8 3 0,14 0 0,5 7 5,2 6 

CD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 26,0 0 1,5 5 1  1/4 " 1,8 0 - 0,7 0 3,3 0 7,8 6 0,13 0 0,4 3 7,4 3 

DE 23,4 0 1,4 5 - 1,7 5 0,7 0 3,3 0 10,0 3 0,10 0 0,3 3 9,7 0 

EF - 20,8 0 1,3 5 - 1,7 0 0,7 0 3,3 0 12,3 0 0,11 0 0,3 6 11,9 4 

FG - 18,2 0 1,2 5 1,6 5 0,7 0 3,3 0 14,5 4 0,09 0 0,3 0 14,2 4 

GH 15,6 0 1,2 0 n 1,0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0,7 0 3,3 0 16,8 4 0,21 0 0,6 6 16,5 4 

HI - 13,0 0 1,1 0 l " 2,4 0 - 0,5 5 3,1 5 19,1 4 0,18 0 0,5 7 18,4 8 

I J » 10,4 0 0,9 7 l " 1,7 0 - 0,5 5 3,1 5 21,0 8 0,11 3 0,4 1 20,5 1 

J L - 7,8 0 0,8 4 i " 1,6 5 2,6 0 0,5 5 3,1 5 23,1 1 0,1 3 0,4 1 22,7 0 

LM 5,2 0 0,6 8 i " 1,4 0 2,6 0 0,9 5 3,5 5 25,3 0 0,0 9 0,3 2 24,9 8 

MN » 2,6 0 0,4 9 3/4 " 1,8 0 2,6 0 0,6 8 3,2 8 27,5 8 0,1 7 0,5 6 27,0 2 



Colun a :  Xr«chf e Unit; , 

OS 

Acuta . Vaza o Diametr o Ve loc . Real 

cmprimen t 

i  Equiv „ 

or;':: : 

To ta l 

1 Perd azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d* 

U n i t . 

i  Carga . 

T o t a l 

'  Pressa o a 
:i:i::;;;:iijn«ant»:i:;:i:;:;. : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm 

AB 

c 

2,8 0 

D 

33 ,6 0 

E 

1,7 5 

F 

1 1 /2 " 

G 

1,5 0 

mm-

14 ,6 0 

I  • 

6,8 8 

J 

2 1 , 4 8 

Dtsponive l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
mm 

4,5 0 

mm 

0 , 0 6 5 

R 

1,4 8 

0 

3,1 0 >  2,0 5 

BC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 3 0 , 8 0 1,6 5 1  1 /4 " 2,1 0 2,6 0 1,4 3 4,0 5 5,7 0 0 ,15 0 0,6 1 5,0 9 

CD 11 2 8 , 0 0 1,6 0 1 1 /4 " 2.0 0 2,6 0 0,7 0 3,3 0 7,6 0 0 ,14 0 0,4 6 7,2 3 

DE i t 2 5 , 2 0 1,5 0 i i 1,8 0 2,6 0 0,7 0 3,3 0 9,8 3 0 ,13 0 0,4 3 9,4 0 

E F i i 2 2 , 4 0 1,4 2 i t 1,7 5 2,6 0 0,7 0 3,3 0 12 ,0 0 0 , 1 2 5 0,4 1 1 1 , 5 9 

FG i t 19 ,5 0 1,3 3 i i 1,7 0 2,6 0 0,7 0 3,3 0 1 4 , 1 9 0 ,11 0 0,3 6 13 ,8 3 

GH i t 16 ,8 0 1,2 3 i t 1,6 5 2,6 0 0,7 0 3,3 0 16 ,4 3 0,  10 0 0,3 3 16 ,1 0 

HI i i 1 4 , 0 0 1/1 1 1 " 2,2 0 2,6 0 1,1 0 3,7 0 18 ,7 0 0 ,23 0 0,8 5 1 7 , 8 5 

I J i i 11 ,2 0 0,9 8 1 " 1,9 0 2,6 0 0,5 5 3,1 5 2 0 , 4 5 0,  17 0 0,5 4 19 ,9 1 

J L i i 8 ,4 0 0,8 7 1 " 1,8 0 2,6 0 0,5 5 3,1 5 22 ,5 4 0,  14 5 0,4 6 2 2 , 0 5 

LM 2,8 0 5 ,6 0 0,7 1 1 " 1,5 0 2,6 0 0,5 5 3,1 5 2 4 , 6 5 0,  09 5 0,3 0 2 4 , 3 5 

MN 2,8 0 2 ,8 0 0,5 0 1 " 1,0 0 2,6 0 0,5 5 3,1 5 2 6 , 9 5 0,  05 0 0,1 6 2 6 , 7 9 



1.3. 4 -  Dimensionament o d e b a x r i l e t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Observa-s e a  ex i s tenc i a d e doi s metodos ,  o  metod o d e 

Hunte r  e  o  metod o da s Segoe s Equivalentes . 

0 Metod o d e Hunte r  pel o qua l  fixamo s a  perd a d e carg a e m 

8% e  calculamo s a  vaza o com o s e cad a metad e d a caix a atendess e a 

metad e da s colunas . 

Enquant o qu e n o Metod o da s Segoe s consideramo s o s 

diametro s encontrado s par a a s coluna s d e modo qu e a  metad e sej a 

atendid a pel a metad e d a caixa . 

De acordo ,  co m a  orientaga o er a necessari o ten t a a l i a r 

par a a s ins ta lagoes ,  segurang a e  economia ,  po r  iss o par a o s 

b a r r i l e t e s o  Metod o d e Hunte r  er a o  mai s indicad o po r  da r 

resul tado s mai s prec isos .  No entanto ,  dimensionamos ,  atrave s do s 

doi s modos ,  chegand o a  resul tado s i g u a i s . 

Dest e modo : 

1. 0 -  Metod o d e Hunte r 

DAFi  = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 1 / 2" 

DAF2 = 2 1 / 2" 

DAF3 =  1  1/4 " 

cpAFi  =  6, 6 t/ S 

<pAF2= 6, 6 t/ S 

cpAF3=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1, 9 5 i/ S 

DAF4 =  1  1/4 " 

DAF5 =  1  1 / 2" 

DAF6 =  1  1 / 2" 

CpAF4= 1 ,  1 8 i/ S 

9AF5= 1, 6 7 t/ S 

cpAF6= 1,7 5 t/ S 
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VAZAO D O BARRILETE : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n^_SM]+ 9AF2 +  SAF 3 +  SAF 4+SAF5 +  SAF 6 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 , 6 + 6 , 6 + , , 9 5+U 8+ 1,6 7  + 1,75 _ 

Par azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( p =  9,8 8 i / s - » Abac o 1. 9 

J =  0,08 8 m/ m Pag .  2 3 

- > D  =  3 " 

METODO DAS SEQOES EQUIV7ALENTES 

Tab.  1. 9 

DAFi  =  2  1/2 "  - > 65, 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D A F 2 =  2  1/2 "  - > 65, 5 

D A F 3 =  1  1/4 "  - > 10,9 0 

D A F 4 =  1  1/4 "  10,9 0 

D A F 5 =  1  1/2 "  - > 17,4 0 

D A F 6 =  1  1/2 "  17,4 0 

Z se q =  187,6 0 

Seq. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 187,60 M O A ^ t * « _ „lf 
Seq.  n o B a r r i l e t e =  — — =  — =  93,80 => Tab. 1.9 => D = 3' 

1.3. 5 -  Dimensionament o d o encanament o d e reca lqu e 

Fo i  executad o a  p a r t i r  do s dado s o b t i d o s d o consum o 

d i a r i o ,  qu e f i c o u e m 30,0 0 e  a t r a v e s d a Norm a NB-92/80 , 

u t i l i z a n d o - s e 20 % d o v a l o r  d o consum o e  ur n temp o d e 

func ionament o d e n  =  5  horas ,  par a r e c a l c a r .  Da i  temos : 
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20% C  =  0,2 0 x  3000 0 =  600 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  =  6, 0 m 3 

= 6  m 3/ h - » en t rand o n o abac o 1.16 ,  pag .  3 5 (H . 

Creder ) 

n =  5  h / d i a 

Temos:  D R = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  1/2 " 

1.3. 6 -  Dimensionament o d o encanament o d e succa o 

Nao houv e necess idad e d o dimensionamento ,  d e v i d o a o 

f a t o da s bomba s t r a b a l h a r e m afogada s n o p r o j e t o e m es tudo . 

1.3. 7 -  Dimensionament o d o rama l  p r e d i a l 

Fo i  d imensionado ,  d e acord o co m a  o r i e n t a c a o d o 

engenhe i r o r e s p o n s a v e l ,  a  p a r t i r  do s s e g u i n t e s dados : 

-  Consum o d i a r i o :  C  =  30,0 0 m 3 

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30,00 ft„„ 

-  Vaza o Minima :  Q  =  =  — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — = 0,35 l / s 

8640 0 86400 

Da i ,  en t rand o n a Tabel a 1. 7 (H .  Creder )  encontramo s 

em funga o d e Q  =  0,3 5 t / s ,  o  v a l o r  d e D  =  3/4" ,  qu e f o i 

aprovad o po r  se r  o  d i a m e t r o minim o u t i l i z a d o par a ramais . 
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1. 4 -  Recalqu e d e Agu a 

1.4.1 -  C l a s s i f i c a c a o da s bomba s 

As bomba s c e n t r i f u g a s fora m dimensionada s seguind o 

as Norma s Tecn i cas ,  ale m do s conhecimento s o b t i d o s e m s a l a 

de a u l a ,  co m o  a u x i l i o d o engenhe i r o r e s p o n s a v e l . 

E x i s t i a m 4  bomba s a o t o d o ,  send o 2  bomba s 

c e n t r i f u g a s par a r e c a l q u e d o consum o d i a r i o e  2  bomba s par a 

combat e a  i n c e n d i o . 

A p a r t i r  do s v a l o r e s encont rado s par a a  a l t u r a 

manometr ica ,  vaza o e  rend iment o d o c o n j u n t o motor-bombas , 

ca lcu lamo s a  p o t e n c i a d o motor .  Co m a  p o t e n c i a encontramo s 

na Tabel a 1.1 0 (H .  Creder )  e  escolhemo s a  bomb a c e n t r i f u g a 

que melho r  adaptava-s e a o v a l o r  d a p o t e n c i a ,  a n t e r i o r m e n t e 

encon t rado . 

Entao ,  fora m levado s a o engenhe i r o r e s p o n s a v e l ,  o s 

c a l c u l o s r e a l i z a d o s e  o  model o d a bomb a adequad a a  s i t u a c a o 

estudada . 

E n t r e t a n t o ,  a o v e r i f i c a r  tod o o  dimensionamento ,  o 

engenhe i r o na o concordo u co m o  model o e s c o l h i d o po r  nos , 

d e v i d o a o f a t o d a d i f i c u l d a d e d e e n c o n t r a - l a n o mercado . 

Entao ,  a  p a r t i r  d i s s o ,  n e c e s s i t o u - s e m o d i f i c a r  o 

modelo ,  par a uma bomb a qu e foss e mai s adequad a a  r e g i a o e  a o 

comerc io .  A t r a v e s d a o r i e n t a c a o e  d e uma pesqu is a d e mercad o 

a bomb a mai s adequad a s e r i a a s d o t i p o Dancor .  Fo i  ced id o a 

nos o  m a t e r i a l  n e c e s s a r i o par a a  esco lh a d o model o mai s 
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i n d i c a d o ,  qu e s u p r i s s e a s necess idades .  Quando o mesmo f o i 

encont rad o houv e aprovaca o d o mesmo po r  p a r t e d o noss o 

o r i e n t a d o r ,  gerand o s a t i s f a c a o e  melho r  conhecimento s par a 

nos e s t a g i a r i o s . 

Logo ,  temos : 

1)  Compriment o v i r t u a l  n o r e c a l q u e ( L v =  L R +  Lp ) 

-  Compriment o d e v i d o a s perda s -  Conexoe s 

-  V a l v u l a d e r e t e n c a o d e 1  1/2 "  =  9,4 0 

-  Joe lh o d e 45 °  d e 1  1/2 "  =  1,3 0 

-  R e g i s t r o d e gavet a d e 1  1/2 "  =  0,7 0 

-  T e d e 45 °  d e s a i d a l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  1,3 1 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  1,2 0 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  1,2 0 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  1,2 0 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  1,2 0 

-  Curv a d e 90 °  d e 1  1/2 "  =  1,2 0 

-  T e d e passage m l a t e r a l  d e 1  1/2 "  =  7,3 0 

-  R e g i s t r o d e gavet a d e 1  1/2 "  =  0,7 0 

ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L p =  26,4 1 

Compriment o r e a l  n o r e c a l q u e : 

LR =  60,0 0 m {52,0 0 m +  8,0 0 m d e f o l g a 

Lv =  L R +  L p 

L v =  60,0 0 +  26,4 1 =  86,4 1 m. 

b)  C a l c u l o d a Perd a (JR )  U n i t a r i a n o .-Recalqu e 

A t r a v e s de : 

DR =  1  1/2 "  - > en t rand o n o abac o 1. 9 (H .  Creder ) 



Q -  6  m 3/ h =  1,6 7 D/ S 

Temos:  J R =  0,06 5 m/ m 

VR =  1,5 0 m/ s 

c )  C a l c u l o d a Perd a (HR )  T o t a l  n o Recalqu e 

HR =  J R x  L V =  0 , 0 6 5 x  8 6 , 4 1 =  5 ,6 2 m 

d)  A l t u r a Manometr ic a d e Recalqu e -  Hman zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0.2D 

36 0 0 

•3-c o 
1 ^ - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 
2 CO 

Z CO 

onde : 

Hman = 

HG = 

Hp = 

HG +  H p 

A l t u r a geomet r i c a ( d i f e r e n c a d e n i v e l ) 

A l t u r a d e v i d o a s perda s d e carga . 
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Logo ,  en tao : 

HQ =  4  6,4 0 m 

Hp =  5 ,  6 2 m. 

Hman =  46,4 0 +  5 ,  6 2 =  52 ,  0 2 m 

e)  Po tenc i a d o Moto r  pa r a A c i o n a r  a  Bomba 

onde : 

y 

Hman = 

Q 

Tl 

Entao : 

P = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r H Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

man 

75;/ 

100 0 kg/m 3 

52,0 2 m 

6 m 3/ h 

40% - » Rendiment o d o c o n j u n t o moto-bomb a par a i n s t a -

l acoe s e  d e 40 % 

p =  100 0 x  52,02_ xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 = v>  ^  p  g 

75x0,40x3600 

f )  Esolh a d a Bomba 

Funga o d a Hman e  d a Vaza o Q 

H e l i o Crede r  -  Pag .  7 3 

TAMANHO (REFER. ) 32160 1 

P(CV) DROTOR = 5 176 

Moto-bomb a KGB/ETABLOC 32.160 1 

{ P o t e n c i a 5  CV 

Diametr o d o Roto r  17 6 mm. 
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- » E m funga o da s bomba s encont rada s n o comerc io , 

usaremo s a s bomba s c e n t r i f u g a s DANCOR. 

A t r a v e s d o c a t a l o g o DANCOR,  f izemo s v a r i a s 

t e n t a t i v a s a t e e n c o n t r a r  o  model o a p r o p r i a d o . 

l a T e n t a t i v a :  Par a o  v a l o r  d e Q  =  10, 8 m3/ h = 

3, 0 i / s (Ca ta logo ) 

Q =  10, 8 m3/ h = 3 , 0 i / s -> •  Abac o 1. 9 - > J  =  0,1 8 m/ m 

DR= 1  1/2 " 

HpR =  J  x  L v =  0,1 8 x  86,4 1 =  15,5 5 m 

Hman =  HG +  H R =  46,4 0 +  15,5 5 =  61,9 5 m 

2 A T e n t a t i v a : 

Em funga o d e H man =  6 1 , 9 5 m =  6 4 ,  0 0 m (Cata logo ) 

vaza o Q B =  8, 8 m 3/ h (Ca ta logo ) 

Com: 

QB =  8, 8 m3/ h =  2 ,4 4 t / s Abac o 1. 9 - > J  =  0 , 1 2 5 m/ m 

DR =  1  1 / 2 " 

HpR =  0 , 1 2 5 x  8 6 , 4 1 =  1 0 , 8 0 m 

Hman= H Q +  Hp R =  1 0 ,  8 0 4-  4 6 ,  4 0 =  5 7 , 2 0 m 

V a l o r  d e H man  =  5 7 , 2 0 m b a s t a n t e b a i x o d e 6 4 ,  0 0 m 

( C a t a l o g o ) ,  l og o ess e model o t e r i a capacidad e s u p e r i o r  a 

n e c e s s a r i a ,  par a r e c a l q u e d e agua ,  bomb a na o p o d e r i a se r 

u t i l i z a d a . 

3 a T e n t a t i v a :  E m funga o d e H man 5 7 , 2 0  m (Cata logo ) 

vaza o Q B =  1 0 , 8 m 3/ h ( C a t a l o g o ) . 

Com: 
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QB =  10, 8 rr»3/ h - > H m a n =  61, 9 m (Ve r  l a t e n t a t i v a ) 

Log o o  v a l o r  d e Hman  =  57,2 0 m aproxima-s e mai s d e 

Hman  =  61, 9 m,  enta o usaremo s a  bomb a c e n t r i f u g a DANCOR 630 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 5 -  Desenho s 

-  Observagde s sobr e I s o m e t r i c o s 

1. 0 -  Os r e g i s t r o s d e gavet a fora m co locado s a  1,8 0 

m d o p i s o seguind o o r i e n t a c a o d o engenhe i r o r e s p o n s a v e l , 

pa r a f a c i l i t a r  a  maio r  d i f e r e n c i a c a o d e o u t r o s e x i s t e n t e s , 

ale m d e t o r n a r  mai s  d i f i c i l  qu e pessoa s o u c r i a n c a s t i v e s s e m 

acess o podend o causa r  t r a n s t o r n o s . 

2. 0 -  Segund o a  norm a fora m executada s co luna s 

e s p e c i f i c a s par a abas tece r  a s  v a l v u l a s d e descargas ,  co m 

s a i d a a  2,5 0 m d o p i s o ,  send o o  r e s t o da s pega s a b a s t e c i d a s 

po r  o u t r a c o l u n a ,  a  2,1 0 m. 

3. 0 -  De acord o co m a  o r i e n t a g a o ,  a s ducha s 

s a n i t a r i a s ,  fora m c locada s d o l a d o esquerd o d e quer n u s a r i a 

as b a c i a s s a n i t a r i a s e  a  38,0 0 c m =  0,3 8 m d o p i s o ,  co m a 

f i n a l i d a d e d e f a c i l i t a r  o  se u manuseio . 
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PARTE I I I 

INSTALAOOES PREDIAI S D E ESGOTOS SANITARIO S 
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1. 0 -  INTRODUQAO 

De acord o co m a s norma s tecnica s e  seguind o or ientaca o d o 

engenheir o responsavel ,  houv e a  necessidad e n o decorre r  d o estud o e 

dimensionament o da s ins ta lacoe s p r e d i a i s d e esgot o s a n i t a r i o ,  d e 

executar-s e solucSe s qu e visasse m acim a d e tud o a  economi a e 

seguranca ,  ale m d e p e r m i t i r : 

-> rapid o escoament o do s despejo s e  face i s desobstrucSes ; 

—> vedaca o d a passage m d e gase s e  ramai s da s canalizacoe s 

par a o  i n t e r i o r  do s  e d i f i c i o s ; 

nao p e r m i t i r  escapament o d e gases ; 

-> impedi r  contaminaca o d a agu a d e consum o e  d e genero s 

a l i m e n t i c i o s . 

2. 0 -  DIMENSIONAMENTO DOS ENCANAMENTOS 

Foi  rea l i zad o atrave s d a a t r i b u i c a o f e i t a ao s diverso s 

aparelhos ,  pel a unidad e Hunte r  d e Contr ibuica o (HUC)  o u Unidad e d e 

descarg a (Ud) ,  qu e represent a a  frequenci a h a b i t u a l  d e u t i l i z a c a o . 

A p a r t i r  d a Tabel a 3. 1 (H .  Creder )  encontramo s o s valore s 

de unidade s Hunte r  d e Contr ibuica o d e cad a aparelho ,  ale m d o 

diametr o nomina l  correspondente . 

2. 1 -  Dimensionament o d o Ramal  d e Descarg a 

Realizou-s e segund o a s norma s tecn icas ,  Tabel a 3 1 (H . 

Creder )  ,  e  o s conhecimento s adqui r ido s e m sal a d e aula ,  so b 

or ientaca o d o engenheir o responsavel . 
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Durant e e  apo s a  execuca o do s ca l cu los ,  ocorrera m alguma s 

modificacoe s par a a  melho r  func ionab i l i dad e da s ins ta lacoes . 

Consequentement e maiore s conhecimento s p r a t i c o s adqui r idos . 

De acord o co m o  dimensionament o do s ramai s d e ven t i l aca o 

que f icara m co m diametro s d e 50mm,  houv e a  necessidad e d e mudanca s 

nos diametro s encontrado s par a o s ramai s d e descarga ,  aumentando-s e 

de 4 0 mm par a 5 0 mm,  devid o a  inexist£nci a n o mercad o d e conexoe s 

que suprisse m t a i s necessidades .  Da i  optou-s e po r  t a l  solugao , 

f a c i l i t a n d o a  execucao . 

£ important e f r i s a r  tambe m a  inexist§nci a d e tubulaca o d e 

PVC d e 3 0 mm,  havend o necessidad e d e mudanc a n o dimensionament o 

par a 4 0 mm. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 2 -  Dimensionament o d o Ramal  d e Esgot o 

Seguiu-s e o s mesmos procedimento s desc r i t o s d a execuca o 

dos ca lcu lo s par a o  dimensionamet o a n t e r i o r ,  excet o a  u t i l i z a c a o d a 

Tabel a 3. 5 (H .  Creder) . 

Ent re tanto ,  par a ramai s d e esgot o houv e a  necessidad e d e 

cer to s cuidaio s par a o  melho r  desempenh o da s ins ta lacoes .  Os 

diametro s minimo s par a bacia s s a n i t a r i a s deveria m se r  d e 10 0 mm,  e 

os qu e ligava m caixa s sifonada s par a tubulacSe s pr imar ia s deveria m 

se r  n o minira o d e 5 0 mm. 

Ocorrera m tambe m modificacoe s no s dado s apresentado s a o 

responsave l  pel o p r o j e t o .  Esta s acontecera m no s encanamento s qu e 

recebia m despejo s proveniente s da s p ia s d e cozinha ,  qu e t ivera m 

seu s diametro s aumentado s d e 5 0 mm par a 7 5 mm,  f a c i l i t a n d o assi m a 

desobstrucS o po r  caus a d a gordura ,  ale m do s encanamento s d e saida s 
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dos s i f oe s da s banheira s qu e passava m a  se r  d e 7 5 mm,  f a c i l i t a n d o o 

maio r  escoamento ,  evi tand o transbordamento s decorrente s d o grand e 

volum e d e agu a e x i s t e n t e na s mesmas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 3 -  Dimensionament o do s Tubo s d e Qued a 

Atrave s da s normas ,  Tabel a 3. 4 (H .  Creder )  fora m 

dimensionados ,  send o o s resul tado s aprovado s e  executado s n o 

p r o j e t o . 

2. 4 -  Dimensionament o da s Coluna s d e Ventilaca o 

A p a r t i r  do s dado s obt ido s n o dimensionament o d o tub o d e 

queda ,  unidade s hunte r  d o u l t im o d o rama l  d e esgot o e  compriment o 

maximo permi t ido ,  Tabel a 3. 8 (H .  Creder )  a s coluna s fora m 

dimensionadas ,  co m diametr o uniforme .  A s extremidade s i n f e r i o r e s 

fora m l igada s a o tub o d e qued a s i tuad o abaix o d a l igaga o d o 

p r ime i r o rama l  d e esgot o e  a s extremidade s superiore s l igada s a o 

tub o v e n t i l a d o r  p r i m a r i o . 

2. 5 -  Ventilado r  d e Circmit o 

Devid o a  i n e x i s t e n c i a n o p r o j e t o e m estudo ,  na o houv e 

necessidad e d a u t i l i z a g a o e  dimensionamento . 
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2. 6 -  Ramal  d e Ventilaca o 

Fora m dimensionado s seguind o a  Tabel a 3. 7 (H .  Creder )  co m 

a devid a atenca o par a a  p e r f e i t a colocaca o e  execuca o do s mesmos n o 

p r o j e t o .  Fora m tomadas ,  a  p a r t i r  d e va r io s esclarecimento s po r 

par t e d o engenheir o responsavel ,  medida s visand o maio r  seguranc a n a 

ins ta lacao .  A  extremidad e super io r  f o i  l i gad a a  1  m d o p iso ,  po is , 

segund o or ientaca o er a mai s cab i ve l  qu e houvess e transbordament o n a 

baci a s a n i t a r i a ,  d o qu e entupimento s na o v i s i v e i s ,  afetand o outro s 

encanamentos ,  ale m d e outro s pavimentos ,  prejudicand o grand e par t e 

do funcionament o da s insta lagoe s e  consequentement e o  bem-esta r  do s 

moradores . 

2. 7 -  Ventilado r  Primari o 

Atrave s d o prolongament o d o tub o d e queda ,  dimensiona-s e 

os ven t i l ado re s pr imar io s co m a  unic a r e s t r i c a o d e have r  o  cuidad o 

na passage m do s mesmos pel a l a j e d a cobertura ,  evitand o l o c a i s 

impropr ios ,  com o proximo s a  jane las ,  o u n o mei o d e acessos . 

No cas o d a ocorrenci a desse s f a t o s ,  era m necessario s 

desvio s h o r i z o n t a l s ,  co m a  intenca o d e solucionar-s e o s problemas . 

E important e lembra r  qu e o  v e n t i l a d o r  p r imar i o f o i 

colocad o a  1,0 0 m d a l a j e d e cobertura . 
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DIMENSIONAMENTO (CALCULOS) 

LAVABO: 

1. 0 -  Ramal  d e descarg a 

Tabel a F3. 1 d o H.  Creder : 

01 Lava to r i o - > 1  U. H PVC D 40 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a - > 6  U. H D -  10 0 mm 

2. 0 -  Ramal  d e Esgot o 

Tabel a F3. 5 d o H.  Creder : 

01 Lava to r i o - > 1  U. H 

7 U. H - > D  -  7 5 mm 

01 Baci a s a n i t a r i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ->  6  U. H 

Mas o  diametr o minim o par a recebe r  despejo s d a baci a 

s a n i t a r i a ,  segund o a  norm a e  D  =  10 0 mm. 

3. 0 -  Tub o d e qued a 

Tabel a F3. 4 d o H.  Creder : 

Unidade s Hunte r  d o u l t im o trech o d o rama l  d e esgoto : 

7 U. H x  1 2 pavimento s =  8 4 - > D  =» 10 0 mm 

4. 0 -  Colun a d e ven t i l aca o 

Tabel a F3. 8 d o H.  Crede r 

DTQ =  10 0 mm 

U.H = 8 4 D  =  7 5 mm 

L =  3  x  1 2 +  3, 0 ( P i l o t i s )  -  41,0 0 m 

5. 0 -  Ramal  d e ven t i l aca o 

Tabel a F3. 7 d o H.  Crede r 
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01 l a v a t o r i o x  1  U. H =  1  U. H 

7 U. H - >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D  =  5 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a x  6  U. H =  6  U. H 

6. 0 -  Ven t i l ado r  p r imar i o 

Prolongament o d o tub o d e qued a 

D =  10 0 mm 

BANHEIRO D E EMPREGADA 

1. 0 -  Ramal  d e descarg a 

Tabel a F3. 1 d o H.  Crede r 

01 Lava to r i o - > 1  U. H - » D  =  4 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a - > 6  U. H - > D  =  10 0 mm 

2. 0 -  Ramal  d e esgot o 

Tabel a F3. 5 d o H.  Crede r 

01 Lava to r i o - » 1  L v x  1  U. H 

7 U. H =  D  -  10 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a - > IB s x  6  U. H 

3. 0 -  Tub o d e qued a 

Tabel a F3. 4 d o H.  Crede r 

Unidad e Hunte r  d o t rech o d o rama l  d e esgot o 

7 U. H x  1 2 pavimento s =  8 4 - > D  =  10 0 mm 
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4. 0 -  Colun a d e Vent i laca o 

Tabel a F3. 8 d o H.  Crede r 

DTQ =  10 0 mm 

L =  41,0 0 mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - > D  =  7 5 mm 

U.H -  8 4 

5. 0 -  Ramal  d e ven t i l aca o 

Tabel a F3. 7 d o H.  Crede r 

Grup o d e aparelho s co m vas o s a n i t a r i o 

01 Lavator i o x  1  U. H 

7U.H -* D =  50m m 

01 Baci a s a n i t a r i a x  6  U. H 

6. 0 -  Ven t i l ado r  p r imar i o 

Prolongament o d o tub o d e qued a 

D •  10 0 mm 

COZINHA 

1. 0 -  Ramal  d e descarg a 

Tabel a F3. 1 d o H.  Crede r 

01 Pi a d e cozinh a (Pc )  - > 3  U. HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ->  D 

01 Maquin a d e lava r  roup a ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM L )  - > 1 0 U. H - > D 

01 Tanqu e d e lava r  roup a (Tg )  - > 3  U. H - > D 

2. 0 -  Ramal  d e esgot o 

Tabel a F3. 5 d o H.  Crede r 

-  Esgot o da s 2  P c - > 2  P c x  3  U. H =  6  U. H - > D 

= 4 0 mm 

= 7 5 mm 

= 4 0 mm 

= 5 0 mm 
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Mas,  usaremo s D  =  7 5 mm,  devid o a  gordur a 

-  Esgot o d e 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M L 1  T g -  ( M LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X  1 0 U.H )  +  ( 1 T g x  3  U.H )  = 

13 U. H - > D  =  7 5 mm 

-  Esgot o d e 2  P c +  1  M L + 1  T g 

( 2 P c x  3  U.H )  +  ( 1 M L x  1 0 U.H )  +  ( 1 T g x  3  U.H ) 

19 U. H - > D  -  7 5 mm. 

3. 0 -  Tub o d e qued a 

Tabel a F3. 4 d o H.  Crede r 

Unidade s Hunte r  d o u l t im o trech o d o rama l  d e esgot o 

19 U. H x  1 2 pavimento s =  22 8 U. H - > D  -  10 0 mm 

4. 0 -  Colun a d e Vent i laca o 

Tabel a F3. 8 d o H.  Crede r 

DTQ =  10 0 mm 

-» D  =  7 5 mm 

U.H -  22 8 

L =  4 1 m 

5. 0 -  Ramal  d e vent i laga o 

Tabel a F3. 4 d o H.  Crede r 

Grup o d e aparelho s co m vas o s a n i t a r i o 

( 2 P c x  3  U.H )  +  ( 1 ML x  1 0 U.H )  +  ( 1 T g x  3  U.H )  -

19 U. H - > D  -  5 0 mm. 
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6. 0 -  Ven t i l ado r  p r imar i o 

Prolongament o d o tub o d e qued a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D -  10 0 mm 

BANHEIRO 03 : 

1. 0 -  Ramal  d e descarg a 

Tabel a F3. 1 d o H.  Crede r 

01 Lava tb r i o 4  1  U. H - > D  -  10 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a 6  U. H - > D  -  10 0 mm 

01 Chuveir o - *  2  U. H - > D  »  5 0 mm 

2. 0 -  Ramal  d e esgot o 

Tabel a F3. 5 d o H.  Crede r 

01 Lavator i o - 4 1  L v x  1  U. H 

7 U. H =  D  -  10 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a - > IB s x  6  U. H 

3. 0 -  Ramal  d e esgot o 

( 1 L v +  1  B s +  1  Ch ) 

01 Lava to r i o - > 1  L v x  1  U. H 

9 Uh - > D  •  10 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a 4  1  B s x  6  U. H 

01 Chuveir o 4  1  Ch x  2  U. H 

4. 0 -  Tub o d e qued a * 

Tabel a F3. 4 d o H.  Crede r 

Unidade s Hunte r  d o u l t im o trech o d o rama l  d e esgot o 



55 

9 U. H x  1 2 pavimento s =  10 8 - >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D  -  10 0 mm 

5. 0 -  Colun a d e vent i laga o 

Tabel a F3. 8 d o H.  Crede r 

DTQ =  10 0 mm 

-> D  •  7 5 mm 

U.H -  10 8 

L =  41,0 0 m 

6. 0 -  Ramal  d e vent i laga o 

Tabel a F3. 7 d o H.  Crede r 

Grup o d e aparelho s co m vas o s a n i t a r i o 

01 Lavator i o x  1  U. H 

9 U. H - > D  «  5 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a x  6  U. H 

01 Chuveir o x  2  U. H 

7. 0 -  Ven t i l ado r  p r imar i o 

Prolongament o d o tub o d e qued a 

D •  10 0 mm 

BANHEIRO 0 4 -  BANHEIR O 0 5 

1. 0 -  Ramal  d e descarg a 

Tabel a F3. 1 d o H.  Crede r 

01 Lava tb r i o - *  1  U. H - > D  -  10 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a - > 6  U. H - > D  -  10 0 mm 

01 Chuveir o d e resid£nci a - 4 2  U. H - > D  =  4 0 ram  ->D = 50n m 



2. 0 -  Ramal  d e esgot o 

Tabel a F3. 5 d o H.  Crede r 

01 Lava to r i o - *  1  L v x  1  U. H 

7 U. H - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D  -  10 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a - > IB s x  6  U. H 

3. 0 -  Ramal  d e esgot o 

01 Lavator i o - > 1  L v x  1  U. H 

9 Uh - > D  •  10 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a - > 1  B s x  6  U. H 

01 Chuveir o - > 1  Ch x  2  U. H 

4. 0 -  Tub o d e qued a 

Tabel a F3. 4 d o H.  Crede r 

Unidade s Hunte r  d o u l t im o trech o d o rama l  d e esgot o 

9 U. H x  1 2 pavimento s =  10 8 - > D  -  10 0 ram 

5. 0 -  Colun a d e ven t i l aca o 

Tabel a F3. 8 d o H.  Crede r 

DTQ =  10 0 mm 

-» D  •  7 5 mm 

U.H =  10 8 

L =  41,0 0 m 
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6. 0 -  Ramal  d e ven t i l aca o 

Tabel a F3. 7 d o H.  Crede r 

Grup o d e aparelho s co m vas o s a n i t a r i o 

01 Lava to r i o x  1  U. H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 U. H >  D  =  5 0 mm 

01 Baci a s a n i t a r i a x  6  U. H 

01 Chuveir o x  2  U. H 

7. 0 -  Ven t i l ado r  p r imar i o 

Prolongament o d o tub o d e qued a 

D =  10 0 mm 

BANHEIRO 0 6 

1. 0 -  Ramal  d e descarg a 

Tabel a F3. 1 d o H.  Crede r 

01 Lava to r i o - > 1  U. H - > D  •  4 0 ran 

01 Baci a s a n i t a r i a - » 6  U. HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ->  D  -  10 0 mm 

01 Banheir a d e resid£nci a - > 3  U. H - » D  =  4 0 mm 

01 Chuveir o - > 2  U. H - > D  -  4 0 mm 

2. 0 -  Ramal  d e esgot o 

Tabel a F3. 5 d o H.  Crede r 

02 Lavat6r io s 2  L v x  1  U. H 2  U. H D  -  4 0 mm 

3. 0 -  Ramal  d e esgot o 

01 Baci a s a n i t a r i a - > 6  U. H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 U. H - » D  — 10 0 mm 

01 Chuveir o - 4 2  U. H 
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4. 0 Ramal  d e esgot o 

02 Lavator io s - *  2  L v x  1  U. H 

7 UhzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 4 D  -  7 5 mm 

01 Chuveir o - > 2  U. H 

01 Banheir a - > 3  U. H 

5. 0 Ramal  d e esgot o 

01 Baci a s a n i t a r i a - > 6  U. H 

13 U. H - > D  -  10 0 mm 

01 Chuveir o - > 2  U. H 

02 Lavator io s - » 2  x  1  U. H 

01 Banheir azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 4 3  U. H 

6. 0 -  Tub o d e qued a 

Tabel a F3. 4 d o H.  Crede r 

Unidade s Hunte r  d o u l t im o t rech o d o rama l  d e esgot o 

13 U. H x  1 2 pavimento s =  15 6 - > D  «= 10 0 mm 

7. 0 -  Colun a d e ven t i l aca o 

Tabel a F3. 8 d o H.  Crede r 

DTq =  10 0 mm 

-> D  •  7 5 mm 

U.H -  15 6 

L =  41,0 0 m 

8. 0 -  Ramal  d e vent i laga o 

Tabel a F3. 7 d o H.  Crede r 

Grup o d e aparelho s co m vas o s a n i t a r i o 
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13 U. H - *  D  =  5 0 mm 

9. 0 -  Ven t i lado r  p r imar i o 

Prolongament o d o tub o d e qued a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D -  10 0 mm 

VARANDAS 

1. 0 -  Ramal  d e descarg a 

Tabel a F3. 1 d e H.  Crede r 

-  Chuveir o ( r a l o simples )  - > 2  U. H - > D  -  4 0 mm 

2. 0 -  Tub o d e qued a 

Tabel a F3. 4 d o H.  Crede r 

01 r a l o simple s x  2  U. H x  1 2 pav .  =  2 4 U. H D  -  5 0 mm 

2. 8 -  Dimensionament o do s Subcoletore s e  Coleto r  Predia l 

Seguind o a s especif icacSe s da s norma s considerou-s e 10 0 

mm (4" )  com o diametr o minim o usad o par a subcoleto r  e  c o l e t o r 

p r e d i a l . 

No dimensionament o do s subcoletore s levou-s e e m cont a 

par a f i n s d e c a l c u l o ,  apena s a  con t r i bu i ca o da s bacia s s a n i t a r i a s , 

com dec l iv idade s e  diametro s de f i n i do s atrave s d a Tabel a 3. 3 (H . 

Creder) . 

Uma da s or ientacoe s qu e chego u a  nos ,  po r  par t e d o 

engenheir o responsavel ,  f o i  a  d e qu e o  compriment o maxim o do s 

subcoletore s entr e caixa s d e inspeca o f i cass e e m torn o d e 1 2 m, 

poi s o  compriment o do s encanamento s encontrado s n o mercad o era m d e 
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6 m,  na o havend o assi m n o cas o d e obstrucoe s perda s sucessivas , 

f a c i l i t a n d o a  execuca o d o t raba lh o e  barateand o o  custo . 

£ in te ressant e lembra r  qu e o  diametr o d o c o l e t o r  p r e d i a l 

f o i  o  mesmo d o u l t im o trech o d o subcoletor ,  d e f i n i d o atrave s d o 

somatori o da s unidade s Hunte r  d e todo s o s  t rechos . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIMENSIONAMENTO (CALCULOS) 

1. 0 -  Subcoleto r  ent r e TQ4 e  C I l 

Considerand o apena s a  con t r i bu i ca o d a Baci a S a n i t a r i a , 

obtemo s pel a Tabel a 3. 3 (H .  Creder) : 

12 BS x  6  U. H =  7 2 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1, 0 % 

1. 1 -  Subcoleto r  ent r e Wc t e r r e o e  C I l 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

12 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1, 0 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 2 -  Subcoleto r  ent r e TQ6 e  CI 2 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

12 B S x  6  U. H 

DN -  10 0 mm 

P/  i  =  1, 0 % 



1. 3 -  Subcoleto r  ent r e CI 2 g  CI 3 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

12 U. H +  7 2 U. H -  8 4 U. H DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1, 0 % 

1. 4 -  Subcoleto r  ent r e TQ9 e  CI 3 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

2 U. H x  1 2 pav .  =  2 4 U. H - » DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1, 0 % 

1. 5 -  Subcoleto r  ent r e Wc t e r r e o e  CI 3 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B s  x  6  U. H =  6  U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1, 0 % 

1. 6 -  Subcoleto r  ent r e CI 3 g  CI 4 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

84 U. H +  2 4 U. H +  6  U. H =  11 4 U. H 

DN -  10 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 

1. 7 -  Subcoleto r  ent r e CI 4 g  CI 5 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

84 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1,0 % 
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1. 8 -  Subcoleto r  ent r e TQ6_e CI 5 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

6 U. H x  1 2 pav .  -  7 2 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 

1. 9 -  Subcoleto r  ent r e TQ5_e CI 6 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

114 U. H +  7 2 U. H =  18 6 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1,0 % 

2. 0 -  Subcoleto r  ent r e TQ3 e  CG 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

19 U. H x  1 2 pav .  =  22 8 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 

2. 1 -  Subcoleto r  ent r e TQ5_e CI 6 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

6 U. H x  1 2 pav .  -  7 2 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 
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2. 2 -  Subco le to r  e n t r e CI 6 e  CI 7 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

186 U. H +  7 2 U. H -  25 8 U. H 

DN =  15 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 

2. 3 -  Subco le to r  e n t r e CI 7 e  CI 8 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

258 U. H 

DN -  15 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 

2. 4 -  Subco le to r  e n t r e TQ3 e  CI 8 

Considerand o a  c o n t r i b u i g a o d a maquin a d e l a v a r  e 

u t i l i z a n d o a  Tabel a 3. 3 (H .  C r e d e r ) ,  temos : 

10 U. H x  1 2 pav .  =  12 0 U. H 

DN -  10 0 mm 

P/ i  =  1,0 % 

2. 5 -  Subco le to r  e n t r e TQ4_ e CI 9 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

120 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 



2. 6 -  Subco le to r  e n t r e TQ4 g  CI 9 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

6 U. H x  1 2 pav .  =  7 2 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 

2. 7 -  Subco le to r  e n t r e CI 9 e  C l i p 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

120 U. H +  7 2 U. H =  19 2 U. H 

DN -  10 0 mm 

P/  i  =  2,0 % 

2. 8 -  Subco le to r  e n t r e CI1 Q e  C I l l 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

192 U. H 

DN -  10 0 mm 

P/  i  =  2,0 % 

2. 9 -  Subco le to r  e n t r e TQg_ e C I l l 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

6 U. H x  1 2 pav .  =  7 2 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1,0 % 
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2.1 0 -  Subco le to r  e n t r e C I l l  e  CI1 2 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

192 U. H +  7 2 U. H =  26 4 U. H 

DN =  15 0 mm 

P/  i  -  1,0 % 

3. 0 -  Subco le to r  e n t r e CI1 2 g  CI1 4 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

264 U. H 

DN =  15 0 mm 

P/  i  =  2,0 % 

3. 1 -  Subco le to r  e n t r e TQj^ e CI 3 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

6 U. H x  2 2 pav .  =  7 2 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1,0 % 

3. 2 -  Subco le to r  e n t r e CI1 3 g  CI1 4 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

72 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1,0 % 
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3. 3 -  Subco le to r  e n t r e CI1 4 e  CI1 6 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

264 U. H +  7 2 U. H =  33 6 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  =  1,0 % 

3. 4 -  Subco le to r  e n t r e Wc v i g i a e  CI1 5 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

6 U. H 

DN =  10 0 mm 

P/  i  -  1,0 % 

3. 5 -  Subco le to r  e n t r e CI1 6 e  a  foss a s e p t i c a 

Tabel a 3. 3 (H .  Creder ) 

336 U. H +  6  U. H =  34 2 U. H 

DN =  15 0 mm 

P/  i  -  1,0 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 0 -  D I  MENS IONAMENTO DAS CAIXA S D E INSPEQAO 

At rave s d o compriment o maxim o do s s u b c o l e t o r e s ,  ce rc a d e 

12 m,  d e f i n i u - s e a  l o c a l i z a g a o da s c a i x a s d e inspecao ,  e m l o c a i s 

que na o causasse m t r a n s t o r n o s ao s moradores ,  du ran t e a  execuca o d o 

p r o j e t o .  A s mesmas fora m i n s t a l a d a s n o maxim o a  2  m d e d i s t a n c i a 

dos tubo s d e queda ,  co m form a p r i s m a t i c a d e bas e quadrada ,  porem , 

sua s dimensoe s sera o d e f i n i d a s n o d e c o r r e r  d a obra ,  seguind o 

p r o j e t o e  o r i e n t a c a o d o engenhei r o responsave l . 
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4. 0 -  D I  MENS IONAMENTO DAS CAIXA S D E GORDURA 

Dimensionou-s e e m funga o d o numer o d e coz inhas , 

e x i s t e n t e s n o p r e d i o .  N o cas o era m 1 2 coz inhas ,  optando-s e enta o 

p e l a c a i x a d e gordur a dup l a (CGD)  c i l i n d r i c a co m a s segu in te s 

dimensoe s minimas : 

-  d i ame t r o i n t e r n o -  6 0 c m 

-  p a r t e submers a d o sept o -  3 5 c m 

-  capacidad e d e re tenga o -  12 0 l i t r o s 

-  d iame t r o nomina l  d a tubu laga o d e sa id a -  DN 100 . 

Com a l v e n a r i a d e t i j o l o s e  tamp a d e c o n c r e t o ,  i n s t a l a d a 

em l o c a l  determinad o e m p r o j e t o par a na o causa r  nenhum a espec i e d e 

t r a n s t o r n o . 

0 r e s u l t a d o d o dimensionament o e  l o c a l i z a g a o ,  f o i 

aprovad o p e l a supe rv i sa o d o engenhei r o responsave l ,  qu e recebe u o s 

r e s u l t a d o s p o s i t i v a m e n t e . 

5. 0 -  CAIX A D E PASSAGEM 

Seguira m a s norma s t e c n i c a s u t i l i z a d a s e m i n s t a l a g o e s 

p r e d i a i s . 

6. 0 -  DIMENSIONAMENTO DA FOSSA SEPTIC A 

No i n i c i o d o dimensionament o d a foss a s e p t i c a ,  o 

engenhei r o responsave l  s o l i c i t o u qu e a  foss a f os s e d o t i p o d e 

camar a un i ca ,  p o i s a  mesma er a a  recomendad a par a o  p r o j e t o e m 

execugao .  Apo s ess a recomendaga o f o i  d e f i n i d o a  forma ,  n o cas o a 
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p r i s m a t i c a r e t a n g u l a r  d e c o n c r e t o armad o co m tamp a tambe m d e 

c o n c r e t e 

Dai ,  comegamo s a  p a r t i r  do s conhecimento s a d q u i r i d o s e  d a 

o r i e n t a g a o d o engenhei ro ,  a  c a l c u l a r  desd e o  volum e u t i l  a t e a s 

dimensoe s e m s i ,  seguind o a s e s p e c i f i c a g o e s da s normas . 

C a l c u l o d o Volum e 

V =  N(C T +  10 0 L f )  - *  par a 1  an o d e l impez a 

onde : 

V =  volum e u t i l  e m l i t r o s 

N -  numer o d e c o n t r i b u i n t e s 

C =  c o n t r i b u i g a o d e despejo s e m 1/pesso a d i a 

T =  p e r i o d o d e detenga o e m d i a s 

L f  =  c o n t r i b u i g a o d e lodo s f r e s c o s e m L/pesso a d i a . 

C a l c u l o d e N 

9 pessoas/Apart .  x  1 2 A p a r t .  - > 10 8 

1 Zelado r  - > 1 

6 M o t o r i s t a s - » 6 

1 Pesso a G u a r i t a - > 1 

N =  11 6 pessoa s 

V a l o r  d e C 

Tabel a V I . 1 TANAKA 

C =  20 0 1/pessoa.di a 

V a l o r  d e T 

Tabel a VI. 2 TANAKA 

onde :  C  =  20 0 i /pessoa .d i a x  11 6 pessoa s 

C =  23.20 0 I / d i a 

Logo :  T  =  0,5 0 d i a s 
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V a l o r  d e L f 

Tabel a V I . 1 TANAKA 

L f  =  1,0 0 1/pessoa.di a 

Entao ,  c a l c u l a n d o V 

V =  116(20 0 x  0,5 0 +  10 0 x  1,00 )  - > V  =  23.20 0 1 

Fo i  e s t a b e l e c i d o p e l o responsave l  qu e a  p ro fund idad e (h ) 

s e r i a d e 1,8 0 m co m 1,5 0 m d e lamin a d'agua ,  dev id o a  grand e 

d i f i c u l d a d e n a escavagao . 

Entao : 

V =  a  x  b  x  h 

23,2 0 =  a  x  b x  h 

De acord o co m a s norma s 

A)  h  =  1,5 0 i n 

B)  b  <  2  h 

C)  2  <  L/ b <  4 

Para :  b  =  2,7 5 m 

23,2 0 =  2,7 5 x  1,5 0 x  2 

L =  5,6 0 m 

L _  5 ,  6 0 
b "  2,7 5 

L 
= 2,0 5 - > 2  < < 4 

b 

Logo :  h  =  1,5 0 m 

b =  2,7 5 m 

L 5,  6 0 m 
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Apos ,  o  dimensionament o o  r e s u l t a d o f o i  levad o par a 

supe rv i sa o d o engenhei ro ,  qu e apo s superv i sa o aprovou-os . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7. 0 -  DIMENSIONAMENTO DO FILTR O ANAEROBIO 

De acord o co m o  qu e f o i  e s t a b e l e c i d o o  f i l t r o d e v e r i a 

e s t a r  c o n t i d o e m ur n tanqu e d e form a c i l i n d r i c a co m fund o f a l s o 

p e r f u r a d o ,  co m uma p ro fund idad e u t i l  d e 1,8 0 m. 

Do mesmo mod o qu e o  i t e m a n t e r i o r ,  c a l c u l o u - s e desd e o 

volum e a t e a s dimensoes ,  so b supe rv i sa o d o engenhei ro ,  qu e aprovo u 

os r e s u l t a d o s o b t i d o s . 

Entao : 

Volum e u t i l  (V )  - > V 1,6 0 N.C. T 

onde : 

N numer o d e c o n t r i b u i n t e s 

C c o n t r i b u i g a o d e despejo s 1/pessoa.di a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T p e r i o d o d e detena o e m d i a s . 

N 116 pessoa s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 200 1/pessoa.di a 

T 0,5 0 

Logo :  V  =  1,6 0 x  11 6 x  20 0 x  0,5 0 =  1856 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

Seca o H o r i z o n t a l  (S ) : 

V 

1,8 0 

onde : 

V volum e u t i l  c a l c u l a d o 



18,5 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 
S -  — - > S  =  10,3 4  m 

1,8 0 

d < 3 x h - > d =  3 x 1,8 0 =  5,4 0 

S = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n  r  =  10,3 1 - » r  =  1,8 1 m 

Logo :  h  =  1,8 0 m 

d =  3,6 5 m 



PARTE I V 

INSTALAOOES PREDIAI S D E AGUAS PLUVIAI S 
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1 .0 - INTRODUCED 

A t e r c e i r a p a r t e d o p r o j e t o e m estud o v i s o u a  seguranga, . 

f u n c i o n a b i l i d a d e e  economi a d a drenage m da s agua s p l u v i a i s .  A 

p a r t i r  d a o r i e n t a g a o d o engenhei r o responsave l  e  segund o a s 

p r e s c r i b e s d a norm a b r a s i l e i r a NB-611 ,  executou-s e tod o o 

dimensionaraent o da s tubu lagoes ,  c a l h a s ,  s u b c o l e t o r e s ,  c o l e t o r e s , 

c a i x a s d e area ,  v isand o o  r e s u l t a d o p o s i t i v o d o p r o j e t o . 

2 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  AREA D E CONTRIBUigA O 

Er a necessa r i o par a o  dimensionament o da s coluna s da s 

agua s p l u v i a i s e  c a l h a s ,  sabermo s qua l  o  v a l o r  da s vazoe s d e 

p r o j e t o .  Par a i s s o ,  e r a mai s i m p o r t a n t e o  conheciment o da s area s d e 

c o n t r i b u i g a o ,  i s t o e ,  area s des t inada s a  p e r f e i t a drenage m d a 

c o b e r t u r a e  d o p i s o . 

2 . 1 -  Cobertur a 

No e n t a n t o ,  d e acord o co m o  p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o d a 

" c o b e r t u r a (ve r  Anex o I I I ) ,  hav i a a  necessidad e d a d i v i s a o d a are a 

t o t a l  d a mesma e m v a r i a s menores ,  cad a q u a l  co m sua s 

p a r t i c u l a r i d a d e s ,  i s t o e ,  j a estav a d e f i n i d a a  preseng a d e ca lha s 

em algumas ,  f a l t a n d o apena s a  colocaga o e m posigoe s e s p e c i f i c a s da s 

co lunas ,  qu e fora m d e f i n i d a s n o d e c o r r e r  d a execuga o d o p r o j e t o . 

Dai ,  a  p a r t i r  dess a d e f i n i g a o ,  c a l c u l o u - s e a s v a r i a s 

area s d e c o n t r i b u i g a o ,  com o s e segu e (ve r  Anexo) . 

Are a t o t a l  d e c o n t r i b u i g a o =  356,0 9 m^ 

Are a 0 1 =  84,0 0 m 2 
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Are a 0 2 =  147,4 2 m 2 

Are a 0 3 =  57,5 7 m 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  P i s o 

Do mesmo mod o qu e a  c o b e r t u r a ,  a t r a v e s d o p r o j e t o d a 

p l a n t a ba i x a d o t e r r e o ,  houv e a  necessidad e d a d i v i s a o d e area s d e 

c o n t r i b u i g a o v isand o a  drenage m da s aguas ,  par a e v i t a r  t r a n s t o r n o s 

aos moradores .  A  p a r t i r  d i s s o ,  temos :  (ve r  Anexo) : 

Are a d e c o n t r i b u i g a o d a quadr a d e espo r te s =  312, 0 m 2 

Are a d e c o n t r i b u i g a o a o l a d o d a p i s c i n a =  130, 0 m 2 

Are a d e c o n t r i b u i g a o d o p i s o d a garage m =  267, 5 m 2 

3. 0 -  D I  MENS IONAMENTO DAS CALHAS 

3. 1 -  Dimensionament o da s Calha s d a Cobertur a 

A t rave s d o p r o j e t o d a c o b e r t u r a co m a s r e s p e c t i v a s area s 

de c o n t r i b u i g a o ,  dimensionou-s e a s c a l h a s . 

Ca lcu lou-s e a t r a v e s d a i n t e n s i d a d e p l u v i o m e t r i c a ,  Tabel a 

3.11 ,  (H .  Creder )  e  are a d e c o n t r i b u i g a o ,  a s vazoe s d e p r o j e t o .  A 

p a r t i r  d i s s o ,  co m a s devida s i n c l i n a g o e s determinada s p e l o 

engenhei r o responsave l ,  determinamos ,  a t r a v e s d o Tabel a 3.1 6 (H . 

C r e d e r ) ,  a s dimensoe s da s ca lha s r e t a n g u l a r e s d e conc re t o l i s o . 

Logo :  Per iod o d e Retorn o =  5  ano s - » Tabel a 3.1 1 

I n t e n s i d a d e P l u v i o m e t r i c a =  14 0 mm/h 
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Are a 02 :  I  =  14 0 mm/h 

A =  147,4 2 m 2 

140 x  147,4 2 
Q -  =  343 ,  9 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l /mi n 

60 
p/  i  =  0,5 % d e acord o co m Tabel a 3.16 . 

b =  0,10 rn 

H =  0.05 m 

a =  0.20 m 

Are a 03 : 

I  =  14 0 mm/h 

A =  57,5 7 m 2 

140 x  57,5 7 _  _  . 
Q =  =  134 ,  3 3 l /mi n 

60 

Par a \  =  0,5% ,  d e acord o co m Tabel a 3.16 . 
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3. 2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b =  0,10 m 

a =  0,20 m 

Dimensionament o da s Calha s d a Garage m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 
H = 0,05 m 

As ca lha s u t i l i z a d a s n a c o b e r t u r a d a garagem ,  fora m a s 

ca lha s a q u a p l u v - b e i r a l ,  dimensionada s segund o o r i e n t a g a o d o 

engenhei r o responsave l  e  a s recomendac6e s par a i n s t a l a c S o ,  par a 

escoare m uma vaza o d e agu a cor respondent e a  9 5 m 2 d e t e l h a d o e 

d e c l i v i d a d e d e 0,5% .  A t rave s d a Tabel a 3.1 4 (H .  C rede r ) , 

encontramo s a  capacidad e d e ca lha s s e m i c i r c u l a r e s ( d i a m e t r o ) ,  a 

p a r t i r  da s vazSe s e  d e c l i v i d a d e s ,  l o g o : 

j 

condutor ver t ical 

Calh a 0 1 =  Calh a 0 2 -  Calh a 0 3 -  Calh a 0 4 

Ql  =  Q2 =  7 0 l /m i n 

P/  i  =  0,5% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 4 

D = 100 ran 

Conduto r  v e r t i c a l  par a Q  -  14 0 l / m i n ,  Abac o pag .  29 0 

H.  Crede r  - *  D • 75 ran 

Calh a 0 5 
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Ql  =  10 5 l /m i n 

P/  i  =  0,5% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 100 ran 

Q2 =  7 0 l /m i n 

P/  i  =  0,5% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 4 

D -  100 ran 

Conduto r  v e r t i c a l ,  par a Q  =  17 5 l / m i n ,  Abac o pag .  29 0 

H.  Crede r  - > D  •  75 ran 

Calh a 0 6 

Ql  =  7 0 l /m i n 

P/  i  =  0,5% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 4 

D =  100 ran 

Q2 =  29,1 7 l /m i n 

P/  i  =  0,5% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 4 

D =  100 ran 

Conduto r  v e r t i c a l ,  par a Q  =  99,1 7 l / m i n ,  Abac o pag .  29 0 

H.  Crede r  - > D  =  75 ran 

Calh a 0 7 

Ql  =  87,5 0 l /m i n 

P/  i  =  0,5% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 4 

D =  100 ran 

Conduto r  v e r t i c a l ,  par a Q  =  87,5 0 l / m i n ,  Abac o pag .  29 0 

H.  Crede r  - > D  =  7 5 ran 
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4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 -  DIMENSIONAMENTO D E CANAI S 

Na verdad e cana i s sa o ca lha s executada s n o p i s o ,  co m a 

funga o d a bo a drenage m d'agu a e m area s qu e fora m d e f i n i d a s p e l o 

engenhei r o responsave l ,  du ran t e a  execuga o d o p r o j e t o p l u v i a l . 

Apos a  d e f i n i g a o do s l o c a i s qu e ser ia m f e i t o s o s  c a n a i s , 

com form a r e t a n g u l a r  d e conc re t o l i s o ,  r e a l i z o u - s e o 

dimensionament o e  o  mesmo,  f o i  aprovad o p e l o o r i e n t a d o r . 

Logo : 

Canai s d a Quadr a d e Espor te s (ve r  Anexo ) 

-  Per iod o d e r e t o r n o =  5  anos ; 

-  I n t e n s i d a d e P l u v i o m e t r i c a =  14 0 mm/h 

-  Are a d e c o n t r i b u i g a o =  31 2 m 2 

140 x  312/ 2 
= 36 4 l /mi n -  Q  -

60 

Observacao :  Vaza o c a l c u l a d a co m are a d i v i d i d a po r  2  par a 

cad a c a n a l . 

P/ i  =  1% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 6 

b =  0.20 m 

a =  0,20 m 
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-  Colocou-s e uma camad a d e 1 0 c m d e b r i t a ,  aumentand o 

par a 2 0 c m a  dimensa o b  d a mesma. 

Canai s a o Lad o d a P i s c i n a (ve r  Anexo ) 

-  I n t e n s i d a d e P l u v i o m e t r i c a =  14 0 mm/h 

-  Are a d e c o n t r i b u i g a o =  130, 0 m 2 

140 x  13 0 
-  Q  =  =  303,3 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l /m i i 

60 
P/ i  =  1% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 6 

b =  0,20 m 

a =  0,30 m ^  

Canal  d a Garagem(ve r  Anexo ) 

-  I n t e n s i d a d e P l u v i o m e t r i c a =  14 0 mm/h 

-  Are a d e c o n t r i b u i g a o =  267,5 0 m 2 

140 x  267,5 0 _  . 
-  Q  =  =  624 ,  1 7 1 / 

60 

-  Vaza o t o t a l  ( i n c l u i n d o vaza o p r o v e n i e n t e d a ca lh a 

AQUAPLUV-BEIRAL) 

QT =  624,1 7 +  147 0 =  2094,1 7 l /m i n 



P/ i  =  1% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 6 
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b =  0,20 m 

a =  0,30 m 

Canal  a o Redo r  d o H a l l  S o c i a l ( v e r  Anexo ) 

-  I n t e n s i d a d e P l u v i o m e t r i c a =  14 0 mm/h 

-  Are a d e c o n t r i b u i c a o =  80, 0 m 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ Q  ,  1 4 0 *  8 0 =  1 8 6 , 6 7 l / 1 „ 
60 

-  Vaza o t o t a l  =  Q T =  186,6 7 +  186,6 7 -  373,3 4 l /m i n 

P/ i  =  1% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 6 

b =  0,20 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/-
a =  0,30 m 

Observa^ao :  Adotou-s e c a n a l  co m a s mesmas dimensoe s par a 

melho r  e s t e t i c a e  maio r  f u n c i o n a b i l i d a d e . 
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Canal  Junga o (ve r  Anexo ) 

-  Vaza o t o t a l  =  Vaza o t o t a l  d o cana l  d a Garage m +  Vaza o 

t o t a l  a o Redo r  d o H a l l  S o c i a l . 

-  Vaza o t o t a l  par a Dimensionament o =  2094,1 7 +  373,3 4 

-  QT =  2467,5 1 l /m i n 

P/ i  =  1% ,  d e acord o co m a  Tabel a 3.1 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b =  0,20 m 

a =  0,30 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. 0 -  DIMENSIONAMENTO DOS E N CAN AMEN T O S 

5. 1 -  Dimensionament o da s Coluna s (Condutore s V e r t i c a l s ) 

Seguind o a s norma s e  o r i e n t a g o e s d o engenhei r o 

responsave l ,  executou-s e a t r a v e s do s dado s d a vaza o d o p r o j e t o ( 2 ) , 

a l t u r a d a lamin a d*agu a d a ca lh a (H )  e  compriment o d o conduto r 

v e r t i c a l  (L )  ,  o  dimensionament o do s condutores ,  f i g u r a 335 ,  abacos , 

(H .  C rede r ) . 
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A t rave s desse s dados ,  temos : 

Conduto r  v e r t i c a l  n °  0 1 e  n °  0 2 

Nest e caso ,  observou-s e a  na o e x i s t e n c i a d e c a l h a ,  par a 

nao have r  uma lamin a d'agu a d e grand e a l t u r a ,  u t i l i z o u - s e tubo s co m 

d iamet ro s d e 10 0 mm co m g r e l h a . 

Conduto r  v e r t i c a l  n °  0 3 e  n °  0 4 

Fo i  encont rad o D  =  5 0 mm par a Q  =  17 2 l / m i n ;  H  =  5 0 mm e 

L =  4 0 m,  abaco ,  f i g .  335 .  Mas par a e v i t a r  problema s p o s t e r i o r e s d e 

entupiment o dev id o a  preseng a d e ninho s d e passaros ,  r a t o s , 

cons iderou-s e ur n d iamet r o s u p e r i o r , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D  =  10 0 mm. 

Conduto r  v e r t i c a l  n °  0 5 e  n °  0 6 

Do mesmo mod o qu e o  a n t e r i o r  par a Q  =  134,3 3 l / m i n ;  H  = 

50 mm e  L  =  4 0 m,  abac o f i g .  335 ,  encont rou-s e D  =  5 0 mm,  mas par a 

e v i t a r  problema s d e s c r i t o s acima ,  aumentamo s par a D  =  10 0 mm. 

5. 2 -  Dimensionament o do s Subcoletore s e  Co le to r  Pred ia l 

pa r a Agua s P l u v i a i s 

Seguind o o s mesmos c r i t e r i o s adotado s n a execuga o da s 

i n s t a l a g o e s d e esgoto ,  c a l c u l o u - s e o s d iamet ro s par a s u b c o l e t o r  e 

c o l e t o r  p r e d i a l  d e agua s p l u v i a i s . 
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Entao ,  temo s p e l a Tabel a 3.1 5 (H .  C rede r ) ,  par a n  -

0,011 . 

Subco le to r  e n t r e AP-0 3 e  C I P l 

P/  I  =  2 % -> •  D  =  10 0 mm 

Q -  171,9 9 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e AP-0 4 e  C IP l 

P/  1 * 2 % - > D  =  10 0 mm 

Q =  171,9 9 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e C I P l  e  CIP 2 

P/  I  =  2 % - > D  =  10 0 mm 

Q =  343,9 8 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e AP-0 2 e  CIP 2 

P/  I  =  2 % - > D  =  10 0 mm 

Q =  98,0 0 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e CIP 2 g  CIP 3 

P/  I  =  4 % - > D  =  10 0 mm 

Q =  441,9 8 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e AP-0 1 e  CIP 3 

P/  I  =  2 % - » D  -  10 0 mm 

Q =  98,0 0 l /m i n 

i 
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Subco le to r  e n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CIP 3 e  CIP 4 

P/  I  -  4 % - > D  =  10 0 mm 

Q =  539 ,9 8 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e CIP 4 e  C IP 5 

P/  I  =  4 % - > D  =  10 0 mm 

Q =  539 ,9 8 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e CIP5 _ e CIP 9 

D =  10 0 mm 

Subco le to r  e n t r e AP-06_ e CIP 6 

P/  I  =  2 % - » D  =  10 0 mm 

Q -  177 ,3 3 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e CIP6 _ e CIP 7 

D =  10 0 mm 

Subco le to r  e n t r e AP -Q5_e CIP 7 

P/  I  =  2 % 4  D "  10 0 mm 

Q =  17 2 l /m i n 

Subco le to r  e n t r e CIP7 _ e CIP 8 

P/  1 - 2 % - » D  -  10 0 mm 

Q =  177 ,3 3 +  17 2 =  349,3 3 l /m i n 
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Subco le to r  e n t r e CIP 8 e  CIP 9 

D =  10 0 ran 

Subco le to r  e n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C IP 9 a t e a  Ru a 

P/  I  =  2 % 

Q =  349,3 3 +  539 ,  9 8 =  889 ,  3 1 l /m i n - > D  -  15 0 ran 

onde : 

CI  =  Caix a d e inspega o 

AP =  Agua s P l u v i a i s . 

6. 0 -  DIMENSIONAMENTO DAS CAIXA S DE INSPECAO 

As c a i x a s d e inspega o fora m determinada s e m p r o j e t o ,  d e 

acord o co m a  melho r  l o c a l i z a g a o par a o  mai s r a p i d o e  melho r 

escoament o da s agua s p l u v i a i s .  0  dimensionament o dever a se r 

executado ,  n o d e c o r r e r  d a obra ,  d e acord o co m p r o j e t o ,  send o 

c o n s t r u i d a s d e a l v e n a r i a co m tamp a d e c o n c r e t o ,  co m form a quadrad a 

(ve r  Anexo) . 

7. 0 -  RALOS 

Podem se r  s imple s e  s i f o n a d o s ,  mas fora m usado s apena s e m 

i n s t a l a c o e s d e esgoto s s a n i t a r i o s no s banhe i ro s e  varandas ,  na o 

send o u t i l i z a d o s na s i n s t a l a c o e s d e aguas . 
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8. 0 -  GRELHAS HEMISFERICA S 

Usavam-s e g r e l h a s n a c o b e r t u r a d o p r e d i o ,  na s 

extremidade s do s condutore s v e r t i c a l s ,  co m o  i n t u i t o d e e v i t a r 

passagen s d e an ima is ,  n inho s d e passaros ,  to rnand o mai s segur o e 

f a v o r a v e l  a s i n s t a l a g o e s p r e d i a i s . 



A N E X O I 

TAB E LA S UTIL IZADA S 



T A B E L A 1.6 

Press&es Esliticsu e Dinirrrica s Maxim as e Minimi s nos Pontos 
de Utilizaclo, em Metro*  de ('ohm a de Agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aparelho 
PressOo Mdxima PressOo Minima 

Aparelho 

Estdtica Dinamica Estdtica Dinamica 

Aquecedor  etetrico de aha pressao 40.0 40.0 1.0 0,5 
Aqueosdor  eletiico de baixa pressio 5,0 4.0 1,0 0,5 
Aquecedor  a gas (baixa pressao) (• ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 5,0 _ 1.0 
Aquecedor  a gis (alta pressao) (*  ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 40,0 _ 1,0 
Bebedouro - 40.0 _ 2,0 
Chuveiro de 1/2"  (15 mm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 40,0 _ 2.0 
Chuveiro de 3/4"  (20 mm) - 40,0 _ 1,0 
Tomeira _ 40.0 _ 0,5 
I omcira-boia de caixa de descarga de 1/2 (15 mm) - 40,0 _ 14 
Torneira-b6ia de caixa de descarga de 3/4 (20 mm) - 40.0 _ 04 
Torneira-b6ia para reservatono - 40.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0 4 
Virvul a de descarga de 1 1/2"  (38 mm) (* ) - 6,0 2,0 1.2 
Vihoil a de descarga de 1 1/4"  (32 mm) (• ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 15,0 _ 3,0 
Vilvulad e descarga de 1"  (25 mm) (• ) — 40,0 - 10.0 

R E F . : T A B E L A 3 DA NB-92/80 

T A B E L A 1.7 

Diametro 
(mm e pol.) 

Velocidade Mdxima 
(mis) 

Vazdo Mdxima 

(1/$) 

13 (1/2) 1.60 0,20 
19 (3/4) 1.95 0.6 
25 (1) 2.25 1.2 
32 (1 1/4) 2.50 2.5 
38 (1 1/2) 2.50 4.0 
50 (2) 2,50 5.7 
63 (2 1/2) 2,50 8.9 
75 (3) 2.50 12 

100 (4) 2.50 18 
125 (5) 240 31 
150 (6) 2.50 40 

T A B E L A 1.8 

Diimetro i do*  Sub-Ramaii (Minbnoi ) 

Pecaide UtIUzacSo Diametro 
(mm e pol.) 

Aquecedor  de baixa pressio 20 (3/4) 

Aquecedor  de alta pressio 15 (1/2) 
Bacia sardtiri a com caixa de descarga 15 (1/2) 
Bacia sanitaria com varvula de descarga 32 (1 1/4) 

Banheira 15 (1/2) 

Bebedouro 15 (1/2) 

Bide* 15 (1/2) 

Chuveiro 15 (1/2) 

Filtr o dc pressio I S (1/2) 

Lar a tor  io 15 (1/2) 

Mi q urn a de lavar  pratos ou roup a 20 (3/4) 

Mict6ri o auto-aspirante 25 (1) 
MictiSri o de descarga descontfnua 15 (1/2) 

Pia de despejo 20 (3/4) 

Pi a de cozinha 15 (1/2) 

Tanque de lavar  roupa 20 (3/4) 

T A B E L A 1.9 

Secdcs Equivalente* 

Diametio dos 

cano's (pol.) 

1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 4 

N? de canos de 1/2 
com a mesma capa-
cidade 

1 2.9 6.2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10$ 17.4 37,8 654 1104 189 



T A B E L A 3.8 

Dimensionamento de Cohinas e Barriletes de Ventilacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Didmetro Nominal 
do Tubo de 

Queda ou Ramal 
de Esgoto - DN 

Numero de Didmetro Nominal Mtnimo de Tubo de Ventilacao Didmetro Nominal 
do Tubo de 

Queda ou Ramal 
de Esgoto - DN 

untuaaes nunter 
de Contribute Jo 30 40 50 60 75 100 150 200 250 300 

Didmetro Nominal 
do Tubo de 

Queda ou Ramal 
de Esgoto - DN 

untuaaes nunter 
de Contribute Jo 

Comprimento Maximo Permitido (m) 

30 2 9 
40 8 15 46 
40 10 9 30 
50 12 9 23 61 
50 20 8 15 46 
75 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 13 46 110 317 
75 21 - 10 33 82 247 
75 53 - 8 29 70 207 
75 102 - 8 26 64 189 

100 43 - - 11 26 76 299 
100 140 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 8 20 61 229 
100 320 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7 17 52 195 
100 530 - - 6 15 46 177 

150 500 - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ - 10 40 305 

150 1.100 - - - - 8 31 238 
150 2.000 - - - - 7 26 201 
150 2.900 _ _ _ - 6 23 183 
200 1.800 - - - - - 10 73 286 
200 3.400 - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7 57 219 
200 5.600 - - - - - 6 49 186 
200 7.600 - - - - - 5 43 171 
250 4.000 - — - - - - 24 94 293 
250 7.200 - — - - - - 18 73 225 
250 11.000 - - - - - - 16 60 192 

250 15.000 - _ _ - - - 14 55 174 

300 7.300 - - - - - - 9 37 116 287 

300 13.000 - - — - - - 7 29 90 219 

300 20.000 - - - - - - 6 24 76 186 
300 26.000 — 

— - - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 
— 5 22 70 152 

Ref: Tab. 6 da NB-19/1983 



T A B E L A 3.15 

Capacidade de Cbndutores Horizontals de SecSo Circular 
(Vaz6e* em 1/mm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Didmetro 
Inferno 

ID) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
(mm) 

n - 0.011 n = 0.012 n = 0.013 Didmetro 
Inferno 

ID) 
(mm) 

0.5% 1% 2% 4% 0.5% 1% 2% 4% 0.5% 1% 2% 4% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76 

2 63 59 84 1 I K 168 55 77 108 154 50 71 100 142 

3 75 95 133 188 267 87 122 172 245 80 113 159 226 

4 100 204 287 405 5 75 187 264 372 527 173 243 343 486 

5 125 370 521 735 1 040 339 478 674 956 313 441 622 882 

6 150 602 847 1 190 1 690 552 777 1 100 1 550 509 717 1 010 1 430 

• 7 200 1 300 1 820 2 570 3 650 1 190 1 670 2 360 3 350 1 100 1 540 2 180 3 040 

8 250 2 350 3 370 4 660 6 620 2 150 3 030 4 280 6 070*' 1 990 2 800 3 950 5 600 

9 300 3 820 5 380 7 590 10 800 3 500 4 930 6 960 9 870 3 230 4 550 6 420 9 110 

2 
No la. As vazoes foram calculadas Utilizando-se a formul a de Manning-Strickler , com a altur a de lamina de agua igual a — D. 

T A B E L A 3.1 I 

Chirvas Intensas no Brasil 

(Duracao - 5 minutos) 

Local 

Intensidade Pluvio mttrica (mm/h) 

Local Periodo de Retomo (anos) 

1 5 25 

Bagc 126 204 234 

Betem 138 157 185 

Belo Horizonte 132 227 230 

Fernando de Noronha 110 120 140 

Florianopoli s 114 120 144 

Fortalcza 120 156 180 
Goiania 120 178 192 
Joao Pessoa 115 140 163 
Maceio 102 122 174 
Manaus 138 180 198 
Niter6i(RJ ) 130 183 250 
Porto Alegre 118 146 167 
Rio de Janeiro (Jardim Botinico) 122 167 227 
Sao Paulo (Santana) 122 172 191 

T A B E L A 3.16 
Vazde* em l/min em calhas ret angular  e> de concreto I no, at mini d'agui a meia altur a 

Dimeniio (m) Declividade 
a b 0.5% 1% •n 

0.2 0,1 512 724 1.024 
0,3 0.2 2.241 3.170 4.483 
0.4 0.3 5.611 7.935 11.222 
0.5 0,4 10.960 15.500 21.920 
0.6 0,5 18.700 26.446 37.401 
0.7 ,0,6 29.107 41.164 58.215 
0.8 0,7 42.362 59.908 84.724 
0.9 0.8 58.789 83.141 117.579 
1,0 0,9 78.792 111.429 157.584 

T A B E L A 3.14 

Capacidade de Calhas Semicirculares 
(Lamin a d'agua igual a 1 /2 dtimetr o interno) n = 0,011 

(Vazoes em litros/min. ) 

T A B E L A 3.13 

Coeficientesde Rugosidade (n) 

Diametro Vazoes (l/min ) 

Interno Dedivtiades 

(mm) 0.5% 1% 2% 

100 130 183 256 

125 236 333 466 

150 384 541 757 

200 829 1 167 1 634 

1. Plastico, fibrocimento, aJumi'nio, aco inoxidavel, aco galvanizado, cobre, latSo 
2. Ferro fundido, concreto alisado, alvenaria revestida 
3. Cerimica e concreto nJo-alisado 
4. Alvenaria de tjjolo s nao-revestkla 

0.011 
0,012 
0.013 
0,015 



T A B E L A 1.2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pridio Consumo (liiros) 

Alojamentos provisorios 80 per  capita 

Casas populates ou rurai s 120 per  capita 

ResJdenrias 150 per  capita 

Apar t amentos 200 per  capita 

Hoteis (s/cozinha e i/lavanderia) 120 por  ho sped e 

Hospitais 250 por  leito 

Escolas - intematos 150 per  capita 

Escolas - externatos 50 per  capita 

Quart s is 150 per  capita 

Edifkio s publicos ou comerciais 50 per  capita 

Ejait6rio s 50 per  capita 

Cinemas e teatros 2 por  lugar 

Templos 2 por  lugar 

Restaurantes e similares 25 por  refeicSo 

Garagens 50 por  automovel 

Lavanderias 30 por  kg de roupa seca 

Merc ados 5 por  m' de area 

Matadouros - animals de grande porte 300 por  cabeca abatida 

Matadouros - animais de pequeno porte 150 por  cabeca abatida 

Fabricas em geral (uso pessoal) 70 por  operario 

Postos de servico p/autom6vel 150 por  vefculo 

Cavalaricas 100 por  cavalo 

J aid ins 1,5 por  m 

T A B E L A 1J 

Pecade Utttizacoo Vaido (//s) Peso 

Bacia sanitaria com caixa de descarga 0.15 0 40 
Bacia sanitaria com valvula de descarga 1,90 40,0 
Binbeir a 0.30 1.0 
Bebedouro 0.05 0.1 
Bide 0,10 0,1 
Chuveiro 0,20 0.5 

Lavatori o 0.20 04 
Maquina de lavar  prato ou roupa 0,30 1.0 
Mictoti o auto-aspirante 0,50 2,8 

Miclori o de descarga continua, por  metro 
ou pot aparelho 0,075 0.2 

Mictono de descarga descontuiua 0.15 0 3 
Pii de despejo 0.30 1.0 
Pia de cozinha 0.25 0.7 

Tanque de lavar  roupa 0,30 1,0 
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V A Z O E S E D I A M E T R O S E M F U N C A O D O S PESOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fig.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1.5(a) InstalacScs dc agua fria. Abaco para calculo das tubulacoes. 



T A B E L A 3.1 

Unidade Hunter  de Contribuicao dos ApareDios Sanitarbs 
e Dilmetr o Nominal dos Ramais de Descarga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Numero de Didmetro Nominal 
Unidades Hunter do Ramal de 

ApareDto de Contribuicao Descarga - DN 

Banheira de residencia 3 40 
Banheira de uso geral 4 40 
Banheira hidroteripic a - Ouxo contfnuo 6 75 
Banheira de emergencia (hospital) 4 40 
Banheira infantU (hospital) 2 40 
Bacia de assento (hidroteripica ) 2 40 
Bebedouro 04 30 
Bide" 2 30 
Chuveiro de residencia 2 40 
Chuveiro coletivo 4 40 
Chuveiro hidroterapico 4 75 
Chuveiro hidroterapico tipo tubular 4 75 
Due ha escocesa 6 75 

Ducha perinea] 2 30 

Lavador  de comadre 6 100 

Lavat6ri o de residencia 1 30 

Lavatori o geral 2 40 

Lavatori o quarto de enfermeiia 1 30 

Lava bo tirurgico 3 40 

Lava pernas (hidroterapico) 3 50 

Lava bracos (hidroterapico) 3 50 

Lava pes (hidroterapico) 2 50 

Mictori o - valvula de descarga 6 75 

Mictori o - caixa de descarga 5 50 

Mictori o - descarga automitica 2 40 

Mictori o de calha por  metro 2 50 

Mesa de autopsia 2 40 

Pia de residencia 3 40 

Pia de service (despejo) S 75 

Pia de laboratori o 2 40 
Pia dc lavagem dc instrumentos (hospital) 2 40 

Pia dc cozinha industrial - preparacao 3 40 
Pia dc cozinha industrial - lavagem de panelas 4 50 

Tanque de lavar  roupa 3 40 
Maquinas dc lavar  pratos 4 75 

Maquina de lavar  roupa ate 30 kg 10 75 

Maquina de lavar  roupa de 30 kg ate 60 kg 12 100 
Maquina de lavar  roupa acima de 60 kg 14 150 

Vaso sanitario 6 100 

Nota.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O diametro nominal indicado nesta Tabela e relacionado com o numero de unidades 
Hunter  dc contribuicao e considerado como minimo. 

Rcf :Tab . 1 da NB-19/1983. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Si 



T A B E L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.2 

Unidade Hunter  de Contribuicao para Aparelhos Nab Relacionados na Tabela 3.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Didmetro Nominal Numero de 
do Rama! de Unidades Hunter 

Descarga - DN de ContribuicBo 

30 ou menor 1 
40 2 
50 3 
75 5 

100 6 

Ref. Tab. 2 daNB-19/1983 

T A B E L A 3J 

Dimensionamento de Coletores Prediais e Subcoletores 

Diametro Nominal Numero Maximo de Unidades Hunter de Contribuicao 

do lubo-DN 
Declividades Minimas (%) 

04 1 2 4 

100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 180 216 250 
150 - 700 840 1.000 

200 1.400 1.600 1.920 2.300 

250 2.500 2.900 3.500 4.200 

300 3.900 4.600 5.600 6.700 

400 7.000 8.300 10.000 12.000 

Ref: Tab. 3 daNB-19/1983 

T A B E L A 3.4 

Dimensionamento de Tubos de Queda 

Didmetro Nominal 

do Tubo-DN 

Numero Maximo de Unidades Hunter de Contribuicao 

Didmetro Nominal 

do Tubo-DN 

I'redio de ate' 
3 pavimentos 

Pridio com mais dc 3 pavimentos Didmetro Nominal 

do Tubo-DN 

I'redio de ate' 
3 pavimentos 

em 1 pavimento em todo o tubo 

30 2 1 2 

40 4 2 
50 10 6 24 

75 30 16 70 

100 240 90 500 

150 960 350 1.900 

200 2.200 600 3.600 

250 3.800 1.000 5.600 

300 6.000 1.500 8.400 

Sota: Dcvc ser  usado o diametro nominal minimo DN 100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA para as 

tubulacocs que rccebam despejos dc vasos sanitarios. 

Ref: Tab. 4 daNB-19/1983 

T A B E L A 3.5 

Dimensionamento de Ramais de Esgoto 

Didmetro Nominal 
do Tubo - DN 

Numero Maximo de Unidades 
Hunter de ContribuicBo 

30 1 
40 3 
50 6 
75 20 

100 160 
150 620 

Ref: Tab. 5 da NB-19/1983 

T A B E L A 3.6 

Distincia Maxima de Lhn Des cone clot ao Tubo Ventilador 

Didmetro Nominal 
do Ramal de 

Descarga - DN 

Distincia Mdxima 

(m) 

30 0,70 

40 1,00 

50 1.20 

75 1,80 

100 2,40 

Ref: Tab. 7 da NB-19/1983 

T A B E L A 3.7 

Dimensionamento de Ramais de Ventilacao 

Grupo dc Aparelhos Sem Vasos Sanitarios Grupo de Aparelhos Com Vasos Sanitarios 

Numero de Didmetro Nominal Numero de Diametro Nominal 

Unidades Hunter do Ramal de Unidades Hunter do Ramal de 
de ContribuicBo Ventilacao - DN de Contribuicao Ventilacao - DN 

ate 2 30 at* 17 50 
3 a 12 40 18 a60 75 

13 a 18 50 - -19 a 36 75 - -

Ref: Tab. 8 da NB-19/1983 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% '•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ... 



Ttb . V I . 1 — Contribuici o de esgotos por  ocupacab. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pridiot Unidade 
Contribuicao 

em l/dia Pridiot Unidade 

Esgoto 

( Q 

Lodo fresco 

( ly ) 

Ocupantei permanentei: 

hospitals 1/leito 250 1.00 
apart am entoi 1/pessoa 200 u n 
residencias 1/pessoa 150 1,00 
etcoku-internatos 1/pessoa 150 1,00 
quartets 1/pessoa 150 1.00 
casas popul. rurai s 1/pessoa 120 1,00 
hoteis (sem inclui r 
cozinha e lavanderia) 1/pessoa 120 1,00 
aJojamentos pro visor  ios 1/pessoa 80 U N 

Ocupantei trmporarioi: 

fabricas em geral (so os 
despejos domisticos) l/operaxjo 70 030 
esoolas-externatos 1/pessoa 50 0.20 
edifi'cios piiblicos ou 

comerciais 1/pessoa 50 0.20 
escritorios 1/pessoa 50 020 
restaurantes e similares 1/refeicab 25 0,10 
cinemas, teatros e 
templos 1/lugar 2 0.02 



88 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A N  E  X  O  I I 

1. 0 -  DESENHOS -  INSTALAQOES D E AGUA FRI A 



PLANTA BAIX A 



CORTE E  SQUEMA.T I  CO,  COLUNAS D E 

DISTRIBUICA O 
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1. 3 -  DETALHE D E ENTRADA 
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1. 4 -  DETALHE DO BARRILET E 
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1. 5 -  ISOMETRICOS 

• 









I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p . . . . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•4 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TJ- ^4 ' 

a/1,1 1 





DETALHE DO BOMBEAMENTO 
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1. 7 -  CONVENQOES 



ANEXO I I I 

DESENHOS: 

IN S TALAQOES SANITARIA S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 




