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APRESENTACAO

De forma detalhada, este ralatérioc mostra as atividades do
Estéagio Supervisionado realizadas pelo aluno HILTON NOBRE XAVIER,
matricula nimero 8811162-7, do curso de Graduag¢do em Engenharia
Civil, da Universidade Federal da Paraiba, Campus II, durante o
Estédgio Supervisionado. O estdgio fol realizado numa obra da
Prefeitura Municipal de Campina Grande, sendo ela: A Urbanizagao
do Canal do Prado situada no Bairro do Catolé nesta cldade.

0 estégio fol orientado e supervisionado pelo prof. Ricardo

Correia Lima, no periodo de 19 de maio a 19 de setembro de 1992.




INTRODUCAO

Através deste serdo descritas as atividades de
acompanhamento dos trabalhos em execugdo da obra, de Urbanizagdo
do Canal do Prado no trecho que vai da Av. Vigario Calixto até a
rua Luiza Mota.

No inicio do Estdgio a obra se encontrava em andamento,
tendo os segquintes servigos em execugdo:

- Escavagbdes para constru¢do do canal;

- Regularizagdo e Terraplenagem das marginais do canal;

- Construgdo de rede de esgoto; (///

- Bota fora de material escavado;

- Transporte de material para o local da obra, etc.

Por todo o periodo de Estdgio, os Engenheiros fiscais da
obra dispensaram grande ajuda, bem como acompanhamento e

orientagdo, para que fbésse alcangado o objetivo a que se propde o

Estégio.



DESCRICAO GERAL

- ORGANIZAGAO ADMINISTRATIVA DA OBRA

A urbanizagdo do canal do prado & uma obra da Prefeitura
Municipal de Campina Grande, com financiamento da Caixa Econdmica
Federal, tendo sido contratada para sua execu¢do a construtora
OAS, gue por sua vez sub.empreitou a obra com as construtoras
CICAL e ENAROQ.

A fiscalizagdo e consequente responsabilidade técnica da
obra é da URBEMA (Empresa de Urbanizagéo da Borborema), que
acompanha a execugdo dos servigos em fiel cumprimento as
especificagdes do projeto e realiza ao final de cada més junto as

firmas executantes as medigdes e faturas dos servigos executados.



DESCRICAO DA OBRA

A Constru¢do e Urbanizagdo do canal do prado tem como
objetiveo principal a captagdoc e drenagem de &guas pluviais
provenientes de bacias adjacentes ao local.

A obra consta em sintese dos seguintes servigos:

- Construcdo de um canal em pedra argamassada que tem iInicio

no agude velho e vai até as proximidades do distrito dos

mecénicos.

- Pavimentagdo das vias marginais do canal.

- Construgd@o de 5 pontes de concreto armado.

- Construgdo de um giradouro na Av. Vigério Calixto.

- Construgédo de ramificagdes do canal cobertas com lajes de
concreto armado.

- Construcgdo de caixas coletoras e pogos de visitas e
tubulagdes de esgoto.

- Relocagdo de um emissério de esgoto existente, etc.

Todos o0s projetos da obra foram elaborados pela PLANOR -

Planejamento Consultoria e Organizagdo LTDA da cidade de Recife.




SERVICOS

3.1 - SERVICOS PRELIMINARES
e

3.1.1 - Instalag&oﬂg&‘canteiro de obras N

Foram construidos trés blocos de alvenaria;e com as devidas
instalagdes (hidraulicas, sanitarias e elétricas e comunicacgédo)
para acomodagdo das Empresas executantes da fiscalizacgdo e um
para operdrios e trabalhos mecénicos.

Nestes servigos € incluida também a mobilizagdo de todos os
equipamentos e mdo-de-obra necessaria a execugdo dos servigos

previstos para o total das obras.

Medigcdo e Pagamento

Para estes servigos, o contratante paga em uma sé parcela a

verba de instalagdo do canteiro de obra.

3.1.2 - Locagao, Nivelamento e Acompanhamento Topografico
Apb6s a emissdo da ordem de um determinado servigo era feito
sua locacdo e autorizada a execugdo.
Servigos acompanhados:
- Locacgdo e relocagdo de eixos das vias.
- nivelamento de valas, meio fio, passeios, tubulagdes,
pocos de visita, fundo e paredes do canal, greide e bordos
das vias, cox0es de areia, aterros, cortes, etc.
Medigdo ;’E;a feita pela extensdo de valas, tubulag¢des, meio

fios, canal e demais obras locadas linearmente,

medidas "in loco".



Pagamento - Podia ser pago a partir da liberagdo da ordem de

servigo referente a execug¢do do mesmo.

3.2 - TRABALHOS EM TERRA
3.2.1 - Escavagao em Valas de Fundacgao

As escavagdes das valas eram feitas manual ou mecanlicamente
dependendo do local e do material a ser escavado. Houve locais em
que fol necessdrio o uso de explosivos para retirada da rocha.

Além de valas de fundagdo houve também escavagdo de valas

para assentamento de tubos de esgoto.

Medig&o - Era feita por metro cibico escavado, determinado
considerando as dreas calculadas com base nas
segbes transversais levantadas a nivel e limitadas
pelo terreno natural e o gabarito escavado.

Pagamento - Por preg¢o unitério do metro cibico propostc e de

acordo com a medigéo.

3.2.2 - ATERRO
3.2.2.1 - Com material de empréstimo

Grande parte dos aterros feitos nesta obra foi com material
de jazidas, obedecendo as especificagbes de projeto, devido o
material proveniente das escavagdes ser ilmpréprio a esta
aplicacgédo.

0 procedimento deste servigo foi o seguinte:

- espalhamento das camadas langadas.

- gradeamento, umedecimento, aeragdo e homogenizagdo dos




solos para o caso das vias.

- compactag8o mecanizada ou apiloada das camadas do aterro.

3.2.2.2 - Com material reaproveitado
Foi feito em pequena parte pelas razdes j& atacadas acima
com material proviniente das préprias escavagdes.

O procedimento é 1déntico ao anterior.

CONTROLE TECNOLOGICO
No decorrer das execug¢gbes eram realizados os seguintes
ensaios de rotina :
Um ensaio de compactagdo sequndo o método DNER-ME-47-64
Um ensaio de determinacdo da massa especifica aparente seca
“in sito" correspondente ao ensalo de compactag¢do antes

referido

Para cada 10 amostras submetidas ao ensaio de compactagéo
acima referido eram realizados os seguintes ensaio:

Ensaio de granulometria DNER-ME-80-64

Ensaio de limite de liquidez DNER-ME-44-64

Ensaio de limite de plasticidade DNER-ME-82-63

Medigdo - Era feita por metro cibico obtido pela média das
dreas calculadas com base nas segdes transversais
do aterro apds a limpeza do terreno e apds
conclusdo do aterro.

Pagamento - Por preg¢o unitadrio proposto




3.2.3 - Regularizacao e Compactacgao do Subleito
Neste servigo foi feito
- Escavagdo do subleito das vias em toda a largura e
extensdo da plataforma, inclusive passeios, fundo de valas,
ete.
- Umedecimento, homogeneizagdo do solo escarificado e
aeracao.
- Compactagdo do solo na unidade 6tima.

- Acabamento final da plataforma.

CONTROLE TECNOLOGICO
Eram realizados os seguintes ensaios:
- Um ensaio de compactagdo para cada 100m de pista segundo o
método DNER-ME-47-64.
- Uma determinagdo da massa especifica aparente "in sito"
DNER-ME-92-64 p/ cada 100m nos mesmos pontos anteriores.
- Uma determinagdo de teor de unidade p/cada 100m de pista e
imediatamente antes da compactacdo DNER-ME-88-64.
- Ensaio de caracterizag¢do p/cada 250m de pista
regularizada.

Limite de liquidez (DNER-ME-44-64)

Limite de plasticidade (DNER-ME-82-63)

Andlise granulométrica (DNER-ME-80-64)
- Ensaio de I.S.C com energia de compactagdo de método do
DNER-ME-47-64 p/cada SQm de pista segundo o método (DNER-ME-

,’_,.—
47-64).



CONTROLE GEOMETRICO

Apés a execugdo da regularizagdo, a firma executora fazia a
relocagdo para o nivelamento do eixo e das bordas tedricas da

plataforma.

Medigdo : Por metro quadrado de plataforma concluida, com

elementos tedricos fornecidos pelo projeto.

Pagamento : Pelo preg¢o unitdrio proposto para o metro

quadrado de plataforma.

3.3 - Pavimentacdao
3.3.1 - Demolicdo e Reposigao
Foi considerado como demolig¢des e reposi¢des os seguintes

servigos:

escarificacdo e/ou rompimentos de pavimentos existentes.

limpeza da area

f

reposig¢do do pavimento original
Alguns materiails demolidos e repostos:
- paralelepipedos;

- revestimento asfaltico

- revestimento de concreto

- premoldados

- calgadas revestidas de pedras

Medig8o e Pagamento. - por metro quadrado de demoligdo.

3.3.2 - Assentamento de Meio-Fio
Apdés o nivelamento e alinhamentc, foram confeccionadas as

pegas ja& no proprio local e depois rejuntadas com argamassa de
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cimento e areia no trag¢o 1l:4 em volume, tendo juntas de maximo
l1,5cm.
Medig&o : Por metro linear de meio-fio concluido
Pagamento : Pelo prego unitdrio proposto conforme medigéo
OBS : o pagamento do prec¢o unitdrio inclul aquisigdo da

peca, assentamento e rejuntamento.

3.3.3 - Pavimento em Paralelepipedo

Na pavimentagdo em paralelepipedo foi realizado os seguintes
servigos:

- Regularizacgdo do sub-leito;

- Servigos topograficos de marcacdo e acompanhamento;

- Confecgdo do colch8o de arela;

- Carga, tranporte e os assentamentos dos paralelepipedos;

- Compactacgdo e adensamento da superficie;

- Argamassamento e rejuntamento dos paralelepipedos;

- Limpezas da superficie.

Medigdo : por metro guadrado de pavimento pronto de acordo

com oprojeto.

Pagamento : pelo preco unitdrio do metro quadrado proposto.

3.4 - Alvenaria

As paredes do canal foram feirtas em alvenaria de pedra
argamassada, executadas em camadas horizontals soprepostas e
intercaladas com camadas de argamassa de cimento e areila no trago
1:3 em volume.

Foram colocados como dreno, tubos de 100mm a cada dois

metros de parede para colher aguas subterrédneas das laterais do
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canal e servem também para aliviar tensdes hidrdulicas.

Nas especificagdes exigia-se que as pedras deveriam ser de
rocha s&, livres de solos ou substéncias nocivas e resistentes a
a¢do do tempo e da agua.

Medigdo: por metro cubico executado.

Pagamento: pelo preg¢o unitdrio, proposto para o metro

cubico, sendo incluido neste pagamento os seguintes

servigos:
- execuc¢do de gabaritos
- aquisigdo, carga, transporte e assentamento dos blocos de
rocha.
- preparo e aplicacgdo da argamassa
- colocagdo de drenos

- servigos de acabamento

3.5 - Drenagem
3.5.1 - Fornecimento e Assentamento de tubos de concreto

Fol considerado como fornecimento e assentamento de tubos de
concreto a limpeza da cava, carga, transporte e assentamento dos
tubos e acabamento final do servigo.

Os tubos foram assentados sobre um colch8o de areia e
rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago de 1:4. O
assentamento destes tubos fol sujeito a&s normas EB(6/67) ,
MB(227, 228, 18/67 e 19/67).

Medigdo: feita por metro linear de galeria concluida de

acordo com o projeto.

Pagamento: por prec¢o unitario do metro linear proposto.

12




3.5.2 - Caixas de Recepcgao

Apbés os servigos topogrédficos de marcagdo das caixas foi
preparado e lancado concreto simples no fundo das mesmas em
seguida levantadas paredes em alvenaria de tijolo macigo com
argamassa de cimento e areia (1:4). O tamponamento foi feito com
placas pré-moldadas de concreto armado.

Medigdo: por unidade concluida.

Pagamento: pelo prego por unidade proposto.

3.6 - Concreto

Foram executadas quatro pontes em laje de concreto armado,
assentadas diretamente sobre a alvenaria de pedra das paredes do
canal.

O concreto utilizado, fornecido pela empresa Polimix gque
assumia toda responsabilidade técnica pela qualidade do produto.
As especificacgdes exigia um Fck >= 18 MPa.

O langamento do concreto foi feito por bombeamento com
caminhdes betoneira da prépria empresa fornecedora, apdés langado
procedia-se a vibragdo com vibradores de imersd@o elétricos por

pedreiros das firmas executantes.

3.6.1 - Controle Tecnoldgico

O concreto era recebido pbor fiscais da ATECEL (Acessoriaa
técnica contratada para fazer o controle tecnoldgico), que
moldavam corpos de prova de cada caminhdo langado para
posteriormente realizarem os devidos ensaios com o material.

A cura do concreto foi feita mantendo-se a ponte sob uma

camada de areia Umida durante sete dias. E o escoramento foi

13



retirado apdés os 28 dias como prescrito em norma.

3.6.2 - Formas e Ferragens
Os servigos de carpintaria (confecgdo de formas) e ferragens
(corte e dobramento de ferro) foram feitos no préprio local em

intalagdes provisérias das firmas sub-empreitadas.

14



4.0 Equipamentos
Haja visto a complexidade e dimensdo da obra foram intmeros
0os equipamentos utilizados na mesma, a titulo de ralatério
citarei apenas os de maior relevéncia tais como:
- Em trabalhos com terra:
Retrascavadeiras leves ou pesadas.
. pa4 manual, picaretas.
. compressores martilete
. Rompedores a ar comprimidos.
. Motoniveladora equipada com escarificador
. grades de disco.
. Tratores de rodas pneuméaticos.
. veiculos distribuidores de &gua.
. Rolos pé de carneiro, de rodas pneumédticas.
Sapo mecéanico.

. Enchedeiras, cacgambas, patrol.

- Em alvenaria e concreto:

. Betoneira.

. Carro de méo

. motor vibrador com mangote.
. Bomba de drenagem.

. moto serra de mesa.

15



5.0 - Seguranga do trabalho

Ndo foi observado mauita preocupac¢do com seguranga na obra,
apesar do conhecimento da obrigatoriedade do uso de equipamentos
individuais de protegdo contra acidentes exigida pelo Ministério
do Trabalho. Os operdrios mesmo executando as vezes trabalhos
periculosos ndo dispunha de equipamento de seguranga.

Neste tipo de obra os equipamentos obrigatérios sdo:

Botas

Capacetes

Luvas

Oculos

Mascaras, etc.

16



6.0 - Tarefas realizadas pelo estagiario na obra

Foi proporcionado ao estagidrio o conhecimento da estrutura
e fungdo da Empresa através do engenheiro fiscal da obra, e da
execugdo da obra em todas as etapas previstas em conograma, como
também da realizagdo das seguites tarefas:

- Fiscalizagdo do trago de argamassa;

- Fiscalizag8o da confecgdo da alvenaria de pedra das

paredes do canal;

- Conferéncia de formas e ferragens das pontes de concreto

armado;

- Conferéncia da execugdo e controle tecnoldgico do

concreto;

- Cubagdo dos servigos executados;

- medig¢des dos servigos executados, entre outros.
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Conclusao

. s W = ,Uzc'
De maneira generalizada, j& que o assunto é uma) ampla

% s ’f‘)’umu, (X ”
descrigcdo, fol descrito todo o (estéagio o realizado na obra durante

o estégio.
Os objetivos fundamentais do Estdgio foram conseguidos:

-

adquirir uma vis&o mals ampla go que a construgdo civil, por em
prédtica teorias recebidas em sala de aula e iniciar o contato
direto com os operarios.

Tenho pleno conhecimento de Eg;efﬁstégio foi apenas o comego
para uma longa vida de aprendizado, que surgird com 0S novos
trabalhos a serem desempenhados na vida como engenheiro.

Por ser o inicio, o Estdgio deve ser o mais rentével
possivel, em termos de informag¢des, pois é nele que se conseqgue
por em prdtica todos os ensinamentos, além de absorvermos muitos
ensinamentos prédticos com operdrios como: almoxarife,
carpinteiro, mestre-de-obra, ferreiro, pedreiro, etc.

Por fim, concluo que o Estdgio & indispensavél para a
formagdo profissional de um engenheiro, e que dele deve ser

tirado o maximo proveito.
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URBEMA - Empresa de Urbanizacdo da Borborema.

Pefeitura Municipal de Campina Grande.

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que o aluno de Engenharia
Civil HILTON NOBRE XAVIER, matricula 8811162-7, estagiou nesta
Empresa, na obra de urbanizagado do canal do prado, no periodo de
19 de maio a 19 de setembro de 1992, num regime de 20 horas

semanais.

Campina Grande, 3& de novembro de 1993.

URZEMA - Empresa Municipal de Urbanizagido da Borborema

Onildo Carneiro Ribeiro

OnYTES° EAYHUTEDOE oBrAS
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