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RESUMO

A cultura do milho (Zea mays L.) pertence a familia Poaceae, é considerado um cereal com
alta produtividade e consumo em todo o mundo. Sua importancia econdmica ¢ caracterizada
pelas diversas formas de utilizagdo, sua grande capacidade de adaptacdo, faz com que seja a
cultura mais disseminada de todas em nosso pais. O uso de adubos organicos proporciona
bons resultados produtivos e beneficios para o solo. Objetivou-se com o presente trabalho
avaliar o desenvolvimento e a produtividade da cultivar de milho FEROZ VIPTERA 3 em
funcdo da adubagdo organica com esterco bovino no municipio de Sumé, Cariri paraibano.
O experimento foi realizado no periodo de agosto a dezembro de 2019, na Area Experimental
pertencente ao LAFISA, do CDSA/UFCG, Campus de Sumé — PB. Foi adotado o
delineamento em blocos casualizado (DBC), com cinco tratamentos e quatro repetigdes.
Foram avaliadas as diferentes concentragdes de adubacdo organica, utilizando esterco
bovino no experimento: dose 0 kg/m? (T1); 1,6 kg/m? (T2); 3,2 kg/m? (T3); 4,8 kg/m? (T4);
6,4 kg/m?, distribuidos na cultura do milho. As variaveis estudadas foram, altura de plantas,
diametro de caule, numero de folhas e area foliar verificou-se que nao houve diferenciacao
estatistica entre os resultados quando submetidas as diferentes doses de esterco bovino.
Constatou-se ainda que as diferentes doses de esterco ndo influenciaram no nimero de
espigas/plantas e nem na quantidade de penddes/plantas analisadas. No entanto, verificou-
se que nos diferentes periodos de avaliagdo do nimero de espigas/plantas, houve diferenca
estatistica entre a primeira, segunda e quarta periodo avaliado. Observou-se ainda que nos
diferentes periodos de avaliagdo ndo influenciaram significativa no numero de
penddes/planta, obtendo média de 18,83 nos quatros periodos avaliados. Verificou-se que as
diferentes doses de esterco bovino influenciaram na produtividade do milho, quando se
aumenta a dose de esterco bovino, houve o aumento de sua produtividade. Destaque para
dose 20 que obteve a menor produtividade 6,8 ton/ha’! e para dose 50 que teve a
produtividade maxima 9,9 ton/ha!. Tendo assim, 45% de diferenga percentual entre a
produtividade minima e a maior, aplicando a menor e a maior dose de esterco. Conclui-se
que ndo houve influéncia da adubagdo organica com esterco bovino nas doses 10 ton/ha™';
20 ton/ha’!; 30 ton/ha’!; 40 ton/ha™! € 50 ton/ha’!, para as variaveis altura de planta; diAmetro
de caule; nimero de folhas; area foliar; nimero de espiga; nimero de penddes. No entanto,
constatou-se o aumento da produtividade do milho cultivar FEROZ VIPTERA 3, quando
aplicado a dose 50 ton/ha’!.

Palavras-chave: produ¢do de graos; produgdo agricola; agricultura familiar.
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ABSTRACT

The corn crop (Zea mays L.) belongs to the Poaceae family, it is considered a cereal with
high productivity and consumption all over the world. Its economic importance is
characterized by the various forms of use, its great adaptability, making it the most
widespread culture of all in our country. The use of organic fertilizers provides good
productive results and benefits for the soil. The objective of this work was to evaluate the
development and productivity of the corn cultivar FEROZ VIPTERA 3 as a function of
organic fertilization with cattle manure in the municipality of Sumé, Cariri, Paraiba. The
experiment was carried out from August to December 2019, in the Experimental Area
belonging to LAFISA, CDSA/UFCG, Campus de Sumé - PB. A randomized block design
(DBC) with five treatments and four replications was adopted. Different concentrations of
organic fertilization were evaluated using cattle manure in the experiment: dose 0 kg/m?
(T1); 1.6 kg/m? (T2); 3.2 kg/m? (T3); 4.8 kg/m? (T4); 6.4 kg/m?, distributed in the corn crop.
The studied variables were plant height, stem diameter, number of leaves and leaf area, it
was found that there was no statistical difference between the results when subjected to
different doses of cattle manure. It was also found that the different doses of manure did not
influence the number of ears/plants or the amount of tassels/plants analyzed. However, it
was found that in the different periods of evaluation of the number of ears/plants, there was
a statistical difference between the first, second and fourth period evaluated. It was also
observed that in the different evaluation periods they did not significantly influence the
number of tassels/plant, with an average of 18.83 in the four evaluated periods. It was
verified that the different doses of bovine manure influenced the corn yield, when the dose
of bovine manure is increased, there was an increase in its yield. Highlight for dose 20 which
had the lowest productivity 6.8 ton/ha™! and for dose 50 which had the maximum productivity
9.9 ton/ha!. Thus, there is a 45% percentage difference between the minimum and the
highest productivity, applying to the lowest and the highest dose of manure. It is concluded
that there was no influence of organic fertilization with cattle manure at doses 10 ton/ha’';
20 ton/ha’!; 30 ton/ha!; 40 ton/ha”! and 50 ton/ha-1, for the plant height variables; stem
diameter; number of sheets; leaf area; ear number; number of tassels. However, there was an
increase in the productivity of corn cultivar FEROZ VIPTERA 3, when applied at a dose of
50 ton/ha™!.

Keywords: grain production; agricultural production; family farming.
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1 INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ uma espécie pertencente a familia Poaceae, ¢ considerado entre
0s cereais 0 que possui a maior produtividade e o maior consumo em todo o mundo, ele engloba
todo esse destaque em produg@o por conta das suas diversas utilidades na alimentacdohumana
e animal, bem como o seu elevado potencial produtivo e os valores nutritivos que os seus graos
contem, tendo destaque na producdo mundial e podendo ser plantado em diferentesregides do
territorio brasileiro (MAXIMINIANO, 2017).

A importancia econdmica do milho ¢ caracterizada pelas diversas formas de utilizacao,
devido a sua grande capacidade de adaptacao a diferentes climas, € considerada a cultura mais
disseminada e produzida no Brasil. Nas ultimas décadas, a produ¢do do milho alcangou o
patamar de maior cultura agricola do mundo, ultrapassando 1 bilhdo de toneladas, superando
culturas como arroz e o trigo. E possivel produzir uma gama de variedades de produtos com o
milho, por exemplo, combustiveis, bebidas, polimeros, entre outros (MIRANDA, 2018).

O Brasil esté entre os trés maiores produtores de milho no mundo, ficando atras somente
dos Estados Unidos que permanece como o 1° produtor mundial do grao, mas com uma
estimativa de producdo quase 20,0 milhdes de toneladas abaixo do colhido em 2018/19 e a
China que ¢ previsto uma producdo de 254,0 milhdes de toneladas, contrapondo a um aumento
no consumo de 275,0 para 279,0 milhdes de toneladas, o que seria bastante positivo visto que
este pais, segundo o Usda, tem um estoque de passagem préximo a 200,0 milhdes de toneladas.
A safra brasileira 19/20 obteve uma produgao recorde de 102,5 milhdes de toneladas. Para a
safra 20/21, incluindo as trés safras que ocorrem no Brasil, & estimativa sdo a maior da série
histdrica da cultura do milho, totalizando 105,2 milhdes de toneladas, 2,6% maior que a anterior
(CONAB, 2020).

Esse aumento na producao de graos em nosso pais esta relacionado aos investimentos
no melhoramento do tratamento de sementes ¢ tratos culturais, como na nutri¢do, corregao dos
solos, adubagdo e irrigacdo, com isso produzindo resultados significativos no avanco das
melhorias do sistema produtivo do milho no pais (CONAB; USDA, 2019).

A regido Nordeste ¢ caracterizada pela sazonalidade das chuvas, por possuir um
calendario climdtico incerto, mesmo assim vem ao longo dos anos aumentando a area
cultivada, por causa de adaptacdo dos produtores a novos sistemas de producdo como a
irrigagdo por gotejamento que vem revertendo as dificuldades em se produzir nessa localidade
e assim suprindo o déficit hidrico, ja que esse sistema comporta uma irrigagdo diretamente

localizada nas partes radiculares das plantas, trazendo uma economia desse recurso natural.
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Segundo dados estimados a produtividade média na regido Nordeste esta projetada em 6.205,7
kg/ha"! em uma érea cultivada que equivale a 254,8 mil hectares (CONAB, 2019).

Para que seja possivel obter o aumento na produtividade é necessaria a adog¢ao de
medidas que possam chegar a todos os tipos de produtores. Desta forma, ¢ importante
considerar as caracteristicas de cada cultivar que apresentem melhor adaptabilidade a regides
especificas, as condi¢des climaticas e de manejo fornecido pelo produtor para com a cultura,
além, do uso de adubagdo na semeadura para promover o melhor desenvolvimento no milho.
Levando em consideracao as condigdes climéaticas de cada regido, ¢ importante a adequagao
de mecanismo para que a cultura possa se desenvolver e expressar sua méaxima producao
(COSTA et al., 2017).

A utilidade continua de adubos quimicos de forma descontrolada ou a aplicacdo de
superdosagens tem causado sérios problemas de degradagao e destruicao da microbiota do solo.
Portanto, o emprego de adubos organicos tem crescido com o passar dos anos, desenvolvimento
de pesquisas relacionado a sua eficiéncia, resultando na melhoria das estruturas do solo
(HERNANDEZ et al. 2016).

O uso de adubos organicos proporciona resultados benéficos, podendo ser citado dentre
estes: 0 aumento no teor de matéria organica do solo, maior disponibilidade de nutrientes para
as plantas, maior aera¢ao do solo, maior diversidade e maior atividade microbiana, aumento da
macrofauna, aumento da capacidade de armazenamento de 4gua no solo e redugdo na
temperatura do mesmo, maior acimulo de C e N, favorecimento denodulagdo de raizes, menor
lixiviagao de nutrientes. Promove também, uma diminui¢ao dos riscos de erosao, favorece um
bom condicionamento nutricional da planta e aumenta a produtividade da cultura, sem
ocasionar efeitos adversos ao meio ambiente (RONG et al., 2016; ARGAW, 2017).

Naregido Semidrida do Nordeste brasileiro, em inimeras propriedades rurais, sobretudo
as pequenas propriedades com carater de exploragcdo familiar, onde se cultiva culturas anuais,
se faz necessarias formas viaveis para a melhoria da producao dessas familias.O esterco bovino
se destaca como uma alternativa promissora para utilizagdo na adubagao de areas para cultivo,
como na composi¢do de substratos alternativos em fun¢do de sua disponibilidade, custo
acessivel de aquisi¢do e autovalor nutricional para o solo, na maioria das vezes o produtor
tem essa matéria prima em sua propriedade, € necessario apenas a informacao da maneira certa
de utilizacao desse recurso (ALVES et al., 2017).

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar o desenvolvimento e a
produtividade da cultiva de milho FEROZ VIPTERA 3 em fung¢do da adubagao organica com

esterco bovino no municipio de Sumé, Cariri paraibano.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o desenvolvimento e a produtividade da cultiva de milho (Zea mays L.) FEROZ
VIPTERA 3 em fun¢ao da adubacdo organica com esterco bovino no municipio de Sumé, cariri

paraibano.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

v" Analisar o desempenho vegetativo, reprodutivo e produtividade do milho em relagdoas
diferentes doses de esterco bovino;
v Definir e recomendar a melhor dose de esterco bovino para produgdo econdmica do

milho.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 CLASSIFICACAO BOTANICA

O milho (Zea mays L.) pertence a divisdo Anthophyta, classe Monocotiledonae, ordem
Poales, familia Poaceae, subfamilia Panicoideae, tribo Maydeae, género Zea, espécie mays.E
uma planta com reproducdo sexual alégama, prevalecendo a polinizagdo cruzada. Esta planta
tem estrutura floral monoica € o seu mecanismo de florescimento ¢ protoandrico, mas suas
caracteristicas tanto vegetativas, quanto reprodutivas podem ser alteradas por causa dos fatores
ambientais, como por exemplo, a temperatura, disponibilidade de luz, agua e incidéncia de
vento (PORTO, 2019).

O milho ¢ uma graminea de ciclo anual, dentre suas caracteristicas apresenta
crescimento cespitoso, porte alto, colmo ereto, de consisténcia herbacea, apresenta, nos e
entren6s. O seu perfilhamento em variedades e hibridos comerciais ¢ baixo ou raro, pois
agronomicamente ¢ uma caracteristica indesejavel (CRUZ et al., 2019).

O milho é uma monocotiledonea, apresentam inflorescéncia masculina ou pendao
localizado no 4apice da planta, enquanto as inflorescéncias femininas ou a espiga estdo
localizadas na parte média da planta. Por causa da necessidade de fecundagdo cruzada, as
plantas monoicas possibilita a interacdo genética entre eles, o que contribui para uma grande
diversidade genética de individuos. A proximidade de uma variedade para outra através do
vento pode gerar um cruzamento natural, criando assim uma nova cultivar contendo material
genético de duas ou mais cultivares, prejudicando assim na criagdo de uma cultivar especifica
para determinados fins que o pesquisador deseja obter (TAIZ et al., 2017).

Pertencente ao grupo de plantas de metabolismo C4, o milho possui ampla adaptacdo a
diferentes ambientes, o que favorece o cultivo em diferentes localidades por todo territorio
brasileiro, onde as fases de crescimento vegetativo e reprodutivo da planta podem ser alteradas
através da interagdo com os fatores ambientais, influenciando o controle morfoldgico no seu
desenvolvimento (OLIGINI et al., 2019). Por fazer parte desse grupo de plantas C4, altamente
eficiente na presenca de luz, tolera altos niveis de radiacdo luminosa. Seu mecanismo
fotossintético C4, avaliado como cereal de maior eficiéncia para o cultivo de graos. Embora
seja considerado como eficiente sob a dtica fisioldgica, bem como de elevada capacidade
produtiva, o milho se mostra sensivel a condi¢des ambientais, principalmente ao estresse
hidrico (BENGALA, 2019).

Um dos pontos chave para uma boa produ¢do inicia-se na escolha de sementes com
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alta vigorosidade e qualidade fisiologica satisfatoria. A semente do milho ¢ classificada como
cariopse formada por pericarpo, endosperma e embrido. A emergéncia ocorre em cinco ou seis
dias, quando as condi¢des do ambiente fornecem condi¢des favoraveis de umidade e
temperatura (BARROS et al., 2014).

As folhas do milho sdo alternadas, lanceoladas, lisas e com serosidade, localizadas
quase horizontalmente ou verticalmente em relagdo ao colmo. Sdo constituidas em bainha e
lamina ou limbo foliar. Possui raiz fasciculada, primaria, secundéria e adventicia. Na planta
adulta, aproximadamente 75% das raizes posicionam-se na camada superficial do solo (0-20
cm) (PINHO et al., 2015).

O sabugo ¢ composto por tecidos de células parenquimaticas e ¢ envolto por uma
camada, fibrosa e resistente formada por feixes vasculares. O sabugo ¢ capaz de armazenar
nutrientes e também ¢ responsavel pelo transporte destes nutrientes para o desenvolvimento e
enchimento dos graos. Além destas estruturas, cada fruto se liga ao sabugo por uma estrutura

chamada pedicelo (GARCIA-LARA et al., 2019).
3.2 ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DA CULTURA

Os estadios de desenvolvimento do milho se dividem em vegetativos (V1 a VT) e
reprodutivo (R1 a R6). E de estrema importancia identificar qual estidio a planta se encontra
pelo fato do clima variar de ano para ano agricola. O surgimento de cada estadio dependera
das variagdes do meio ambiente, por isso € indicado ter um planejamento de qualquer decisdao
no manejo através do nivel de desenvolvimento (nimero de folhas formadas ou estagio de
formagao do grao), ao invés de utilizar nimero de dias apos o plantio. Cada estadio vegetativo
¢ caracterizado de acordo com a ultima folha completamente aberta ou fora do cartucho, ou
seja, € possivel visualizar o colar (estrutura encontrada na base da folha) (CRUZ et. al., 2011).

Durante os diferentes estadios de desenvolvimento da planta, esta apresenta respostas
diferentes em relacdo a variagdo ambiental, como por exemplo, a temperatura, sendo mais
sensivel durante a fase do plantio até a emergéncia, durante a fase de antese e no periodo de
enchimento dos graos. Ja a fase reprodutiva inicia-se no pendoamento (VT), onde ird iniciar o
processo de polinizagdo seguindo até¢ o estddio final (R6) (GARCIA-LARA e SERNA-
SALDIVAR, 2019).

Todavia existem estadios mais susceptiveis a estresse, por exemplo: a iniciagdo floral
e desenvolvimento de inflorescéncia, quando a planta atinge cinco folhas totalmente

desenvolvida (V5). Este estadio ¢ critico, pois todo o potencial de rendimento pode ser afetado,
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caso a lavoura sofra algum estresse. O periodo de florescimento (VT-R1), € onde a cultura estéa
pendoando e emitindo suas bonecas, ¢ quando o potencial de grao ¢ fixado. Nesse periodo em
hipotese alguma pode ocorre algum déficit hidrico, perda de umidade e nutriente para planta,
pela presenca de altas taxas de metabolismo. Outro estadio primordial ¢ o enchimento de grao
(R2 a R6), é quando ocorrera o deposito de matéria seca nos graos servindo para aumentar o
seu peso, consequentemente o estresse nessa fase afetara o peso dos graos (CRUZ et. al., 2011).

O milho pode ser cultivado em regides cuja precipitacdo varia de 300 a 5.000 mm
anuais, porém a quantidade de dgua consumida por uma lavoura de milho durante o seu ciclo
estd em torno de 600 mm (SILVA et al., 2019). Periodos amplos de falta de 4gua para a lavoura
podem trazer consequéncias negativas no vigor vegetativo da planta, nos processos fisiologicos
e na produtividade dos graos. Acarretando em perda da producido, portanto o produtor tem que
buscar assisténcia para evitar falhas nos diferentes estadios de desenvolvimento do milho

(FANCELLI, 2015).
3.3 IMPORTANCIA ECONOMICA E PRODUCAO DO MILHO

A importancia economica do milho ¢ caracterizada pelas diversas formas de utilizagao,
sua grande capacidade de adaptacdo, faz com que seja a cultura mais disseminada de todas. O
milho conseguiu alcangar no decorrer das ultimas décadas o patamar de maior cultura agricola
do mundo, sendo a unica a chegar a ultrapassar 1 bilhao de toneladas produzido, deixando para
trds antigos concorrentes, como o arroz € o trigo. Simultdneo com a sua importancia em termos
de produgao, a cultura ainda se destaca pelas suas diversas utilidades, estimativas apontam para
mais de 3.500 aplicagdes deste cereal (MIRANDA, 2018).

Os Estados Unidos, China e Brasil produziram 64% do 1,11 bilhdo de toneladas em
2019/20, com previsao de 5,3% de aumento para a atual safra, para 1,17 bilhdo. A China é o
segundo maior consumidor de milho, em grande parte para consumo animal (até 80% da
composi¢do), mas em virtude da grande produgdo € apenas o oitavo importador. A Argentina
com 34.000 toneladas e o Brasil com 39.000 toneladas completam os trés maiores exportadores
mundiais, tendo os Estados Unidos em primeiro com 59.058 toneladas (CONAB; USDA,
2020).

O Brasil ocupando a terceira posi¢do de maior produtor mundial de milho, com
produtividade média de aproximadamente 5,4 mil kg ha’!, com aproximadamente 245,8
milhdes de toneladas na safra de 2018/2019, superado apenas pela produgdo de dois paises

China e dos Estados Unidos. O aumento na produtividade de graos no pais esta relacionado aos
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investimentos realizados com sistemas de irrigagdo, adubagdo organica, nutricdo mineral e
corre¢do dos solos, que produzem resultados significativos no avango das melhorias do sistema
produtivo do milho nacional (CONAB; USDA, 2019).

A estimativa nacional do plantio do milho, considerando a primeira, segunda e terceira
safras, na temporada 2019/20, devera apresentar crescimento de 0,2% em comparagdo a
2018/19 e resultar em uma producdo de 98,7 milhdes de toneladas (CONAB, 2020). A
estimativa de area a ser plantada com a cultura no pais na safra 20/21 é de 18.482,4 mil hectares
(CONAB, 2020).

O milho ¢ uma das commodities de maior demanda da atualidade, podendo ser utilizado
tanto na alimentagdo animal € humano como também na producao de etanol. Durante a Gltima
década houve incremento significativo na producdo e na sua exportagdo, desta maneira,
adquiriu grande importancia no agronegécio brasileiro. A producdo aumentou cerca de 46
milhdes de toneladas durante o periodo de 2007/2008 a 2017/2018 (FAO, 2019).

Os maiores produtores de milho brasileiros sdo (na ordem): Mato Grosso, Parana,
Goias, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais. A produgdo do Mato Grosso ¢ superior, inclusive,
a das demais regides do Pais. No Rio Grande do Sul, problemas climaticos prejudicaram o
potencial produtivo das lavouras, tanto na primeira como na segunda safra. A quebra de 31,8%
na produgao de 2019/2020 reduziu a produtividade nacional em 3,3%, em relagao a 2018/2019.
O Estado ¢ o sétimo produtor nacional, dentro da segunda maior regido produtora (CONAB,
2020).

A regido Nordeste vem ao longo dos anos aumentando a area cultivada, mesmo com
as dificuldades devido a sazonalidade das chuvas, possuindo um calendario climatico incerto,
mas pela adaptacdo dos produtores a novos sistemas de produgdo, a exemplo de sistemas de
irrigagdo por gotejamento, vem revertendo esse quadro de produgdo. A produtividade média na
regido Nordeste estd projetada em 6.205,7 kg ha'! em uma éarea cultivada que equivale a 254,8
mil hectares, com o maior produtor o Estado do Maranhao com a producdo alcangando 1.827,2
mil toneladas na safra de 2018/19, seguido pelos Estados da Bahia (1.650,6 mil/t), Piaui
(1.562,8 mil/t), Sergipe (576,0 mil/t), Ceara (4.028 kg/ha). O Nordeste produz uma quantidade
modesta do grao, porém com os avangos tecnologicos e melhorias no sistema de cultivo,
naturalmente aumentarar a capacidade produtiva dessa regido, assim disponibilizando fonte de
energia e renda para muitas pessoas que vivem no semiarido (JUNIOR e LIMA, 2018; CONAB,
2019).

A cultura do milho no Nordeste apresenta perspectivas de crescimento, mesmo sendo

uma cultura tradicional na regido, muito comum historicamente no passado como agricultura
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de subsisténcia, atualmente com a chegada da tecnologia no campo ndo se produz apenas para
o proprio consumo, os produtores cada dia que passa expande sua visao comercial agricola.
Nessa regido se intensifica a abertura de novas fronteiras agricolas, desde a década de 1970,
possibilitou a expansao do cultivo, na forma empresarial. Essa expansao se da praticamente
em duas regides, na regido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, com 62%
dessa regiao sendo nordestina), e recentemente, na regido da SEALBA (regido contigua de 5
milhdes de hectares que une o leste de Sergipe e Alagoas e o nordeste baiano) (CONAB,
2020).

Os Estados da Bahia, Maranhao e Piaui sdo os maiores produtores nordestinos, e estdo
no cenario nacional de nono a décimo primeiro, na ordem (CONAB, 2020). Producao e
produtividade estdo se expandindo, e em relagdo ao inicio da década (2010/2011), a produgao
subiu 38% e a produtividade, 65%. A area nordestina com milho caiu 16%, muito pela
concorréncia com a soja. E vale destacar o desempenho de Maranhdo e Piaui, que chegou a ser
maior produtor regional na safra 2018/2019, com crescimentos relativos de produtividadee
produgado superiores a 130%, no mesmo periodo, devido a expansdo do milho no Cerrado, com
aumento de area apenas no Piaui (38%). A capacidade dos produtores, o desenvolvimento de
cultivares adaptados a regido e ao clima pela EMBRAPA, e as precipitacdes geralmente
regulares, fizeram com que o cultivo de milho se destacasse no agronegocio do Nordeste
(CONAB, 2020).

O Centro Oeste e Sudeste sao os maiores produtores, no entanto, ha um movimento
crescente de producdo dessa cultura no Nordeste devido expansdo da fronteira agricola,
desenvolvimento de novos hibridos pelos programas de melhoramento genético, cujas sementes
alcancam pequenos produtores contribuindo inclusive com a agricultura familiar, também pela

adequacdo dos produtores as caracteristicas regionais especificas, (CONAB, 2020).
3.4 ASPECTOS DE QUALIDADE PARA A PRODUCAO DO MILHO

No momento atual a cultura do milho passa por mudangas tecnologicas, onde sdo
desenvolvidas pesquisas buscando aumentar a producao e produtividade das cultivares. Dentre
essas mudancas pode-se citar a selecdo de sementes com alto vigor e desenvolvidas com
caracteristicas para todas as condi¢des de clima e a melhoria da qualidade do solo e adubagdo.
Estas melhorias normalmente sao relacionadas aos manejos necessarios, onde as praticas podem
ser rotagdo de culturas, manejo da fertilidade, utilizando-se adubos orgénicos, cobertura do solo

(SANTOS et al., 2017).
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Sementes de alta qualidade sao fundamentais para uma boa produgdo, por tanto o uso
das mesmas com alta qualidade fisiologica e sanitaria € muito importante na implantagao da
cultura. Falhas na emergéncia podem refletir de maneira determinante na densidade final de
plantas e, consequentemente, na produtividade, em decorréncia do milho ter uma baixa
capacidade de compensacdo efetiva entre plantas. Para suprir esse problema na emergéncia se
indica realizar o replantio caso as plantas tenham alcancando uma emersdo satisfatoria no

inicio (GALVAO et al., 2017).
3.4.1 Salinidade

A salinidade ¢ um dos estresses mais limitantes para as culturas, que prejudica e acarreta
em entraves para uma boa produtividade agricola (FEIJAO et al., 2013) e é mais grave e de
dificil solugao em regides semiaridas por diversos fatores e caracteristicas naturais tipicas dela,
alguns deles é devido ao clima, geologia, qualidade da agua e manejo da irrigagdo (ARAUJO
et al., 2010; SOUZA et al., 2016).

A salinidade ainda atrapalha as plantas por efeitos osmoticos, toxicos e nutricionais. Esse
efeito de osmose causa reducao na absorcao de dgua pelas plantas. Alguns ions especificos ou
alguns ions em excesso se tornam toxicos por entrar no fluxo de transpiracdo, causar danos as
folhas, alterar a estrutura e funcionamento da membrana plasmadtica e inibir a atividade de
enzimas vitais ao metabolismo, reduzindo o crescimento ou prejudicando a absor¢do de
elementos essenciais (FEIJAO et al., 2013; SILVA et al., 2016; SOUSA et al., 2012). Além
disso, o excesso de sais soluveis e/ou sodio trocavel causam danos a estrutura do solo,
provocando problemas no desenvolvimento das raizes, pois limita a infiltracdo de 4gua no solo

e dificulta a absor¢do de dgua do solo por parte das plantas (HOLANDA et al., 2010).
3.5 QUALIDADE DA SEMENTE

A qualidade de uma semente pode ser caracterizada como o resultado dos atributos
genéticos, fisicos, fisioldgicos e sanitarios que afetam sua capacidade de se originar plantas
com uma alta produtividade. O desempenho satisfatério de uma lavoura depende de diversos
fatores, o mais importante deles ¢ a utilizacdo de sementes de elevada qualidade, que geram
plantas com Otimo vigor, posteriormente terdo um desempenho satisfatorio no campo
(FRANCA NETO et al., 2016).

O atributo fisico diz respeito as caracteristicas visiveis ou externas, como pureza fisica,

ou seja, livre de sementes, de outras espécies e contaminantes fisicos. A qualidade genética
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envolve pureza, potencial de produtividade, resisténcia & condi¢des climaticas adversas,
adaptacgao a diferentes tipos de solo, resisténcia ou tolerancia a pragas e doengas (SANTOS et
al., 2018).

A importancia da qualidade nas sementes ¢ primordial por que ela € um dos principais
insumos da agricultura, que possibilitara uma alta ou baixa produtividade. Destacasse diversos
fatores do ambiente que influenciam na qualidade das sementes, podendo ocorrer antes, durante
e apos a colheita, favorecendo ou ndo a qualidade das sementes. Uma etapa para o su- cesso
deste sistema seria o uso de sementes tratadas, prioritariamente em relagdo a prote¢ao contra

pragas subterraneas de (solo) e iniciais de (armazenamento) (VALICENTE, 2015).

3.5.1 Qualidade sanitaria da semente

O potencial sanitario se refere a protegdo de outras sementes, de plantas daninhas,
insetos e patdogenos. A analise sanitaria ¢ realizada pelo teste de sanidade que determina o estado
de uma amostra de sementes, sendo importantes por inimeras razdes, entre elas, os patogenos
avaliados podem ser transmitidos pela semente servindo de inoculo inicial para o
desenvolvimento da doenca no campo (FRANCA NETO et al., 2016). A sanidade também ira
interferir no potencial de armazenamento, sementes infestadas com insetos, fungos, virus e
bactérias podem comprometer todas as qualidades citadas anteriormente. A presenga ou a
interferéncia de patdogenos associados as sementes podem promover reducio da populacdo de
plantas, debilitagcdo e desenvolvimento de epidemias (BRESSAN et al., 2018).

O atributo de qualidade sanitaria da semente ¢ de grande relevancia, pois afeta de forma
negativa a qualidade fisioloégica da semente e a sanidade das lavouras, visto que diversos
patogenos, quando associados as sementes, provocam redugdo na germinacdo e vigor das
sementes. As sementes infectadas resultam em problemas de deterioracdo em pds- semeadura,
no tombamento de plantulas, no tempo da velocidade de emergéncia, no vigor das plantas e

produgdo de microtoxinas (EMBRAPA, 2017).

3.5.2 Qualidade fisiologica da semente

Dentre os atributos da qualidade de producdo do milho, destaca-se o potencial
fisiolégico das sementes, pois este gere a capacidade das sementes em expressar suas fungdes
vitais sob condi¢cdes ambientais favoraveis e desfavoraveis, sendo diretamente responsavel pelo
desempenho no campo e também pela manutengdo da qualidade das sementes apos a colheita,

em condigdes adequadas de armazenamento (MARCOS FILHO, 2015). A qualidade ¢ o



19

potencial fisiologico das sementes podem ser seguramente estimados através do teste de
germinacao e especialmente do vigor das sementes (REIS, 2015).

A qualidade fisiologica ¢ avaliada pelo teste de germinacdo, conduzido sob condi¢des
Otimas para permitir uma germinagdo mais regular, rapida e completa das amostras. Ela ¢
influenciada por varios aspectos, que podem afetar o desempenho das sementes. Do ponto de
vista fisiologico, o dpice da planta representa um dreno para onde se destina grande parte dos
nutrientes, fotoassimilados e agua (TAIZ et al., 2017).

O potencial fisiolégico € a capacidade da semente de desempenhar suas fungdes vitais,
caracterizando-se pela longevidade, germinagdo e vigor. A reducdo nesse atributo resulta no
decréscimo na porcentagem de germinagdo, aumento de plantulas anormais. O espagamento
entre plantas ¢ fundamental para uma alta ou baixa produtividade. Por outro lado, densidades
muito altas podem reduzir a atividade fotossintética da cultura e a eficiéncia de particdo dos
fotoassimilados a produ¢do de graos. Estas alteragdes fisiologicas promovem aumento da
esterilidade feminina e do intervalo entre antese e espigamento, reduzindo o niimero de graos

por espiga e a produtividade de graos (LEOLATO et al., 2017).
3.6 ADUBACAO ORGANICA

O uso de adubos organicos traz muito resultados benéficos, podendo se citar dentre as
suas vantagens da utilidade de adubos organicos, o aumento no teor de matéria organica do
solo, maior disponibilidade de nutrientes para as plantas, maior aeracdo do solo, maior
diversidade e maior atividade microbiana, aumento da macro fauna, aumento da capacidade de
armazenamento de agua no solo e redugdo na temperatura do mesmo, maior acumulo de Ce N,
favorecimento de nodulacdo de raizes, menor lixiviacdo de nutrientes. Os eclementos
observados em maior concentragdo em adubo organico no solo observados por Margenat et al.
(2020) foram cobre, boro, zinco, bario, manganés e estroncio, sendo que os teores de zinco e
cobre foram muito maiores do que os obtidos por meio da adubagdo quimica. De acordo com
Morugan-Coronado et al. (2019), obtiveram altos teores de carbono orgénico total e nitrogénio
total, quando os fertilizantes organicos foram comparados com o fertilizante quimico em seu
experimento.

Em experimento comparativo entre adubo quimico e organico em cultura de arroz, Liu
et al. (2021) perceberam que o uso de adubo organico teve aumento significativo de biomassa
total em periodo de aumento de graos (2,7%) e amadurecimento de graos (4,5%), ndo tendo

diferenca significativa em relacdo ao fertilizante quimico nos valores de acimulo de biomassa
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total durante o estdgio de desbaste. Apesar disso, os maiores valores de reducdo de biomassa
total obtida pelos adubos organicos foram durante a fase de perfilhamento, com teor de 3,9%.

A utilidade continua de adubos quimicos de forma descontrolada, ou superdosagens tem
causado sérios problemas de degradacao e destrui¢ao da microbiota do solo. Portanto o emprego
de adubos organicos tem crescido ao longo do temo com desenvolvimento de pesquisas
relacionado a sua eficiéncia, que os adubos organicos melhoram a fertilidade fisica, quimica e
biologica do solo (HERNANDEZ et al. 2016).

Além de beneficiar o crescimento das culturas, ao facilitar a disponibilidade de
nutrientes e agua e melhoram a produtividade com rendimentos equivalentes ou superiores
aos obtidos convencionalmente. Quando os adubos quimico e organico foram combinados,
ocorreu grande aumento no indice de fertilidade do solo, em relagdo a amostra controle e a
aplicacao fertilizante quimico, nos 4 locais onde foram testados, alcangando valores minimos
de 57,66% e maximo de 129,50% (NING et al., 2021).

Além disso, a incorporagdo de compostos organicos ao solo aumenta sua capacidade
de troca catidnica e sua porosidade, proporcionando melhoria na sua estrutura fisica e quimica.
A utilizacdo de compostos organicos tende a aumentar a vida util do solo e a ndo empobrecé-
lo, como acontece quando se utilizam apenas os adubos quimicos minerais ao longo de anos de
cultivo. Promove também, uma diminui¢do dos riscos de erosdo, favorece um bom
condicionamento nutricional da planta e aumenta a produtividade da cultura, sem ocasionar
efeitos adversos ao meio ambiente (RONG et al., 2016; ARGAW, 2017).

A adi¢ao de adubo organico contribui de modo superior ao fertilizante sintético nos
niveis de crescimento microbiano no solo, bem como melhorias nas caracteristicas fisico-
quimicas do solo, proporcionando aumento de producao das culturas (BONANOMI et al.,
2020). Em estudo realizado por um periodo de 3 anos Jezierka Tys et al. (2020) foi observado
comparativo entre sistema organico e convencional, no qual notou-se que o sistema organico
promoveu crescimento e diversidade da comunidade microbiana aumentando,
consequentemente, a fertilidade do solo, enquanto que o sistema convencional aumentou a
populagdo fingica do sistema, podendo este aumento gerar impactos negativos, quanto a
biodiversidade do ambiente e seu estado fitossanitario, devido a presenga de organismos
patogenos.

Um grande desafio para a adubacdo organica é com relagdo a disponibilidade de
nutrientes durante o ciclo inteiro da cultura, principalmente nitrogénio N que ¢ um nutriente
primordial para o desenvolvimento da cultura do milho, ele ¢ fundamental no crescimento da

cultura. Com a preocupagdo com uma producdo que cause o minimo de impacto no meio



21

ambiente, tem avang¢ado pesquisas com o intuito de suprir a auséncias desses nutrientes para

as culturas, com utilizagdo de derivados organicos (BARRETO et al., 2016).

3.6.1 Adubacao com esterco bovino

A adubagdo organica com esterco bovino ¢ uma pratica milenar, tendo perdido prestigio
com a introdugao da adubagdo mineral, em meados do século 19, e retomado a importancia, nas
ultimas décadas, com o crescimento da preocupacdo com o ambiente, com a alimentagdo
saudavel e com a necessidade de dar um destino apropriado aos dejetos produzidos em alguns
paises em grandes quantidades. Assim, o estrume bovino ¢ um bom substrato para a geracao de
composto organico, por conter carboidratos, proteinas, gorduras € possuir microrganismos
necessarios para dar a partida no processo (SANTOS, 2018).

O esterco bovino ¢ um dos residuos mais amplamente empregados na agricultura, um
dos motivos ¢ a sua facilidade em ser obtido e pelos resultados positivos que promove na
producao da lavoura e das pastagens. Portanto, o uso do esterco de curral favorece a melhoria
na quimica e na fisica do solo, tornando-o mais estruturado e com mais rea¢cdes microbianas.
Desta maneira, a drea que esta sendo trabalhada esta ficando mais arejada, com o seu pH mais
proximo de neutro, apropriado para diversas culturas (NICOLI et al., 2017).

O esterco bovino pode ser caracterizado como uma mistura de fezes, urina € micro-
organismos, podendo conter na sua composi¢ao, folhas secas, serragem, palha, solo e de acordo
com as caracteristicas fisiologicas do animal, implica-se na qualidade e disponibilidade de
nutrientes de seus dejetos. Ainda, como parte da alimentagdo ingerida pelo animal sera
eliminada via excregao, ¢ possivel quantificar essas concentragdes de nutrientes dispostos nas
fezes e reinserir novamente no sistema de uma forma limpa e biodisponivel paraas plantas.
Assim, estima-se que 93,28% do N, 76,68% do P, 17,99% do K, 72,93% do Ca ¢ 62,54% do
Mg ingeridos pelos animais retornaram a pastagem como fezes, o que correspondea 18,09% do
N, 35,46% do P, 5,47% do K, 30,26% do Ca e 15,43% do Mg presentes na forragem disponivel
(SANTOS, 2018).

De acordo com Gomes et al. (2018), o esterco bovino quando utilizado como adubo
organico contribui para o aumento da matéria organica ¢ melhoria da estrutura do solo,
apresenta interagdes benéficas com microrganismos do solo, diminui a sua densidade aparente,
melhora a sua estrutura e a estabilidade de seus agregados, aumenta a capacidade de infiltracao
de 4gua, a aeracdo e melhora a possibilidade de penetragdo radicular.

Na regiao semiarida do Nordeste brasileiro, em inimeras propriedades rurais, sobretudo
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as menores propriedades com carater de exploragdo agro familiar, o esterco bovino se destaca
como uma alternativa promissora para utilizacdo na composicao de substratos alternativos em
funcdo de sua disponibilidade, baixo custo de aquisi¢ao, valor nutricional e beneficios ao solo

(ALVES et al. 2017).
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 LOCAL DO EXPERIMENTO E SUAS CARACTERISTICAS

O experimento foi realizado no periodo de agosto a dezembro de 2019, na Area
Experimental do LAFISA - Laboratério de Fitossanidade do Semiarido, pertencente ao
CDSA/UFCG, Campus de Sumé — PB, com localiza¢do na microrregido do Cariri Ocidental.
Segundo a Koppen e Geiger a classificacdo do clima ¢ BSh, as suas coordenadas geograficas

sa0 07°40°19°° Sul e 36° 52° 48’ Oeste € com 538 m de altitude (Mapa 1).

Mapa 1 - Localizagdo da area de estudo.

CARIRI OCIDENTAL

| PROJECAD UTH SADGD
v Y O - - b B ADAPTADD DA BASE CARTOGRAFICA INSA 2010
| PRODUZIDO POR LAGCOWCDEAUNCG |

Fonte: Modificado de Silva (2016).

O tipo de solo é compreendido pelo Luvissolo Crémico Ortico tipico. Sendo que o
Luvissolo abrange, segundo (SANTOS et al., 2006), solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B textural com argila de atividade alta e alta saturacdo por bases,
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, exceto A chernozémico, ou sob
horizonte E, e satisfazendo o seguinte requisito: horizonte plintico, vértico e planico se
presentes, nao satisfazem os critérios para Plintossolos, Vertissolos, Planossolos,
respectivamente; ou seja ndo sao coincidentes com a parte superficial do horizonte B textural.

A érea experimental compreende o dimensionamento de 14 m de largura x 28 m
comprimento. Enquanto as parcelas experimentais possuiam dimensdes de 4,0 m de largura por
2,0 m de comprimento, com espagadas de 1,0 m entre linhas e 0,3 m entre bergos. Ela continha

trés (3) linhas de semeadura de 2,0 m cada; englobando em cada uma delas, 8 bercos. Em
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relacdo ao planejamento de distribui¢do de sementes por linha, cada bergo da cultura do milho
abrangeu uma semente. Além disso, o experimento compreendeu por parcela o quantitativo de

160 plantas de milho, distribuido em 20 parcelas instaladas na areaexperimental.

Mapa 2 - Vista da area experimental onde foi realizado o experimento. CDSA, 2019, e suas
dimensoes da area experimental.

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

4.2 AVALIACAO QUIMICA INICIAL DO SOLO DA AREA EXPERIMENTAL

Foram coletadas amostras compostas de solo dois meses antes do plantio, na camada de
0 a 20 cm de profundidade, para a andlise no Laboratério de Quimica dos Solos da
UFCG/CDSA Campus de Sumé, cujos resultados encontram-se na Tabela 1. Vale salientar que
o solo da area experimental acomodou o desenvolvimento de algumas outras culturas, como

por exemplo: algodao, soja e milho.

Tabela 1 - Atributos quimicos do solo da 4rea experimental.

Am pH M.O. P Ca Mg K Na H+Al T A%

N°.  CaCI2 0,01 g/dm? pg/cm? cmolc dm™ —-mmmmeee
%
01/2019 6,9 28,4 253 5,9 3,2 0,21 1,23 0,6 94

MO = Matéria Organica; P = Fosforo; Ca = Calcio; Mg = Magnésio; K = Potéassio; Na = Sddio;
H+Al
= Hidrogénio + Aluminio; V = Saturacdo por Base.

Fonte: Pesquisa de campo. CDSA/UFCG. Sumé, Paraiba. 2019. (SILVA, 2019).
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4.3 SISTEMATIZACOES E PREPARO DA AREA

Inicialmente foi passada uma grade aradora na 4rea utilizando um trator, visando
principalmente a corre¢do de alguns aspectos, como por exemplo, eliminacdo de plantas
espontdneas e nivelamento e descompactacdo do solo. A 4gua utilizada na irrigagdo era
proveniente de poco localizado préximo a area do experimento, a mesma vinha por gravidade
de uma caixa instalada no terreno acima de onde se instalou o experimento. Em seguida foi
instado um sistema de irrigagao por gotejamento, utilizando: canos e fita de gotejamento. Apos
realizou-se a adubacgdo das parcelas com suas respectivas dosagem casualizadas de esterco

bovino.
4.4 IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO EM CAMPO

Inicialmente foi selecionada a cultivar utilizada no experimento, a variedade de milho
Feroz Viptera 3, foi escolhida pelo fato da mesma ndo possuir estudos nas condi¢des
edafoclimaticas da regido que se realizou a pesquisa, portanto este estudo traz respostas aos
produtores onde observou-se a adaptacdo dessa varidade, as sementes foram adquiridas no
comercio local.

Uma das maneiras de potencializar a produtividade de graos de milho ¢é a sele¢ao exata
do hibrido, preferencialmente aqueles materiais que apresentam elevada adaptabilidade as
condig¢des edafoclimaticas locais (PERIN et al. 2009; HANASHIRO et al., 2015; SILVA et al.,
2014; SILVA et al., 2015). Por este motivo, a escolha do hibrido ideal, se torna a mais
importante decisdo de manejo a ser realizada pelo produtor (DA SILVA ARAUJO, 2017).

Os procedimentos realizados na implantacdo do experimento em campo foi o plantio do
milho que consistiu nas seguintes atividades: 1. abertura do sulco; 2. aplicacdo do esterco
bovino no sulco; 3. semeadura da cultura.

O procedimento de abertura do sulco para o plantio consistiu em realizar de forma
manual a abertura de sulcos no terreno, com o auxilio de uma enxada, cada sulco era constituido
pelos seguintes dimensionamentos: 2 m de comprimento, 10 cm de largura e 10 cm de
profundidade.

A aplicagdo do esterco bovino foi 15 dias antes da semeadura, e particionado em cinco
(5) tratamentos, sendo as dose: 0 kg/m?; 1,6 kg/m?; 3,2 kg/m?; 4,8 kg/m?; 6,4 kg/m? de esterco
bovino, no qual foi depositado na sua parcela correspondente, abrangendo quatro (4) repeticdes.

A pesagem das mesmas foi realizada com a utilizagdo de uma balanca semi-analitica, sendo
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efetuada na propria area experimental. O esterco bovino permaneceu por um periodo de 10 dias
para que em seguida fosse realizado o plantio. Na tabela 2 tem a descricdo de quantos
tratamentos foram utilizados no experimento e a quantidade de dose de esterco aplicada em

cada tratamento.

Tabela 2 - Descri¢ao dos tratamentos utilizados no experimento.

Tratamentos Adubo Dose
Tl Testemunha 0 kg/m?
T2 Esterco bovino 1,6 kg/m?
T3 Esterco bovino 3,2 kg/m?
T4 Esterco bovino 4,8 kg/m?
T5 Esterco bovino 6,4 kg/m?

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

A semeadura foi realizada de forma manual, depositando as sementes diretamente sobre
o esterco bovino ou, no caso das parcelas com dosagem de (0 kg/m? de esterco bovino), as
mesmas foram depositadas sobre o solo e cobertas por uma pequena quantidade do mesmo. A
atividade compreendeu a deposi¢ao de uma (1) semente de milho por bergo, isso pelo fato das
sementes terem sua qualidade fisioldgica analisadas no teste de germinacdo e obtendo o

percentual de cem por cento de germinagao.

4.5 MANEJO DA IRRIGACAO

A égua utilizada na irrigacdo do milho foi analisada no Laboratério de Fendmenos de
Transporte, Hidraulica, Irrigagdo e Drenagem — LAFHID, e constitui-se das seguintes
composigoes: o seu pH = 8,13 e a sua condutividade elétrica = 2,42 nS/cma25°C = 1,6g de sal/L
de agua. Portanto a cada litro a dgua possuia 1,6 g de sal, considerando assim a agua com
caracteristicas de salinidade.

O experimento abrangeu o sistema de irrigagao por gotejamento, favorecendo eficiéncia
na necessidade hidrica da cultura, bem como proporcionando economia na quantidade de dgua
utilizada nesta atividade e evitando a ocorréncia de erosao no solo. A mesma integrou no seu
procedimento 8 mm de 4agua diarios por planta, baseado em metodologias pesquisadas. Para os
periodos de florescimento e o enchimento de grao, que sdo mais critico para a cultura onde ele

exige um quantitativo maior de dgua, a irrigagao foi realizada duas vezes ao dia (manha e tarde),
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nesses periodos em hipdtese alguma pode ocorrer déficit hidrico.

4.6 REALIZACAO DAS AVALIACOES

As avaliagdes foram divididas em trés seguimentos: fase vegetativa, fase reprodutiva e

produtividade do milho Feroz Viptera 3.
4.6.1 Fase vegetativa

Para o estagio vegetativo da cultura, foi realizada uma avaliacao no ultimo estagio
vegetativo da cultura (V12) 60 dias apds a semeadura. As plantas avaliadas foram
escolhidas ao acaso, sendo avaliadas trés plantas por tratamento.

Tendo os seguintes parametros a serem avaliados: altura da planta (m), didmetro de
caule (mm), nimero de folhas e 4rea foliar (mm), em trés plantas por subparcela.

A altura de planta - (AP, m), foi determinada com auxilio de uma trena graduada
em centimetros, consistiu na medi¢do da distancia do nivel do solo até¢ a ultima folha
totalmente expandida. Seguindo as orientagcdes de Rodrigues et al., (2008), que no tocante
a altura da planta, esta variavel foi determinada com a utilizac¢do de trena métrica, medindo-
se a distanciado primeiro n6 até a ultima folha.

O diametro do caule — (DC, mm), foi obtida com medigdes no internodio situado
acima do primeiro né das raizes adventicias. Foi medido com auxilio de um paquimetro
digital, logo apds o segundo no presente no caule do milho de acordo com a metodologia
descrita por (NASCIMENTO et al., 2014).

O Numero de Folhas - (NF), foi obtido apds a contagem do ntimero de folhas por
planta avaliada dentre as subparcelas, foi feita apenas com as folhas que apresentaram
limbos totalmente expandidos (DURAES et al., 1995).

A Area foliar - (AF, cm?) foi obtida apés a mesdo e calculo da largura + o
comprimento de trés folhas por planta avaliada, conforme a Equacao 1, proposta por
Sangoi etal. (2007).

AF=CxLx0,75(1)

Onde: AF = Area foliar;

C = Comprimento da folha;

L = Largura da folha;
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0,75 = Fator de correcdo para folhas de milho por ndo apresentarem formatoretangular.

4.6.2 Fase reprodutiva

Em relagdo ao estddio reprodutivo que compreende da fase (R1 a R6) da cultura do
milho, para cada uma das parcelas do milho foi atribuido os seguintes procedimentos:
quantidade de pendao e a quantidade de espigas. Todas as avaliagdes foram realizadas em trés

plantas presente na area util avaliada.
4.6.3 Produtividade

A produtividade de graos (kg ha™!), foi avaliada considerando-se 4 m? por parcela. As
colheitas de milho foram realizadas em areas uteis das parcelas, descartando-se as linhas
externas e 1,0 m das extremidades das linhas centrais (bordadura).

Calculo:

(n° de espigas em 4m) x (n° de fileiras de graos) x (n° de graos por fileira) x 0,7* = kg/ha

*Fator de corre¢ao do método e transformagao de bushels/acre para kg/ha.

4.7 COLHEITA

Aos 100 dias ap6ds semeadura (DAS), a colheita foi realizada quando os graos atingiram
a maturidade fisioldgica (plantas em estaddio R6), sendo colhidas todas as espigas das trés
fileiras de cada parcela experimental. Em seguida as espigas de cada tratamento foram levadas
para o Laboratorio de Fitossanidade do Semidrido — LAFISA, Campus de Sumé, onde em

seguida foi calculada a produtividade em kg ha'!.

4.8 INCORPORACAO DA BIOMASSA AO SOLO

Com intuito de proteger o solo dos fatores de erosao, radiacao solar e perda da umidade,
apos finalizacao do experimento, realizou-se a picotagem e incorporagao dos restos da biomassa
da cultura do milho, assim favorecendo a diminui¢do da temperatura e precipitagdo aplicadas
sobre o solo daquela area. Da mesma maneira, que proporciona a conservagdo do indice de

matéria organica e auxilia na manuten¢do da microbiota presentena area agricola.
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4.9 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

Foi adotado o delineamento em blocos casualizado (DBC), com cinco tratamentos e
quatro repeti¢des. Foram avaliadas as diferentes concentragdes de esterco bovino: Dose 0 kg/m?
(T1); 1,6 kg/m? (T2); 3,2 kg/m? (T3); 4,8 kg/m? (T4); 6,4 kg/m? (T5), distribuidos na cultura
do milho.

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia para o diagnostico de efeitos
significativos pelo teste F, comparacdo de médias para os fatores qualitativos entre os
tratamentos adicionados, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia, usando o software estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2014). Sendo as variaveis
analisadas: altura de plantas, didmetro de caule, numero de folhas, 4rea folear, nimero de
espigas, numero de penddes, produtividade, sendo influenciadas pelas doses de esterco e

avaliadas por meio de analise de regressao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados apresentados, verificou-se no Grafico 1, que a cultivar de
milho (FEROZ VIPTERA 3) ndo apresentou diferencas significativas para variavel altura de
plantas, quando comparadas em diferentes doses de esterco bovino. Provavelmente o esterco
bovino tenha disponibilizado a mesma quantidade de nutrientes para as plantas, resultando
respostas semelhantes para essa varidvel analisada. A altura média das plantas de milho foi de

2,33 m.

Grifico 1 - Altura de plantas de milho, submetidas a diferentes dosagens de esterco bovino
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Fonte: Arquivo do Pesquisador.

De acordo com (PAIVA et al., 2011), resultados diferentes foram encontrados em sua
pesquisa, onde 0 mesmo abrangeu a avalia¢do do crescimento vegetativo do milho sob efeito
de doses de esterco bovino na presenga e auséncia de biofertilizante, observando que a altura
da planta de milho sofreu efeito significativo em funcao das diferentes quantidades de esterco
bovino aplicadas ao solo.

Segundo (SILVA, 2019) as doses de esterco apresentaram efeito significativo na cultura
do milho em relacdo a variavel de altura de planta, principalmente na dose 4,5 kg/m?. Segundo
Valentini et al. (2003), ao avaliar a adubacdo organica em milho verde, verificou quea dose de
30 t ha! favoreceu maior altura de planta nas cultivares DINA 170 e DINA 270.

Ao comparar a adubagdo quimica com a organica, Gomes et al. (2005), constatou que
a segunda propiciou maiores valores de altura na cultura do milho, como os resultados
semelhantes encontrados por Carvalho et al. (2015) e Vale et al. (2015), também observaram

que a adubagdo organica proporcionou maiores valores de altura de planta de milho, quando
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comparados a adubagdo mineral.

Resultados inferiores encontrado por Mata et al. (2010), verificou o desenvolvimento
do milho hibrido sob diferentes niveis de adubacdo de esterco bovino, obtendo na dose de 40 t
ha!, aos 56 DAE, valores de altura de planta de 1,63 m, concluindo a seguinte afirmagéo, que
a adubagdo organica influenciou significativamente na altura de planta e que a aplicagdo do
esterco bovino pode substituir a adubagdo quimica, sem comprometer o desempenho da cultura.

No Gréfico 2, observa-se que ndo houve diferenca significativa no didmetro de caule,
os valores foram estatisticamente iguais entre as diferentes doses de esterco bovino, portanto
ndo houve influéncia para a varidvel de didmetro de caule. Certamente o esterco bovino
disponibilizou a mesma quantidade nutricional para os tratamentos das plantas de milho,

obtendo uma média de 33,55 mm.

Grifico 2 - Diametro do caule de milho, submetidas a diferentes dosagens de esterco bovino.

A8 y =-0.0013x2 + 0.159x + 30.055
g R%=10.8686
E 36 - & —
=5 *_’________’—’—’__.f
5]
S 24 y =33,552
2
g
b 12 -
a
0 ' ' : '
10 20 30 40 >0
Doses de esterco (ton.ha!)

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

De acordo com Macan et al. (2019), afirmam que a utilizacdo de adubos organicos
aumenta o diametro do caule na cultura do milho, bem como o indice aéreo da planta. Segundo
Sousa et al., (2012), o didametro do caule, respondeu de forma positiva as diferentes formas de
adubag¢io, mesmo na menor dose usando cama de frango e esterco bovino (5 t.ha''e 10 t.ha'')
respectivamente. Segundo (SILVA, 2019) observou-se que para a variavel didmetro de caule,
o milho apresentou uma melhor abrangéncia no seu desenvolvimento, principalmente na
aplicagdo da dose 4,5 kg/m?, o milho obteve desenvolvimento de (1,85 mm), apenas nos 60
(DAS) para essa variavel. Resultados distintos para o diametro de caule entre os hibridos

avaliados também foram relatados por outros autores (KAPPES et al., 2011; HANASHIRO et
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al., 2013).

O autor Mata et al. (2010) verificou o desenvolvimento do milho hibrido sob diferentes
niveis de adubagdo de esterco bovino, concluiram que a adubagdo organica influenciou
significativamente no diametro do caule. Os resultados encontrados por outros estudos, a
exemplo do observado por Pereira Junior et al. (2012), que ndo obtiveram resultados
significativos para diametro de caule em milho, porém, os autores verificaram que a adubagao
com cama de frango proporcionou resposta superior comparada a adubagdo com residuos de

suinos € ovinos.

O diametro de caule ¢ uma caracteristica estreitamente relacionada a produtividade, por
ser um 6rgao de reserva para as plantas, assim, correlaciona diretamente com o desempenho
dos graos (CRUZ et al., 2008). O caule por sua vez nao possui apenas fungdo de suporte de
folhas e inflorescéncias, mas principalmente, atua como uma estrutura destinada ao
armazenamento de so6lidos soluveis que sdo utilizados posteriormente na formagdo dos graos
com isso, plantas com maiores diametros de caule no desenvolvimento inicial, tendem a se
tornar plantas mais vigorosas e produtivas (BRITO et al, 2014). O autor Zucareli et al. (2013)
relacionaram o maior acamamento ¢ quebramento das plantas ao menor desenvolvimento do
caule.

Em relagdo ao nimero de folhas observou-se na figura 5, que ndo houve diferenca
estatistica nos resultados encontrados, sob influéncia das diferentes doses de esterco bovino,
obtendo a média de 12,45 folha/planta. Independente da dose de esterco bovino os valores
obtidos foram estatisticamente iguais, provavelmente as diferentes doses tenham
disponibilizado a mesma quantidade de nutrientes no solo apos sua decomposi¢ao, resultando

em respostas iguais para essa variavel analisada.

Grafico 3 - Numero de folhas de milho, submetidas a diferentes dosagens de esterco bovino.
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Fonte: Arquivo do Pesquisador.
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Estes resultados corroboram com valores observados por Chagas (2019), que encontrou
valores variando de 10 a 14,53 folhas por plantas, em cultivares de milho. Segundo Silva
(2019), que constatou que o esterco bovino proporcionou na cultura do milho resultado
significativo na variavel de numero de folhas apresentaram um melhor desenvolvimento de
acordo com as doses de esterco. O autor Macan et al. (2019), afirmam ainda que o aumento
do numero de folhas na cultura do milho pode estar relacionado com um processo efetivo de
mineralizacdo do N organico para N inorganico (assimildvel pela planta), assim como a
nitrificacdo, proporcionando a disponibilizacao deste nutriente para as plantas.

Segundo Taiz e Zeiger (2009) a reducdo do ntiimero de folhas estd relacionada,
possivelmente, a um dos mecanismos de adaptagdo da planta ao estresse salino consistindo no
decréscimo da produgdo da éarea foliar, do fechamento dos estomatos, da aceleracdo da
senescéncia e abscisdo das folhas limitando ndo s6 o tamanho de folhas individuais, mas
também o nimero de folhas. A quantidade de folhas acima da primeira espiga € essencial para
proporcionar bom rendimento da cultura, uma vez que estas sdo responsaveis por produzirem
maior parte dos carboidratos, responsaveis pela nutri¢ao dos 6rgaos vegetativos e reprodutivos
(COSTA et al., 2005). Normalmente as plantas de milho apresentam um mesmo padrao de
desenvolvimento, no entanto, o espaco de tempo especifico que distingue os estadios e o
numero total de folhas desenvolvidas sdo variaveis entre hibridos diferentes, ano agricola, data
de plantio e local, dentre outros fatores (MAGALHAES et al., 2006).

No Grafico 4, verificou-se que as diferentes doses de esterco bovino nao influenciaram
nos resultados obtidos na varidvel de area foliar, com média de 104,35 cm?. Provavelmente o
esterco tenha disponibilizado a quantidade de nutrientes necessaria para as plantas ter condigdes

de desenvolver-se, resultando respostas semelhantes para essa variavel analisada.

Grifico 4 - Area foliar de milho, submetidas as diferentes dosagens de esterco bovino.
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Fonte: Arquivo do Pesquisador.
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Resultados diferentes obtidos por Silva (2019), onde o esterco bovino proporcionou na
cultura do milho resultados foram significativo na variavel de é4rea foliar (AF) 276,27 m?,
observou- se que na cultura do milho as doses crescentes de esterco obtiveram efeito
significativos no desenvolvimento dessa variavel. Em relacdo a outra fonte de adubacgao
organica, (ANDRADE:et al., 2015) observou que a variavel de area foliar para cultura do milho
ajustou-se ao modelo matematico linear crescente, relacionado ao aumento das doses de urina
de vaca, favorecendo o maior incremento na dose de 360 ml de urina de vaca respectivamente
7562,6 cm?.

Segundo Aratjo Neto et al., (2014), observa-se que dosagens de 10 ¢ 20 t ha’
apresentam melhores areas foliares para cultura do sorgo, com médias finais de 226,65 ¢ 226,79
cm?, durante o periodo de desenvolvimento da parte aérea do mesmo, submetido a adubagio
bovina e ovina. Em trabalho semelhante realizado com milho hibrido o autor Cancellier et al.
(2010), verificaram que a maior area foliar das doses estudadas sem a aplicagdo de nitrogénio
foi com 40 ton ha™! da adubagio orgéanica.

A area foliar representa a capacidade de desenvolvimento do milho, relacionado com a
producao, pois folhas bem nutridas t€ém maior capacidade de assimilar CO2 e sintetizar a
fotossintese, o que resulta em maior acimulo de biomassa (MATA et al., 2010). Avaliando a
area foliar de acordo com os periodos, dias ap6s emergéncia, observa-se que area foliar ¢
dependente do niimero, do tamanho de folhas e do estadgio vegetativo, sendo que a area foliar
aumenta até o limite maximo, qual ela permanece ativa, inicia o crescimento em seguida pelo
decréscimo em razao da senescéncia das folhas (MANFRON et al., 2003).

Grafico 5, verificou-se que as diferentes doses de esterco bovino nao tiveram influéncia
significativa no nimero de espigas por plantas, obtendo uma média de 1,81 espiga/planta.
Possivelmente o esterco bovino tenha disponibilizado a mesma quantidade de nutrientes para

as plantas, resultando respostas similares para essa variavel analisada.
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Grafico 5 - Numero de espigas/planta, submetidas as diferentes doses de esterco bovino.
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Estes resultados sdo semelhantes aos publicados por Marquetto e Castamann (2016),
ao comparar diferentes fontes de fertilizantes na cultura de milho (mineral, esterco e p6d de
basalto) e Dos Santos et al. (2009), ao fazerem uma relagao entre nimero de espiga por planta,
usando os fertilizantes ureia, o esterco de bovino e esterco de galinha, ndo encontraram
diferencas significativas entre esses tratamentos. De acordo com Silva (2019), resultados do
numero de espigas nao foram influenciados pela variacdo das dosagens de esterco bovino,
entretanto pode ser observado que a dose 1,5 kg/m? abrangeu o resultado de 52,222 espiga/ha-
1

No Gréfico 6, observou-se o nimero de penddes nas plantas de milho, as diferentes
doses de esterco bovino ndo influenciaram significamente nas quantidades de penddes das
plantas analisadas. O aumento da dose de esterco ndo diferiram estatisticamente no numero de
penddes, obtendo uma média de 18,83 penddes/planta. Certamente o esterco tenha
disponibilizado a mesma quantidade de nutrientes para as plantas, resultando respostas
semelhantes para essa variavel analisada.

Grafico 6 - Numero de penddes/planta, submetidos as diferentes doses de esterco bovino.
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Nos estadios de VT a R1 (pendoamento), a planta de milho ¢ mais vulneravel as
intempéries da natureza que qualquer outro periodo, devido ao pendao e todas as folhas estarem
completamente expostas, portanto ¢ considerado um periodo critico para a produtividade, onde
um namero baixo de penddes/planta acarretara numa baixa fecundacdo das plantas
(MAGALHAES, et al., 2002).

No Gréafico 7, observa-se os periodos de avaliagdo do nimero de espigas/plantas,
iniciou-se a avaliagdo quando a cultura do milho passou para fase de reprodugdo (VT-R1),
foram realizadas 4 periodos de avaliagdes semanais durante a fase reprodutiva (R1 a R6),
verificou-se que nos diferentes periodos de avaliacdo, houve diferenga estatistica entre a
primeira, segunda e quarta avaliacdo. Certamente pelo fato da cultura estar iniciando o seu
periodo reprodutivo, na primeira avaliagdo o nimero de espigas por planta foi menor com

1,46, em comparagao aos outros periodos.

Grafico 7 - Periodos de avaliagdo do niimero de espigas por plantas
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NESP (espiga.planta-!)

Periodo

Fonte: Arquivo do Pesquisador.

No Gréfico 8, verificou-se que os diferentes periodos de avaliagdo ndo influenciaram
significativamente no nimero de penddes/planta. Obtendo média de 18,83 penddes/planta nos
quatros periodos avaliados. Supostamente o esterco bovino tenha disponibilizado a mesma
quantidade de nutrientes para as plantas, resultando respostas semelhantes para essa variavel

nos periodos analisados.
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Grafico 8 - Periodos de avaliagdo do nimero de penddes/planta.
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Fonte: Arquivo do Pesquisador.

No Gréfico 9, verificou-se que as diferentes doses de esterco bovino influenciaram na
variavel de produtividade do milho, quando se aumenta a dose de esterco bovino, maior foi a
sua produtividade, obtendo uma média de 7.799,19 Kg/ha.

Observa-se que a dose 20 de esterco bovino obteve a menor produtividade, com 6,8
ton/ha’!, ja a dose 50 de esterco bovino obteve a produtividade maxima de 9,9 ton/ha™!, tendo
45,0% de diferenca percentual entre a minima e a maior produtividade aplicando a menor ¢ a
maior dose de esterco bovino.

Observou-se um comportamento linear crescente, a medida que foi aumentado as doses
de esterco bovino aumenta-se a produtividade. O que implica em dizer que quando utilizado a
dose de 50 ton/ha™!, foi quando chegamos aos resultados mais expressivos, € sendo a dose de
esterco bovino indicada para aduba¢ao da cultura do milho em clima e ambiente semelhante ao
da pesquisa desenvolvida.

Considerando que o solo da area experimental apresentava teor de matéria organica de
28,4 g/dm’, os resultados positivos obtidos em fungido do emprego do esterco bovino devem-
se, provavelmente, ao papel da matéria organica presente nesse insumo organico, o qual foi
incorporando na solugdo do solo.

Resultado muito relevante encontrados nesse trabalho, por que através dele pode-se
definir a quantidade ideal para o produtor agricola obter uma produtividade satisfatoria em sua
propriedade. Haja a vista que a necessidade de se estudar por um periodo maior de tempo seja

necessario para obter resultados a longo prazo para se saber mais sobre a veracidade desses
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resultados encontrados. Portanto, juntamente com os nutrientes inicialmente presentes no solo,
adose 50 ton/ha’! de esterco bovino foi responsavel pelas maximas produg¢io, suprindo de forma

equilibrada as necessidades nutricionais da cultura do milho FEROZ VIPTERA 3.

Grifico 9 - Produtividade do milho, submetidas as diferentes dosagens de esterco bovino.
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Fonte: Arquivo do Pesquisador.

Os valores de produtividade encontrados sao superiores a média da regiao nordeste, que
apresenta produtividade 2.485 kg.ha™!, obtidos na safra de 2019/2020 segundo o (IBGE, 2021).
Esses valores sdo superiores ao encontrado por FLORES e PEREIRA, (2018), que observaram
valores variando de 1.508 a 2.921 kg ha™!, em diferentes cultivares de milhos no municipio de
Humaita-AM. Resultados inferiores foram obtidos por Cancellier et al. (2011), que aplicaram
0, 10; 20; 30; 40; 50 € 60 Mg ha"! de esterco bovino e obtiveram, na maior dose, produtividade
de grios equivalente a 2.637 kg ha'!, abaixo das produtividades obtidas em todos os
tratamentos, com excecao do tratamento controle no quarto ano agricola em que aprodutividade
média foi de 2.116 kg ha™'.

Segundo Soro et al. (2015), os resultados da adubacdo organica na producio de graos
de milho tém demonstrado produtividade semelhante aos da adubagdo quimica equivalente,
pois ao estudarem o uso de esterco de aves no cultivo do milho, verificaram impacto positivo
no crescimento ¢ desenvolvimento da cultura. De acordo com Zanine e Ferreira (2015) o uso
de esterco como um adubo ¢ uma pratica de adubagdo viavel, pois esta funciona de forma
eficiente dando suprimento nutricional as plantas além de ser uma pratica que gera menos danos
ao ambiente. Porém, necessita-se de mais pesquisas relacionadas ao tema para se determinar

doses adequadas para as culturas de interesse agrondmico. Destaca-se ainda, que este insumo
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estd presente nos currais, de praticamente todos os agricultores familiares, no qual seu uso, além
de melhorar a eficiéncia economica do cultivo do milho contribui para a sustentabilidade do
sistema, uma vez que o mesmo pode repor os nutrientes retirados pelos cultivos ao longo dos
anos.

De acordo Reina et al. (2010) o uso de esterco bovino pode ser recomendado tanto para
agricultores familiares como para grandes produtores, desde que se tenha uma boa
disponibilidade deste insumo, como também mao de obra para sua aplicagdo. Desta forma, a
utilizagdo de estercos na adubacdo pode aumentar a estabilidade dos sistemas de produgdo
existentes e maximizar a eficiéncia dos mesmos, reduzindo assim os custos € melhorando a
produtividade. De acordo com (NORONHA 2000; FILGUEIRA, 2008; TEJADA et al., 2008),
dentre os insumos orgénicos, o esterco bovino ¢ a fonte mais utilizada em solos deficientes de
matéria organica, isso porque ele atua como poderoso agente beneficiador do solo, capaz de
melhorar substancialmente muitas de suas caracteristicas fisicas e quimicas por meio da reducao
da densidade aparente, melhora na permeabilidade, infiltracdo e retencao de agua, minimizagao
do fendilhamento de solos argilosos, varia¢do de temperatura dos solos, proporciona acumulo
de nitrogénio organico, auxilia no aumento do seu potencial de mineralizacao, disponibilidade
de nutriente para as plantas acarretando na qualidade do produto final, onde sua incorporagao

tem demonstrado um incremento na produtividade e reduzindo o uso de fertilizantes.
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6 CONCLUSAO

Conclui-se que nos resultados obtidos ndo houve influéncia da adubag¢do organica com
esterco bovino nas doses 10,0 ton/ha” !; 20,0 ton/ha™'; 30,0 ton/ha™!; 40,0 ton/ha! e 50,0 ton/ha
I, para as variaveis altura de planta; didmetro de caule; nimero de folhas; area foliar; niimero
de espiga; nimero de pendodes.

Constatou-se, ainda um aumento significativo de 45% da produtividade do milho

cultivar FEROZ VIPTERA 3, quando aplicado a dose 50 ton/ha’! de esterco bovino.
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APENDICES

APENDICE A. Equipamento utilizado para anélise de salinidade na 4gua utilizada nairrigagao
do experimento (Condutivimetro).

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE B. Preparo inicial da area antes da implementagdo do experimento (aracio).

e

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE C. Pesagem das diferentes doses de esterco bovino com auxilio de balanga semi-
analitica.

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE D. Aplicagio das doses de esterco bovino nas diferentes parcelas da area
experimental.

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE E. Sistema de irrigagio por gotejamento.

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE F. utilizando uma trena para efetuar a altura de planta.

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE G. Utilizando um paquimetro parra medir o didmetro de caule.

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE H. Medindo a 4rea foliar.




APENDICE I. Contagem de penddes.

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE J. Espigas para realizar o cilculo de produtividade de grio.
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Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE K. Plantas de milho quando atingiram o ponto de maturidade fisiologica.

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE L. Colocando as espigas de milho no debulhador.

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE M. Magquina utilizada na colheita, para separagio do grio e da espiga.

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE N. Equipe que trabalhou na colheita.

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE O. Saca de milho

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE P. Incorporagio da biomassa de milho pés-colheita.

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE Q. Croqui da 4rea experimental.
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Fonte: Arquivo do pesquisador

ENTRADA DA AREA

[

APENDICE R. Fase leitosa dos grios.
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Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE S. Colegas que ajudaram nas avaliagdes (Halanna Porto e Jose Vinicius).

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE T. Colegas que ajudaram nas avalia¢des (Danilo Silva).

Fonte: Arquivo do pesquisador



59

APENDICE U. Colegas que ajudaram nas avaliagdes (Weslley Cristyan).

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE V. Pendoamento do milho.

Fonte: Arquivo do pesquisador
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APENDICE W. Fase de secagem do milho.

Fonte: Arquivo do pesquisador

APENDICE X. Espiga no momento da colheita.

Fonte: Arquivo do pesquisador



	ADUBAÇÃO ORGÂNICA COM ESTERCO BOVINO NA CULTURA DO MILHO (Zea mays L.) NO CARIRI PARAIBANO
	ADUBAÇÃO ORGÂNICA COM ESTERCO BOVINO NA CULTURA DO MILHO (Zea mays L.) NO CARIRI PARAIBANO
	Orientador: Prof. Dr. José George Ferreira Medeiros.
	ADUBAÇÃO ORGÂNICA COM ESTERCO BOVINO NA CULTURA DO MILHO (Zea mays L.) NO CARIRI PARAIBANO
	RESUMO
	ABSTRACT
	SUMÁRIO
	1 INTRODUÇÃO
	3 REVISÃO BIBLIOGRÁFICA
	4 MATERIAL E MÉTODOS
	5 RESULTADOS E DISCUSSÃO
	6 CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS
	CRUZ, L. R. da. et al.Viabilidade agronômica das culturas do milho e mamona em diferentes sistemas de produção na Amazônia Ocidental. 2019.
	APÊNDICES

