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Este estagio tem objetivo proporcioner eso alunc uma aplicegac prati-
ca dos conhecimentos teoricos, bem como uma vivencie mais direta com as condi-
gOes de trabelho que o mesmo iré se deperer no futurc como profissionel, alem
de adequa-lo & convivencis com pessocas diverses & construgéo civil.

Note-se que o feto do elune estegiario ter a oportunidede de observer
a executar tarefas durante o periodo de estagio @ de grende importancia, pois
assim ele tem condigbes de eprender e manejar instrumentos de trebalhe que na

Universidade n@o lhe & possivel,
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0 presente relatorio cescreve de um modoc gersl a implantagéo de ume
rodovie clesse 3, em regi&@o ondulede.

‘ A sue implantagao trera a populegac que habita as areas circunvizi-
nhas, muitos benif{cics, pois a mesma faré a ligacac com a BR - 101, facilitan-
do o traemsporte de producéo agr{cula rare os centros de maiores portes, notada-
mente Joso Pessca e Recife, como tambem o trensporte dos produtos processados *
nes Usines de cena-de-egucer, existesntes naguela regiso. Contribuindo emfim pe-
ra o desenvolvimento comercial, e ume meior integracé@o dequele regisc com outros
centros comerciais,

A rodovie ora em inplantaceéo, apresenta pista de rolemento com dimene
soes de 3,30 m de lergurs ceda, = acostamento com dimensdes de 1,20 m de largurs
cada,

No decorrer do estagio, a aluna teve oportunidade de acompanhar as e-
xecucOes de: Levantamento topografico, Projeto geomeétrico, Prospecgéo geotecni-

ce, Analises leboretorieis, Execucas de obras d'artes, Exscucéo de terraplenagen.
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04. 1 - LOCAGAD DE EIX(B

A locegdo de eixos & a implantagéo do eixo de ume estrada projetada, no
terreno. Esta implentacéo & feita com o aux{lio do tecdelito e de trene. Dbedecen
do a normes Necionais, a cada 20 metros no eixc e colocedo um piquete que determi-
na assim, o comprimento de cacda sstaca. Nas curves horizontais, loceliza-se os pon
tos: PC, PT, TS, SG, CS e ST.

0s piquetes sac feitos de madeira, com diametro variendo de 3 a 6 cnm e
comprimento em torno de 20 cm, eles sdo batidos (aterredos), até o nivel do terre
no natural.

Alinhados eos piquetes, nos bordos esquerdo e direito, s&o colocades es
tacas, que possuem entalhes onde se escreve o numeno correspondente, e S80 WErca-
dos com tragos em tinta vermelha que indicam a altura a ser escavade ou aterrada.

A direita do es tagueamento 820 colocades as estacas testemunhas, que ser
vem para orientar o sentido crescente das esteces.

Os pontos TS, &T, PC, e PT sao colocados em referenciais fixes, escolhi-
dos geralmente afastados dos bordos da estrade, para.n@c ser destruidos quande do

trebalho de implantagéo de mesma,

04. 2 - NIVELAMENTO

Chame-se nivelamento & medide de diferenga de nivel, feita atraves de lei
turas verticeis obtidas com o uso do tebdolito e & mirs,.

Quando do nivelamento deve ser estabelecido um RN (referencial de n{vol)
a cada mil metros, este devera estar localizado fora do corpo da estrade. A finali
dade do nivelamento, @ possibiliter o langamento do greide definitivo, e propiciar

a colocecao des camadas do pevimento, nas espessures projetadas,
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04, 3 - GECCIONBMENTO

As se cgoes transversais servem pare mostrar o perfil do terrenc natu-
ral,
0 comprimento das secgi.a devem ser estabelecidas de acordo com a largu-

ra da plateforme da estrade e com a topografia,.
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0S. 1 - DESENHO DO TERRENO NATURAL

Tendo em m@os todes as cotes do terrenc natural conseguidas atraves do
levantemento topogrefico, trace-se (em papel milimetrado), o perfil natural do ter

renc em escala conviniente,

05. 2 - LANGAMENTO DO GREIDE

Com o perfil naturel do terreno e observando-se as melhore ccndiqﬁas de
compensagao de materiel entre corte e aterro, sempre levando em conta os limites
pera as rempas, @ feito o lancamento do greide, como também e concordancia das

curvas.

05. 3 - SECCDES TRANSVERSAIS

Com es cotas do terreno natural e do greide da rodovia, tragou-se em
escala, es secgOes trensverseis para cada estaca (no case inteira), para dai se

obter as areas de corte e aterrc em cade secgéo.
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05. 4 - MAPA DE CUBAGAD

Utilizendo os resultados des érees de corte e aterro (secgdes transver-
saia) faz-se o mapa de cubag@o do referido trecho em planilha epropriada, fazen-

do-ge em seguida e compenssc@o do movimento de terra,
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06. 1 -~ LANCAMENTO OE MALHAS DAS JAZIDAS

Este langemento @ feito pare se varificer a qualidade do material exis-
tente nas jazides.
0 processo de langamentc das malhas se desenvolve de seguinte forma:

A regiso onde a jazida a ser estudada @ posicionada em relec&o ac eixo da rodovia

en seguids & feite a delimitagio da jazide. Logo apds, fas-se um furc de refersn—
cia e a partir do mesmo, {com aux{lio ce um merco em cruz) lenga-se & malha de fu
ros espagados de 30 em 30 metros e formando um reticuladm, deixando-se em cada fu
ro ume testemunha onde esta escrite (em letrss vermelhas) o nimero do respectivo

furo.

06. 2 - COLETAS DE AMOSTRAS

L

0s furos tém uma dimenséc e profundidede qus variam de acorde com o epre
veitamento de material, devendo-se observar que a medide que num furoc ocorre uma
mudange de horizonte faz-se anotagéo das carscteristices do solo.

Em se tratando de material para sub-base ou base, quandc se atingir mate
riesl ergiloso num determinado furoc, néo deve-se continuar a perfurar,

Pera ssr feita a coleta, toma-se uma quantidacde de Skg aproximaceaments °
de material para cada furc intermediario, ou seja, de 30 em 30 metros s de 20kg 7
para os furaos de 60 em 60 metros. Quando a superficie do solo a ser analisado, &
constituido de matéria orgéanica, ou quando ha expurgo , deve-ses coleter entéo o ma
terial de uma camaca inferior a este. 0 material & colocedo em secos, e & posta °

" uma etiguets de clessificagao para cada fura.
A escavag@io do material e feita manuelmente utilizendo-se picareta e pa

como ferramenta,
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16.

Com refsrencis acs ensaios de laboratoric exscutados no decorrer do es-
tagio, temos o3 seguintes:

Granulometrie, Limite de Liquidez, Limite de Plasticidede, Compactagéo,
CBR, Densidade “"in situ®,

07. 1 - BRANULOMETRIA

/& analise grenulométrice, & a comparsgéo entre uma curva granuiométrica
e uma feixe granulometrice especificada; Wuando se trata de materiel usado pars
base.

METOGO DE ENSAIO - ONER - ME - 80-64

Este metodo fixa o modo pele qual se procede a analise grenulométrica

de salos por pensiramento.

07. 2 - LIMITE DE LIQUIDEZ

Limite de Liguidez € o teor de umidacde do sclo com o Qual 58 unem, em um
centimetro de comprimertc, os bordes inferiores de uma cenelure, feite em ume mese
sa de s0lo colocede n& concha de um aparelho normalizedo (concha de Casae Granue),
sob &céo de 25 golpes desse aparelho,

0 limite de liguidez marce & trensicfic do estedo ec estedo 1{quidoc. Re-
pressnte-se por LL e exprime-se em porcentagem,

METODO DE ENSAIC =~ CNER - ME = 44-71

Este método fixa 0 modo pelo quel ss determina o limite de ligquidez de

snlos.

07. 3 - LIMITE DE PLASTICIDADE



L
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0 limite ce plesticidade marce a transicéoc do estado semi-solido pare
o estado plastico, £ representado por LP, e expresso em porcentagem,
METODC DE ENSAIO: DNER - ME - B2-63

Este método fixe o modo pelo qual se determina o limite de plasticidade
de solos.

07. 4 ~ COMPACTAGCAD

Chama-se compactaceo de um solo o procedimento pele qual se aumenta a
sua massa especifice sparente ssca, & custa de reduceo da porcentagem doe vazios
de ar, -

Energis de compactagdo ou ssforgo de compactagébe® o trabalho executedo
referido a unidade de volumes apds & compactegaoc.

METODO DE ENSAID DNER - ME 47-64 - Método A

(Proctor Normal) 12 golpes
METODO OE ENSAID ONER - ME - 48-64 - Método B
(Proctor Intermediério)} - 26 golpes

Este metodo fixa o modo pelo qual se determine a correlecdo emtrs o teor

de umidade de solo e sua massa especifica aperents, guando e fragéo de solo que °*

passa na peneira de 15am & compactade.

07. $ - INDICE DE SUPODRTE GALIFGRNIA DE SOLOS (CBR)

Este metodo € feito para que se possa conhecer a resistencie do solo,
8pos & sua compactacéo.
Tel resistsncia & medida, aplicando-se sobre o solo um esforgo, que e

o {ndice de resistancia do solo compsctedo.
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18.

METODO DE ENSAIO - DNER - ME - 50 -64
Este metodo permite detersinar o velor relativo do suporte de soles pe-

lo ensajo cde emostrea deformade moldede na umidzde otima obtidz em um dos enseio

de compactaga@o de solos; OPT M 47 ou DPT M 48.

07. 6 - DENSIDADE "IN SITU®

8 ensaio de densideds "in situ" € executado no campo, apos a compactagas
g antes da liberagﬁo do trecho, pars que sejs executeda a prﬁxima cemada.

METODO DE ENSAIC DE DNER - ME - 92 -64

NOTA:

£ importante ressslter que, quendo da realizacac dos ensajos anteriormen-
te, 8 realizaco peralelamente, o ensaio de umidede. Este enseic & exscutado se-
gundo os metodos de ensaioc DNER - ME - 5¢ ~-64 e DNER - ME - 88 - 64, ou seje,
metaodo do "Speecy” e método do a@lcoél, respectivamente.

0 metodo do "Speedy" estebelece e maneire pela qLal se determina & umi-
dede de sclos e egregsdos miudos, usando o aperelho "Speedy". A umidede, é ceter

minade pele press&c do gés, que resulta da acéc da ague contide na emostra de Sow

"lo , scbre o carbureto de célcio, que é intreduzido no eperelho.

0 método do alcool esteabelece & forma pela qual se determine a umidsde de

solos, & de egregados miudos pelo emprego de alcool etilico.
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Este estagio foi algo de muito proveitcso, pois elém da experiencie

adquiride, teve-se condigéo de ver & teorie aplicade a préatics, jé que duren

te o cursc néo se tem esta oportunidade. No cempo, & teorie eplicada & muitas
vezes bem diferente dequela que eprendemos na sals de eulsa e nos livros.....

Esta diferenga se dé quase sempre, atendendo & interesses pol{ticos ou econo

micos.,

Durentes o perfodo do estagio variocs forem os problemas ocorridos:

- Felta de elguns critarics tecnicos e cient{ficos de slguns fisceis
do B.E.R., que muites vezes estac desempenhando tel fung@o, simplesmente por
que conseguiu um “pistolac";

-~ Conflitos pessoais de slguns fisceis do D.E.R. com os empregedos da
firma ( F. A, Texeira );

- Atritos entre cs proprios fisceis, e entre estes e os engenheires,
causedos por inveje com relasgéo & salarios ou competencia, gerendo assim uma
certa ociosidede, o que prejudica enormemente o andamento do projeto;

- Dificuldades pera idenizegoes des terres soc longo do curso de rodovie;

- Chuves intenses nos per{odos inverncscs, deixando os trechos encharce-
dos, e portanto sem condigOes de trebalho;

Enfim, torna-se as vezes decepicionante, ver que e maiorie dlque}as co-
nhecimentos cientificos que se edquire durante um cursc superior, s&o burlados
e justificedos por fetores economicos, ou por quest@o de tempo, gquando nes rea=
lidede existe por traés disso tudo interesses pol{ticos e perticuleres que fa-
lem meis alto.

Deve portanto ser formade e mentalidede de que o importante néoc € a
construcac de obras gigentescas, meis sim, obres as quais sejem aplicados tég
nices e estudos coerentes com as necessarias pere que resulte num trabalho de

boe gualidede,
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TrecHo - DA ChDERNETA pe CAMDO 0i.
Nisapas ALTURA DO
ES5TACA S RE Avavte INSTRUMENTO | TALTITUDED
75 J 228 200, 298
D4 430 JU8 0 200, M6
10,00 2 50 200. 376
15,00 J285 200, 341
T e00 22 00 200, h2é
A 1460 201, 165
15,00 1260 2o, 3B6
6 2040 200, 584
LB JIR0 200, 446
200 V70 z00, 906
V7.0 {560 200, 76 6
€+ 2,60 1990 200, 636
h 50 1180 201, 446
15,00 1 200 20\, 526
15,00 e 201, £2)
AN 2329 202, @34 200, 605
v 2200 200, 134
1990 200,344
15,00 2 280 20V, 6584
Ty 3,50 2110 200, 824
7,00 130 201, 56
15,00 1230 J01, 644
T8 2400 200,524
e 057 2290 200, 644
W6, 1220 201, 004,
500 1290 201, £41
1.80 19 20 201, 014
1 5,00 2190 200, 744
¢ 4 4,00 3440 200, 694
5.00 1790 201, 164
10,00 1490 201,444
1 1460 201, £24
<19 183 200, 154 J




Treevo da

Capernveta pe Campo

CONT-
VisAabas Attve D bo
CS1ACAS Re Avante INsTRUMENTO|  AltiTuDes
D+ 3,30 2790 J0O, 144
4,00 25 30 200, L04
9,00 2350 200, 584
€ + 4,30 2560 200, 3174
5,60 2440 200; 494
7.00 1700 201, 234
10.00 1580 201, 354
15,00 : 1490 201, 44
20 21 30 202 652, 199, 522
54 200 3240 199, 412
3,50 2926 199, 726
5,00 2560 200,092
QL0 1360 <O, 262
8.00 1360 201, 292
8.30 1790 200, B62
3.00 2210 200, 442 -
€13.20 2¢60 193, 392
4,00 2880 199,772 .
6,30 1500 OV, 152
10,00 1316 201, 336
15,00 \4770 201, 182
g1 3568 202,333 198, 76 5
D+ 300 3840 \9B, 493
380 3530 198, RO 2
5,00 2380 199 , 953
650 0990 20); 343
8.00 16 40 200,693
9,00 2130 200, 203
C+ 330 3770 198, 563
4,50 3199 199,143
6,00 3260 199, 153
7,50 1400 200, 8233
1,00 1490 200,883
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1 lchesuane | o9 |z |25 |ov OBSERVAGOES
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3 | PESO BRUTO UMIDO  (iRga
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5 | TARA DA CAPSULA | B 20

6 | PESO DA AGUA 114

7 | PESO DO SOLO SECO Q.05
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- Metocos e Instrugdes de Ensaic - DNER

- Carvalho; M. Pacheco de, Curso de Estrades
Editore Cientifica, Rio de Janeiro

- Verges; Milton, Introdugéc a Mecanice dos Solos

Mc Graw - Hill do Brssil, S&o Paulo.
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