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1.-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA APRE3ENTACAC 

1.1 - CCN3IDERAQ0ES GERAIS 

Este r e l a t o r i o refere-se ao estagio supervisionado do 

aluno Agenor Pessoa de Azevedo Fil h o , na rodovia BRzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-230 t r e ­

cho Caja-Santa Luzia^ ne3te Estado. Este estagio tem como f i 

nalidade u n i r os conhecimentos adquiridos na universidade as 

realidades do campo. 

Os servieos de conservacao r o t i n e i r a do referido t r e ­

cho, estao sob a respansabilidade tecnica da firma Construto 

r a Eodoarte Ltda, e sob fiscalizacao do Departamento Nacio-

nal de Estradas de Rodagem, DNSR. Atraves do 13 s D i s t r i t o 

Eodoviario Federal e area de doffiinio da residencia 13/1 com 

sede nesta cidade. 

1.2- IMPOBTANCIA PA P.OD0YIA 

A rodovia acima. citada e a mais importante do ncsso 

Estado, pois li£a o leste ao oeste da Paraiba passando por 

todas as. snas principals Cidaaes. Vejamos Joao Pessoa, Cam-

pin a Grande, Patos. Pombal Sauza e Cajazeiras. Como vimos, e 

a esioinha dorsal da malha rodoviaria paraibana.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H imprescindavel portanto que haja constantemente os 

servigos de conservacao r o t i n e i r a para que nao sofra os e f e i 

tos das intemperies este tao valioso patrimonio da comun£da 

de paraibana, 

1.3- CARACTERfSTICAS 

Trata-se de uma rodovia de classe I , com pavimento r£ 

gido no trecho Joao Pessoa-Campina C-rande e pavimento f l e x i 

v e l no trecho Campina Grande-Cajazeiras. Salientamos que 0 

trecho a que se refere o estagio tem o p r i v i l e g i o de t r a t a r 

com os dois tipos de pavimento, pois do Caja a, Campina Gran 

de, teremos o pavimento r i g i d o , enquanto de Campina Grande 

ate Santa Luzia teremos o oavimento f l e x i v e l . 



2. - TIPCS DE SERVIyOS BJEVISTOS., 

Relacionaremos todoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 servigos previstos em conserva 

gap r o t i n e i r a de rodovias, segundo as N0RXA3 E FAEROES DE DE 

SMEERHQ-SERVigpS DE COHSEEVAglO? do DNER. ?or estas. normas 

e que sao orientados os engenheiro3 tanto da fi3calizagao 

como da firma empreiteira. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

111) Tapa buraco com mistura betuminosa 

112) Remendo profundo 

113) Limpeza e enchimento de juntas de pavimento de concreto 

121) Limpeza de sarj e t a e meio f i o 

122) Limpeza. manual de valetas 

123) Limpeza de bueiro 

124-) Recomposigao de obras de drenagem s u p e r f i c i a l 

125) Recomposigao de bueiro 

126) Hecom.-osigao de Guarda-corpo 

131) Rogada manual 

132) Rogada mecanizada 

133) Capina manual 

134-) Capina qufmica 

141) Tapa panela 

142) Reconformagao de plataforma-

143) Recomposigao de cerca 

144) Recomposigao de placas de sinalizagao 

145) Recomposigao de balizador 

146) Recomposigao de defensa metalica 

147) Caiagao 

148) Recomposigao de t e l a a n t i ofuscante. 

149) RenOvagao da sinalizagao horizontal. 

211) Recomposigao de revest, c/ mistura bet. usinada a quente 

212) Recomposigao de revest, c/ mistura feet, usinada a f r i o 

213) Recomposigao de revestimento com areia e asf a l t o quente 

214) Lama a s f a l t i c a 

215) Capa sslante 

216) Recomposigao de revestimento com areia e asfalto a f r i o 

21?) Combate a exsudagao 

218) Recomposigao de placa de concreto 



219} Tratamento s u p e r f i c i a l duplo 

241) Recomposigao de revestimento primario 

242) Limpeza de ponte 

341} Recomposigao' manual de aterro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

342)  Recomposigao mecanizada de aterro^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

343) Remogao manual de b a r r e i r a 

344) Remogao mecanizada de b a r r e i r a . 

Durante o nosso per10do de estagio tivemos oportunidade 

de acompanhar apenas parte dos servigos acima citados, tendo 

em v i s t a que urn trecho em determinado perfodo nao necessita. 

de todos os servigos previstos no manual do DNSE e sim os que 

Ihes sao peculiares naquela ocasiao. Passaremos agora ao esta 

gio propriamente d i t o . 

3. EBOUPERAQAO IS PAYIMMD03.. 

3.1 RECUPERAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQKO DS PAYIMEKTO PLEXXYEJ* ( i l l ) 

Consiste em reparar buraco ou depressao secundaria, no 

revestimento, de mode a e v i t a r maior dano ao pavimento e se 

obter uma superficie de rolamento mais segura e confortavel. 

Pessoal U t i l i z a d o : 1 encarregado de turma 

6 operarios 

1 mo t o r i s t a 

1 operador 

Ferramentas: picareta-

pa 

carro de mao 

vassourao de piagava 

soquete 

Equipamento: 1 caminhao basculante ou de carroceria f i x a 

1 placa v i b r a t o r i a 

Material: a s f a l t o d i l u i d o 

mistura betuminosa 

Ssecugao: Sinaiizar devidamente a area 

Remover o material tornando o buraco preferencialmente retan 

gular, deichando os bordos da escavagao retos ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v e r t i c a i 3 . 

Yarrer a area escavada. 

Aplicar uma pintura de ligagao ou imprimagao 

nog bordos e fundo do buraco 



Colocar mistura a s f a l t i c a em camadas de ate 7 cm 

Ccmpactar cada camada 

Concordar as superficies 

DeixarzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a plataforma limpa e desimpedida. 

Set i r a r a sinalizagao. 

A mistura betuminosa acima citada e urn pre misturado a 

f r i o , ou se i a , mistura betuminosa usinada a f r i o . £ preparada 

em betoneira com capacidade dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 320  l i t r e s , da seguinte manei 

1/ 2 padiola de b r i t a 19 

1/ 2 padiola de b r i t a 0  

1 padiola de areia grossa 

9 l i t r e s de emulsao a s f a l t i c a t i p o BM-1C. 

A betoneira ia estara girando quan&o se colocar o p r i 

meiro material, ou seja, a b r i t a . 2 fundamental que a emul-

s*ao a s f a l t i c a seja colocada por ultimo na betoneira, case 

contr a r i o , nao se conseguira uma mistura homogenea, pois a 

emulsao misturando com qua1quer dos agregados, nas quantida4 

des indicadas formam uma especie de aglomerados em forma de 

bolas que nao eonseguem mais uma mistura homogenea destes 

materiais. Yeja na fi g u r a abaixo as cimensoes da citada pa 

di o l a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•zr ' test zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - T"—i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

> M3. ctn jj 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^1>?^i i SMSKD0 PE0FUTO0( 112 )  

Consiste em remover a base ou sub-base defeituosa e 

s u b s t i t u i r o material de superte deficiente por outro com 

suporte. adecuado e reparar o revestimento com mistura as­

f a l t i c a , conforms o servigo do item a n t e r i o r . 

Pessoal u t i l i z a d o : 1 encarregado de turma 

10 operarios 

2 motcristas 

1 operador 

pa 

carro de mao 

vassoura de piagava 

soquete 

Perramentas: 



Equipamento: 1 compressor de ar com rompedor 

1 caminhao basculante 

1 caminhao pipa 

lplaca v i b r a t o r i a 

Material: Material de base 

asf a l t o d i l u i d o 

mistura betuminosa 

Especificagces dos materials: 

0 material de base devera apresentar as seguintes caracteris 

t i c a s : C3B 60. Com expansao maxima de 0,5^. LL 25̂ -. IP 6$. 

E quarto a granulometria, esta devera se enquadrar em uma 

das, faixas da ASS HO. estas faixas poder*ap v a r i a r da f a i x a A 

ate a faix a D, apenas. Em suma, sac as especificagoes do DNEH 

para materials de base, que sao seguidas seste caso. 

0 asfalto d i l u i d o poderao ser de cura media ou rapida sendo 

o mais empregado o CI£~2. 

Sxecugao: Coloca-se a sinalizagao adequada 

~& removida a parte defeituosa do pavimento 

Colocar material para base, liomogeneizado e na umi 

dade otima. Em camadas de 20 cm 

Compacta-se cada camada 

Aplicar o a s f a l t o d i l u i d o em forma de pin t u r a de 

ligagao ou imprimagao. 

Colocar a mistura a s f a l t i c a em camadas de 7 cm. 

Compacatar 

Concordar as superficies 

Deixar a plataforma limpa e desimpedida 

Hetira-se finalmente a sinalizagao 

34.2-HSCUPEPAgl0 DE PAVIKENTC SfelDO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

yl22T H2CGME0SIQAC DE PIACA DE CONCHSTO. (218 ) 

Consiste em reparar areas danificadas de pavimento s de 

concreto de cimento, para e v i t a r a propagagao de de f e i t o , a 

-oenetragao de agua, incluindo-se a corregao de suporte defie 

ciente. 

Pessoal u t i l i z a d o : 1 encarregado de turma 

14 operarios 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pedreiro3 

2 oueradores 



Perramentas: pa 

picareta 

carrinho de mao 

colher de pedreiro 

regua 

Equipamento: 1 cinpressor de ar com 1 rompedor 

1 betoneira 

1 placa v i b r a t o r i a . 

M aterial: cimento 

areia 

pedra. britada 

asfalto.-

^specificagao doe materials: 

Cimento: cimento portlandzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 320  

Areia: areia lavada media 

Pedra britada,: b r i t a 19 e b r i t a 25 

A s f a l t o : CAP100-120 OU CAP 150-200 

Execugao: Coloca-se na area a devida sinalizagao, Em seguida 

e f e i t a a remogao das partes danificadas, Oolocando-se a ar-

gamassa de concreto no trago em volume 1:2:4 para cimento, a-

r e i a e b r i t a , E f e i t a a compactagao com a placa v i b r a t o r i a . 

Beve-se tomar cuidado para a p e r f e i t a aderencia entre as par 

tes. Coloca-se material de junta ao redor da placa, i s t o e 

calafeta-se a juntas da placa com o a s f a l t o . Aguarda-se o tem 

pd de^cura para l i b e r a r ao trafego. Eetira-se a sinalizagao. 

3.2.2- LB5PEZA E EHCHIMENTO DE JUNTAS" DE PAVTMEKTAQAO DE CGR 

C?J1T0'(113) 

Consiste em limpar as juntas dos pavimentos rfg i d o s , c 

calafetando-as com material apropriado que permita sua l i v r e 

dilatagao, evitando a penetragao de agua e de materials e s t r ­

anges . 

Pessoal u t i l i z a d o : 1 encarretado de turma 

6 operantos 

1 motorista 

Ferramentas: portas t i p o c i n z e l 

vassouras de f i o duro 

pincel 

Equipamento: 1 caminhao de carroceria f i x a 



Equipamento:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 caminhao de carroeeria f i x a 

1 -compressor de ar 

1 caldeira de asfalto 

M a t e r i a l : a s f a l t o d i l u i d o 

mistura betuminosa f i l e r i z a d a * 

Especificagao dos materials 

a s f a l t o d i l u i d o : t i p o CM-2 

mistura betuminosa f i l e r i z a d a : CAP 150-200 co 30^ de po de p 

pedra, mi star ado a. quente no l o c a l , digo em caldeiras junto 

ao service, estas caldeiras sao apenas tambores cortados ao 

meio, cada metade e uma caldeira que e esquentada com fego 

de lenha.. 

Execugao: Colocar sinalizagao adequada, 

limpar a junta co§ ferramenta adequada, r e t I r a n 

do o material existente. 

Varrer com vassouras de f i o s duros.. 

Re t i r a r com jat o de ar todo material sol t o . 

Pazer pintura de ligagao em toda a -area de contato. 

Aplicar mistura betuminosa f i l e r i z a d a ate 3mm abai 

xo da superficie do pavimento. 

Retir a r a s i n a l i zagao. 

4.0 - RECOMPOSIQlO DE BUEIR0S(125) 

Consiste na recomposigao das partes dos bueiros para e 

v i t a r dano ao corpo estradal. 

Pessoal u t i l i z a d o : 1 encarregado de turma 

1 pedreiro 

3 operarios 

1 motorista 

Perramentas: picareta 

pa 

soquete 

carrinho de mao 

colher de pedreiro 

Sa.uipamer.to: 1 caminhao de carroeeria f i x a 

M a terial: tubos 

argamas sa 

b r i t a 

cimento 

areia 7 

http://Sa.uipamer.to


5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0- HO-J ADA MANUAL (131) 

C o n 3 i s t e 110 corte da vegetagao de pequeno porte na f a i 

xa de dominio, melhorando a v i s i b i l i d a d e e 0 aspecto da rodo 

v i a . Dando especial atengao as regices proximas as placas de 

sinalizagao nas curvas, intersegoes e descida d ragua. 

Pessoal u t i l i z a d o : 1 encarregado de turma 

10 operarios 

Perramentas: foice 

machado 

fasao 

rogadeira 

Execugao: 

D i v i d i r a turma em grapes iguais em cada um dos lados 

da rodovia. Procura-se e v i t a r o corte de arvores e arbnstos 

cue nao i n t e r f iram na v i s i b i l i d a d e e segufcenga do t r a n s i t o 

e que possam s e r v i r de ornamentagao e abrigo aos usuarios. 

Toda a f a i x q de domanio devera ser limpa e o gar ranches pro 

venientes desta rogada deverao ser amontoados em l o c a l onde 

nao haja possibilidade de que sejam carreades pelasaguas de 

ta forma que venham a o b s t r u i r 0 sistema de drenagem* 

6.0 - CAPIKA 2EANUAL (133) 

Cons is te na erradicagao de vegetagao com fersamentas 

manuals para conter azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3ua expansao e f a c i l i t a r a drenagem. 

Este t i p o de vegetagao, quando nao contido, costuma dominar 

todo acostamento e fazer insergoes na pis t a de rolamento. 

Nao so tirando a v i s i b i l i d a d e do motorista, como destruindo 

c proprio pavimentol 

Pessoal u t i l i z a d o : 1 encarregado de turma 

10 operarios 

Perramentas: enxada 

carrinhc de mao 

pa 

garfo 

Execugao: 

Sinalisar a area e fazer a distribuigao do pessoal ao 

longo do trecho. 0 material proveniente desta capina e remo 

vido observando-se os cuidados para cue nao venham a o b s t r u i r 

o sistema de drenagem. Lepois re t i r a - s e a sinalizagao e 



Apesar de nao ser pretfisto pelas normas do DNER, exis 

te uma variedade tipos de servigos, executados na pr a t i c a de 

manutengao r o t i n e i r a de rodovias. Veja o exemplo abaixo. 

7.0 EXSCUglO DS MEIO FIO 

Pessoal u t i l i z a d o : 1 encarregado de turma 

1 pedreiro 

6 operarios 

1 operador 

Ferramenras: collier de pedreiro 

pa 

carrinho de mao 

Equipamento: betoneira com motor a explosao 

formas de madeira 

padiola 

Materials: b r i t a 

areia 

c imento 

agua 

Especificagao dos materials: 

B r i t a : b r i t a 19 e b r i t a 25 

areia: e u t i l i z a d a areia lavada, podendo ser media ou f i n a . 

cimento: cimento portlandzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 2 0 : 

agua: devera ser isenta de s u j e i r a de crigem vegetal ou animal. 

Execugao: 

A betoneira em funcionamento recebe primeiramente os agre 

gados, depois o cimento para depois o operador da betoneira 

adicionar a agua. A quantidade de agua depende da umidade da 

areia porisso diariamente o engenheiro orienta o operador da 

betoneira sobre a quantidade de agua para o trago. Esta arga 

massa depois de pronta e transportada em carrinhos de mao ate 

as formas que estac no' l o c a l onde ficarao definitivamente cs 

blocos. La estara o pedreiro esprando e orienta o langamento 

do concreto. C adensamento e f e i t o manualmente utilizando-se 

arenas a propria colher do pedreiro. Estas pegas serao desmol 

das 24 horas apes o langamento, normal mente uma equipe destas 

trabalha com 20 formas ou mais. 

Para 1 saco de cimento teremos: 3 padiolas de areia, 2 padio 

las de b r i t a 19, 2 padiolas de b r i t a 25. -£gua conforms a 

umidade da areia. 9 



Yeja os desenhos com as devidas dimensoes da padiola u-

t i l i z a d a no trago do concreto para a confecgao do meio f i o , 

tem como c desenho tambem com as dimensoes reais da forma 

u t i l i z a d a no servigo acima. 

10 



8.0- C0N0IU3A0 

£ de grande importancia urn estagio desta natureza, pois 

o contato d i r e t o comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a realidade do cainpo proporciona mais se 

guranga ao engenheiro, quando este t i v e r que fazer planezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAjamen 

tos de servigos ou mesmo defender seus pontes de vista, a res 

peito dos mesmos. Pois ele te r a nao so os conhecimentos cien-

t i f i c o s mas tambem a aplieagao destes a p r a t i c a . 
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Agradecemos a todzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA03 aqueles que de forma d i r e t a ou i n d i 

r e t a contribuiram com a sua participagao para a realizacao -

deste estagio supervisionado. E em p a r t i c u l a r as atencoes do 

nosso professor Francisco Edmar B r a s i l e i r o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A w  




