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I - INTRODUCEO

0 presente relatdrio tem por objetivo descrever os
trabalhos desenvolvidos por nds na fabrica de Estruturas de
Concreto Premoldados "PREMCL". |

Os trabalhos foram efetuados no periodo de- 15 -de
fevereiro a 15 de agosto de 1981. ;



2 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS DURANTE O ESTAGIO
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Pesagem dos elementos constituintes do concreto

Pesagem das padiolas utilizadas na operagdo para'fazer 0 con
creto.

Verificagdo dos materiais na qualidade usados para fazer o
concreto.

Verificag@o, Fiscalizagdo e lManutengdo dos Moldes usados na
confecgao das pecas.

Controle didrio da umidade da areia através do laboratdrio
por médio dos métodos SPEED e ESTUFA.

Controle didrio do fator agua cimento para cada trago
Confecgdo e elaboracdo de corpos de prova 30 x 15 ( altura x
difmetro) cilindrico com objetivo de obter a resisténcia a
compressio simples.

Rompimento a cbmpressao simples dos corpos de prova a trés,
sete e 28 dias.

Elaboracdo de tragcs utilizados para diferentes estruturas.
Fiscalizagao das pecas ou estruturas feitas.

Ensaios de compress@o e tragdo nas estruturas a fim de teg
tar carga maxima.

Ensaio de absorc¢ao nas pegas rompidas.

Comparacao de resultades segundo as normas prescritas nos

itens. 2.11,212.



3.0 - ELEMENTOS INDISFENSAVEIS NA PRE-FABRICAGAO DO CONCRETO
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- AREIL:

Este é um dos elementos que formam o concre-
to e o conhecimento da andlise granulometrica é importan
te. Uma percentagem baixa ou alta de finos altera a resis

Eag . . . . .

tencia do concreto seja elevando ou diminuindo parte dessa

. ~ . -
resistencia.

~ i ’ .

Segundo observacgoes feitas no laboratorio de controle de
qualidede do concreto observamos que & areia com uma percen
tagem alta de finos proporciona um acabamento das pegas mul
to bom, porém a resisténcia do concretc diminui ao contra

rio do que acontece quando ele possui alta percentagem de

graos graudos.

Assim é necessario aplicar uma areia ao con
creto que seja definida com caracteristicas e graduacgio 32-
gundo as normas.

£ importante saber que a areia provém da desa

~ # . . .
gregacao das rochas atraves do intemperismo ambiental.

AGREGADO_

—— —— o —

Estes sao materiais granulosos com diametro acima dos 4.8
mm, entre os mais usados na elaboraggo do concreto esta a
brita cujo dismetro estd entre 4.8 e 76. mm. Utiliza-se dois
tipos de brita chamadas de O e 1 tendo a primeira diametro

entre 4.8 ¢ 9.5 mm e a 22 didmetro entre 12.5 a 25 mm.
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Para os Agregados usados nos concretos & in
dispenséveis que os mesmos estejam limpos, ou seja(sem impu
rezas que possam prejudicar a resisténcia do concreto, devem
ser tembém resistente e durdveis e podendo ter a forma arre .
dondada ou angulosa:na fébrica observa-se que este material
estad de acOrdo com as normas da ABNT.

De acordo com o controle que se realiza com
relagdo aos agregados tanto fino como graudc temos:

A pesagem das quantidades de areia,agregado
mitdo e gratdo foi feito através de padiolas de madeira com
as seguintes dimengoes 40 x 40 x 60 em balanca de precisfo.
Esta pesagem & feita de manei:a mais rigorosa na medida en

&£

que & possivel pois sempre hi situacdes que nos levam a co

meter erros como por exemplo a ndo perfeicZo na aferigao da

balanga.

DA fgun
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Esta é a parte essencial na fabricagdo do
concreto e portanto a sua qualidade e de vital importancia
pois as aguas impuras isto & ndo potdvel atuam contra a qua
lidade do concreto afetando-. o na resiténcia e na trabalha
bilidade porém & possivel usarmos estas aguas se nos en
saios de resisteéncia for encontrado valores superiores a
90¢5 de obtido com Agua potavel na idade de 28 dias.

A dgua forma parte importante na dosagen

do concreto pois dela também depende a resisténcia mecé@nica

do concreto mediante o fator agua cimento.

Este fator &gua cimento & ceslculado na con

fecgdo da dosagem experimental ou ndo experimental .



0 valor do fator Agua, cimento foi  obtido
~ ¥ ¥ -~ 3
de acordo com as especificagoes e normas para estruturas pre
noldadas. O trago deve ser corregido a medida que o0s elemen
tos constituintes do concreto tGmidos, principalmente a areia
. ) . § .
que por natureza quase sempre e umida, em virtude de estar ex
b » . -, . ,
posta a intemperia,. logo e preciso saber gual e a percentagem

de agua existente na areia para as devidas corregdes.

Pecdemos encontrzr assim os pesos verdadel

ros da areia séca através da formula:

P8so Areia Séca = Peso Areia Omida
1+ C,h
Onde: Csh= . h
100

Sendo: Ch = Coeficiente de umidade

i

h= Umidade em %

A dosdgem experimental foi realizada pelo o
laboratdrio de material de construgzo do CCT - UFPb -~ CAMPUS

II. Usando 21 litres de agua e 50 Eg de cimento.

P e e i S S i

~ . ,
Com relacgao ao cimento tambem componente do

concreto podemos dizer que & um elemento esséncial o qual de
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ve possuir a seguinte composig@o quimica, de acdrdo com o  1i

vro de'"Concreto de Cimento Portland'" de Elddi G.R. Petrucci

COMPOSICEQ FPERCENTAGEM
Cy O 58 - 66
1‘112 05 506 2 8.7
Fee 05 18 e B
Mg 0 0.%36 - 610
S0
3 _ 0.82 - 3,00

Na fAbrica é usado cimento Portland comum

‘marca "ZEBU".

UNITARIO DO_CONCRETO

Usam-se cilindros metédlicos de 30 cm de altura com 15 ém de
didmetro cada um.

Utiliza-se uma amostra de concreto fres
co e enche-se 6 formas (cilindros metédlicos) enchendo-as por
camadas de 5 cm e vibrando-as ﬁor um tempo de 10  segundos

seguindo esse processo até encher todas as formas.



Em seguida fazemos pesar as formas tomando
- . . .
a somatorio dos pesos da seis formas cheias ao qual chamaremos

de Pb'

Observacgao:
B 2 -
a = somatoria dos pesos das formas vazias.
P, e g
b = somatoria dos pesos das formas mals concreto.
P= P.D - Pa = peso do concreto.
.CPm = P 2
= = peso medio do concreto de cada forma.
6 ’, A - ’ .
M=(c: A: B) = somatoria do peso unitaric da dosagem.
K=M+a = ao somatébrio do péso unitario da dosagem mais o
s :
fator 4gua cimento.
& = _%_E__ Kg/m5
sendo V = volume dos 6 corpos de prova o
2 1 5
= = i = s " ,r: Ba un
V IID X 0,50 X 6 .\_,-_Adr' ‘_/_F_‘H,.__ If

A = Zator pEue Cimento.. 160 (Trabalhabilidade da Dosagem)
M

C = Consumo cde cimento por M5 de Concreto.

Observacao:

O roteiro seguido anteriormente € utilizade na fabrica por



nds para preencher de controle de qualidade do concreto.

A trabalhabilidade média achada em nosso laberatdrio de contro
le de qualidade foi de 6. 59% (A) o qual é considerada bag
tante razoavel j& que por observa¢do direta deste concerto vg
mos que ele nao perde facilmente sua homogeneidade quando & u
sado na elaboragdo da diferentes estruturas premoldadas.

o ¥l e .
0 peso unitaric do concreto fol encontrado

. Pl
mediante formula:

S = Péso dos coxpos de prova

volume dos corpos de prova = _Kg
s
Entre alguns cuidados & serem obgervados nos cilindros- de pro
o 4 i e -
va estao o campeamento melhor possivel das carsgs inferior
e superior dos mesmos como o fim de evitar erros na medigao

= ~ - ) % ~
de sua resistencila a compressic.

——— e o e g

TRAGOJEM FES

HATERIAL e TNITIRTO
Cimento ' 50 1.0
Areia Umida 90 1,8
Lreia Séca 86.5 1.73
Brita O 90 147

Brita 19 85 1.7




O trago unitario & encontrade dividindo o pg

so de cada material por o péso de um saco de cimento.
Exenplo:

Peéso da areis umida = 90 Kg

Péso de um saco de cimento = 5C Kg

L& . 90,0 = 1.73

.C B0

o

Encontramos o péso da areia séca através da seguinte formula:

Péso da areia séca =-

Péso da areia fmida . op ge
PO o o A 86.55 Kerg

& Dl 1+0,04
h =4 % ( Arbritéria quando ndo é conhecida a umidade da areia.

Observacgéo:

A areia deveria ser corrigida através da curva de inchamento o
qual n@o foi feito na fébrica e sim no CCT - UFPb CAMPUS II(pe

lo o laboratoric de materiais d'construcio.

D e T

£ feito tomando primeiramente as relagoes de densidades aparen
tes dos materiais constituintes do concreto.

Assim temos:

MATERIAL DENSIDADES APARENTES
) ] A
Cimento 1,42 g/cm”
A
Lreia 1,%3 g/cm”
Brita O 1,27 g/cm5

Brita 19 1,27 g/cm’



Para encontrar ¢ trago em volume tomamos o peso de cada mate
rial para cada trago e dividimos sua densidade apdrentes, as

sim temos:

Parz o Cimento: traco em volume = 50.000 grs = %5211.26
1,42 grs/cmj |

Para a Areila: traco em volume = 20.000 grs = 67669.17

b

1,33 grs/cm’

Para a Brita O : trago volume = 90,000 grs ~70886,14
127 grs/cm5

Para a Brita 19: trago em volume = __ 85 000 grs =66929¢15

G
1,27 grs/cm

Dessgse Modo Teremos:

MATERIAL - TRACO  EM VOLUME (cn” )
Cimento 55 &1l« 26
Lreia . 67 BeY 317
Briia. 0 70 886. 14
Brita 19 13

64 929




NSATOS REALIZADOS T IMEITODOLOGTA
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PESC_UNITMRIO DA_AREIL

. T et o o o B S T s P i, e i . e

. ’ - - . . . -
O peso unitaric & uma constante importante pois nos da  ideia
do volume que ela possa ocupar.
Consiste em dividir o peso seco da areia a0 ar pelc volume do

. . . . . s
recipiente de medida de arelia, isto e

Sa = Ps = Peso da sreia seca zo ar

volume do recipiente de m/do agregadc.

v e 5o s . e e, S s s e S g A S e e Sy e i

Este € definido como o© guociente do peso do 50lido pelo volu-

ne dos graos.

Brita N2 01

TS e s e s 4 oy s P e

Este é outro elemento ess@ncial na prefabricagdo do concreto e
~ 3 z LA
constante em pedra de forma lamelar ou arredondada com diame

tros iguais de 4,8 até 76 mm.

UMIDLDE DE_AREIS

i m— S o T 2 B .

~ ) . . . r
Na fabricagio do concreto é utilizade certa quantidade de &
gua para determinada dosagen ou determinada quantidade de con



creto, & por isso que & preciso para © ongenheiro civil saber
e quantidade de agua ou umidade que peassul a areia e dos ou
tres agregaedos a fim de conseguir uma boa dosagem. Atraves des
se conhecimento poderemos aumentar, diminuir isto & graduar a

agua due agregaremcs no concreto.

MEIDOS_UStDOS_P/R* DETERMIN/GLO DA_UMIDIDE Di_SREIL

SPEED:

e o e

Censiste dito método em pegar umna certa quantidade de areila de

ditintos pontos da areia disponivel num recipiente e prcceder

O‘

5 pegar uma emostra de 20 gramas

-

a mistura dela, para.logo ap

a-gual deve ser bem pesade a fim de evitar erros grosseiros.

Lssim com esta amostra a depositamos SPEED
(recipiente de metal com capacidade para se fecha hermeticg
mente) assim também botamos uma oépsula de carbeneto de . cr;

cioc, e duas bolinhas de aco (Difmetro = 1 ¢cn) a qual mnistu

[

mes ccm areis e dita mistura causara uma reacgdc de

D

agua  como
L4 . 4 -~
o carboreto formando um gas que ejercera pressac sobre as pa
redes. do | PWFD o qual pessul um menometro na sua parte supe
rior que mede ditas pressdes, e para cada pressiio hd uma  cor
respondenté umidade que vem dada numa tabela (ver exemplo es
ta unidade vem dada em percentagens. Lste método & muito usado
pois apesar de que os resultados sejem aproximados ele propoxr

ciona resultadcs rapidos e € usado principalmente no campo.

METODO DO_ALCOOL

—— . —— ——



METODO DO ALCOOL

S S P T . . i WA S S S W B

Heste método simples fazemos pesar uma amos
tra de areia equivealente a 20 ou 40 grs efeito isto  agregra
mos alcool e damos fogo com o fim de eliminar toda a umi
dade que possa contar a amostra assim podemos repetir essa
operagaoc,

Logo apds eliminar toda a umidade pesamos /
essa amostra e teremos uma diferenca do peso umido e o peso

~ . L y
gséco. Aplicamos entdc e formula.

Pl = Peso agostra Umida

H%: = P2
P2 = Peso fmostra Seca P1 gl


http://do.de

METODO DA ESTUFA

—— i —— W T i Tt e, .

Este método é muito novo com respeito ao
b . ~ .
metodo do alccol mas oferece uma grende exatidao nos forneci

dos e consiste dos seguintes passos:

Primeiramente tomamos uma amostra de varios
pontos de areia com o fim de termos um ensaio bem represen
tativo e misturamos bem essa amostra. Apds pegamos uma peque
na quantidade dessa amostra como por exemplo go grs. & qual
pesemos numa balanga com a maxima precisdo a fim de eviatr er
ros assim obtemos Pl ( peso de amostra tmida) ; esta amostra
é colocada numa estufa a 1008 com ¢ fim de sech-la atd tirer

toda sua umidade durante 24 horas.

ApOs esta operaci@o pesamos normelmente essa
amostra e obtendo o P2 ( Peso amostra Séca) e repetimos a for

mula do método do alcool para umidade:

H5 =P1L - P2 x 100
Pl

ENSAIO DE COMPRESSAZO DO _CONCRETO

e P ——

ApOs a moldagem ‘dos corpos de prova deixa

mos eles pecarem por es spago de 18 a 24 horas para poder  deg

molda-los sem nenhum perige de se estragar formas assim estdo



procedenos a desmoldar e ent@o sumergimos ele numa pilha de

’ . 3 .
agua marcando previamente datas para o rcmpimento dos corpos

(o7

. N A .

e prova tomando dols cerpos para cada isto e dols a serem rom
. . . - .
pidas aos tres dias da esmoldagem, dois a sete dias e dols aos

28 dias de esmoldagem.

Agssim quando rompemnos cada par de corpos &
notamos a sua resisténcia ( Estas szo rompidas numa méquina
manual a compressdc) e a média da resisténcia dos dois corpos
serd a resisténcia anotada nas fichas de controle em nossos

. . - ~ . £
ensaios foram observadas as seguintes resistencias num periodo

de tempo igual a 5 meses:

A resisténcia dos corpes de prova a tres

dias varia entre 125 até 175 Kg/cma.

A resisténcia dos corpos de prova a sete

i
Fe

dias oscilo entre 170 a 250 Kg;/cm2

_|_A

A resistencia dos corpos de prova a  vinte

e oito dias oscilo entre 250 e 375 Kg/cm2.

Foi observado durante estes ensaios que num trago contendo pou
ca brita e consumo de cimento e maior é a resist@ncia-do con
creto pele tanto & maior.
Também vimos que num traco se a areia possui bastante quanti
dade de finos o acabamento & muito bom, porém a  resisténcia
& baixa. Pelo tanto a areia a utilizar deve ter igual quanti
dade de fincs e material grosso.

Com respecto do fator Adgua cimento na ppé

tica observamos que este varia de acordo ao tipo de  estrutu



ra a cncher como por exemplo no gabarito dos postes isto &

a parto superior dos postes o concreto leve um poucc mals de

s

agua j

1 que a dificuldade de vibrar esta parte dos moldes é

grende,

. -’ . 4 3

A quantidade de agua muitas vezes e um poy
co alterada pelo operador da betoneira o qual deve ter algu
ma experiéncia no seu trebaslho. ( vac anexadas Tichas para

controle de gqualidade e resisténcia do concreto).

ENSAIO NOS _POSTES 4 TRACRO

B e e T

’, . .
Este € realizado com a frequéncia de 1 até

~

en

ct

(31
]

2 meses para observar a qualidade dos postes e a sua resis

cia a tragdo

Q

onmo a verificagao 'da sua capacidade de cargos e

dos postes; neste ensaio s@o assegurados numa prensa engasts

=

do do comprimento dele de accrdo as normas EB-107.

lo nosso caso ensalamos um poste de 1C ne
tros com.uma carga nominal de 150 Kilogramas e engatemcs 1.60
nts do seu comprimento total; a medida que foi sendo tracio
nada o dinamometro foi marcando um aumento gradual de carga

assim como um aumento gradual de flecha.

Para c/aumentc de carga o dinamometro feoi
registrado a carga de acordo com a coluna 1 esta foi  elevan

do-se com um fator multiplicado pela carga nominal.
Também podemos ver na coluna 5 da folha
que registra o ensaio a tracio que a fecha permitida para car

gas: em postes maiores a 200 Kg serd de 0.025 x L enm nesso



casc dita flecha foi de 250 mm suportzda em 5 minutos.

Tambén observamos que quando aplicamos
1.4 cn (cn=carga nominal) nossa flecha nixima cbtida foi de

174 nm 250.

Isto é vemos que a flecha obtida se mantén
dentro de norma que estabelece a {lecha permitida para postes
com carga malor a 200 Kgf, no nosso caso como fol dito a carga
foi de 300 Kgf.

Respeito do nimerc de trinces encontradas quando o poste supor
tard uma carga de 1.4Cn = GEO Kgf encontraremos  um nunero
= 21 de trincas as qauls eram superficiais. Os resultados fo
ram aceitidveis de acordo as normas adotadas (vao ancxado folha

de ensaio realizado).

ENSAIO DE ABSCRGEO PARA POSTES

e S S P . ) S S i S W A S e S S D B i B i B

Natureza do trabalho, ensaio de absorcgdo de

rd
agua em postes de concreto armado.

Material: Poste tipo B-200 Xg x 25-0 m

Interessado: PREMOL - Indistria e Comércio S/A

RESULTADGS

i e o e st

Informagoes dadas pelo interessado

1 - tmostra retirada no dia 10/04/8l na Cidade de Campina

Grande.



2 - Data dea Fabricacac 18/02/81 Postes.
% - As cmostra fazem parte da PREMNMOL
4 - ts amostra foram ensaiadas de actrdo com a EB-107 MB-221 e

IB~222 apresentando os seguintes resultados:

AMOSTRA | ABSORGEO & ABSORGEO MEDIA %
Ne 1 5.3

Ne 2 3.6

e 3 4%

Ne 4 46 4.5 %

Ne 5 5.0

e 6 4.8

Ne 7 25

e 8 i,



RESULTEDOS OBTIDOS

T TS rraa Ty Ty e Sy P ey el o i 1 s Y S

GRANULOMETRIA DOS_AGREGADOS —_ % ACUMULADAS

. (ot} . S S St . S | P o W . S Py S — e

MUDULO Do DLRimin0 DENGLD:D=

FENEIRES 06,20 50,80 38.4 25.4 19.10 9.5 4.8C 2.40 1,20 0.60 0.30 0.15 0.75 FINURA HAXIHO (G
MATERIATS . ( mm) 5
) (en®)
- = = =, =4 = 6.4 1460 31.3 54.70 83,30 17.10 160,00 2.90 - #4.80  2.56
BRITA O = = = = =~ 39.26  8l.46 93.56 97.32 97.96 100.00 100.00 6.00 29.00  2.64

- - - - - - 99,02 99.66 100.C0 100.0C 1C0.00 100,00 100,00 7.0C 19.00 2,66

-~ - - * - - il
Com relagao as densidades reals foram obtidas as que podemos ver na tabela II acime mostrando-se tambenm

a pranulcnetria para as diferentes peneiras.

e
[$4)

he - . - ) 3 - - ~ ,
. Dita tabela di as densidades dos materiais (areia, brita 0, brita 19) usados para a elaboragzo do cal
culo e preenchinento das fichas de controle de qualidade do concreto.
" Respeito 2 resultadoes obtidos nos ensaios de umidade de areia, ensaleos a compressao, tragac do concreto.

pode-se ver as fichas correspondentes @& cada ensaio.




o ———

e

- - »
*
R IR TON R BT E DR ALIDADE D YT
2o f;"% a f. Ik CORTHILE €2 @Uﬁ!u@a«égﬁ 00 COLCkETO
b & NS ad Yo (VERIFICACED DO TRACO) ' :
b} A rmrapmiss— e - oy
rorakd . U5 PR HORA: hle) mis) REFERENCIA
3 He 7
SETLRL ;
FOLDACEM
. ]
Traze am F130 | Troge em vaivme 'yl P 177,49 kg
EATERIAL
ke UNITARIO 150 | wutario |1p '
o 53 .45 kg
CitscNTO 50.0 1.0 [35211.2¢ . if
r — ap 79,35 kg
AREH 4 :
’ L;“:'.f:}-ﬂ[ el 95 c'6 rr——— M - - kg
Fa 57
2:.::&(- «' | an.n 1.3 87663, A 0. 59 o
o . (+]
LuTA- C 90.0 1.8 082G 1 —a— p :
{0826, 14 “m 93,32 kg
pRITA- 12 85,0 1.7 56029:13 ———.
-—1l 8 2514,15 kgfa®
ExiTA-
1 K P
, 0 o ' arrastade colocado total R N -
fovat & B ) cnoaf 17 e o1 1is | 40,424 © 370,27 kg/m’
° = 1
CONTROLZ DE QUALIDADE DPT DE  TECHCLOSIA DO CORCRETO
[ DD CONCRETO visTo VISTO

s g
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PRENMOL - industria

PEPARTAMERNRTO

LABORATORIO ©DE
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MANUTENGTO DOS_MOLDES_E_TFISCALIZAGEO N& EXBCUGEO DAS PEGAS

Ao falar do mantenimento dos moldes, quere
mos dizer especificamente o cuidado que se d& aos moldes diga
riamente ou cada semana com o fim de que eles reproduzam 0
mais fielmente as pecas desejadas tanto na sua forma geometri

ca como ng sua qualidade. -

. ’ .
Este cuidado & dado através da equipe de me
~ . n? . e .
canicos da fabrica que renova, conserta ou cambia as = pecgas

que se estragam com o uso didrio.

Sobre a fiscalizagdo na execuc@o das estru

turas ela é feita por dois engenheiros encerregados de ver

o correto alinhamento das pegas, a correta dimensdo das jolc}
gas, uma vibragao bem feita com a finalidadé¢ de eviatar va

cios na estrutura toda ( ela € realizada através de  motores
eletrico vibratorios montados na estrutura no caso por  exen

plo dos postes e das vigas).

A vibragéo na fabricacaoc de tubos para dre-
nagens, ou tubos para pozos é realiazada por maquinas - espe
ciais consistentes em cilindros de ago que comprimem o concre
to no molde acompanhada da v¢bragfio propria do molde.

Para a vibracao de estacas para cerco, para
degraus e outros tipos de pequenas vigas, assim como meios
fios para limitacfo das ruas sio usadas mesas vibratorias . um

outro aspecto que & fiscalizado & a colocagdo do ferro  nas

Yy



estruturas pois este como é sabido deve ir coberto por um gros
sor de concreto que vai desde 2 até 4 cm de acdrdo a estrubtura

a ser executada.

FISCALIZACEO DAS PECAS E_ESTRUTURAS ELABOR/ADAS

v o 1. 1o e g B L o S St oy s i g Ve sy e . i v S S et S o S s e o W g Sk vy e S B S e W

L fiscalizagdo da perfeita elaboragéo das
pecas premoldadas € feita diariamente ocu de dois em dois dias
para ver principalmente o alinhamento correto dos postes,colQ
cac@o das ferragens, geométrica perfeita dos tubos para pogos
e outros usos, cura des concretos, retragdo causada pela per
da de égua de amassamento; é sabido que a retracdo e aproxima
damente proporcionsl 4 perda de péso, também este fendmeno au
menta sem perda de péso. |

Combate-se a reétracao com o sumento da per
centagem dos agregados no trago.

como disse anteriormente & fiscalizado dia
riamente o fator &gua cimento, quantidade de materiais, quali
dade de materiais e a boa vibragfo do concreto através de me

sas e motores vibratorios.

TIPO DE_PECAS FABRICADAS -IUMERAGRO _NORMAS ADOTADAS

T —— i —— S T o i S S T W o S e £T —— e o

.

Sfo elaboradas diferentes tipos de estrutu

ras das quais considero as mais importantes as seguintes:



Postes com diferentes comprimento e cergas nominais para cada
comprimento.

Vigas de diferentes comprimentos e tipog¢ para serem usadas en
telhados.

Tubos bara serem usados em drenagem com diametro os cilando
entre 200 e 6C0. Milimetros fabricados em concreto simples.
Tubos para drenagem, pogos ou outros usos com didmetros de
600, 800, 100, 1200 mm. fabricamos em concretoc armado.

Tubo porosos especial para drenos com 200 milemetros de diﬁmg
tero ( sem ferro ). '
Degraus para escada premoldadas.

Estacas para cerco com diferentes comprimentos

Meic fio para limitagac de avenidas

Lajes para Jardins

Tampas para caixas de agua

Normas adotadas

Entre as normos adotadas na fabricagio das
diferentes estruturas estfo:

Para os postes de concreto armado EB - 107
EP - 107, BE =~ 107

Para ensaio de elasticidade o de rotura de postes de concreto
armado MB-221

Para efeitos de verificagao ver ditas Normas as quais vem ang
xadas no relatorio.

.

Ensaio ebsorcio de Agua em postes de C.h. [MB-222
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1. Esta DBspecificaciio fixa os carac-

leristicos  exigiveis nn recebimentlo  de
posles de eoncreto armado, de cixo reli-
linee, destinados a supoylar redes aéreas
de distribuicio de energin elitrica ¢ de
commnnicscoes, podendo  ser wlilizades
para ihuvinacao, . ‘

Serio considerados relilinens os . pos-.
les qué ﬂ])i'(‘!.i'l!'::il't"{ll ey qualgoer lres
cho nm desvio de cixo inferior o Ve do

caomprimento do irechio considerado.

Irefinicics e convengoes

2. Para os [ins desla Especificagho,
serio ndoladas as seguinles definicoes:

9.1 .= Yalor nominal de wma prandeza
— valer nominal de uvma gran-
deza "¢ o valor indicado para
esla "grandeza pelo fabricanfe.

2.2 — Plano transversal: —- plano nor-’
mal ao cixo ‘do posle.

9.3 -— Base: — plano {ransversal extre-
mo da parle inferior do poste.

2.4 — Toépo do poste: — plano frans-
versal extremo da parle” supe-
rior do poste, excluidos os ar-
remales,

2.5 - Plano de aplicagio dos esforgos:
— plano transversal, onde se

- aplicam os esforgos definidos
nesle capituls, e, situado a 30 em

- do topo. 2z

9.6 — Comprimento lotal (}): — & a

distincia entre o topo ¢ a basc.

lor nominal do comprimento to-
fal. ;

2.8 — Comprimento de engastamento
(c): — ¢ o comprimento calculr-

9.7 - Comprimenfo nominal: — € o va-,

do ¢ indicada para realizar o en-
. gastuments Jdu posle vo sl

2.9 — Aluea du jiests (b = ) - €)1 —
¢ o commprisiato telal menos o
comprimento de engastioncilo,

2,10 —— Altura 0til d: poster — a allura
il o poste & igusl & altlera de
paste feno: a diclincia do tdpo
ao plano d. aplicacio dos asfor-
gus. :

Ay =t h—s 2 et = ! — ¢ o= 30 enn)
% o 1'ostes da 3.
fes que anrvesenlim os mesmos
elementos  caracteristicos
Jnesmas  Clniensocs, denlre  das
pombimilidas nesta Es-

e510 Lipo: — 8§30 1:04-

¢ a8

pecifiensio,

2.12 — Lote: — conjunin de postes do
mesmo  lipo, apresentados  de
uma 86 vez para o scu receli-
menlo., N

2.13 -—— Armadura: — cohjunlo de pe-
¢as melilieas destinadas a1 re-
for¢ar o conerclo, absorvendo
principalmente os  esforges de
tracio. i

2,14 — Carga 4til numa direcio ¢ num
sentido
forga contida no plano de apli-
cacito was eargas, na diregio ¢
sentido  considerados, passando
pelo cixo do poste, garanlida
pelo fubricante e que provecard
na secio superior do engastla-
menlo memento fletor que nin

.~ prejudique as qualidades do ma-
terial, S

considerados: — €& a

2.15 — Carga nominal: — & a carygn lil
aplicada na direcio ¢ sentitlo dn
momento resistenle muximo.

¢
2
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{ransversal, momenlos resisten

{fcs variaveis ou nie comn  as

diregoes  consideradas,  porém
icualts  para  senlidos  opostos.

Resles pastes o-major yalor da
carga ulil ¢ por definigio, a
carga mnominal,

217 — Pogtes assinidiricos: — sio oS
que apresenlam, ¢m wna mesma
secio lrausversal, momentos re:
sislentes varjdveiss com a dire-
¢io ¢ o seolido considerados.
Nesles postes o maior valor da
carga ulil &, por definicio, a car-
aa nominal, '

9.18 — Ruptura do poste: ~— & o desa-
gregaomento do poste em unia se-
¢io lransversal, seja por lerimos

ultrapassade o limile elaslico
) da’ wrmadura ou por esmnga-

mento do concreta, A ruptura
¢ deflinidn ¢uando, carregando-
Zse um poste de modo conlinue
e crescenle, & atingida a4 cavga
waxima  indicada no  aparclho
de medida dos esforgos,

Condi¢ocs ygeraig - Sy

3. Elementos caracleristicos — Um
posle de concreto & definido pridicamente
pelos seguinles clementes earacleristicos:

b) Formale =
¢) Esféreo util no topo. Y
4, ‘Indicngdes que os posles devem

apresenfar —— Os posles devem apreseniar
&s scguinles indicncles ave seriio legivel-

=

menle gravadas nd conerelo on om uina

parte enterrads do posie.
. N\

Postes de Ce¢ :zielo Armado EB-107
Trojolo de Zspecilicacho 195 8
2.16 — Postes siiwmdlricos numa ou nais  chapa metdaliea, resistenic & corrosio, a
5 diregdes: ~— sfio os que apresen-  ser fixada no concerclo, pelo fabricante:
dam,  oin uma mwesmwa  seeio

a) Nome ou marca do fabricaule.

) Ano de fabricacio.

¢) Comprimento nomtnal e melros.
d) Carga nominal em quilogramas.
¢) Trago paralele & base ¢ dela dis-

i

lanciado 4
verificar,

weiros. Esle trago permilird
, apos o assentamento, qual a

Essas i:itiicncécs serio apresenfadas cm
qualguer wna das faces a ser comprimida
gquando da aplicagio da carga nominal,
dispostas uma em baixo da oulra, na or-
dem e que foram enuwmneratlas, sendo
os algarismos das indicacoes (¢} ¢ (d)
escrilos de modo a que o6 muneres sejau
paralelos do trago referido no itan (¢).

Quanido =8 indieaghes Torem geavadas
no concreto, a profundidade de zravag

a0
nie deve ser inferior a 1 nun nem supe
vior 2 3 ma, )

Quando as indicacdes forem gravadas
em chzns metalics, suprive-se o (rago
mencionade no ilem (¢) e = referéncia
serd a base da chapa gue deverd ser pa-
ralela & base do poste ¢ dela distancinda
4 metros. As chapas pederio ler forma-
!0! quaisquer, cxcelo o lriangular que
serd obrigalorio ¢ execlusivo dos pastes
asscmetricos, (Vode fig. 2). .

Para os posles assimdlricos, cssas indi-
cacnes seriio apresentamdas na face a ser
comprimida guando da aplicagio da car-
ga nominal, obedecendo-se a quer (fig.

3 .

quando as indicagdes forem gravadas
‘no conerelo, imediaiamente abaixa
do trago referido no ilem (e), seri
gravado um lriangolo.

[ SCAPR, SR T
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Postes de Concrelo Arnnado
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— gnando as indicagdes Torem gravadas
cm chapa melalica, esta lerd obri-
gatoriamente a forma lriangular e
sua bade devera ser paralela 4 base
do posle ¢ dela dislunciada 4 an.
Os posles dolados “de ligaciio & ferra
“erio, além dus indicagdes 'ji menciona-
_das e imedialamente abaixo delas, o sinal

A (fie. 4). Quando as indicagdes fo-.
rem gravadasiem-ctinpa meldlicaserd ff;czfl"
milida uma das disposicoes indicadas na

fl[.‘,. 5!

5. Acabamenlo — Os postes deven ser
fabricades por processo goe ussegure a
oblencio de um concrelo safivientcmente
homogéneo e compaclo de modo a alen-
der a todas as exigéneins desla Espeeifi-
cagho, ¢ devem ser ratados com as devi-
das precauches para nio leremn as suas
gualidades prejudicadas. Devein apresen-
iar superficies externas suficientenmente li-
sas, semn fendns ou fraturas (execlo peque-
nas irincas capilares, nio orienladas se-
cundo o comprimenlo do posle, inerentes
ao préprio material) e sem armadura apa-
rente, nio sendo permilida qualquer pin-
tura. ! 2

~ 6. Turos — Os fures destinados a fi-
xagio de cquipamenlo deverdo ser cilin-
| Adricos mJ"Iigc::i;"a|ncnic lronqo-c&nicos (di-
i} ferenca enlre os difunetros das bases in-
[| ferior a 3 mnm), de eixo perpendienlar ao
cixo do posle, permilindo-se o arrcmale
na saida dos furos para sarantic o obten-
cao de uma superficic de posle tal fque nio
dificulie a colocacio do equipamento.
Nenhuma parle da armadura poderd ser
aparenle nesles furos, devendo ser raan-
lido o cobrimenlo minimo cstabielecido.

' 7. ‘Tolerincias — Eslalelecidos o for-
malo ¢ as.dinensoes do posle, seriio ad-
milidas as scpuintes tolerfineias:

.LHI;E]‘II!‘]lE:\

- d em para o comprimento tolal e
pare e posigio Jo trace de veritica-
¢ho Jda pacle entesrads do Jiostes

& P Clo P as dinrensos lransver-

T mdls.

8. Unidade de compra — a unidade de
compra ¢ o posle.

Inspeciio e Amoslragem .
5 i ol el e
Fodos os posl
poderio ser exmnirades a fim de verifi-
car-se si sio satisfcitas ns prescericoss das

s ey ;
s de v mesmo Jole

condicdes gerais. .
~0 comprador poderd relirar, do mesmo
Jote ou de lotes difcrentes, um por cenlo
(19c) do nancere lotal de postes da con-
pra para o cnsaio de clasticidade e de
rulura. O camprador poderd exigir o ene-
saio de clasticidade de wn maior nimero
de posles, correndo por suw conla o custa

dus ensnios que excederem ao nomero
previsto  pelas presentes especificacoes,
salvo aqueles cunjos  resultados  oblidos

conduzmin b rijeicio do Jole por parte do
comprador. O poste submelido a esle
lipo de cnsaio conlinuard fazendo parle
do fornccimento. ;

Jan easo do comprador exigir o ensaio
de rutura ¢ os demais ensaios procedidos
cem pedacos de postes rompidos, os pusles
subinelidos ao ensaio de clasticidade se-
rio levados até a rulura. O posie rom-
pido sera debitado ao comprador, a me-
nos que o posle ensaindo scja rejeitado
no cnsajo, o nesmo se verificando com
o cuslo dos cnsalos que cxcederem ao
nimero inaximo previslo pelas presenles
especificiacdcs,

S
Ensalos

10. A amoslra serit submétidda aos en-
saios de elasticidade ¢ de rulura, ¢ de ab

e —— B msmey #
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sorcio, de acordo respectivamente com os
niélodos NMB-221 ¢ M3-222,

Os cnsaios serao realizados no proprio
local e fabricagao. Escolhida pelo com-
prador a amostrn representativa do Iole,
cabe ao fahricante lomncedr todos os Ins-
triaenlos ¢ dispositivos ntcessirios aos
“ns
ensaios ¢ a alericio dos instrusnenlos de
medida, ‘

ensnios. Cabe no comprador assislic

-~

Q comprador poderd indiear, de comum
acordo com o fabricanle, um local de en-
saio ¢ue nio o de .’nhricm;ﬁn,' correndo
por sua conla despesas
rentes do transg

vial, a hio sor

logdas as decor-
wrle ¢ ensaio do mate-
(e os resullados obtidaos
diserepent dos valores especifiéades, len-
do-se i vista as tolerdneias admitidas em
cada mndtodo de ensata, as quais ultrapas-

sadas indicim a rejeicio do lole,

. Mo caso de ensaios realizados cm local
gque nio o de fabricagio, sera permitido
a0 fabricanle acomwpanbar o transporle
dos corpos de prova, a aferichio dos ins-
Lrumentos de medida ¢ os ensuios, poden-
do wverificar anles ddéstes, si as amos-
lras nio liveram suas qualidades aciden-

" A s e .

talmente prejudicadas, pelo que poderio
scr substifuidas,

0 ensnio de poresidade e a verificacio
do cobrimenlo, serio feilos

Guando o
poste for censaiado atd a

rulura,

Havendo furos para fixagio- de cquipa-
mento, deverd ser vevifiende se éstes suliss
fazem as condicdes hnpostas pelas yire-
scilles esprecilicucors,

= 0 comprador poderd divpensar os cn-
satos desde que o fabricaule possa apre-
sentar “marea de conformiduda” da ABNT
on certificado andluzo Tarneeido poe c4-
tuheleeninentio oficial on de iduneidade
reconhecida,

Condigbes inpostas”

11, O malerial de que trale o presente
Especilicacio deverd salisTuzer as condi-
¢coes seouinies:

11.1 — Eansaio de claslicidade e yuluen:
— Deverd ser satisfeilo o ‘dispos-

to no Mdctodo de Ensuio MB-

=221, para o que sio considera-

* dos normmais o8 postes  uce

apresenlum os seguinles carae-

ferislicos:
Comprimento Comprimenta e .
total () de cngn}sinm.cmo (¢) Cange )?;mm"l
o m . om :
b5 1,10, 50-100
6 1,20 100-200
7 1,30 100-300-600-1000
8 1,40 200-100-500. 1260
9 i 1,50 200-100.600- $00
10,5 1.65°=. 300-GL- %00
12.0 1,80 400-800-1200
14,0 - 2,00 {00-800-1200

e p B B RA e HE LNT
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Obs.: — Qs [Iabricanles devem indiear, . missivel serd igual a 25% do compri- It
para cada carga nominal, a menlo tolal do poste (para posles de en: .1
flecha correspondente ¢ sua  ga nominal inferior ou ipual a 200 ke i
variacio maxima, ¢ste limile serd celevado pava 3,5%) . I
-—— 0 comprimento de engnstainento foi b) Para a cargn swdxima permissivel

pa direg¢io ¢ seatida considerados, (1,65

1 : i _-",.*' vézes a carga Ghil oo pominal nn diregio
: ! ' L 0,50 .1 e ¢ senlido considera los), mantida durante

s = L. - . r = .
1 TR civeo (0) winutos, sacdu-se a flecha, Apos

— Cada poste, definido pela sen com-
primento lolal, pelo comprimente de

a retivada do eslorco, cineo a dez (5 a
10) winulos degois, a flecha residual ne-
dida deve ser inferior a sele por cenlo

Cl!,’::l‘&l.’xl]lL‘!llU ¢ J1or Sunl cirain noni-

(7%) da flecha medida apos manler-se
nal, permile a

durante ecinco (5) minulos n

consideracio de pares Lo o

' de  valores, comprimente virteal ¢ Xima permissivel ¢, 0 poste nio deve apre- i
i carga virlual, produzindo, ha se¢io su-  senlar desprendimento de conerclo na 1
: " perior do engastamento, memento fle= 2o que fol comprimida nem trineas W
: 5 i
S0 tor M, irual a 0,70 do produzide pela abertas na zona que foi tracionada. -
b : o
carga vlil ou fiaminal nesla mesma se- = : E
‘ T 3 : ) ) A carga de rulura nio deve ser ‘I
i ¢io. A relagcdo culre os momentos fle- . P 4 3 g ; i«
s : i : inferior o 2.0 viézes a carga olil ou no- 1
: fores M ¢ M_ produzidos respectli- . 1 Z i o i
i % 4 s A g minal na diregio ¢ sentido considera
! vamenle, pela carga virtual na secio A5 5 : \
4 - = . AE
| { covrespondente ao plano de aplicacio ,‘} :
| S dos csforgos ¢ pela carga 0til on no- d) Todos os posles devern apresen- _L
minal na segdo superior do eangasta-  1ar, em gualquer diregio ¢ sentido, ums i
4 . P i o R ¥ ¥ i B
‘ nmiento, deve s¢r no minhne igual a 0,9  carga Ol no minime izual a 1/3 de sua ) . |
i 2 ! :
T da relacdn enlre os momenlos resis-  carga no:uinal, 4
° . - . .
| : tenles das respeclivas: segoes: I i - 2
k g Cabe ao comprador indiear a direciio } :
JBa Wa e sentido de aplicagio da carga durante ! o
' e S e " :
: == s cnsatos. o ) ;
- o We o S : et
. - ‘ . . { o)
L * - — ) ! k e L G o - .
© Todo poste deverd ser falricado para 11.2 Ensaio de porosidade: O in- | 3
: . + ¥ 1 SO el S ey slors 1 1 1
| * salisfazer o diagrama resullanle apresen- d'fm c!ic “'“‘”\\"0 de agua deler- | L1t
o : . - min:¢ M 5 B ) S £ :
tado na fig. 6. sl o clo Mdétodo MB 1o N
; : i : deve ullrapassar 6/100. T e
g A ameostra ensainda de acirdo eom o : ; b oa ]
s . % . . . —— H TS - Yagat P ]
: mélodo de chsaio acima referido devers 11.3 \“‘“[‘““?"0 do cobrimenlo: i ¢ = =
n 5 . N e - » . vy it 3 ‘ =1
galisfazer as scpuintes condigoes: I‘OS_ _1‘051L5- mrn;nd‘u.\ serd feita : T
. verificagio do colirimento da ar- o
1 - % LTI
a) Para uma ecarga igual a 1,2 vézes madura. Qualquer parte da arc [k
5= - T s oy . [ 5
* 9} oa earga ulil ou nominal, numa diregio e madura, principal ou ndo, dey i o
- o Z o] & %3
sentido  considerados, mantida  durante ter cobriniento de concrelo nun- ¢ 4
* 1t cinco (5) minulos, 8 fléecha miaxima per- A ca menor que 15 nun. | ’H
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Postes do Coz.-‘_':;-io Mmiado

Tiojolo de Especifi

BE-107
cacho I8 5B

11.4 == Yerificocho dos furos: — Os fu.
ros destinados 4 fixacio do cqui-
panenlu deveria ser cilindricos
.. . ou ligeirauiente ronco-conicns
(diferenya culre os  didmetros
.i- das buases inferior o 3 mm), niao
diimelra menor
que I8 min gu muior que 25 mm.
Pode-se admitie:

apresentando

a) Jonghudinalmenle, am’ deslo-
camento de alé 5 em, do con-
junte de fures, nio se admi-

lindo ¢rro no afastamento en-

tre fures. A verificagio do es-

pagminento entre furos sera
* feita por meio de um gaba-
rilo; =

L) transversalmente, em relagio
a0 cixo do poste, um desloca-
mento de até- 0.5 cm, excelo

; para os postes de¢ secdo cir-
cular nos quais os furos deve-
riao eslar sempre sobre wma
mesma geralriz, admitindo-se
um ¢érro miximo de 9,3 em en-
Clre os furos mais afastados.

i Bt o S e Bt i e

—..___'l.;
Aceitagio ¢ rejeigio do lole

12, A visla dos restiltados da inspecio,
para vecificagao das condicdes gerais e
das  condicdes fmpostas an verificacio
dos Tores ¢, indeponden

Wik o

¢oen-
saios, o comprador poderd rejeilar, lo-
tal ou purcialmente, o Tornecimento. Se
Jmais de ¢inco por cento (3% ) do naoero
total de postes do forncehmento, de wmn
unica lipo ou de tipos diferentes, nio sa-
lisfizer ag  culabelecido westis  Eondi-
gies veferidas, o conipeador, a seu cribd-
rio, poderd veceuspr totals (fodos os loles)
ol parcialmente (wn on almuns dules) o
fornccimento, :

Caso vs resultados obtides nos ensaios,
sGbre o ntimero de amosivas previslo, nio
salisfugom  Os  preseoles  especilicacoes,

lendo-se em vista as tolerineias admitidas
e cada métado de casaio, o compradar
poderid ex! 1HOVOS ¢nsains
as eapensas do faliricante,

intemgnente

sobire wu -
meroduplo de amoslias. Caso os valorvs

dos novoes ensaios nio sidisfacam,. em sua
tolalidade, as jreesentes espeeificagoes, o
comprador rejeilardy, a seu critério, In-
Aal (todos os lotes) ou parcialmente (i
ou alguns lotes) o fornccitiento.

=y

ot

i
!
i
|
|
|
i

RS ey fa,

oA e



http://coniliro.es

b m---— =

P-10G7
195 8

L

2
=
N
=S
0
J
(9]
o
8
]
o
L7
I3
a
[s)
Be

‘Piojota da Buipozifica:cs

Fig.'."

|
!
: k
v ﬁ - m—“l
| :
i 4
! < ¥
o e e e
_ ! &
_ ~
I g
A | ~ z
e Yy ,v
’ {
,ﬁ
!
e - -
oy i o i




Puostes:de Concreto Armado

Prpjelo do Dapecificogio

ED-107

118 58

IMOSTES SIMETRICOS

INDICACOES RUEUS POSTES DEVEM APRESENTAR
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POSTES ASSIIETRICOS

_IHDICACOES QUE OS POSTES DEVEA APRESENTAR
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DIACHAMA DE MOMENTOS FLETORES A QUE 05
FOSTES DEVEL SATISFAZER LM QUALQUER

DIRECAO E SENTIDO CONSIDERADOS.
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Enscio de Dlasticidade o de Rulwig  de 14 12-99]
Posies de Conciclo famado Vili=dind
Pisloto do Método osow b

Objelivo

1. Fete Métode fixn o modo pelo gual
deve ser feilo o cusiio do clasticidule ¢
de mlira de postes de ennerelo arnado
Apapethegzen

2. Yara 2 execcucio do ensnio §Ho ne-
cesstiirios: ; )

a)  Dispositivo que permwita realizar o
engastamentio dos postes s

sqando o come
priviento de engasianento previste. Bisle
dispositive pode ser de qualguer Lipo,
desde que pernila, para delerminada car-
aa, deformacio no enmistanienld no o
ximo ignal a 1% da flecha awdida
Mano de aplicacio dos esleicos.,

na

b) Maquina ou dispositivo capaz de
realizar, de maodo prearcssivo ¢ sem sol-
pes; o esforco  que serd aplicado  goe
posle. 2

da das féreas com frro inferior a 5% o
cujo mostrador apresente. indicador que
deve permanceer no ponlo de carga nii-
xima apods a rulura do corpo de prova.
d) {Ap:rre-]ho ou disposilivo para medi-
da das flechas; o quul deve permilir sua
medida com Crrg inferior a 1%,

Os aparclhes e medida devem ser afe-
ridos pericdicamenle para evilar-se cr-
ros sislemalicos. Devem ser instalados de
modo a registrar direlimueite os esfarcos
gue realmente se exercem sobre 0% pos-
les e as defornacoes, evilando-se assiin
os crros acima mencionados.

Amostra

3. A amostra para ensaios serd reli-

rada de acordo comm o disposte no LEB-
-107.

. noeminal pasa a diregio ¢ o se;

c) Dinamdmeleo gue permila a medi-

e e e e T s

Ensaio e suia observecho

4. O posbe a epsainy seri enpostadg
segandn o comprivrernto de engeslaento
previslo,

As cargus seriip aplicadas ve poste pur
incio de beacndeiva, devende esiir Conls-
das no plung de aplicazio dos esforgos,

Serd wmicdide o destocaments do ponlo de
aplicavan Jda e wa divegio de esfbrgn
solicilante, ]

Noma direciio ¢ num septido considera-
dos, scra aplicado win ¢sforco d

conlinito © crescenle alé a carge 0l oo

g
o INoRoH

septidoe coi-
sidm':u!m.', ¢ @ sesunr, ZEi-se relirando @
carga vagurosa ¢ conlinuamenle afe que
o dinmmndmetro nio indigue qualguer cs-
forco aplicado., Este carrcgamento lem
por objelive verificar as condicdes de en-
gaslamento, ‘ .
Durante o vnsaio, os disposilivos cm-
pregades wio deverdo ntroduzie érro sis-
temiilico, quer pelo aparecimento de for-
¢as adicionais de atrilo, quer por gual-
quer oulra circunstineia, &
Carrega-se novamente o poste, te modo
conlinio ¢ cresceale, na mesia diregho
¢ senlido slo primeiro carregaimento. A
primeiva medida de  flecha serd feita
quamdo aplicada ¢ mantida durante cinvo
(3) minutos a earga Wil na diregio ¢ sen-
tido considerados (ecarga nominal quande
for solicit::lo o momento rexisiente mi-
xime). Dai ein diante serio feitas simul-
tapecamente Jeiluras do dinamdmetro e res-
peclivas medidas da flechna, vara varia-
¢ocs de carga aproximadamente iguais a
109 da carga Glil ou nominal.
Para uma carga imial a 1.2 wizes a car-
ga ulil on nominal, mantida durante cin-
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Piojoto de

Ensaie do Elasticidade -
Poslos de Concre o Armado

de¥ Rulia de

MB-221

Mitedo 1l 995 B

eo (3) minolos, 2 fecha midsima permis-
sivel sernoagual a 2.5% do comprimento
tatal do poste (para pastes de eargd no-
ininal inférior ou dgual a 200 kg, éste Ji-
mite serd wlevado para 3,5%). )

Alingida wma carga dgoal a 1,63 vézes
a carga Gl on nominal (designada carga
maxima permissivel na diregho e sentido
considerados), manlém-xe dxte carregas
wento durante ciiveo (5) minulos ¢, ahos
2 medida da flecha, vai=se relirando a ear-
ra vagarosa e coplinbamente ald goe o di-
namdmelro nae indique esforco aplicadao.
Apas a relirada da carga e ¢ince w dex (5
a 10) minutos depois, @ fechd residual me-
dida deve ser inferior a sele por eenlo
(75) da fleeha medide apés manter-se
litd-
posle

dugsite oavedl () wanbics o cargs
xima peemissivel, nio «devendo o
apresenlar desprendimento de conerclo
na zona gue fol eomprimida, nem trincas
abertas na zona que foi lezcionada.
Carrega-se novamente o poste, de modo
conlinuo ¢ erexeente, prossegnindo-se o
ensaio para curgas dnais olevadas alé a
carga maximau aparctho «e
medida dos erfercus (carga de rulura na
diregio ¢ senlida considerados), a qual
ngo deve sef infevior a 2,0 vizes a curga
util en nominal na direcito ¢ senlido con-
siderados.- ' e
Alendendo no cardler educalivo dos
frabalhos da ABNT, julmunos convenjente
tm breve relalo dos fendnmenos que podem
ser observados 1o decorrer dos ensinios
aqui ciltados, para o quc convém salien-
lar: -=- trinca capilar
aquela na guatl wio se pode distinguir os
duis berdos a olho desarmado, sendo em
caso conlrivio, denominada siniplesmente

indicada no

entende-se  pur

Irinca.
Anles do ensnio. as lrincas cupilures de-
vidas 2 relraciio do concrelo podem apa-

recer, quer formando desenlios sdbre o su-
peclficie lisn dos postes, guer perpendi-
cularinenle a diregio das barras da -
madura principal. Pode acontecer lam-
hém que operagnes de ransporte tenham
ignalmente provecado o aparecimento de
trincas capilarcs.

No décorrer do ensaio de elasticidade,
alé g earga 0l ou nominal, as irineas
devemn ser eapilares. DPars cargas supes:
riores, @lé n earga maxima perimissivel,
aporveem irineas na zona iricionada da
concreto, as quals sio sensivelinenle per-
pendiculares ao e¢ixo do posle o se prolon-
garm ale a Nbra neutra (nas variagoes
hraseas de sécio, corio nos angulos dos
alveolos, clas podem ser pilidemente in-
clinadas cin relache a0 civo do posie),
tringas essas que apds a retirada da carga
podem permanecer visiveis porém devem
fechar-se ¢ lornar-se eapilares. As trins

cas  se  distribuem  reoularmenle sobre
lodo o comprimento do poste, sendo geral-
mente mais pumerosas nas Segoes cor-

responderiles & oanlervupedo de huireas di
armadura principal. ; =H

Cuarrcgando-se novamenle o ]m:dél ]:n.:n
levi-la & rutura, as \rincas capilares, nu-
merosas na zona {racionada do conerclo,
comueciam a abrir-se, @& ghie-oaco «da -
nidura alinge sewn limile ehistice, no pon-
to e noine on virias dessas drineas que
se abrem amplamente, ¢ o poslte ullra:
passa sen dimile de elasticidade. Qs gran-
des alongamentos ¢ a csiriecio do ago
provocam enlio rulura de sea aderéncia
com o concrelo ¢ a distribnicio de esflor-
cas enlre o uco e o conerelo se modifica
profumbunenic. A tensio no concrelo au-
menta rapidwmente alinginde, ne poento
mais solicitado, a carga de rulura e, o
sconerelo ¢ esmagado neste ponto. ' em
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Evcale de Elasticidade e de
Posles de Cimenio Asmado

Projélo do

L S L P e e

Autwa de

MB-221

14 & B

Méledo

geral, nvssy wensiio goe o dinamdnelro

sy ognais elevada.

pegdsticn @l
Lm consegBencia do trabalho de com-
pressio dis Barras conprinid:as da arna-

‘dura pripeipal ou pelo eaerummcento das

tracionadas, pode acontecer gue apds a ru-

concerelo o dinamdmiclre sinda
De qual-

lura do
registe um oawminento de ocargn.

quer anodo, o weaior valor lide no ding-

mdmeiry ¢ gue define a earca de rulura.
Diversas outras. causas de ruluia, po-
dem, dgualmente, se verificar. Particnlar-

(]

mer2, 0 escurregmnenio das extremnda-
des das barras tracionadas (uua vez que
nio sio providas de ganches) ¢ a [lan-
bagem das bidras comprinidas. A desa-
gregaclio Lein st o mesino aspecto j4
deserito, porém, ¢ i ais brusea. Fode, ou-
brossim, aconlecer :ue as barras iracio-
nadas se rompam, :aso Csle nuile raro.
Resultados

5. As medidas las cargas e respeclis
vas flechas seric sfefuadas e, os valeres
obtidas, transpor! (des para wm griafico.
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A e Fnsaio da Absorcao de Agua em Postes de MI-979 {
)r‘ . T Concrelo Aimado ia-ana '
{ABRASIL ) Piojele da Métsdo e ¢
/ |
Oljetivo * Qs corpos de preova seras mareados com &
L o niesmo numero en marea de idenlifica. :
{. Bsle Método fixa o modo pelo qual  gio do posle, de que foram reficados. :
deve ser feila o detevminnicio do feor dé ) ' . 0
absoreio de agna dos posles de conerelo  Bnsaio
ariinado. ' { ) —_— s = ;
v @ 4. 0s corpos de prova serie finersos ‘
e e ‘ ' C e em iz potivel, & temperatuea anbenle, :
o ) ~o durante no winima 20 horas ou alé wons- - !
9. DParn exceugio do ensaio s3o ne- . lanein de peso, isto 6, quando duas (2) L
CeSSALiOs: pesngens  sueessivas, com wn inlervalo ’

a)  Mslula, Iorny ou disposilive seca-
dor, de qualqeer Lipn com venlilagio, vie
paz de manter 03 corpos de prova a wma
teiiperatvea entre 10026 ¢ 110°C daranle
o periodo de Tenpio necessivio & secagem
dos mesmos.

b)
carregada com 1 keg.

Balanca sensivel a 0,5 g quando

¢) Dispositivo capaz de manler os cor-

pos de prova imersos e agua polivel ¢

nas demais eondigdes previslas no en-
saio
Ameostras -
3
3. Os corpos de prova para o ensalo-

de absorcio seriio relivados apos o ensaio
de rutura, e semente de postes que salis-
facam aos requisilos de resisténcia, de-
vendo ser relirados da zona comprimida
durante o enrsaio ¢ do lrecho compreendi-

2 Lioras, mndiquem um
acrescimo de ampenio de peso nio supe-

minimo de duns

rior a 0,19 do seu paso - origfinl,

O temmpo Jde molhagein poderd ser re-
‘duzido desde gue, hinersos as corpos de
prova cmr dgua polavel, esta seja levada i
ao ponlo de chulicio ¢ deixada lerver :
durante einco (3) horas. Os corpos de
prova scrio enlio esfrindos e dgun po- !
tavel até atingivem o temperalura  am- !
bienle, i

Retirndos  da agun, deixados cseorrer [
ndo mais dde vm minulo ¢ removida a
dgua superficial por meio de wma toalha
ou papel absorvente, os corpos de prova
sio imedigtatinenie pesados.

Apds a pesagem, sceam-se os corpos de
prova a uma femperatura entre 169°C e
THI°C alé que duas pesagens sucessivas,
com um inlervalo minimo de duas (2) ho-
ras, indigquem um acréscimo de perda Jde
peso nio superior a 0,156 do scu

do enlre a base ¢ a segiio de rutura. peso P
. 3 = ricin: i
De cada poste rompido sevio retirados or;:,m\l. - s | ¥
- s pesagens serdn lids aproxima- e
gqualro {4) blocos de concrelo, sem fis- L I]LI gens seran laas com aproxima P
suras aparentes. escamacoes ou gqualquer  SHO GE L grama. I 3
revestimento ¢ cuins dimensoes lineaveSe  poculindos . % o4
sejam 4 a 10 viézes maiores que o diame- : 4
lro maximo do acresdo grawdo utilizado 5. A diferenca de peso do corpa de b3
L. . - P 4
na execuciio do concreto. prova 2003 a Mmiersaoc ¢ 2pos o seeagens, ! 5
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Easzies do Absecicdo

o] f\.’_mn em Posles e
Cimentos fumado

MB-222
19 53

Picjolo do Mélado

e porecniagem do pléso séco,
serft o indice de abwerchio. Os resuliados

CRPAERN

st registtados separadinnénie para
ernla gorpo de . prava ensiiado.

Seoas amosteas apeesentirom pedagos
de armadura, na apreciacio does resulba-
dos weve ser amisnlo ¢ desconlido o seu
péso., ¢

O indice de absorcio do posle, cia por-
centogem, ¢ o médin writhdticn dos valos
res oldidos com os corpos de prova seli-
radas de v wesmo. posic,

siar ao lint-
e e e
Lv])li\los

Se o valor madio o sup

le @da espeeilichni
¢o (143) Bos valores individuais,
com os corpes de prova ensadedos, Tor
superior a ésle limile, o posle serd rejei-

tado neste ensaio. Se contudo, o vitlor meé-

dig nio ullrapasiar o Hmite da especifica-
CRO, POREE) B 1ere (1/3) aa ninds ales
valores individuais, oblidos com os cor-
pos de prova ensaiadys, (O superior a
Csle limite, lodos os valores relalivos wo
posle ensanindo devem ser-desprezados ¢,
o.cnsata sera fepedido com oile (§) cor-
pos de prova relirados do mesmo poste.

Considerando os novas vulures indivi-
duais e o nova valer mncdie, se ainda s
de wim terga (1/3) dos enejpos d¢ prova
apresenlar valores gsuperiores adg Ihnile
da especilicacio, o 2 o valor médio ob-
; does oite (§) cor-

tido cain os result
pos de prova fOr superior a <sle linite,
0 poste sérd rejeitado npeste ensaio.

bz }

FCRWIRT = Pl ooy




Aty ey e it B S e

Segundo o que temos visto através deste esté
glo podemecs deduzir que quando tenhamos a necessidade de exe
cutar qualquer estrutura premoldadas ¢ necessario procurar sen
uma boa qualidade dos elementos indispensidveis &  elaboragiio
de estrutura, uma estrita fiscalizagfo durante e apds a execu

¢2o das pecas assim controle da seguranca e qualidade das Pe

r v 4
¢as so0 assim poderemos executar pegas premoldadas ou qual
quer outra estrutura com concreto armado que nos levem.a um

feliz uso delas no dia-dia da construcgao civil.
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