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I - APRESENTAgXOs 

Este r e l a t o r i o re*ere-se ap projeto de enge_ 

nharia para melhoramento da radovia BI S&ntana de Mangueira/ 

Cachoeirinha/ PBT - 361, com 10,26 Km de extensao, eituado 

no siidoeste paraibano* 

Este projeto f o l slaborado pelo DER/^tB atra_ 

ves da Divisao de Eatudos e Projetoe ( DEP ) , e do Escrito -

r i o de Fiscalizagao o de oorus do 7 s DGA. 

0 referido arojeto esta senao ©xecutado pe» 

l o DER/PB, com Residlncia em Itaporanga - PB. 

I I - RESUME DO PROJE'IO: 

2 . 1 - Informe rjcxrtec* 

A rode v i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W< 5an$ana de Kangueire, / 

Cachoeirinha / PBT - 361, e una v i s i n a l localizada no sudces. 

to paraibano regiao andulada. 

Est£ rodovia i n j & r l 1gnra as cicadas 

de Diamante com 3.000 habitantes, Cachoeirinha ccm 2.300 ha-

bi t a n t es e Santana de Jiaixgueira com mais dt 3,000 habitant es 

0 trecho Iffi Santana de Mangueira / 

Cachoeirinha / PUT - 361| como j& f o i d i t o , possui 10,26 Km 

de extensao iniciando-se no Km 35 da rodovia PBT - 361 ( tr e _ 



cho Diamante - Conceicao ) coincidindo com a estaca 513 que 

e o seu termino, o sea i n i c i o I jastamente ̂ a estaca zero 

onde f i c a looalizado a cidade de Santana d^ Mangueira, ja" a 

5.26 Km f i c a a pequcna cidade de Cachoeirinha. 

Ao longo do trechc foram dimensionado 

urn t o t a l dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 obras de artes corrente ( OfA.C ) t sendo 20 

bueiros simples tubulares de conereto ( BSXC ) , OS bueiroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jL 

duplos celulares de conereto (, DDCC ) e 02 bueiros t r i p l e / 

celuxares de conereto ( BTCC ), e urn deles <oi construido no 

sangradouro do aterro barrages, riaeho dos porcos. 

Ger£ apresentado neste r e l a t o r i o o 

resume^ das obras de artes correntes e seus respectivos pro-

jetos em ( Anexo )• 

I I I - CAHACTERjSTICAS 'J?£CNIGAS DA EODOVIA: 

5m temoo de orientacao obsorvou-se as nor-

mas do BNDE para rodovia CLA3SE " EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n era regiao andulada. 

A plataforma f i n a l da rodovja ter£ 6,00 

m de largura o a camada £5 rialzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ber£ de revestimento primario 

com 0,15m do espessura. 

Urn eum£rio das car&cteristieas tecnicas do 

projeto e apresentado neste relat(5rio ( Anexo ) • 



IV * RESDM^TfcNIOt DO PROJETOs 
• '• • ̂  

I • 1 - Estudo Topograflco. 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . 1 • 1 - General!dade. 

EstJ^etapa do projeto engloba 

servigo de l o cacao de eixo, nivelamento e contra nivelamento, 

levantamento das segoes transversals, levantamento cadastal , 

levantamento dos pontos de intersegoes, levantamento das ob -

ras de artes correntes e levantamento das travessias dos cur-

sos d,agua. 

0 estudo f o i f e i t o de modo a 

se t e r maior aproveitamento possivel do tragado existente. 

Desse modo foram f e i t o s pe -

quenas modificagoes no tragado, principalmente nos trechos em 

curvas, onde se procuram melhorar os raios das mesmas. 

4 i 1 i 2 - Metodologia. 

4 . 1 . 2 . 1 - Locagao do Eixo. 

Os trabolhos de loca-

gao do eixo foram realizado com base no fcrac,ado defenido, ten 

do-se estaqueado o eixo locado de 20 em 20 metros e o materia 

a l u t i l i z a d o no terreno atraves de piquetes e estacas teste -

munhas. As curvas de concordancia horizontals foram locadas / 



pelo processo das deflexoes sobre a tangente tendo-se amarra 

do, sempre que possivel, os pontos de i n i c i o e termino das / 

curvas com marcos de conereto de 0,10 x 0,10 x 0,50m, despos 

tos em forma de H x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 1 • 2 • 1 - Locagao das Obras de 

Artes Correntes. 

As Obras de Artes Cor-

relates, tanto as existentes quanto as projetadas, foram l o -

cadas estaqueando-se o eixo de 5 em 5 metro s e nivelando- se 

geometricamente, tendo s i do anotado os ni v e i s d'agua e maxi-

ma enchente e a declividade do fundo. 

4 . 2 --Estudo Hidrologico. 

4 • 2 • 1 - Chuvas Intensas. 

i a r a andlesg das p r e c i p i -

tagoes internas que ocorrem na regioa, f o i oonstituida de 

coletae de dados climaticos e pluviometricos, estimativas de 

precipitacoes futuras, levantamento das caracterfsticas das 

bacias hidrograficas atraves de cartas e f o t o g r a f i a aeria e 

verificacoes do l o c a i s . 

Assim as cotas das maximas 

enchentes, segoes do talvegnes e demais element os p l a n i - a l -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L 

t i m e t r i c o s . 



No8 casos das Obras menoreg. 

existentes f o estudo topografico limitou-se ao levantamento 

p l a n i - a l t i m e t r i c o a montante e a jusante das mesmas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

4 i f i |zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Bescarga de Erojeto. 

- Para os tipos considerad 

dos de escoamento s u p e r f i c i a l empregou-se o Metodo RaeAonal, 

atraves da ut i l i z a c a o da expressaof 

Q - C x I x AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/36 

Onde: 

Q| Descarga de Projeto, em ( mVseg,) 

Ot Intensidade de Precipitagao em 

( cm/h ) | para urn tempo de 5 anos. 

As Area da bacia de contribuigao em 

( ha ) . 

* - Para bacia drenada pelas 

Obras de Artes Correntes, a descarga de projeto f o i determi* 

nada pela aplicacao do Metodo de Ilidrograma Triangular, para 

tanto u t i l i z o u - s e a expfcessao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

Q « ( 0 F 2 0 8 X 3 x A ) / T P 

Onde: 

Qt Descarga de Projeto em ( n 3/seg.) 



St Rumoff t o t a l para urn tempo de recor_ 

rencia de 10 anos. 

At Area da bacia de contribuicao em 

( Km2) 

T^: Tempo de ascessao em hora, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 * 3 - Estudo Geoteenico. 

0 estudo consistiu somente nas 

sondagens d i r e t a dos locais em que estavam previstos execucao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<• 

de Obras de art e ^speciais. 

Os estudos dos materials para 

terrapl&uiagem e revestimento p r i m i r i o foram f e i t o s durante a 

execucao da Obra. 

Foi f e i t o a prespecgao de uma 

jazida com o objetivo de obtermos material para o revestimen* 

to primario da rodovia* 

De i n i c i o jfcsyj3-o cuidado de ob_ 

servar todos os pre-requisitos de uma boa jazida para o qual 

tivemos o seguinte r o t e i r o de prospecgao: 

- Confirmou-se uma vfavel d i s -

tancia media de transporte. 

— Fez—se furos de reconhec±men_ 

to e observou-3e atrave's de uma constatagao expedita que o 80^ 



l o encontrado tinha boa caracterfstioa para t a l objetivo. 

- Poram f e i t o s furos dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 ^30 

metros disposto em malha quadradas com o auxiliode uma cruze 

t a de madeira para seus devidos alinhamentos. 

- Teve-se o cuidado de observar 

a mudanga de horizonte do solo fazendo as dividas anotagoes 

da espessura da camada. 

- Quanto ao estudo de laborato-

r i o f o i realizado em outra rodovia PB - 356 / Itaporanga / 

Pedra Branca / Nova Olinda, por motive de esba* sendo r e a l i z a 

do a execugao de urn aterro ( encontro de ponbe ) 9 com i s t o 

houve a prospecgao de 3 jazidas, preparagao de amostras para 

ensaio de Compactagao, C • B # R § ensaio de caracterizagao , 

ensaio de densidade 11 I n 3 i t u 

Nas jazidao foram f e i t o as mes 

mas analeaes da anter i o r . 

- Os calculos das jazidas estao 

( Anexos )• 

- Como f o i excutado o aterro / 

por caraada esta" ( Anexos )• 

4 • 4 - Projeto Geometrico. 



Com a u t i l i z a c a o dos elementos 

dos estudos topograficos, o projeto geometrico da rodovia PB 

374 - SANTANA DE MANCrUEIRA / CACHffiEIRINHA / PBT 361, f o i ela 

borado adotando-se am greide colado para e v i t a r cortes em 

rochas e grandes aterros. 

Os volumes de terrajpldtnagaa, fo_ 

ram calculados supondo-se o terreno piano no sentido transve 

s a l f apenas para t e r urn valor aproximado, e considerando que 

o tracado se desenvolveu nos divisores na maioria da exten-

sao do trecho* 

Conota neste r e l a t o r i o os pro-

j e t os geometricos do aterro-barragem, denominado de I&acho 

dos Porcos e de uma rodovia v i c i n a l a ser constSruido no ser-

tao paraibano, foram f e i t o s os levantamento p l a n i - a l t i m e t r i -

cas a montante e a juaante de cada secao do arerro-barragem 

e nos locais da obras de artes corrente da f e f o r i d a rodovia # 

( vide pro j e t os e cadernetas de locacao e nivelamento em ane_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

xo ) 

Calculo de duas curvas v e r t i e 

cais e duas curvas circular* do sub-trecho aterro barragem Ri_ 

acho dos Porcos• 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA projeto do referido trecho 

em p e r f i l e constituido de greides retos eo^ados definidos 

pela declividade que f o i expressa em porcentagem, i s t o e t 

a tangente vezes 100• 

Os greides retos foram eon-

cordados dois a, dois por curvas concavos parabolio^s e c i r 

culares de maneira a adaptar-se melhor ao terreno. 

A planilha de c i l c u l o apree-

senta a a seguir consta o c^lculo das 4 curvas. 

4 . 5 - Projeto de Terraplanagem. 

4 i 5 • 1 - Topicos. 

- Levou-se em consi 

deragao o fato de se t r a t a r de urn l o t e com trecho r u r a l . 

- Com base no proje 

to geometrico e j j f l f t Octlculos determinou-se os volumes de / 

terraplanagem traeando«se o " iUagrama de Bruckner n 

- No " Diagrama de 

Breclcner • estudou-sc a compensagao l a t e r a l entre corte e 

aterro ( secao mistas ), e os volumes de emprestimos l a t e -

r a l s . 

4 • 5 - Projeto de Drenagem. 



Esta^parte, tern a f i n a l ! 

dade de projetar a rodovia da agao das aguas que escoam sq. 

bre a plataforma e as que cruzam o eixo da estrada, o r i e n t 

tando o seu escoamento e condiifindo para locais que permi-

tam manter a rodovia em ccndicces de trafego* 

Bars d i s c i p l i n a r o escoa-

mento s u p e r f i c i a l das areas adjacentes a. cortes e aterros, 

fez-se uma terraplenagem de maneira conveniente# 

Para a transposigao dos / 

talvegueo que cruzam a l i n n a locada cuja vazao ^po^iecessi. 

tava de obras de artes especiais, indicou-sc bueiros tubu-

lares e CBlulares simples e multiplos a sabers 

- Bueiros Tubulares de / 

0 #80 e 1,00m de diametro, simples e duploe de concroto ( 

BSTO e BDTC ). 

- Bueiros Celulares de 

2 f00 x 2f00mf simples , duplos e t r i p l o s de conereto arma-

do# 

0 dimensionamento das Obra 

de * r t e s Correntes ( 0.A.6 ) f f o i f e i t o a p a r t i r uo estudo 

hidrologico realizado. 



C ) f o i elaborada com base no 

estudos. 

respectivos projetos ( Anexog 

A nota de servigo das ( 0#A # 

projeto geometrico e demais 

Oonsta neste r e l a t o r i o os 

). 



V - RELAQ&0 DE EQUIPAMENTOt 

EQUIPAMENTOS QUAftTIDADE 

Trator de Esteira c/ **c a r i f i c a d o r - D65A 0 1 

Trator de Eateira - D4 01 

Motoniveladora - Cartepilar ( HN-115 HP ) 02 

P£ ^arrogadeira 01 

Rolo Pe-de-Carneiro - RebocaVel 02 

Trator de Pneus - CBT ( 90 IIP ) 02 

Grelha de Disco ( 24 disco ; 02 

OaminbaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Saagjot ( 6.000 l i t r o s ) 03 

Carro Comboio - tfeloaa 01 

Vibrador Tipo Sapo^ecamico 01 

Oaminhao Basculantes 06 

Rolo Pmaarftico ( 150 IIP ) 01 

Rolo Vibratorio idso ( RUL ) RebocaVel 01 

Oaminhoneta FORD - F 1000 02 

Caminhoneta FIAT - 1300 01 

Caminhoneta - Chevrollet - CIO 01 



VI - RELAgXO DO MATERIAL DO LABOEATBRIGt 

MATERIAL QUAIJTIDADE 

- Capsula de PorcelanazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA | g 

- Espatula de lamina J l e x i v e l 02 

- Aparelho de Casagronde 01 

- Balanga, eapacidade de 100 e Bensivel 0 t01g 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& 

- Cinzel 02 

m FrascozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de Areis 01 

- Conjunto de Bronze 02 

- Disco Espagador 02 

- Soquete de bronze 02 

- Tripe ponto Bxtensometro de bronze 02 

- Disca Anelar de Ago para sobrecarga 02 

- Prensa 01 

- Balde de Chapa de Ferro Calvanizado 02 

- Balanga, Capacidade de 20 Kg, Sensivel a 5g 01 

- Papel de f i l t r o c i r c u l a r -

- Peneira de 3/4 * • ( 19 mm ) 02 

- Molde C i l i n d r i c o 03 

- Espatula de Ago 01 

- Aloool -

- Speey 01 



V I I - CGIJCLUSXO: 

Coiao co:icluaao de^to e>rjigi.o posso diser iue 

para o tempo decorrido que f o i apenas de 296 horas f o i o bas 

tante para conhecer o minimo neeeesario no cuezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dlz respcito 

a execugao dos servigo de terraplanagem no referidc trecho / 

da rodovia PB - 374 denomxnads " vicix-al , !

f parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nUm 0 s co_ 

nheoimentos pratico que adquerx foram bona, pois e stive pre_ 

aente aos problemas tecnico de solucoes imediatas. 

Foram f e i t o s v i s i t a s as obras j£ executada e 

outras em execugao t a i s come: 

Os bueiros simples tubulareo t duplos eelularee e t r i p l e ce*» 

l u l a r , sendo este executade no ateirro-barragem funcionando 

como sangradouro do niacho denottinanco de ftiacno dos Porcos 

para a qual f o i f e i t o por nos o projeto geometrico e &eofcec_ 

nico conforme consta em anexo* 

Acompanhamos a execugao de urn bueiro simples 

tubular de 0f80m de diametro no qual observou-se as i n i c i a t i 

vas de execugao para o meamo, 

Enfim t meus sinceros agradecimentc a todos 

que contribuiram para eete evento# 



V I S T A D E F R E N T c 

A'-

A — 

P L A N T A 

A - A 

TA8 EL A 

Ol M EN SOES EM M ETR O 

COMP 

c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 = 0 . 6 0 

0 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 8 

 ̂ ' 0 . 8 0 

0 . 7 7 

Q ' 1 . 0 0 

0 . 9 5 

<& •  1 .2 0 COMP 

c 

0 = 0 . 6 0 

0 . 5 8 

 ̂ ' 0 . 8 0 

0 . 7 7 

Q ' 1 . 0 0 

0 . 9 5 1 . I  0 

0 0 . 6 0 0 . B 0 i 7 6 o 1 . 2 0 

E 0 . 4 8 0 . 6 4 " " 0 . BO 0 . 9 2 

F 0 , 9 0 1 . 2 0 i . 5 0 " . 8 0 

G 0 . 1 2 0 . 1 5 0 . i 5 0 . i 5 

H 0 . 2 0 0 . 2 5 0 . 3 0 0 . 3 0 

J 6 . 1 2 6 . 1 5 0 . 1 5 0 . I  5 

L 0 . 3 0 0 . 4 0 0 . 4 5 

l 7 l 5 1 

0 . 4 5 

M 0 . 7 2 0 . 9 5 

0 . 4 5 

l 7 l 5 1 0 . i 5 

N 0 , 2 2 0 . 2 8 0 . 3 3 0 . 3 3 

0 0 . 9 0 1 . 2 0 1 . 3 0 1 . 8 0 

P 0 . 3 8 0 . 5 0 0 . 6 3 0 . 7 5 

0 1 . '7 5 2 . 3 2 2 . 8 7 3 . 3 5 

R 0 . 3 4 0 . 4 4 0 . 5 3 0 . 5 7 

TA3 ELA I I 

v e u v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cz CCNĈ ETO EXTfiEMU>iDE-i 
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V O L U M E DE C0 N CR ET0 

F OR M AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
N O T A S 

TI P O COR P O/ m E X TR E M I O A O E 

ESTR UTUR AL 1 , 0 0 0 m 3 

CI CL OP I CO 

7 , 2 0 0 nr*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 H I  •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '. .'I 7 , 2 0 0 nr*  3 , 1 3 0 m 3 

CICLO'PI CO •  3 V 

( f u n doe, i s ) 3 , 3 0 0 «i 5 9 , I 2 S f i T ' 

CO R P O / m EXTREM I OAOE 

4 6 , 8 0 m 2 4 8 . 0 4 m 2 

1 - CONCRETO ESTR UTUR AL Je « ISO I f . / c m 2 

2 - AQO C A 3 0 1 1 i n B I 

• 3 - CONCRETC CI CLOPI CO f c 2 8 *  2 2 5 i j / c V 

4 - 0 ATERRO DEVE SE R EXECUTAOO SlM ETRlCAM EM Tf c 

8 - AS OU AN TI 0 A DE 3 SAO P AR A I m . DC CBRA 

RE S UM O 

F E R R A G E M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H i Q UNI T. T O TA L 

I ft/ 16 i e 3 , « 0 6 4 , SO 

2 •  3 / a N 3 , 8 3 1 2 , TOO 

3 1/ 4 5 4 COR. 7 0 , 2 0 0 

AC.0 0 COM P / (m l PESO(kg) 

3 / 1 6 6 4 , 8 0 2 7 

8 
a/ a 1 2 7 , 0 3 1 9 6 

1 / 4 7 0 2 , 0 0 1 7 8 

TO TA L POR M . 4 0 3 

BUE R 0 TR I P LO DE P LACA 

OIVISAO DE ESTUOOS E PROJE TOS - 0. E. R 

TIPO/ DIMENSAO 

BTPC 3 0 x 3 , 0 

S 0 A E 
DATA 

' 6 / 0 5 / 8 1 
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0 i 
S„ de Mangueira-

Cachoeirinha-

BR--361 

CLAS CI FICA CAO FUN CIONA L CLASSE M J. I I 

FAIXA DE DOMINIO (mV 15, 00 • 

EXTENSAO TOTAL Im) 10.262, 00 

EXTENSAO E M CURVA (m ) 1.9.11, 77 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

% DE EXTENSAO EM CURVA 18,60 

> 
50 m 

•  

FREO UENCIA 35 
0 

200 m EX'/  FN SAO 1.856,74 

201 rn FRECUENCI A 2 

. RAWS 

DE 

C URVA 

c 

coom 
EXTENSAO 55,03 . RAWS 

DE 

C URVA 
60Hn FRECUENCIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

. RAWS 

DE 

C URVA 
o 

lOOOm EXTENSAO -
- •  

7/ IOOOnr 
FRECUENCI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

7/ IOOOnr zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 1 

EXTENSAO 
-

NUMERO DE CURVAS POR Km 3, 6 

EXTENSAO DA hi A/ OR TANGENTE (in 1 j 847,97 

DEC LIV 1 DADE MAXIMA % 13, 40 

CO MR TOTAL DECL IV1 DADE MAX.l:r.) 30, 00 

Wc DE TP,A CAO SOB DECL. MAXIMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

EXTENSAO DA MAIOR RAM PA ( m ) 
430,00 

INCLlNACAO RA MPA EXT. (m) 

l < 
0. 1 - 1.0 1380 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  

2,0 1080 

2,1- 3.0 1220 

EM R A MPA 
3,/ - 4, O 1180 

EM R A MPA 
4 ,1 - 5.0 1052 

•  
5 . / ~ 6. O 870 

I " C , 1 — 7.0 
5^0 

• > ZO 
240-0 

. EM UtVEL 
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1 

http://MJ.II








RODOVIA: PB - 426 

TRECHO t PIAIICO - SANTAKA DOS OARROTES * NOVA OLINDA 

REATERRO DA PORTE MARAOUl/ 

ESTACASl 0 - 3 2 

EST* X EST. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i •  

EXTENSAO LARaURA ALTURA 

POR 
CAriABA 

HI DE CARRA. 

DAS POR ES-T 
TACAS 

1 

MENTO * 
OBS, 

0 A 9 20,00 15,60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,30 25 i s cam. 

• 14,70 « 
24 I t 29 « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 13,80 H 22 M 

12,90 i t 21 • t 4& w 

12,00 i t 
19 I t 

l i t 40 0j{20 13 I t 6t -

i t 10,80 1* 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 

i t 10,20 * t 11 89 « 
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i /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA t PB - 426 

TEJX2HOI PIANC(J - SANTANA DOS OARROTES - NOVA 0LINDA 

REATERRO DA PONTE MARACUjX 

ESTACASl 0 - 3 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

kST. A EST, EXTENS&0 LAR6URA ALTURA 

POR 
CAMADA 

BezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SE CABR&. 
DAS POR ES-

TACAS 

mP0L4. 
MEKTO 

OBS. 

09 & 17+4,80 20 f00 26,40 0,30 43 25* I s cam. 

m 25,50 
> 

4 2 

M 2§ " 

• i 24,60 • t 40 I t 3» -

M 23,70 M 39 I t 48 -

n 22,80 t t 37 I t 5§ " 

•1 21,90 I t 36 f t 6fi -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»» 21,00 I I 34 
t t 7§ " 

f t 20,10 I t 33 
t t 8s -

n 
> 

19,20 I I 31 H 98 " 

M 18,30 « 30 f t 108 " 

M 17,40 f t 28 f t l i s " 

f t 16,50 « 27 t t 12s • 

f t 15,60 N 25 
t t 138 " 

H 14,70 I t 24 f t 148 M 

•1 13,80 I t 22 I I 158 " 

I t 12,90 • 21 I t 168 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« 12,00 I t 19 
t t 17» " 

i t 11,40 0y20 12 I I 18 s * 

• t 10,80 i t 11 t t 198 " 

»» 10,20 t i 10 • t 208 " 



RODOVIA; PB -426 

TRECHO t PIANC<5 - SANTANA DOS GARROTES - NOVA OLINDA 
0 

REATERRO DA PONTE MARACUJX 

ESTACASi 0 - 3 2 

EST.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X EST. IARGU1A AITURA 

POR 

OAMADA 

NS DE CARR4. 

aa.3 $01 BS-

TACAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S M P 0 L 4 . 

MENTO 
OBS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

20+4,16zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k 28 20,00 28,20 0,30 46 25*  IB Cam4 

i 27,30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM 
45 f t 2§ • 

• » 26,40 t t 
43 t l 3§ « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»« 25,50 I I 42 I I 48 " 

I I 24,50 M 40 t i - 5§ * 

23,70 I I 
39 l t 6s * 

M 22,80 H 
37 t t 78 • 

21J00 21,90 M 36 t t 8s " 

M 21,00 M 34 I t 8§ M 

N 20,10 I I 
33 I t 9a » 

M 19,20 • 31 I t 108 • 

M 18,30 M 30 I t 118 " 

n 17,40 » 28 I t 128 • 

i *  16,50 t t 27 t t 138 " 

H 15,60 M 25 t t 148 « 

H 14,70 I I 24 I t 158 " 

13,80 0,20 16 t t 168 -

12,90 t t 14 t t 178 • 

•1 12,00 

— 

13 I t 188 H 



RODOVIA i PD - 426 

TRUrCHOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a PIAITCd - SANiEANA DOG GARROIES - NOVA OLINDA. 

REATERRO DA PONT2 HARACUjX 

ESTACA s 0 - 32 

EST. A EST. ESTEKgXO LARGURA AlrTURA 
PGR 
CAMADA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N2 DE CARRA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| | | poa n» 
CAS. 

EfclPOL/U 

MENTO 

OBS. 

32zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 28 20 f00 14,70 0,30 24 25 # IB cam.  

M 13,80 tt 22 i t 22 " 

N 12,90 I I 21 t t 32 " 

• i 12,00 i t 
19 it 42 

: i 11,4C t i 12 t i 52 

i t 10,80 tt U t i 62 • 

• 10,20 I t 10 t t 72 » 



WSTRUI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
00 CoTt zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^s. 

WSTRUI  
CoTt ^s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R/ V - 6ZC m o* j 3(14/  

lit. C2t> 0322: (dp. #J9 

3206 
HUM 0032 I Of 993 

90S. ?SS 
c-2i> Wf. ' 

#94$ 10/ '. 5/VJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ /  ICS2 82 00* 2 

r <4 j * . je 102. ue 
Sze <8JO 90* . 6U 

/ fa 0ft 

1 J 03/ ? 

f i t , ,  3ft 7 9S. t& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ /  ICC, f4 / / / /  

fa fir 99. * tf 

; , - 392$ 9S.  6<4 

JMJ 

$5,  iff 2203 

jiff? 9f. 293 

WM 

n S3.33 •  oc/ o 99,  3MT 

->«.'/  ; 0* 109 9f. 9/ ( > 

It . ^ S f p 

Mux. Iff. 

,.ff. 
t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. > ^ _ 

3. be 

13. CO JJ39 19)3 0* *  

0/ 09 144. S27 

Al t *  CCS, ? 904 

i •  

33? cs/ o 

S3 3 Cc3C / a 
/ Its*  

0/ f2 

KV-  326 

1- , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j - , - - - r r - r . . . » . i — . , „ 



ftLTUMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W STRlMfNTi) 
COltiS 

ftLTUM DO 

W STRlMfNTi) 
COltiS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

394 Am 403/ 33 

D S.CC 3404 3032Z3 
a 1CS(? 449./ ff zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

***** 
4 4,cc 116/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»/ ID. CO f* >»m Jfi3343 

3329 404293 
4fl?303 203XS3 

D 5.CC 1422 303330 

JO,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o 42* 0 / 03J&3 
J3.0O MLS*  JC& 244 

S.CO Z4?4 
/*<** 3C2232 

'In ?3.  cc S39S J0J/ JC 
404237} 4343 33)2412 

D 3.M 6023 
40.06 0230 303S20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> i 43. ec 0* 40 302330 

29J0 30/ 3S0 

i f  .00 3324) 300* 30 

30100 ISA) 300430 
32? 30314 444t2 0333? 

D 3. CO 32* 3 
» •  t o. oh / s / c  13/ / 02 

Jf.CC 3320 93343 

/  3,D0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA//&  $23* 3 
JD.CO 3{33 9224/  

33.00 3f30 03S3S 

92SA 9&A34 

D 3. 0c <?no 03 3330. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* • 10, DID ?#/ 0 9343)4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>i / 3.CD 2220 94324 

e 3.  CC 233p G&334 
iO.CC 93300 

i • 43.00 $3f0 93334 

4340 03993 ' 

D s , co ^ *  
. , tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 I t .CC 14/ C 93923 

13 t0n MCC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  3.00 f&20 93333 

i •  JO, cc 143343 

333d 93222 

33C 9933J 4330 94323 

D 3.M 3SJ0 93343 

ii., • - J* . cc 3J4fr 9* 343 

43. CC te/ o 03334 

<f  3>CC JCjJs _ 82* 24 

lo,cc J93G &4B24 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 13. CC 1006 0* 333 

19. 38 993/ 3 

J,CC 33/ f 9922C 

http://iO.CC
http://It.CC


, i izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T |  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RLTURHzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DC 
CoTve 

, i i T |  

RLTURH DC 
CoTve 

Q JCCC U3B 99233 

Jtfr 99^33-

3* 1® 1/ / 0 09223*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4C./ C 34,0C $9* * - ' *  
13,/ C / JSC 

3.32 1C3222 £330 

o s.cv t?jCC JD/ / 22 

fi H.DO #1/ f J0332? 
3S, CC 2J2C / C/ / C s 

j, r t  S/ CC / r/ / <ez 
39#C '392232. 

33,/ C 3ZG3 

ICV&l / 3/ 0 304032*  

D ion 1490 / I/ O 392323 

JUC 303924 
J3.Cc jm 429332 

s.cc - 13/ 6 mc23 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* Jn.cr / 4/ r / 04/ s/  

J3.CC / m 30432*  

332 I 2. 0n 1PS4J3 204233 

D S. Co / f / c 304340' 

10M / 92c 20%02m3 
tt'.Cc / 9SC 394402' 

3>C€ 3240 302233"" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• JCCt J?fC 104343 

e 43fC J/ $0 304* 22' 
232 2000 403204" 

D 2.00 302433 

JCftf , : / t c / 03£* O 

33,  CC :/ rc / 02S/ 3T 

2,00 3220 jC/ * f3-

i JCJC m<r 'yc343f 

/ •  ( 2, 00 22/ 0 / 03* * * r 

IB, 33' 4C34JC / 9cc 99420 

D u J$?C 99f 3& 
. . , .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >• JC.cr i?9C 9923C 

/ » 19.  I t  47, 20 99AM 
3A t  c 2m> 993J20 

/ ,' cc £2?C &9/ ?r 
f t  M9/ > 99030 

http://J3.Cc


829 316 * Zf> 31?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 328 323 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*»$.»O.O0 326«w.oc 3?;*»ooo 32«rio.co zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OALCULOl 

l f i CURVA VERTICAL. 

Y B 60m 

PCV • EST. 325+10,00 

PIV » EST. 327 

PTV - EST. 328+10,00 

•aaxT Y (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ Z^  8 VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 6 ° ( ° » 0 6 1 7 ) / 8 « l f852m 

emin? 4 e ( Y ) 2 V 4 x lf852( 20/60 )2« 0,206 

e2=- 4 x 1,§52( 10/6u )
2« 0,463 

e*- 0,463 

f g f 0,206 

Estace Cota (mj 

325 
106.467 

PCV 325+10,00 
105.854 

326 
105.034 

326+10,00 
104.160 

PIV 327 102.148 

327+10,00 103*537 

328 \ 103.749 

32§+10,00 104.000 

329 104.000 



CALCULOj zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

29 eurva V e r t i c a l , 

Y * 40m ( i j 0,0C$ , i 2 = 10,97 jf 

PUV * EST. 330+10,00 

PIV a EST. 331+10,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W? • EST. 332+10,00 

* < % * / W 4 0 x 0,1097/8 « 3,194m 

emin." < *A ) * #. 3 2« 4 x 2,194 ( 10/40 )
2 » 0,5485m 

ej= 0,548ft 

Estacas Oota ( m ) 

330 104.000 

PCV 330+10,00 104.000 

331 103.451 

jfeLV 331*10,00 .101.806 

332 104.548 

PTV 332+10,00 106.194 

333 107.300 



CALCULOf 

CURVA CIRCULAR 

Dados Obtidos no Campo: 

- Estaca correspondente a li n h a de locagao (PI)= 333+3,26 

- Angulo de deflexao da tanientc (AC^« 57° 

- Raio da curva obtido do projeto R« 57,59m 

- G-rau retirado da cardeneta de campo em funcao do r a i o 

(G-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20° )  

a) Taogentet 

Tg« R x Tg — Tg» 57,159 x T g ^ .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 31,26m 

b) Determinacao do PC : 

PC- EE - Tg .\ PC. (333+3,26) - (1+11,26) 

PC- (332+23,26)-(l+U,26) - 331+12,0Qm 

c) Desenvolvimento s 

D-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & ac*20 .\ D. |£ x 20 « 57m 

d) Determinacao do PT s 

PT- PC + D .*• PT«(331+12,00) +(2+17,00 ) 

PT«= 334+9,00 

e) Deflexao por estaca 

d o - | ••. tt*f|» 10° 

f ) Deflexao por metrot 

dm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- J ,\ dm- f £ - 0,5° 

40 40 

g) Determinacao das deflexao sucessivas 

^ l p o " ( 2 0 * azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 >

 x I o ^lpo-(20-12)xo,5« 4°  

ds 2=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f |\ d g ^ 20/2 « 10° 

d ° 3 p t - b x f o ^ 3 p t - 9,00 x 0,5 « 4°30^ 



h) Determinacao cias deflexoes acimiuladas: 

Estacas Sucessivas Acumuladas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PC.  331+12 o.d° o t o°  

332 4°  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*° 
333 10°  140 

334 10°  24°  

334+9| 0 4, 3°  28° 30'  

X v 



/  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CALCULOs zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CURVA CIRCULAR 

Dados Obtido no Campoj 

— Estaca correspondents a l i n n a de locagao ( P I ) *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 324. + 19,91 

• Angulo de deflexao das tangentes (AC) 

• Raio de curva obtida no projeto 

• Gran retirado da cardeneta de eompo em fungao do r a i o 

<G* 36 °) , AC- 9 2° 

- Halo da curva 

a) (Tangentej 

! • » Rx TgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %L
 9

.
99§ m

 31,84 x l g f • 32t97m 

b) JVfcerminacao do PC 

PC* HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Tg PC* (324+1991) - 32,97 

PC- 324+1991 - 1+12,97 PC* 323+6,94 

c) Dsenvolvimentoj 

D* ^ x 20 D* 2| x 20 .\ Dm 51,13m 

d) Determinacao do PT | 

PT* PC + D PT* (323+6,94) + 51,11 . # . 

PT* (323+6,94) + (2+11,11) PT* 325+18,05m 

e) Deflexao por estaca : 

f ) Deflexao por metros 

dm* |§ * 0 , 9 ° 

g) Determinacao das deflexoes sucessivasI 

d » (20 - a )x4xj a - ( 20 -6,94)x 0,g» 11°45' 
s l p c s l p c 

d s * | / , d s 2 * ^ * l 8 ° 

2* 6 : . , d 

d = b x $ d Q = 18,05 x 0,9 * 16°15* 
S3P ^ s3pt 



h) Determinagao das deflexoes acumulados* 

Estacas Sucessivas Acumulados 

PC- 323+6.94 0.0° 0,0° 

ftlfcff ir.45' 

525 18° 
29°45' 

PT- 325+18,05 16°1? 



a L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M E T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : T r e c h o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPBT-361/SANTANA DE MANGUEIRA 

E s t a c a s 
Alinha-

mento 

Decli-

vidade 

Largura da 

semi-pla-

taforma 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 

S u p e r e l e v a c a o C o t a s 

E s t a c a s 
Alinha-

mento 

Decli-

vidade 

Largura da 

semi-pla-

taforma 

C o t a d a 

p o 1 i g o n a 1 

v e r t i c a l 

Ordenada da 

parabola de 

concordancia 
B o r d o 

e s q u e rd o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o 

B o r d o 

e s q u e r d o 
E i x o 

B o r d o 

d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0,0617 3.50 107.700 - - - - 107.595 107.700 167.595 

325 

... 0,0617 i> 106.467 - — -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 106.3^2 
106.467 106.362 

525 + 10,00 PCV 0,0617 it 105.854 — — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm — 105.749 105.854 105.749 

326 0,0617 it 105.240 0,206 mm m.  — 104.929 103zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.034 104.929 

326 + 10.00 mm 0,0617 ii 104.623 0,463 mm — — 104.055 104.160 104.055 

327 PIV 0,000 ii 104.000 1,852 — mm - 102.043 102.148 102.043 

327 + 10.00 mm 0,000 ti 104.000 0,463 - — — 103.432 103.537 103.432 

328 0,000 ii 104.000 0,206 — — - 103.689 103.794 103.689 

. 0 8 + 10.00 PTV 0,000 it 104.000 - - mm - 103.895 104.000 103.895 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

dh= 

329 
0,000 104.000 — — mm - 103.895 104.000 103.895 

350 0,000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAII 104.000 mm mm 103.895 104.000 103.895 

330  + 10 .00 PCV 
•'—•* 

0,000 II 104*000 105.895 104.. 000 105.8 *̂5 

331 
7 

0,000 
H 104.000 0.5485 mm — mm 103.346 103.451 103.346 

331 + 10.00 PIV 0,1097 II 104.000 2.194 mm mm — 101.701 101.806 101.701 

332 mm 0,1098 II 105.097 0,5485 mm _ mm 104.443 104.548 104.443 

332 + 10.00 PTV 0,10Q7 it 106.194 106.089 106.194 106.089 

333 0,1097 II 107.300 mm mm mm,  107.195 107.300 107.196 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C6d.  923121038 



D E P - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: PB - 37*f Estacas:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  32|  Folha N.° 

Trecho: ?BT - 361/SANTAHA DE MAUGUEIRA Data: . 10 /  01 / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qh 

Firma(s) Construtora(s): D#E#R. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacas 
A r e a 8 S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

325 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm 8 , 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 8,7 1 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHp 87,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
326 - 35,2 - »f3,9 10 ,0 - »«-39,0 - -
527 * 9 , 6 mm.  9^,8 10 ,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  — — 

528 158,1*  mm. 1 9 8 ,0 
V 

1 0 . 0 - 1 
w 

. 9 8 0 , mm — 

529 leS+,2 5 0 2 1 6 10 ,0 « 3 . 0 2 6 , 0 in mm 

550 121,+ _ 285,6 10 ,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  2 .856 ,0 - -
: 30+13. 38- 6 6 t 0 - 1 8 7 ,+ 6 . 6 ) - 1 .253,7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- a . 

; 31+ 3 . 3 2 - 3 1 , 6 mm 9 7 , 6 +• 9 P - +85,1 •  •  

1 0 ,9 8 , 3 5<ft.,+ 
m<mr  

1 0 . 9 h 1 0 , 0 • Mi 1 0 9 ,0 ul .558 f2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

COD. 923121010 



I ' l l . D J 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O 

Rodovia: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-+26 Estacas: 0 - 3 2 Folha N.< 0.1 

Trecho: PIANCfl/SANTANA DOS GARROTEo/N. OLINDA Data: 03/  10 /  0§ 

Firma(s) Construtora(s): ATERRO DA PONTE DO MARACUJit 

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7.10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7.1 0 10 . oc 71 .00 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm 

02 •  5.20 mm 12.30 10.0C 123.00 — — 

03 - 9.20 - 1+.+0 10.oc 1++.0C — 

0v - 12.60 - 21 .80 1 0 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oc - 21C.0C mm 

0 ? - 22.20 - 3+.80 10 .0C - \ 3+8.0C -

0 6 • 31.30 - 53.50 10 .0C r535,0 C mm 

07 - 39 .60 # 70990 10 .0C ?oo,oc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 

08 - 52.90 - 92 .50 

118.30 

10 .oc 925.0C •  

09 - 65.+0 

92 .50 

118.30 10.oc - > .183 ,0 0 -
10 - 7 8 .6 0 1++.00 10 . oc — .%O f 0 C -
11 - 86 .10 1 6 + .7 0 10.oc — .6+7,0C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  
12 - 8^.2 0 170 .30 10. oc 

•  

.763,0c — 

13 - 89 .+0 •  1 7 3 .6 0 10.oc 
•  

• .t36,0C — -

Ik- - 115.+0 - 2 0 + .8 0 10.oc >.0+S,0C 

15 - 1 2 9 .9 0 — 2+5.30 10.0C —  t  tf+53»0C -
16 - 132.6< ) - 262 .50 10.oc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ 0 l«'265,0C mm 

17 - 129.30 - 261.90 10 .0C 
^ /  

^6l9 fOd •  

+ hQO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 132.10 26lM 2.+C / 627,3^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
mm .  - - 1 3 2 f 1 0 7.6C .003,96 - 2 2 .15»,32 

mm 138 .00 138 .0 0 2.0£ mm 287,0+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ - ii  

21 - 13+.80 1 3 6 .1 8 7.92 - . .078 ,55 

22 - 137.10 - 271.90 10.oc •  i U719,OC f -
23 - 13+.80 - 271.90 10.oc >.719,0C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ 
2lf mm 135.20 270.00 10.0C mm U ».700,0C mm.  -
2 ? - 151.80 287.0C 10. OC j i  >.870,OC 

26 - 115.70 - 267.50 10.OC >.675,0C 
- ri »i 

27 - 73.50 - 1 3 9 . 20 10.0C ^8 9 2 f 0 C s *  

28 - +0.+0 - 113.90 10.oc - .139,0c t 

29 mm 30 .50 mm 7 0 .9 0 10. OC 709,0c 1 $s 
30 mm 17.60 - +8.10 1 0 . OC +8l,0C ! f " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. ... 

1 

• 

COl) . 923121010 



DER-PB 

M A P A D E C U B A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

Rodovia: p ^ 2 6 Estacas:  ̂ »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32 F o ] h a N 0 Q£ 

Trecho:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PJANCfi/SJITAKA DOS GA.RROTES/ N# OLINDA D a t a . 03 /10 , 83 

Firma(s) Construtorafs): ATERRO DA PONTE DO MARACStX 

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 

C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmt  7 .7 0 mm 25.30 10.00 — 2?3.C D - mm 

1 12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 3 3.50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 12 .2 0 10.OC — D - mm 

\ / 3.50 3,82 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- ). 611,36 

TOTAL C ERAL, 1 .7 6 9 ,6 8 

/  

1 

COD.  923121010 



S i (J 
D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EN SAI O S DE CO M PA CT A CA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R O D O V I A : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V6 -
PROC. (SL - J A Z - A T ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <?4//zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/J>t> ///I P/^TA 

NAiUREZA: <^A 

OPERADOR ; 4 &U I P4 

T R E C H O : 

L O C A L (FURO - EST - L A D O ) 

C A L C U L I S T A : 

V I S T O : 

REGISTRO: 

0 f 

PROFUNDIDADE: 

L A B O R A T O R I O : 

C A P S U L A N.« 
M 0 L D E N.' OS/  

P E S O B R U T O U M I 0 O 9 g 

M 0 L D E N.' OS/  
P E S O B R U T O U M I 0 O 9 g 

V O L U M E 0 0 M O L D E 
3 

c m P E S O B R U T O S E C O s g 
V O L U M E 0 0 M O L D E 

3 

c m 

T A R A D A C A P S U L A g g 

P E S O D O M O L D E 8 

P g S O D A A G U A g g 

P E S O D O M O L D E 8 

P g S O D A A G U A g g 

P E S O D O S O Q U E T E P E S O D O S O L O s £ c o g g P E S O D O S O Q U E T E 

U M I D A D E % % 
E S P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A D O R U M I D A D E M E D I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0/ 
/O 

(V 

10  

E S P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A D O R 

o 
z z 
o 
0. 

P E S O 

B R U T O 

O M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

O M I D O 

D E N S I D A D E 

0 0 S O L O 

U M I D O 

D E T E R M I N A Q A O D A U M 1 D A D E U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

S E S O 

o 
z z 
o 
0. 

P E S O 

B R U T O 

O M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

O M I D O 

D E N S I D A D E 

0 0 S O L O 

U M I D O 

C A P S U L A 

N. ' 

P E S O 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

B R U T O 

S E C O 

P E S O 

D A 

C A P S U L A 

P E S O 

D A 

A G U A 

P E S O 

D O S O L O 

S E C O 

U M I D A D E 

U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

S E S O 

g <3 K g / m 3 

g g 9 g g 
0 / 

' 0 jo K g / m 3 

t 
- 7 340 m) t 
- 7 340 m) 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ box i 

V 

ttfi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA//,/ / A' /  

3 £ 
4 twos •3-4 .• E l ) lis 
5 2 ho Sf .r.Cl.&fi U r 5 2 ho Sf 7. J 
e e 

,9- s 7 . 

10 

-0*  

G O L P E S P / C A M A D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

N 0 D E C A M A D A 5 

/5 A 

17 IS 

I NlC I O 

T E R M I N O 

0 B S E R V A C 0 E S : 



C B R — DETERMINAQAO DO "INDICE SUPORTE CALIF6RNIA" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D A D O S UNIDADES —> — > HIGROSCOPICA- > DE MOLDAGEM- > DE SAT. 

Densidade maxima-Dem = Q / I Capsula n.9 hsat = (1 1)100 

De d 
hsat = % 

Umidt.de 6tima -hot zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% = Peso bruto umido 

hsat = (1 1)100 

De d 
hsat = % 

Umid.higroscdpica -hi •/.- Peso bruto seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

hsat = (1 1)100 

De d 
hsat = % 

Diferenca - hot • hi % = Tara da capsula 

Cilindro n.' Peso da aqua 
GRAU DE SAT. 

Altura - H cm Peso do solo seco G _ himzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — ioo 

Volume . v - cm3 Teor de umidade 
hsat 

Tara - T = g Teor medio de umid. hi = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% hm= % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQ 

E N S A 1 0 D E P E N E T R A C A O E X P A N S A O D E A M O S T R A S 1 M E R S A S 

P e n e t r a <p a o Leitura do P r e s s o e s Kg/cm2 D a t a s Leitura do 
Deflectom 

m m 

Diferenca E x p a n s a o 

Tempo Pol. m/m mamometro 
Determinada, 

3adrao % Dia H o r a 

Leitura do 
Deflectom 

m m 
m m % 

30 s 0,025 0,63 

1 m in . 0,05 1,27 

2 m in . 0,1 3,54 70 

4 m in . 0 2 5,98 105 

0 m i n . 0,3 7.62 133 

8 m in . 0.4 10,16 161 

10 m i n . 0,5 13,70 182 

C U R V A P R E S S A O - P E N E T R A C A O 

I I I 1 l"l 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA111 1 1 1 11 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

C B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV C B R V ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ 

1 1 

1 

1 

i),COS 0,OS 0.1 0.2 

P E N E T 

0.3 

R A g A O 

0.4 0.6 

O b e e r v a c S e g : 

CALCULOS P/MOLD. DO CP. 

P e s o do tolo limtdo 

Ph = 

P o i o retldo n« penelr* n.* 4 

Pr 4 

Peso p a t i a n d o na pens l r * n.° 4 

P i 4 

p e s o f e c o p a i l a n d o na penalra n." 4 

P t = P t 4 
100 

100- | - h 

Agua a juntar 

A = Pa ( hot—hi ) -|- a b a o r c i o 

A = 

VERIFICAQAO DA MOLDAGEM 

P e i o bruto do o. p. umldo 

Pbh — 

P e s o do c . p. umldo 

Ph = • Pbh - T = _ 

Ooneldade do c . p. Omido 

Ph 

Dh = — — = . 9 " 

Oenaldada do c . p. aaoo 

D H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0, = 100 -|-hm -9/1 

UMIDADE APOS A IMERSAO 

P e i o bruto do c . p. a p 6 i a IrnertAo 

Pblm = - 9 

P a s o do c . p. ap6s a I m s r s l o 

Pirn = Pblm - T — 

100-|-hm \ 

— < ' p " " - ' ) ' 0 ° = 

9 

-% 

INDICE DE SUPORTE 
CALIFORNIA 

70 

http://Umidt.de


EN SAI O S DE CO M PA CT A CA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PS- A • 
PROC. (SL - J A Z - A T ) 

TRECHO: 

LOCAL (FURO-EST-LADO) 

REGISTRO: 

PROFUNDIOADE: 

NATUREZA :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a A 

OPERADOR : 4 O U ,ip < f 

CALCULISTA : 

VISTO: 

LABORATORIO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A P S U L A N.« 

P E S O B R U T O U M I D O 

P E S O B R U T O S E C O 

T A R A D A C A P S U L A 

P E S O D A A Q U A 

P E S O D O S O L O S E C O 

U M I D A D E 

U M I D A D E M E D I A 

M O L D E N." 

V O L U M E D O M O L D E 

P E S O D O M O L D E 

P E S O D O S O Q U E T E 

E S P E S S U R A D O C I S C O 

E S P A C A O O R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0-6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g <± 

4 2̂ 0 

polg 

O 

* z o 
OL 

P E S O 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

• U M I D O 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

U M I D O 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 
U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

S E C O 

O 

* z o 
OL 

P E S O 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

• U M I D O 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

U M I D O 

C A P S U L A 

N." 

P E S O 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

B R U T O 

S E C O 

P E S O 

D A 

C A P S U L A 

P E S O 

D A 

A G U A 

P E S O 

D O S O I O 

S E C O 

U M I D A D E 

U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

S E C O 

g 9 / K g / m 3 

g g g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 g % K g / m 3 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA16% q #*" ffi 0 / 1 16% 1 y | w V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  

2 r>...:.. JUl 2 
J. . . JUl 

3 mo i: i /640 3 mo t i: i /640 
4 J 

1 

I-I6S 
5 im jm 5 im jm 
6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ , • ) o 4 o^o 
. . J ^ ..<rAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . .&i 

» 

m,) 6 
/ , • ) o 4 o^o 

V V rW 
m,) 

| ? 0 3 

G O L P E S P / C A M A D A 

N.* D E C A M A D A S 

T E R M I N O _ : 

D E % 

OBSERVAC6ES:_ 



C R W zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E G I S T R O N.° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAol 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  0d~  
F U R O N.° ol do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . J . 

P R O F U N D I D A D E 

— c m — 

D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 0 0 0 P R O F U N D I D A D E 

— c m — A / j ... 11 L , US, 
D A T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA3 V Ĵ 

B S T A C A / i 
-

y i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  " — 

b 
P O S I C A O E -X -D 

x .. „v_ x 6 

P
E

S
O

 

D
O

 
F

R
A

S
C

O
 

C
O
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A
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E
A

 A N T E S A £000 60QQ 6 ooo 
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D I F E R E N C A . A-B 3 I ) 0 
F U N I L N.° oi ) J 0 It zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPt, 
P E S O D A A R E I A N O F U N I L (g) C VL  r f  1 

P E S O D A A R E I A N O F U R O (g) A-B -C =  P 

D E N S I D A D E D A A R E I A (g/ CraS) d 13 

V O L U M E D O F U R O (Cm3) 

P 

d / r f J, 
< / / & y 

U M I D A D E h % 

I3 15,0 1* 
P E S O D O S O L O O M I D O (g) Ph kid 
P E S O D O S O L O S E C O <g) 

Ph 
Ps =  

100 -Hi 
4 oti 

D E N S I D A D E D O S O L O S E C O 
( g/ c m ! ) 17 f4 

0 
a  

0 O 

1 « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 
A 

R E G I S T R O N.° - J — 
0 
a  

0 O 

1 « 
< 
A 

D ens Max i ma (g/ cm3) D m J/ *  6 JiU 

0 
a  

0 O 

1 « 
< 
A 

U M I D A D E O T I M A H % /O J• S \k I 
G R A U D E C O M P A C T A C A O 0 / o / =T7— 

Dm MS? 3 - X.) jOO 
U M I D A D E 

C A P S U L A N.° 

P E S O D O S O L O U M I D O (g) Ph 1 

P E S O D O S O L O S E C O (g) Ps 1 

P E S O D A A G U A (g] PJ =  PM - Ps1 

U M I D A D E 
Pa 

H 0 / « " p S t 

O B S E R V A C O - E S : 

R O D O V I A : T R E C H O : S U E T R E C H O : 

P R O C E D E N C I A : O P E R A D O R : C A L C U L I S T A : V 1 S T O : 

c. -
D E N S I D A D E " I N S I T U " 

M E T O D O D O F R A S C O D E A R E I A c. -
C R W 



1 - CUR50 DE ESTRADA 

De: M. Pacheco de Carvalho 

f • PROJETO DE ESTRADA 

De: Wlastezsdler de Senco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 - PAYIKENTAgXo - TOMOS I - I I - I I I 

De: Cyro Nogueira Baptista 




