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I -« APRESENTAGXO$

Este relatdrio refere-se ap projeto de enge,
nharia pare melhoremento da radovia B Santana de Mangueira/
Cachoeirinha/ PBT - 361, com 10,26 Km de m.nn!o. situado

no sndoeste paraibanoc.
Este projeto foi slaborado pelo DER/FB atra

vés da DivisSo de Estudos e Projetos ( DEP ), e do Escrité -
rio do Fiscalizag@lo o de obras do 72 IGA,
0 referido projeto estd sendo exeecutado pew

lo DER/FB, com Roaidtnoia em Itaporanga - FB,

II - RESUME DO PROJETO:
2 ; 1 - Informe Téenico,
A rodovie P! Sangena de Mengueire /
Cachoeirinha / PBT - 361, € uma visinal localizads no sudces,

to paraibano regifo andulada,

Estd rodovia interligara ss cidades
de Diamante com 3,000 habitantes, Cachoeirianha com 2,500 hoe
bitantes ¢ Santana de liangueire com mais de 3,000 habitantes

C trecho P Santana de Mangueira [/
Cachoeirinka / PBT « 361; como j& foi dito, possui 10426 XKm

de extensilo izdeiando-se no Km 35 da rodovia FBIT - 361 ( tre



cho Diamante - Conceig@o ) ecoincidindo com & estaca 513 que
é o seu termino, o seu inicio & justamente ala estaca  zere
onde fica localizade a cidade de Santana de Mangueira, j& a
526 Km fica a pequena cidade de Cachoeirinha,

Ao longo do %recho foram dimensionado
um total de 30 obras de artes corrente ( 03A,C ), sendo 20
bueires simples tubulares de eonereto ( BSIC )y 08 bueiros A
duplos celulares de concreto ( BDCC ) e 02 bueiros triplo /
celudares de conereto ( BICC ), e um deles foi coustruido no
sangradouro do aterro barragem riacho dos porcess

Seré apreseatado neste relatdrio o
resum® das obras de artes correntes e seus respectivos proe

—

jetos em ( Anexc ).

III -« CARACTER{STICAS TECNICAS DA RODOVIA:

Em termoe de orientacio observou-se as nor-
mas do BNDE para rodovia CLASSE " I " em regifio andulada,

A plataforma final da rodovia terd 6,00
m de largura ¢ a camada final serd de revestimento primario
com O,15m de espessura,

Um sumdrio das caracteristicas téenicas do

projeto & apresentado neste relatdrio ( Anexo ).



IV - Resunk) rhonzow Do PROJETOS
$ . 1 - Estudo Topografico.
4 + 1,1 « Generalidade,

_E_l_‘t! etapa do projete engloba
servigo de locaglo de eixo, nivelamento e contre nivelamento,
levantamento das segdes transversais, levantamento ecadastal ,
levantamento dos pontos de intersegfes, levantamento das ob
ras de artes correntes e levantamento das travessias dos cure
soe d'agua.

0 estudo foi feito de modo a
se ter major aproveitamento possivel do tragado existente.

Desse modo foram feitos pe -
quenas modificagfes no tragado, principalmente nos trechos em

curvas, onde se procuram melhorar 0s raios das mesmas,

4 . 1.2~ Metodologia,
4 « 1.2 .1« locagdo do Eixo,

Os trabolhos de loca-
¢80 do eixo foram realizado com base no $ragado defenido, ten
do-se estagueado o eixo locado de 20 em 20 metros e o materia
al utilizado no terreno através de piquetes e estacas teste -

munhas, As curves de concordancia horizontais foram locadas /
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pelo processo das deflexOes sobre a tangente tendo-se amarre
do, sempre que possivel, os pontos de inicio e termino das ¢
curvas com marcos de concreto de 0410 x 0,10 x 0,50m, di#spos

tos em forma de " x ",

4 « 1,2 .1« Locaglo das Cbras de
Artes Correntes.,

As Obras de Artes Core
renpes, tanto as existentes quanto as projetadas, foram lo-
cadas estaqueando-se o eixo de 5 em 5 metros e nivelando- se
geometricamentey tendo sido anotado os niveis d'agua ¢ maxi-
ma enchente e & deeclividade do fundo,

4 + 2 wmeBstudo Hidrologico.
4 « 2 « 1 = Chuvas Intensas,.

Para ana___;gg_q das precipie
tagOes internas que ocorrem na regida, foi constituida de
coletas de dados olinét:l.coe e pluviometricos, estimativas de
precipitagbes futuras, lewantamento das caracteristicas das
bacias hidrograficas através de cartas e fotografia aéria e

—
verificagbes de locais.
Asggim &8 cotas das Né.las

enchentes, segoes do talvegnes e demais elementos plani-ale

timetricos.
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Nos casos das Obras 'g_o‘.

existentes, o estudo topografico limitou-se ao levantamento
plani-altimetrico & montante e a jusante das mesmas,
4 « 2 4 2 - Bescarga de Projeto.
- Para os tipos considerad
dos de escoamento superficial empregou-se o Método Rachonal,

através da utilizagfo da expressfof

Q=0x1Ix A/36
Ondes

Q¢ Descarga de Projeto, em ( 113/803.)

O3 Intensidade de Precipitagio em
( em/h ), para um tempo de 5 anos.

At Area da bacia de contribuigio em
( ha ).

I=7

“ - Pare bagia drenada pelas

Obras de Artes Correntes, & descarga de projeto foi determia

nada pela aplicagio do Método de Hidrograma Triangular, para

tanto utilizou-se a expbressio.

‘

Q-(O,zﬂﬁszA)/Ip

Onde:

Q¢ Descarga de Projeto em ( m)/“a.)



St Rumoff total para um tempo de recor.
rencia de 10 anos,

A: £rea da vacia de contribuicBo em
( Em®)

‘rps Tempo de ascess@ic em hora,

4 « 3 - Estudo Geotéenico,

0 estudo consistiu somente nas
sondagens direta dos locais em que estavam previstos execugéo
de Obras de Arte “speciais.

Os estudos don_nateriaia para
terrapliinagem e revestimento primério forem feitos dura.nte. a
execuglo da Obra,

Poi feito a prespecgio de uma
Jazida com o objetive de obtermos material para o revestimen$
to primdrio da rodovia,

8%
De inicio feve-o cuidado de oh.

—
servar todos 0s pré-requisitos de uma boa jagida para o qual
tivemos o seguinte roteiro de prospeecfo:
- Confirmou-se uma viavel dise
tédncia média de transporte.

- Pez-se furos de reconhecimen

to e observou-se através de uma constatacfio expedita que o so_



lo encontrado tinha boa caracterfstica para tal objetivo.

- Foram feitos furos de 30 ¥ 30
metros disposto em malha quadradas com o auxiliode uma cruze
ta de madeira para seus devidos alinhamentos.

- Teve-se 0 cuidado de observar
a mudanga de horizonte do solo fazendo as d%vidas anotagdes

S
da empessure da camada,

- Quanto ao estudo de laborato=
rio foi realizado em outra rodovia FB - 356 / Itaporanga /

Pedra Branca / Nova Olinda, por motivo de estd sendo realiza

do a execuglo de um aterro ( encontro de ponte ) , com isto

houve a prospecglio de 3 jazidas, preparagfo de amostras pora
ensaio de CompactagBo, C o Bs R 4 ensaio de earacterizagfo ,
ensaio de densidade " In Situ "o
Nas jazidas foram feito as meg

mas anilegbs da anterior.

- Os caleulos das jazidas estdo
( Anexos ).

- Como foi excutado o aterro /

por camada estd ( Anexos ).

4 ¢ 4 = Projeto Geometrico,



Com a utilizacZo dos elementos
dos estudos topograficos, 0 projeto geométrico da rodovia IB
374 ~ SANTANA DE MANGUEIRA / CACHUEIRINHA / PBT 361, foi ela
borado adotando-se un greide colado pera evitar cortes em
rochas e m: aterros,

Os volumes de terraplénagem fo
ram cdleculados supondo-se o terreno plano no sentido transve
sal, apenas para ter um valor aproximado, e considerando gue
0 tracado se desenvolveu nos divisores na maioria da extene

s@io do trecho.

Consta neste relatdrio os pro-
jetos geométricos do aterro-barragem, denominado de Riacho
_dos Porcos e de uma rodovia vieinal a ser const®uido no ser-
t80 paraibano, foram feitos os levantomento plani-altimetrie
cas & montante e & jumante de cada seg@o do arerro-barragem
e nos loceis da obras de artes corrente da feferida rodovia,
( vide projetos e cadernetas de locagfo e nivelamento em 2ne,
X0 ) |

Cdleculo de duas curvas vertie
cais e duas curvas oircnlar):l: sub-trecho aterro barragem Ri_

acho dos Porcos.



0 projeto do referido trecho
en perfil é constituido de greides retos colados definidos
pela declividade que foi expressa em porcentagem, isto & ,
a tangente vezes 100,

Os greides retos foram cone

cordados dois & dois por curvas cdncavos parabdlices e cir
e e—— -

culares de maneira & adapter-se melhor ac teErenc.
A planilha de cdleulo apres

senta a a seguir consta o edlculo das 4 curvas.

4 « 5 - Projeto de Terraplanagem,
4 + 5« 1 - Topicos,

= Levou-se em consi_
deragiio o fato de se tratar de um lote com trecho rural,

- Com base no proje
to geométrico Muﬂos determinou-se o8 volumes de /
tew tregando~se o " Diagrama de Bruckner "

- No " Diagreama de
Breckner " estudou-se a compensagdo lateral entre corte e
aterro ( segZo mistas ), e og volumes de emprestimos late

rais.

4 o+ 5 = Projeto de Drenagem.



ESTA

m&“ parte, tem a finali
dade de projetar a rodovia da agfo das aguas que escoam sqQ
bre a plataforma e as que cruzam o eixo da estrada, oriend
tando o seu escoamento e conduzindo para locais que permi-
tam manter a rodovia em condigGes de trafego.

Para disciplinar o escoa-
mento superficiel das dreas adjacentes & cortes e aterros,
fez-se uma terreplenagem de maneira conviniente,

Pare a transposicfo dos ¥
talvegues que eruzam a linha locada cuja vaﬁo_ﬁ_?necua;
tava de obras de artes especiais, indicou-s¢ bueiros tubue
lares e celulares sinpl;as [ mu;l.tiplo- a sabert

« Bueires Tubulares de /
0480 e 1,00m de difimetro, simples e duplos de conereto (
BSTC e BDTC ),

= Bueiros Celulares de
2,00 x 2,00m, simples , duplos e triplos de concreto ormé
do,

0 dimensionamento das Obra

de “rtes Correntes ( O.A.8 ), foi feito a partir do estudo

hidroldgico realizado.



A nota de sérvigordas ( Oudo
¢ j fﬁi'eiéborada ccm.bése ;o éroﬁej& gaoéétrico‘e Cemais
eéfudos;‘

Consta neste relatdrio  os

rbéﬁé&tivoé'ﬁfbjéfbé‘('Anekos').
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V = RELAGXO DE EQUIPAMENTO

EQUIPAMENTOS
;féibf de Esteira o/ Escarificador - D65A
?rato? @e Estei?& - D4
llotoniveladora - Cartepilar ( IN~115 NP )
fé carreéadeira
Rolo Pé-de-Carneiro = hebocdvel
Trator de Pneus - CBT ( 90 HP )

Grelha de Maoee ( 24 disco )

Caminhs Tergue ( 6,000 litros )

Carro Comboicv - ileloma

Vibrador Tipo Sapo-Medimico

CaminhBo Basculantes

Rolo Pmumitico ( 150 HP )

Rolo Vibratdrio Iiso ( RUL ) Reboedvel

Caminhoneta FORD -~ F 1000

Caminhoneta FIAT - 1300

Caminhoneta = Chevrollet - ClO

QUANT1IDALE

8 &8 8 28 8 8 =8

06

01

01

o1

o1



VI « RELAQKO DO MATERIAL DO LABORAT@RIO:

MATERIAL QUANTIDADE
- Capsula de Porcelana 15
- Egpatula de lamina Flexivel 02
- Aparelho de Casagrands 01

- Balanga, @apacidade de 100 e ® Bensivel 0,01¢g 01

- Cinzel o2
- Frasco de Areis 01
- Conjunto de Bronze 02
- Disco Espagador c2
- Soguete de bronze 02
- Tripe Ponto Bxtensometro de bronze o2
- Disch Anelar de Ago para sobreearga 02
- Prensa o1
« Balde de Chapa de Terro CGalvanizado o2
- Balanga, Capacidade de 20 Kg, Sensivel a 5g 01
- Papel de Filtro eircular -
- RPeneire de 3/4'' ( 19 mm ) 02
« lMolde Cilindrico 03
- Espatula de Age o1
= Aleool -

- Speey 01



VII - ¢onciusXos

cm conclusto deste estdglo posse dizer que
bara o tempo decorrido que foi apenas de 296 horas foi o basg
tante para conhecer o minime neceesarioc no que diz respeito
& execugfo dos servigo de terraplamagem no veferidc trecho /
da rodovia PB - 374 denominads " vieiral ', pere mim os 00
sheeimentos prédtico que Eﬂ_u_o__ri forem bons, pois estive pre
sente aos problemas téonieo de solucbes imediatas,

Foram feitos vieitas as obras jd executada e
outras em execugdo tais comcs
Os bueiros simples tubulares, duplos celulares e triplo cee
lular, sendo este executadc no aterro-barragem funcionande
como sangradouro do Riacho denominancdo de kiacho dos Porcos
para & qual foi feito por nde o projeto geométrico e geotéc.
nico conforme consta em anexo.

Acompanhamos & execugdo de um bueiro simples
tubudar de 0,80m de diametro no qual cbservou-se as iniciati
vas de execugio para o mMeEMO,

Enfim, meus s&g;aeroa agradecimente a +todos

que coatribuiram para ecte evento,
* EPEAAVA UMA NN CLUhs [ ECA) <. . //
er NA 3= pessod D7 Some Yoo
¥ DEVE-TE EFScpréVEL
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3 - A5 DIMENSOES SA0 EM METRO.
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S . S ——,

DER - PB
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D.E.R
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RODOVIA: PB — 426

TRECHO$ PIANC® - SANTARA DOS GARROTES = NOVA OLINDA

" REATERRO DA PORTE MARACULL

ECTACAS: 0 -~ 32

 ESR, A BST. | EXTENSXO LARGURA ALTURA |H® DE CARRA | EMPOLA, | OBS,
. - POR  /DAS POR ESw | MENTO |
| CAMADA ;mczxs R

'0x9 20,00 15,60 | 0,30 23 2%% 18 Cam,
A 2 - A
" 13,80 | " 2 . 3 -
» 12’96 ? " 21. " 4.- "
] 12.06 ’ " 19i7 " 5a "
» 11,40 ' 0320 13" - 6s
. 10,80 | " 12 " ' T
" 10,20 " 1 " 8s v




RODOVIAS FB = 426

TRECHOs PIANCS = SANTANA DOS GARROTES ~ NOVA OLINDA

REATERRC DA PONTE MARACUJL

ESTACAGS O - 32

ST, A EST, | EXTENSKO LARGURA ALTURA No DE CARRA. BMFOLA  [OBS.
_ | , POR PAS FOR ES- NEKRTO
CAMADA 'TACAS |
09 & 17+4,80 20,00 | 26,40 ! 0,30 4 25% 3
" 25,50 | * 42 . 2
- 24,60 " 40 " k1)
" 23,70 " 39 " 4
. 22,80 " 37 " 58
» 21,90 " 36 " 60
" 21,00 " 34 " T
. 20,10 " 33 " 8s
, " 19,20 " n " T
hd 18,30 " 30 " 108
. 17,40 " 28 " 11s
» 16,50 | . s . 128
. 15,60 . 2 " 138
. 14,70 " 24 . 148
i 13,60 " a2 " 158
. 12,90 | " 21 " 162
. 12,00 , " 19 . 17s
- 11,40 % 0p20 12 " 182
. 10,80 " 11 " 19¢
U 10,20 " 20 J 208




RODOVIA: PB -426

TRECHO3 PIANGg - SANTANA DOS GARROTES « NOVA OLINDA

REATERRO DA PONTE MARACUJL

ESTACAS: 0 -« 32

| ALTURA

N& DE CARRA | EMFOL4, OBS,

EST, A EST, BXEENGRO  LARGURA
| POR  |BAS POR BS- | MENTO
CAMADA  TACAS ~
:20+4,16 & 28 20,00 . 28,20 ' 0,30 46 25% | 1# Camg

" 27,30 " 45 "~ |28

" 26,40 " 43 « |33

- 25,50 " 42 . 48 "

» 24’50 " 40 " 58 w

" 23,70 g " 39 ™ 68 "

" 22,80 E " 37 " 78 n
21300 | 22,90 | 36 ~ |ga

" 21,00 | w 34 = | gs »

» 20,10 ! " 3 * |ga =

. 19,20 | » 31 “ | 108 ®

. 18,30 | * 30 " 1118

" 17,40 | 28 n | 128 »

» 15’50 L] 21 [ ] 13; "

" 15,60 " 2% " 148 »

L 14,70 " 24 " 158 =

» 13,80 | 0,20 16 » | 168 »

» 12,90 @ " 14 " l17s ®

" 12,00 . 13 " | 18a




RODOVIAY FD - 426

TRECHO § PIANCS -~ SANTANA DOS GARROTES ~ NOVA OLIKDA.

REATERRO Dis PONTE MARACUJL

ECTACA 3 O - 32

| ]
ESTs A EST.: ESTEx¢RO

| LARGURA ALTUTA
| PR
CAMAYA |
l

32 & 28 20,00 | 14,70 0,30
" 13,80 ' "
] " 12,90 "
» 11’4c 1]
» 10,80 "

10,20

N2 DE CARRA | B POLA~ 0BS,

A8 pPor &8 | MENTO

cAs,
24 254 | 10 cam,
22 " 2s
21 ; 30
28 " 42
15 . 50
1n ! 62
10 " 78
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EsTACAs £ESTachs INTER| ALTURA  po VISADAs AVANTE CoTas
MeDIARAS INSTRUMENTD | INTERMEDI A% /4 | Mupane 4 '
RY - 7€ 103 041 J0é/ /. tee
| o 1. e 0822 e 219
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2 17 289 015
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£ 325 32 327 328 325
325110.00 52§+ 0.0C 321 41060 3%+1000

CALCULOS
19 CURVA VERTICAL,
Y = 60m
RCV = EST. 325+10,00
PIV = EST. 327
PIV = EST, 328+10,00
LI Y( 11-121/ 8.%. ém? 60(0,0617)/ 8 -1;85an
o= 40 ( §)%.% e = 4 x1,852( 20/60 )2x 0,206

oy= 4 x 1,§52( 10/60 )2 0,463

e;- 0,463

| °i: 0,206

Sotace "1 Cota (m)
325 106,457
BCV  325+10,00 105.854
326 105,034
326+10,00 104,160
PV 327 102,148
327+10,00 103,537
EEPYTE 103.749
328410, 00 104.000
329 104000
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S
2

A %
=
.ﬁ ’

: 33¢
3:}0 3 F3g 100
CALCULOS 33041000 335 + Jooe

22 fuxrva Vexrtical,

T=40n 35 04005 4 ig= 10,97 %

e

POV = EST. 3304‘10,00

PiV = ESTe 332+10,00

oz~ Y (1 -1,0 /8% 1 w40 x 0,1097/8 = 2,194m

max,

Cnin,” 4e ( W‘Y }2 o'a 3, 4 x 2,194 ( 10/40 )2 = 0,5485m

o= 045468 |

Estacas Oota (m )

330 104,000

- rov 330410,00 14,000

331 153.451

Prv 331410,00 101.806

332 104.548

PIV 332+410,00 106,194

333 107,300




CAICUIO:
CURVA CIRCULAR

- Dados Obtidos no Campos

~ Estaca correspondente & linha de loecagZo (PI)= 333+3,26
= Angulo de deflexdo da tangente (zfc)- 570

-~ Raio da curva obtido do projeto R= 57,5%m

=~ Grau retirado 3a cardeneta de campo em fungZo do raio

(G= 20°)

4 a) Tangenteg

Tge Rx Tg &% .°. e= 57,50 x ms 2L = 31,26m

b) Determinagdo do FC ¢
 BOm BT - Tg .*s DCm (333+43,26) = (1+11,26)
PCm (332423,26)=(1+11,26) = 331+12,00m

¢) Desenvolvimentos

m . P SR ﬂ
D-Gx20..D-20x20=5'Tm

d) DeterminagBo do PT 3
P'a FC + D .". PI=(331+12,00) +(2+17,00)
PT= 334+3,00

e) DeflexBo por esiaea

dcs % e de= %Q- = 100
£) DeflexZo por metros
G N 20 = 0'50

mll4'o" * » “-4-;5

g) Determinagio das deflexfo sucessives

G .
d'lpc' (20 =a ) x -é.-o* ,”, "L_§81p03(20-12 1x0,5= 49

d32=~§ i'e day= 20/2 = 10

d%m'bx% o’e Qg3 ,m 9,00 x 0,5 = 4°30°




h) Determinagfo das deflexfes acumuladas:

Estacas | Sucessivas | Acumulagas |

PC= 331412 0,0° 0,0°
332 4° 4°
333 10° 140
334 10° 24°

334+49,0 443° 28°30'




CAICUIOS (\ova CIRCULAR
Dados Obtido no Campos

- Eptaca correspondente a linha de loeagfo (PI)= 324 + 19,91
- Angulo de deflexBo das tangentes (fo)
= Raio de curva obtida no projete
- Grau retirado da cardeneta de compo em fungfo do raio

(G= 36°) , AC= 920
- Raio da curva
a) Tangentes

Tges RX Tg %‘.’. R 31,84 x Tg %3. = 32,9Tm

b) Yeterminaglo do PC
PC= FI = Tg +'« PC= (324+1991) - 32,97
PCw 324+1901 = 1412,97 *. PC= 3234694
¢) Dsenvolvimentos
D= ¥ x20.% D=2 x20.% Dm5l1m
d) Determinagfo do PT §
PT= PC + D +"« PT= (32346,94) + 51,11 .".
PP= (323+6,94) + (2+11,11) .*. PT= 325+18,05m
e) DeflexZo por estaga @

=3 +°. ac..iﬁ = 18°
£) DeflexZo por metro:

h’& «*, dm= E P 0.90

g) DeterminagSo das deflexGes sucessivast

4 = (20 =2 )xg0 «"s &= (20=6,94)x 0,9= 11°45'
alyc 'lpc

G
o HE s ald

1

4 =%xsF .. 4, =18,05 x 0,9 = 16°15
sapt & EBP‘{; ? s 5



)

h) Determinagdo das deflexOes acumuladoss

Estacas Sucessivas Acumulados

PCu 323+6,94 0,0° 0,0°

324 2%, 45° 11,45'
125 18° 29945’

PT= 325+18,05 16°18' lfé
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@C PROJETO GEOMETRICO

DER-PB

Rodovia: S e Trecho: PBT-jél/SM‘ITAga, DE MANGUEIRA

wtnsay | e wen [BEatN | Bors Gf o bl Bipessluvegls T 1
mento | vidade | yaoma | vertical | concordancia |, qo uredr(c’] .| Eixo (?i?-; idt?) . fqoule‘il_ . Eixo g‘frzi‘lt‘;

o - |0,0617 3650 107,700 SO s i - 107,595 1076700 | 167,595
35; - |o,0617 " 106.467 - = - - 106.362 1066467 | 1064362
305 4+ 10,00 | P&V [o,0617 " 105.854 - - ” - 105.749 | 105.854 |105,749
326 - o,0617 " 105,240 | 0,206 - & - 104,929 | 108.034 |104,929
326 + 10,00 « |poery v 104,623 | 0,463 - - " 104,055 | 1044160 |104.055
327 PIV [p,000 [ " 104,000 | 1,852 - - - 102,043 | 102.148 |102.043
327 + 10,00 - Jo,000| » | 104.000 | 0,463 i = » 103,432 | 1034537 |103.432
328 - 0,000 i 104,000 0,206 - - - 103.689 103794 [103.689
,,8 + 10,00 | PV fp,000 [ * 104,000 | = . o - 103.895 | 104,000 |103.895
329 - Jo,000 | 104,000 | - " i - 103.895 | 104,000 |103.895
330 -~ log000| 104,000 | - L & - 103,895 | 104,000 |103.895

330+ 10,00 | Pov _fp,000 | ® 104,000 | - - - s 103.895 | 104.000 (103,895
431 - o000 ® 104.000 | 0.5485 - - ~ 1030346 | 103.451 |103.346
331 + 10,00 | PIV [o,1097 * 104,000 | 2.194 - - - 101,701 | 101,806 [101,701
332 - lo,1008 " 105,097 | 0,5485 - - - 104,443 | 104,548 [104.443
332 + 10,00 | PTV Jo,1097] 106,194 | u - & - 106,089 | 106194 [106,089
333 - lo,1097] * 1076300 | - - - - 107.195 | 107,300 |107,196

Co6d. 923121038
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IDER-P

MAPA DE CUBACAO

Rodovia: PB = 374

Estacas: 324 X 328

Folha N.°

Trecho: PBT = 361/SANTANA DE MANGUEIRA

Data: 10 ; 01 8%

Firma(s) Construtora(s): D«E.R.
Areas Soma Volume Volume Parcial
Estacas Dy2
Corte | Aterro| Corte | Aterro Corte Aterro Corte Aterro
325 - 8’7 - 8,7 10'0 - 87’0 - -
326 - 35’2 - h‘3|9 10’0 » ,'.‘39,0 - -
128 | - h3sk | - |108,0 10,00 - 3980, " -
320 - Grg2 | 302,6 10,0 « 3.026,0 - -
330 e [lol,h i 28556 | 10,0 - 2,856,0 - -
330+413.p8 - [ 66,0 | - |187,4| 6. - 1.253,7 - -
.131"' 3e - 3116 * 97’6 l"'og' - %5,1 - -
332 - 10,9 w 11-2, 5 8 - 351}‘1} - - "
10,9 |10,0l - [109,0 - 11.538,2 |

COD, 928121010



[~
@E MAPA DE CUBACAO
DER-PB
Rodovia: FPB=426 Estacas: O = 32 Folha No @1
Trecho: PIANCO/SANTANA DOS GARROTES/N, OLINDA Data: 03, 10 , 83
Firma(s) Construtora(s): ATERRO DA POWTE DO MARACUJA
AT Areas Soma e Volume Volume Parcial
Corte | Aterro| Corte | Aterro Corte Aterro Corte Aterro
0L - | 7.0 - 7.10 o0 - 71.00 -~ -
02 - 5.20] « |12.,300,0q <~ |[123,00 - -
03 - 9,20 « | 14,0 10,00 - | 144,00 - -
ok - | 12,60 - |21.80 10,00 <« | 218,00 - -
05 - 22.20 - 3“';80 10.0C had \"-\_ 3""8.00 - -
06 « | 31,30] -~ |53.50[10,0q - [\535,04 - -
07 - | 39.60] - |[70990[10.04 - | 709,04 - -
08 - | 5290 - |9%.50(10.04 - |935.04 - -
09 - | 6540 - pis.30f0.0q - 138304 - -
10 - | 78.,60] « p¥e.00f10.04 - Luko,0d - -
1 - | 86,10 - [6&4,70[10,04 - l.647,004 - -
12 | - |&.20] - proopo.od < 783,04 - .
13 - | 8940 < [73.60[10,04 -~ L736,00 - -
1k - [115.%0] - [e04.80f10.04 - 2.048,0d - -
15 - [120,90] - [245.30[10.00 - 24530 - -
16 - | 132, - (262,50 [10,00 <~ 2.265,00 - -
17 - [120.30| - [261.90[10.00 ~ 619,04 - -
2830 | -~ (132,10 - PEIMo[20 - 627,3 - . »
| - - - - [132,10] 7.6 - 1.003,94 - 22,158,32
o4 - (138,00 - 138001 2,08 - | 287,04 ' - -
21 - [13%.80] - [136.18]| 7.99 -~ 1.078,59 | - -
22 - (137,30 -~ [271.90[10.0Q -~ R719,04 = -
23 -« J134.80] - [p71g0f10.04 - (719,04 - -
24 - [135.20] -~ [o70.00[10.04 - |2700,0d - -
25 - (151,80 - [287.00p0o0d - [2870,04 - ] -
26 | - |15.70] - |pér.50[0.04 < héerseed - L -
27 - | 73.50] - h89.20fio.0d - 1.89250d - [N -
28 - | woo| - P13.90[20.04 - L139,04 - | e
29 « | 30.50] - |[70.90[10004q - [7090,04 - || <\
30 | - [17.60] - [48.0f10,09 - |4¥804 - | <"
| |
A
i\

CcOD, 928121010




i

i\
Ew MAPA DE CUBACAO

DER-P

Rodovia; PB-426 Estacas: 0 - 32 Folha N° 02
Trecho: PTANCO/SANTANA DOS GARROTES/ N, OLINDA Dats: 0320 ;83

Firma(s) Counstrutora(s): ATERRC DA PONTE DO MAR A CURE

Areas Soma Volume Volume Parcial
Estacas D/2
Corte | Aterro| Corte | Aterro Corte Aterro Corte Aterro
Y+ 12,36 - 3.50 - 12,20 10.00 = 754 - -
= 3.50] 3,84 - 133p 19.511,36

TOTA.I' GERFLLJ..--.--o.¢-¢oo.o-oociol"1‘?69'68

CcOD. 923121010



17 ENSAIOS DE COMPACTACAO

(@

DER-PB . . O—— - ]
RODOVIA: , . TRECHO : ‘ REGISTRO : a
P8 - 476 PLANCD 5. CapepTES - 0LIN2 A 0 4
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURQ -EST - LADO) PROFUNDIDADE:
L I LD AAH FET A ES 7 HEHL fr)

NATUREZA : A CALCULISTA : LABORATORIO :
OPERADOR : £ 1) ) PAL VISTO : D. £ .~

L]
Sy
L%

—

cAPsuUuLA N? LB E
i )
PESO BRUTO UMIDO 9 g 0 <2
: b E]
PEsSO BRUTO s€co a g| YOLUME PO MOLDE SO F5 a
TARA DA CAPSULA q g
- PESO DO MOLDE ""_/‘7.4‘ 9
PEse Da AGUA 9 g — G
P€s0o Do soLo séco 9 g| PESO DO SOQUETE L 0
7 wt o L
UMIDADE o o,
o "l EsPEssurRA DO DISCO 72 .
UMIDADE MEDIA % o, ESPAGADOR "4 pe's
o PESO PESO |DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDARE | DENSIDADE
% BRUTO | DO soLo | bo soLo | cArsuLA | PESO PESO PESO PESOQ PESO i 00 sSOLO
o . . " BRUTO BRUTO DA DA DO SOLO | UMIDADE | MEDIA
o 9 2
s yape i "' UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO koo
9 9 Kg/m3 we 9 g g 9 s | % o Kg/m3
1 oy e 3] T - s G vengitnecebhons [ 1o ioBhogd i ceeinnirinannnas SURUPPERN TR ey / o { ................ , -{-n)
7 240838010 )6 | &S50 t /"77} 6,4 | Ak
\ ; ;8
- ’ Y A A Al T, TN iy T LT T e O e B L [ SO0y <000 4 B / 1
1 | g 45018778 11808 |25z goo| i 7550 [L LY
7 ' AN 5.1
~ 7 / A (19 L |t e Bk R IPEN cse e M X g o e ransrnnsnnsaif naransuasinnsnsns Ly Tre o | (SRER s e s
2 | 9520V 140 /u)f?) 2{ S P \LUJ i/o’&; Vi /
4 "L 7 f Tl il Ty B R 2 TN F).. s R A RS e N —— 77 7/ / T
25501180 .0 N |3 4—\5600 2154 /99 1) 64
5 > /4 1 / A g o i N e o SRR BN ARY. sl ,Z/ T - S A N9
X 40014. &) /,Lg ) i j})) ¥ B ),L h O
g1 e ot e N .
i
1 s t } 1 rm " F 1\ = - t
; T * D .
! HHHH GOLPES P/CAMADA
_L T 1 T
HHHH HH-HH -
P i mEsheses summBanest .
i 1 i : I 1 1
w + i { f o mu : T / -
o H " . : +H
; -'J(_ + i % i ; It
= - - e : HHHH N° DE CAMADAS
] i % Il b e 1 I
e s T I
N\ :g ] : i i' " 1
)4 ! ] ¥
: il R I it U ~
1 ! 4 HHHH T
1 H NH ! W) 51
T 1 117 T I ] i T '.} I s, A
T £ T v 1 ST H
1 T F ; Dingn, ol L0 L
1 Bem | S astere sl
1 - } I8 i
1‘ o
A 1 - L
/ H e b ¥ s
: - 1 I i o L
t SN AR HH /" )
t HHHHTH T | May T 0
f e +1H HH T HH
“ o8 T t
H e ! i 2 -
: i T 1 I amma ! mlcio_/~ ’
l' r)'\) T " T + I :
t HHH t \ ! -
1| I It + " ,
1 B E N 1 i : . g =27 =
i t : HHHHH f i ny I TERMING £ ¥ U O
-= ; } { [l {T I E 1 1 1 J:

f__ﬁ__ 10 W 14 '|i\. ) UMipADE T

OBSERVAGCOES: =




C BR — DETERMINAGAO DO “INDICE SUPORTE CALIFORNIA"

D A DO S UNIDADES —> —|> HIGROSCOPICA-|> DE MOLDAGEM-|—> DE SAT.
Densidade méxima-Dem = g/l | Cépsula n.2 heat=(1_ _1) 100
Umidade 6tima  -hot = oY= Peso bruto imido —— De d ,
Umid.higroscépica-hi = 0= Peso bruto seco .
Difersnga - hot - hi = O% = Tara da cépsula

GRAU DE SAT.

Cilindro n,° Peso da égua
Altura - H = cm | Peso do solo seco G = hm —q00
Volume - V = cm3 | Teor de umidade hoat
Tara -T= g | Teor médio de umid.|hi = 9y |hm= % —
ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO DE AMOSTRAS IMERSAS
Penetragao Leitura do Pressdes Kg/cm2 Datas Leitura do Diferenca Expansio
Deflectom §
Tempo| Pol. | m/m S Determinada |Padrao| %/, Dia Hora m m ki /o
308 0,025 0,83
1 min.| 0,05 1,27 )
2min.| ¢,1| %54 70
4min.| o2 5,08 105
6 min| o3| 7.62 133
Bmin.| ¢4 | 10,16 161
10 min. 0,5 13,70 182
CURVA PRESSAO — PENETRAGAO CALCULOS P/MOLD.DOC.P,

N EEE .

T
[N

CBR

%

Pasc

B Ph

Pr 4

Ps 4

PRESSAO em kg /cm?

A

A

A

BEE

[ 1]

Ps =

do solo umide

Paso retido na peneira n." 4

Peso passando na peneira n.* 4

Ps 4 100 =

Peso seco passando na penalra n." 4

100+~ h

Agua & juntar

Ps

( hot—hi ) =~ absorgho

= ar

VERIFICAGAO DA MOLDAGEM

= 2

—4 1

Pbh

Peso

do c. p. umido

Peso brute do 6. p. (mlde

0,036 0,05

Obssrvagdes:

0,1

02

03

PENET

RAGCAO

_—_—_—_—_—mmm m—m— m e ——,, —  ——————————————————

0.4

0,6

Ph = Pbh - T = 9

Densidads do c. p. dmide
Ph
v

Oh

I

Densidade do c. p. seco

DH

De 100--hm = e/t

UMIDADE APOS A IMERSAO

Peso bruto do c©. p. apds a Imersho

—]| PDIM = .9
Peso do c. p. apbs u imerslo
Pim = Pbim - T— |
him :(‘?:‘;I.::) Pim-1 )mo: %

INDICE DE SUPORTE
CALIFORNIA
cC.8.R = . 100 ==, 00

70 0%
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N _
5-:7"_ ) ENSAIOS DE COMPACTACAO

DER-PB

RODOVIA: TRECHO: . REGISTRO : F
FhB- &4 L4 Pl an cd -5 GCoeepris -2 0
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO-EST-LADO) PROFUNDIDADE:
COLY 120 wAd PIlE T £ fervAcA /b -
NATUREZA : < 4 CALCULISTA : LABORATCRIO :
OPERADOR : £ Dt/ 1 7 7/ VISTO : D. £, &
CAPSULA N2 =
MOLDE N* /)/,/
PESO BRUTO UMIDO g 9 :
PEsO BRUTO s€co g g| YVOLUME DO MOLDE SO L2 = ”,3
TARA DA CAPSULA g g
PESO DO MOLDE # ;-;;v) g
PEseo DA AGUA g a LA &2 &
PE€soe Do soLo SEco g ol PESO DO SOQUETE L 555 g
5l vented kil “| espessura Do 0IsCO p |
UMIDADE MEDIA o 0, ESPACADOR < ’ pee

PESO PESO |DENSIDADE DETERMINAC AO DA UMIDADE DENSIDADE

° UMIDADE
=
zz BRUTO | DO SOLO | DO soLo [ cApsuLa | PESO PESO PESO PESO PESO . DO SOLO
. . . BRUTO BRUTO DA DA DO SOLO | UMIDADE | MEDIA
o - A
UMD -] wHNMDY LM o UMIDO SECO | CAPSULA | AGuUa SECO séeo
= g 9 Kgim3 =" ] ] ] g 9 l % I Kg/m3
4 -7
~) 28| 545 / Na < . ) [R7]
1 F i) e fho 3F 4V AL [ VN, BB AW o ) U 08 ) (R N (N e [N 41« NOF (NN (S Py \
r’/‘-:"L\v/). /9.-7‘; e d L \ AT "',é /\Q"f
L A 5 v’ ’ - o
4.0 la/f87) Y 4 I~ 1 o O T, W (P, W L5 Bt e I Wil ¥ T SR ) 7 / I Z
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OBSERVACOES:




REGISTRDO

POBICGCAO

A NTZE 8

D EUPOTIS

PESO
DO FRASCO
COM ARE(A

DIFERENCA

PESO DA AREIA NO FUNIL (g)

PESO DA AREIA NO FURO (g)

DENSIDADE DA AREIA (g/ cm3)

VOLUME DO FURO (cm3)

UMIDATUDE

PESO DO SOLO UMIDO (g)
PESO DO SOLO SECO (g)

DENSIDADE DO SOLO SECO
(g/ cm3)

REGISTRO

Dens Maxima (g/ em3)

ENSAIO

UMIDADE OTIMA

LABORATORIO

GRAU DE COMPACTACAO

0 /
N. 01
F UR O N.° N 4
|
PROFUNDIDADE DE == i
— cm — A —_— =
j— \_/_.)_
D AT A —_
ESTATCA

-~ A
/ 7
y ~ /

PE30 DO SOLO UMIDO (g)

PESO DO SOLO SECO (g)

PESO DA AGUA [g]

EMNQEs T D« Le

UMIDADE ==
Ps 1
O B S ERVYV AGCOES:
RODOVIA : TRECHO : SUBTRECHO : ;
F - \ r = - - 4 (Yt d /
ﬂﬁ-_ A A Vi #OD £ 4 BRY) 9ud D nen A 8, 64RRT /gt l
PROCEDENCIA H OPERADOR: CALCULISTA : VISTO :

DENSIDADE

“IN SITU"

METODO DO FRASCO DE AREIA

CRW




BIBLIQOGRAZIA:

1l = CURSO DE ESTRADA
...Des M, Pacheco de Carvalho

2 - PROJETO DE ESTRADA

De: VWlastermiler de Sengo

3 ~ PAVIMENTAGXO « TOMOS I - II - III
Des Cyro Nogueira Baptista
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