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APRESENTACAO

Segue-se o relatdrio de estagio do aluno Danilo Aratjo de Freitas, como
parte das exigéncias do curso de Ciéncia da Computagdo da Universidade

Federal de Campina Grande.

O estagio foi realizado na empresa Spry Sofwares, com contrato de seis
meses (de agosto de 2010 a janeiro de 2011).

Neste relatorio serao detalhadas as atividades realizadas pelo estagiario,
alem da base técnica e tedrica necessaria para a realizagdo dos mesmos.
Serao descritos também os resultados obtidos em seu trabalho.

Este relatorio foi dividido da seguinte forma:

Secgao 1 — introdugao.

Secdo 2 — Ambiente de Estagio.

Secdo 3 — Fundamentagao Teodrica e Tecnologias Utilizadas.
Secao 4 — Atividades do Estagio.

Secao 5 — Consideragoes Finais.

Referéncias Bibliograficas.

Apéndice.



RESUMO

O objetivo do estagio, inicialmente, era contribuir para o projeto de automacao
que esta sendo desenvolvido pela empresa utilizando o projeto Qt-BRisa
(BRisa, 2010), um framework que implementa a especificagdo UPnP (UPnP
Forum, 2010). Porém, durante o periodo de estagio, novas tarefas foram
alocadas, com foco no proprio framework. Para o projeto de automacao, foram
criados alguns dispositivos comuns que provavelmente seriam automatizados
(geladeira, ar condicionado, televisao, etc.). Para BRisa, foram realizadas
algumas corregcoes de bugs encontrados durante o periodo de estagio,
implementagao de novas funcionalidades especificadas pelo UPnP que ainda
ndo estavam presentes no framkework (adaptagao para UPnP 1.1), corregéo
de memory leaks (vazamento de memdria), refatoramento de cdédigo,
desenvolvimento de exemplos utilizando o BRisa e manutengdo de alguns

exemplos ja implementados.
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1. INTRODUCAO

O estagio foi concedido pela empresa Spry Softwares, com contrato de
agosto deste ano, até janeiro de 2011, e supervisionado por Thiago Bruno

Melo de Sales, sécio da empresa.

Com o aumento da quantidade de pessoas que concluem um curso
superior, o mercado de trabatho vem ficando cada vez mais disputado. Dessa
forma, jovens que ha pouco estavam eram graduandos tentam entrar nessa
disputa, mas com ampla desvantagem. Com pouca ou nenhuma experiéncia,

nao sao prioridades no preenchimento de vagas em empresas.

Tendo em mente esse problema, varios jovens buscam por
oportunidades de estagio em empresas de todos os portes. O estagio pode ser
considerado um beneficio mutuo, pois, 0 jovem ganhara experiéncia que o
ajudara a enfrentar os desafios do mercado de trabalho, e a empresa ganhara
uma mao de obra relativamente barata. Como o periodo de estagio € curto
(geralmente seis meses), nao ha grandes riscos para a empresa caso
acontega algo com o estagiario, nem para o proprio, caso 0 mesmo nao se
sinta bem com o trabalho. O estagio também pode ser utilizado pela empresa
como um periodo probatério, podendo garantir a futura contratagdo do

estagiario para um emprego formal.

P o estagiario em questao neste relatério, o estagio realizado esta
sendo de suma importédncia para a formagac profissional. A partir dele, o
mesmo esta adquirindo experiéncia e responsabilidade, além do conhecimento

de ferramentas e tecnologias, que podera ser bastante util futuramente.

O objetivo do estagio, inicialmente, era desenvolver uma aplicagdo para
automacédo residencial, utilizando o framework BRisa, na versdo Qt (Nokia,
2010). Porém, apds a realizagéo de algumas atividades para tal aplicagao, foi
feita uma nova alocagdo de atividades, dessa vez focadas no proprio
framework. Dessa forma, o estagio foi focado mais na manuteng¢ao do Qt-
BRisa.
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2. AMBIENTE DE ESTAGIO

Sobre a empresa

A empresa Sales Software Lida., com nome de fantasia Spry Softwares, foi
fundada no dia 20 de Fevereiro de 2008, por Leandro Melo de Sales e Mario
Hozano Lucas de Souza, ambos bacharéis e mestres em Ciéncia da
Computagdo pela Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e pela
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Ambos foram bolsistas de
projetos de pesquisa com cooperagac entre UFCG e o INdT no Laboratério de
Computacio de Sistemas Embarcados e Computacio Pervasiva (Embedded)
da UFCG. A demanda crescente no INdT por solugbes inovadoras aliado ao
conhecimento adquirido com os projetos de pesquisa fez com que os sécios

criassem a empresa.

Apé6s aproximadamente um ano da fundagdo, ¢ contrato social foi
alterado com a entrada do novo sécio Felipe Barros Pontes, também bacharel
em Ciéncia da Computacdo pela UFAL e mestre pela UFCG. Durante o
mestrado, Felipe atuou em pesquisas relacionadas a sistemas distribuidos pelo
Laboratério de Sistemas Distribuidos (LSD) na UFCG, participando como
bolsista de um projeto de cooperagado entre a UFCG e a empresa multinacional
fabricante de computadores HP.

A dltima mudang¢a no quadro societario da empresa aconteceu com a
entrada de Thiago Bruno Melo de Sales no lugar de Mario Hozano Lucas de
Souza. Assim como os demais, Thiago também é bacharel em Ciéncia da
Computagao pela UFAL e pela UFCG. Além disso, € aluno de doutorado do
programa de pos-graduagao da UFCG.

Os principais setores e atividade da empresa sao o desenvolvimento de
programas de computador sob encomenda, consultoria e assessoria em
tecnologia da informacdo e venda de equipamentos e suprimentos de

informatica.
A Spry Softwares atualmente possui um empregado e dois estagiarios.
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Carga horaria

Foram disponibilizadas 20 horas semanais para a realizacdo das
atividades do estagio. Para ndo haver problemas com as atividades da
graduacdo, o horario pode ser flexivel, contantc que o trabalho seja
compensado em outro momento futuro.

Infraestrutura

As atividades foram realizadas no Embedded, que possui parceria com a
empresa. Porém, algumas atividades puderam ser realizadas na casa do

estagiario, dado que nao havia total necessidade de presenca no laboratorio.

No laboratério foi utilizado um computador desktop com sistema
operacional Linux (distribuicdo Ubuntu 10.04), com 2GB de meméria principal
RAM e disco rigido com capacidade 320GB. Em casa, era utilizado um
notebook com sistemas operacionais Windows Vista Home Basic e Linux
(distribui¢do Ubuntu 10.10), com memoria RAM principal de 3GB e disco rigido
com capacidade de 150GB. Processador inte!l Core 2 Duo com clock de
2.13GHz.

Para a realizacdo das atividades, foram utilizados basicamente a
ferramenta Qt Creator (Nokia, 2010) e o terminal do Linux. Algumas outras
ferramentas de apoio também foram utilizadas, como o Valgrind (Valgrind,
2010) e o controf point do framework GUPnP (GUPRP, 2010).

Orientacao e supervisao
i) Orientador Académico

Nome: Angelo Perkusich

Endere¢o: Universidade Federal de Campina Grande, Departamento
de Engenharia Elétrica, Laboratério de Sistemas Embarcados e
Computagédo Pervasiva. Bodocong6. 58109970 - Campina Grande,
PB - Brasil - Caixa-Postal: 10105

Email: perkusic@embedded.ufcg.edu.br
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ii) Supervisor Técnico

Nome: Thiago Bruno Melo de Sales

Endereco: Universidade Federal de Campina Grande, Departamento
de Engenharia Elétrica, Laboratério de Sistemas Embarcados e
Computacao Pervasiva. Bodocongé. 58109970 - Campina Grande,
PB - Brasil - Caixa-Postal: 10105

Email: thiagobrunoms@gmail.com
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA E TECNOLOGIAS
UTILIZADAS

E indispensavel que o conteldo inicial desta secao seja sobre UPnP. O
Universal Plug and Play especifica varias regras para troca de mensagens
entre aplicagbes que utilizam o mesmo. A especificacdo define algumas
palavras chaves, como servigo, dispisitivo, control point, agtes, etc. Cada

definigao sera detalhada mais adiante.

O UPNnP pode ser utilizado de diferentes formas, com diferentes
aplicacoes. Uma delas, talvez a mais utilizada, € a criacdo de Media Centres,
onde € possivel acessar arquivos multimidia (audio, video e imagens) em um
computador através de outro. Alguns exemplos de sistemas que utilizam UPnP

para esse fim sao o Windows Media Player e o console PlayStation 3.

Outra aplicagido bastante promissora € na automagdo residencial. Com
UPnP é possivel criar programas que poderao ser embarcados em dispositivos,
como eletrodomésticos, e serem controlados a partir de um computador
central, onde devera existir um confrol point capaz de se comunicar com tais
dispositivos.

Para entender UPnP, & preciso conhecer as definigbes basicas
apresentadas pela especificacdo (UPnP Device Architecture, 2008). Elas séo:

o Dispositivo (device): Dispositivo em si. Pode ser embarcado em um

dispositivo real, como um eletrodoméstico, um computador, etc.

* Servigo (service). Servicos providos por um dispositivo. Cada servigo
possui um conjunto de acbes e de varaveis de estado, tornando

possivel a comunicagao com o dispositivo que possui tal servigo.

e Acdo (action). Agao a ser utilizada por um ponto de controle, que ira
utilizar ou alterar o estado de um dispositivo. Controlara diretamente

as variaveis de estado.
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» Variaveis de Estado (Stafe Variables): Representam o estado de um

dispositivo. Podem enviar eventos quando forem alteradas.

* Evento (event). Uma variavel de estado pode ou ndo enviar eventos.
Um evento & enviado quando o valor de uma variavel € alterado. O
evento pode ser unicast -envia diretamente para os control points que
se “inscreveram” para receber esse evento (subscribe) - ou mulficast
— envia para um endere¢o fixo e quem estiver inscrito no grupo
mulficast recebera esse evento.

s Ponto de Controle (Control Point): Responsavel por encontrar e
controlar dispositivo, através dos seus servigos e agdes.

O funcionamento de um sistema em UPnP & bastante simples de
entender. Quando um dispositivo € criado, um webserver é criado na rede local
para hospedar os arquivos do mesmo. Tais arquivos sdo do formato XML, que
definirdo as propriedades do dispositivo, 0s servi¢os, acgdes e variaveis de
estado. Apos a hospedagem dos arquivos pelo webserver, o dispositivo envia
mensagem em muilticast informando que entrou na rede. Os control points
ativos, que estar&o inscritos no grupo multicast, receberao a mensagem e irdo
acessar 0s arquivos hospedados pelo webserver, obtendo as informagdes
necessarias para utilizar seus servicos.

O control point, ao ser criado, também envia mensagem em multicast,
mas para realizar a busca por dispositivos. Essa busca € conhecida como m-
search. Quando um dispositivo recebe a mensagem do m-search, © mesmo
tem que responder diretamente ao conirol point. Apos iSs0, 0 processo € o

mesmo do anterior.

Existem varias implemetagdes do UPnP. O BRisa € um dos frameworks
que o implementam. O objetivo de um framework é facilitar o desenvolvimento
de aplicagoes especificas. No caso do BRisa, o objetivo é facilitar o
desenvolvimento de aplicagbes UPnP através da criagdo de dispositivos,

servigos, control points, etc.

O projeto BRisa foi criado e € mantido por brasileiros, principalmente

estudantes e professores da UFAL (Universidade Federal de Alagoas) e da
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UFCG (Universidade Federal de Campina Grande). O projeto é coordenado
por L.eandro Melo de Sales, professor da UFAL e doutorando da UFCG.

O BRisa possui duas implementagbes: uma em python e outra em Qt. A
versdo implementada em python esta estavel € ndo ha muito desenvolvimento
em cima dela. Ja a versdo em Qt, apesar de reiativamente estavel, esta em
constante desenvolvimento.

Qt € um framework de aplicagdo e Ul (User Inferface) multiplataforma,
desenvolvido pela Trolltech, que hoje faz parte da Nokia. Qt facilita o
desenvolvimento de aplicagbes, principalmente na interface grafica. O
framework possui varias bibliotecas que auxiliam o desenvolvedor na
implementacdo de sua aplicagdo. Além disso, possui um ambiente de
desenvolvimento, contendo uma IDE, para editar e escrever codigo, o designer,
gque agiliza o processo de criagcdao de telas, e o assifant, contendo toda a

documentacéo de Qt.

Esta ferramenta também possibilita o facil desenvolvimento de
aplicagdes orientadas a eventos, utilizando os conceitos de signal, slot e
connect. Signal € o evento em si, slof € um método callback (& executado apés
a emissdo de um signal) e o connect € o método responsavel por fazer a
ligacao entre um signal e um slot. Um signal pode ser conectado a varios slots
e vice-versa.

O framework possibilita o desenvolvimento de aplicagbes para diversas
plataformas, como Linux, Windows, Mac OS e Symbian. Dessa forma, é
possivel desenvolver uma unica aplicagdo e compila-la para as diferentes
plataformas desejaveis. A linguagem utilizada por Qt é C++, mas ja existem

outras versoes, como pyQt (Python) e Jambi (Java).

A versdo do BRisa implementada em Qt traz ao usuaric uma AP!
simples de ser utilizada, tornando a criacdo de dispositivos (incluindo a
implementagdo de ag¢des e servicos e manipulagéo das avariaveis de estado) e

de control points bastante simples e intuitiva.
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A idéia € que essa versdo seja compativel com as plataformas mais
utilizadas no mercado. Atualmente, ela € compativel com Linux, Maemo e Mac
OS. Windows e Symbian poderao ser incluidos nessa lista futuramente.

A ferramenta mais utilizada para o desenvolvimento das atividades foi o
Qt Creator, que engloba a IDE do Qt, o designer e o helper. Para o
desenvolvimento de aplicacées em Qt, essa talvez seja a melhor ferramenta

disponivel.

Também foi utilizada a ferramenta Valgrind, responsavel por procurar
falhas de meméria no programa. O Valgrind foi utilizado pelo estagiario na
tarefa de busca por memory leaks no Qt-BRisa. Porém, pouco sucesso foi
obtido com seu uso, pois os logs gerados por ela eram muito grandes e pouco

relevantes.
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4. ATIVIDADES REALIZADAS

Como ja foi dito neste relatério, o foco inicial do estagio era a contribuigéo no
projeto de automacdo residencial, cujo proprietario € a empresa Spry
Softwares, utilizando o Qt-BRisa. Porém, atividades relacionadas ao framework

BRisa foram as pricridades do estagiario.

A partir do Plano de Estagio (em anexo), observa-se que as atividades

realizadas foram um pouco diferente das planejadas.

Apesar de maior parte do tempo ter sido dedicado ao framework, o

projeto de automacao esta perto de sua conclusao.

A seguir, serdo detalhadas as atividades realizadas e os resultados
obtidos.

Estudo da especificacdo UPnP e do Qt-BRisa

E de extrema importdncia que, ao trabalhar na implementagdo de uma
especificagao, o desenvolvedor possua um bom conhecimento da mesma. No
caso do Qt-BRisa, além dos conhecimentos de Qt, C++, dentre outros, é

necessario um bom conhecimento sobre a especificagdo UPnP.

No inicio das atividades, o estagiario possuia pouco conhecimento sobre
a especificacdo, sendo necessario um periodo de tempo dedicado ao estudo

do mesmo. Foi utilizado o documento da especificagao UPnP

Para iniciar as atividades de desenvolvimento, € necessario
primeiramente conhecer projeto em si. Para isso, foi dedicado um tempo para

estudo do codigo do Qt-BRisa e de sua utilizagao.

O estudo do UPnP e do Qt-BRisa tomaram demasiado tempo, pois, além
de ser algo novo para o estagiario, tal conhecimento seria a base de todas as

outras atividades realizadas.
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Criagcao de dispositivos

A tarefa mais relevante que contribuiu para o projeto foi a criacdo de devices

para representar os eletrodomeésticos que provavelmente serdo automatizados.

Foram criados: fogdo, luz binaria (acende e apaga), luz fuzzy (varios
niveis de iluminacao), geladeira, ar condicionado, televisdo, smartphone,
Notebook, porta eletrénica e computador desktop. Tais dispositivos foram
integrados a aplicagdo de automagio e serao utilizados por um control point
desenvolvido por outro estagiario da empresa.

Com algumas mudanc¢as no Qt-BRisa, os dispositivos tiveram que ser

adaptados (em nivel de cddigo)} as novas versdes, pois deixaram de funcionar.

Suporte a eventos multicast

A especificagcdo UPnP 1.1 torna obrigatéria o envio de eventos multicast,

porém, o BRisa ainda niao dava esse suporte.

Para isso, foram utilizados sockets UDP para envio (pelos devices) e
recepcao (pelos confrol points) dos eventos. Com a forma que foi
implementada, & possivel filtrar apenas o0 nome da variavel de estado alterada
e seu novo valor, ou visualizar toda a mensagem recebida em forma de tabela
(ou mapa). Isso foi facilitado pela APl de eventos provida pelo Qt.

A Figura 1 mostra um dispositivo informando o envio de um evento
multicast. Ja a Figura 2 mostra um control point informando a recep¢édc do

evento.

Refatoramento de cédigo

Apbés a conclusdo do suporte a eventos mulficast, foi necessario um
refatoramento, pois havia trechos de cédigo bastante semelhantes em outras
partes do projeto. Foi feita ento a unido desses codigos em uma Unica classe
(BrisaUdpListener), e a mesma foi utilizada nos locais onde havia tal repetigio
(classes BrisaSSDPServer, BrisaSSDPClient e BrisaMulticastEventReceiver).

QOutra parte do refatoramento foi aplicada no parser do XML dos
dispositivos e dos servigos. Além da mudanga de SAX para DOM, que séo
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duas formas de manipular arquivos XML, o cédigo ficou consideravelmente
mais simples e de facil leitura. Apesar dessas mudangas, a principal motivacéao
para esse trabalho foi o alto consumo de meméria pelo control point, que sera

mais detalhado na préxima atividade.

Brisa Device: Acquired Address. "18.8.2.15" : 52692 =z ST R
Binding method “settarget™ of service ID “SwitchPower" to service €& Binary Light
Binding method *gettarget" of service ID "SwitchPower® to service

Binding method “getstatus" of service ID "SwitchPower" to service
BrisaEventController sending multicast event

BrisaSSDPServer Started!

BrisaSSDPServer writing Notify alive for: “uuid:e7@b363d-7835-4593-a

evice”

BrisaSSDPServer writing Notify alive for: “uuid:e70b363d-7835-4593-a

BrisaSsDPServer writing Notify alive for: “uuid:e78b363d-7835-4593-a
s-upnp-org;device:Binarylight:1"

BrisaSSDPServer writing Notify alive for: “uuid:e78b363d-7835-4593-a
S-upnp-org:service:SwitchPower: 1"

BrisaEventController received a subscription request: Callback: "<ht

imeout: “"Second-28"

BrisaEventController sending event to "elB8ce32f-f6ab-47f6-9fac-85bbf

15" : 50634

BrisakEventController sending multicast event

BrisaEventController sending event to “elBce32f-f6ab-47f6-9fac-B5bbf6ce1644" at Host:
15" : 50634

BrisaEventController sending multicast event

BrisaEventController sending event to ™elBce32f-T6a6-47f6-9fac-85bbf6co1644"

15" : 58634

BrisatventController sending multicast event

BrisaEventController sending event to "elBce32f-f6a6-4776-9fac-B5bbf6cP1644" at Host:
15" : 58634

Figura 1 - Dispositivo informando o envio de um evento multicast.

Brisa Control Point: Http response for request 37

Brisa Control Point: Failed to match response with regquest id 37

Brisa Control Point: Http response for request 38

Brisa Control Point: Response for request id 3 2

Brisa Control Point: Subscribed with SID “uuid:el8ce32f-f6ab-4716-9fac-85bbf6ce1644™

Multicast event message received:

State variable: "Status" changed value to "1*

Multicast event message raw received:

Raw: OQMap(("LVL", "upnp:/general”)}("NT®, “upnp:eveni”)("NTS", "upnp:propchange”)("SEQ", "1")("SV
CID", "SwitchPower®){"USN", "uuid:e78b363d-7835-4593-aeal-830e8b6bfc54: :urn:schemas-upnp-org:serv
ice:SwitchPower:1") ("newValue”, "1")("variableName", "Status")("xmlns®, *urn:schemas-upnp-orgvent
-1-8"))

Multicast event message received:

State variable: "Status" changed value to "@"

Multicast event message raw received:

Raw: QMap(("LVL", "upnp:/general”)(“NT", "upnp:event®)(”NTS", "upnp:propchange®){“SEQ", "2"}("SV
CID", "SwitchPower™){"USN", "uuid:e76b363d-7835-4593-aeal-830e8b6bfc54: :urn:schemas-upnp-org:serv
ice:SwitchPower:1") {"newValue™, "©")("variableName", "Status")("xmlns", “urn:schemas-upnp-orgvent
-1-8%))

Multicast event message received:
State variable: *“Status™ changed value to "1°®
Multicast event message raw received:

Raw: OMap(("LVL", "upnp:/general™)("NT", “upnp:event®)("NTS", “"upnp:propchange®)("SEQ", "3")("SV
CID", "SwitchPower®){*USN", "uuid:e70b363d-7835-4593-aeal-830e8b6bfc54: :urn:schemas-upnp-org:serv
ice:SwitchPower:1") ("newValue”, "1")("variableName", "Status")("xmlns®, "urn:schemas-upnp-orgvent
-1-8"))

Figura 2 - Control point informando a recepg¢do de um evento multicast.
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Busca e corre¢do de memory leaks

Foi detectado um alto consumo de meméria pelo controf point do Qt-BRisa. Em
poucas horas de execugao, a aplicagio ja estava consumindo mais de 800MB
de memdria. Com as modificacdes realizadas, durante mais de um dia de

execucao, a aplicagao consome pouco mais de 100 MB de meméria.

A primeira atividade feita para tentar corrigir esse problema foi a procura
por objetos criados que ndc eram destruidos posteriormente. Foram
encontrados alguns, porém a destruicdo dos mesmos nio reduziu o consumo

de memoria de forma satisfatoria.

Logo apos, foi feito o refatoramento do parser do XML dos dispositivos e
servigos (atividade mencionada anteriormente). O resultado dessas mudangas
foi notavel, com uma grande redugao do consumo de memaéria, mas ainda nao

totalmente satisfatério.

Outra tentativa de reduzir os memory leaks do controf point foi destruir
objetos armazenados em estrutura de dados (QVector, QMap, etc.) utilizando a
funcdo qDeleteAll(), provida por Qt, que destréi todos os elementos de um
contéiner. Antes, a destruicdo desses objetos era feita atraves da iteragio
sobre 0s elementos desses contéineres. Nao houve mudanga notavel no

consumo de memoria.

Foi feita também a mudancga dos destrutores das classes do projeto para
virtual. Essa mudanc¢a implica diretamente no uso de heranga. Quando um
objeto especializado é destruido, apenas o destrutor da classe filha € utilizado,
podendo deixar alguns objetos ainda vivos na aplicagdec. Com o destrutor da
classe mae virtual, na destruicdo do objeto especializado, ambos os
destrutores (da classe mae e filha) sdo utilizados, evitando memory leaks.
Poucas classes possuiam destrutores nao virtuais, acarretando em pouca

mudanc¢a no consumo de memoria.

Foi utilizada a ferramenta Valgrind para encontrar locais na aplicagéo
que poderiam gerar vazamento de meméria. Porém, o /og gerado pela
ferramenta possuia mais de vinte mil linhas, onde a maioria reportava possiveis
falhas nas bibliotecas C do Linux ou na biblioteca Qxt (LibQxt,2010)
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(responsavel pelo Web Server do Qt-BRisa). Por isso, nada muito Gtil pode ser
cothido do Valgrind.

Foi desenvolvido um novo Web Server para o Qt-BRisa. O responsavel
por desenvolver o mesmo foi um aluno da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), Vinicius dos Santos Oliveira, com o intuito de ficar livre de
dependéncias externas além do Qt. Com o avango do novo servidor web,
novos testes de meméria foram realizados. Os resultados do teste, porém, ndo
foram muito satisfatérios em relagdo ao consumo de memodria. Mas o
desenvolvimento do Web Server ainda nao foi encerrado e ha expectativas de

melhoria.

Funcionamento do Qt-BRisa com threads

Foi detectado por Leandro que o conirol point ndo funcionava corretamente
quando 0 mesmo era criado em uma thread. Alem de dois warnings durante a
execugao, o mesmo nao encontrava nenhum dispositivo na rede.

Foi pesquisada uma solugao para o probiema e foi descoberto que Qt
nao permite que um objeto seja inicializado em uma thread diferente da que foi
criado. No caso do Qt-BRisa, esse problema ocorria com 0s sockets UDP
(QUdpSocket), que iniciam uma thread para si.

Os warnings foram removidos, porém, os devices ainda nao sao
encontrados pelo confrol point. A mensagem de m-search é entregue aos
dispositivos. O que falta acontecer é a resposta dos mesmos chegarem até o
control point. Esta atividade nao foi concluida no periodo de estagio.

A Tabela 1 mostra o tempo gasto em cada atividade.
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Atividade Descrigcao Tempo Utilizado
A1 Estudo da especificagdo UPnP e do Qt-BRisa 40 horas
A2 Criagao de dispositivos 70 horas
A3 Suporte a eventos multicast 30 horas
A4 Refatoramento de cédigo 30 horas
A5 Busca e corregao de memory leaks 100 horas
A6 Funcionamento do Qt-BRisa com threads 15 horas
A7 Reunides com orientador/s'u.pervisor e producao A6 it
do relatério
TOTAL - 300 horas

Tabela 1- Tempo médio gasto nas atividades.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com as atividades realizadas, o estagiario obteve um acréscimo em seu
conhecimento pela experiéncia obtida com o BRisa e com UPnP, que vem
crescendo e sendo utilizado por varias empresas por todo o mundo, como
Samsung e Nokia. O estagiario também adquiriu mais experiéncia como
desenvolvedor, principalmente na linguagem C++ e em Qt, que vem sendo
cada vez mais utilizado.

A realizagdo das atividades atribuidas ao estagiario contribuiu para a
manuten¢ado e melhoria do Qt-BRisa. Depois do trabalho, o projeto agora esta
mais estavel e atualizado, tendo a preferéncia de muitos usuarios. O projeto de
automacdo residencial da Spry Softwares também foi beneficiado com a

criacdo dos dispositivos.

Apesar de os supervisores Thiago e Leandro nem sempre estarem
presentes, a comunicagdo entre supervisor e estagiario ocorria de sem
problemas via email e mensagens instantaneas (gfalk). Talvez pelo motivo de
ambos os lados ja terem experiéncia com trabalho a distancia.

Houve alguns problemas durante o estagio, como algumas mudangas na
equipe, que so ficou estavel em meados de outubro. Porém, tais mudangas nao
afetaram as atividades do estagiario, pois essas eram geralmente
independentes de outras atividades.
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APENDICE A — PLANO DE ESTAGIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE ENGENHARIA ELETRICA E
INFORMATICA
DEPARTAMENTO DE SISTEMAS E COMPUTACAO

Plano de Estagio Integrado

Danilo Aradjo de Freitas
dsurviver@gmail.com
Estagiario - UFCG

Agosto 2010
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Informagdes Pessoais

Nome: Danilo Araljo de Freitas
Matricula: 20811009
Endereco residencial: Rua Julio Ferreira Tavares, 550 - Catolé
CEP: 58411-060, Campina Grande - PB.
E-mail: dsurviver@gmail.com
Telefones: (83) 88480131
(83) 99163152
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Ambiente de Estagio

O trabalho de estagio sera realizado no Laboratério de Sistemas
Embarcados e Computagdo Pervasiva - Embedded”, no Laboratério 3 (Sala
04). O mesmo esta localizado dentro das instalacdes da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG).

O projeto sera realizado em conjunto com mais oito pessoas, onde
cinco sdo desenvolvedores, um gerente administrativo, um gerente de
projeto e um gerente de desenvolvimento.
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Supervisao
Supervisor Académico

Nome: Angelo Perkusich

Enderecgo: Universidade Federal de Campina Grande,
Departamento de Engenharia Elétrica, Laboratério de Sistemas
Embarcados e Computacdo Pervasiva. Bodocongd. 58109970 -
Campina Grande, PB - Brasil - Caixa-Postal: 10105

Email: perkusic@embedded.ufcg.edu.br

Supervisor Técnico

Nome: Thiago Bruno Melo de Sales

Endereco: Universidade Federal de Campina Grande,
Departamento de Engenharia Elétrica, Laboratério de Sistemas
Embarcados e Computagdo Pervasiva. Bodocongé. 58109970 -
Campina Grande, PB - Brasil - Caixa-Postal: 10105

Email: thiagobrunoms@gmail.com
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Resumo do problema

A automacdo residencial ja € possivel hoje em dia. Varias solugbes para
este problema s&o possiveis, porém, muitas sdo inviaveis por varios fatores,
como custo e tecnologia.

O protocolo de rede UPnP!™! pode ser uma solugdo simples e barata.
Através dele, é possivel encontrar e controlar equipamentos que estejam
conectados a rede. O projeto BRisal?! é um framework que implementa tal
protocolo, trazendo varias facilidades e vantagens para o desenvolvedor.

Combinando o BRisa e o uso de alguns equipamentos, torna-se
possivel e simples a automatizagao residencial de uma forma simples e
barata. Dessa forma, sera possivem controlar eletrodomésticos utilizando o
computador, celular, PDA ou qualquer outro equipamento que possa se
conectar a rede.

Para esse projeto, sera utilizada a versdo do BRisa em Qtf*.
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Objetivos

Primeiro, € preciso introduzir alguns conceitos utilizados no protocolo e no
projeto BRisa:

e Service: £ a menor unidade de controle. Possui acdes e modelam o
estado de um device com 0 uso de state variables.

e Action: Comandos de um service,

e State Variables: Variaveis que definem o estado de um service.
Podem enviar eventos quando seus valores sao alterados.

o Device: Dispositive em si. Pode conter varias services que modelardo
seu estado.

s Control Point: Responsavel por buscar e controlar devices. Retém a
descricdo e services dos devices encontrados. Também envia agdes
aos services e recebe eventos dos mesmos.

Para uma automacao residencial consideravel, é preciso entdo
implementar varios devices, que representaram os equipamentos e
eletrodomesticos existentes em uma casa (computador, videogame, TV,
geladeira, ar condicionado, etc.). Em paralelo, sera desenvolvido um controf
point, que sera responsavel por encontrar os devices criados. O controf
point devera ter uma interface grafica intuitiva, de facil uso, ja que o perfil
do usuario final podera ser qualquer pessoa que queira automatizar sua
residéncia utilizando nossa soulgdo. Através do mesmo, sera possivel
encontrar e controlar todos os devices criados e que estejam conectados na
rede local do usuario.
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Resultados Esperados

No final do estagio, espera-se ter alguns equipamentos total ou
parcialmente automatizados. Para isso, teremos um contro/ point
totalmente funcional e alguns devices implementados.

Para uso futuro, torna-se necessario também a implementacgdo de
varios outros devices, que serdo utilizados futuramente pela empresa em
outros equipamentos.
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Metodologia

Serdo disponibilizadas 4 horas por dia para o trabalho, 5 dias por semana,
totalizando em 20 horas semanais. A cada semana, uma reunido de
acompanhamento podera ser realizada para acompanhamento, informando
o status das atividades, modificagbes e definicdo de novas tarefas.
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Atividades Planejadas

Al:
A2:
A3:
A4:
A5:
A6:
A7:
A8:

Estudo da especificagédo UPnP

Entendimento do codigo do BRisa Qt

Corrigir e adicionar documentacdo do BRisa Qt

Refatorar codigo do parser do xml das services e devices
Correcao de bugs no BRisa Qt

Definicao de alguns devices de eletrodomésticos
Implementagao dos devices

Realizacdo de testes utilizando o BRisa Qt e devices

implementados

A9:

Correcao dos devices implementados
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Cronograma

s [s |s s |s |s S S s |s
12 |3 1|1 |1 1 1 1|1
o |1 |2 4 6 8 |9
Al |X | X
A2 X | X
A3 X |X
A4
AS X
A6 X
A7 X X X
A8 X | X
A9 X
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Aprovagao

Declaro para os devidos fins que aprovo o planejamento das atividades
descritas neste documento como plano de estagio do aluno Danilo Araljo de
Freitas, matricula 20811009.

Angelo Perkusich
Supervisor Académico

Thiago Bruno Melo de Sales
Supervisor Técnico

Joseana Macédo Fechine
Coordenador da Disciplina Estagio Integrado

44



