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Resumo

Neste trabalho sdo descritas as atividades vivenciadas durante o periodo
de estagio integrado realizado na FAAB Engenharia Ltda, a qual fornece
servigos de elaboragdo e execugédo de projetos, montagem e manutencao de
subestagdes, usinas de geracdo de energia e linhas de transmissdo. As
atividades realizadas tiveram como objetivo o aprendizado do estagiario e o
suporte ao engenheiro responsavel em suas fungdes. O estagiario atuou tanto
em campo como em escritorio, contribuindo para facilitar e agilizar o trabalho
de toda a equipe. O foco principal foi a parte de medicao, prote¢cdo, comando e
controle (MPCC) das subestagdes. O estagiario realizou diversas atividades,
tais como: analisar projetos, acompanhar o engenheiro em visitas técnicas,
fazer o levantamento dos materiais necessarios para execucéo das atividades,

dentre outras.

Palavras-chave: FAAB Engenharia Ltda., protegdo, estagio, subestacao,

visitas técnicas, projetos.



Abstract

This work describes the activities carried out during the period of integrated
training at FAAB Engenharia Ltda, which provides services for the design and
execution of projects, assembly and maintenance in substations, power
generation plants and transmission lines. The activities carried out had the
objective of learning of the trainee and supporting the engineer responsible in
his duties. The trainee worked both in the field and in the office, helping to
facilitate and streamline the work of all team. The main focus was the
measurement, protection, command and control (MPCC) part of the electrical
substation. The trainee worked carried out several activities, such as: analyzing
projects, accompanying the engineer in technical visits, surveying the materials

needed to carry out the activities, among others.

Key-words: FAAB Engenharia Ltda., Protection, Intership, Electrical
Substation, Technical Visits, Projects.
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1. INTRODUCAO

O Estagio Integrado € uma disciplina obrigatéria da grade curricular do
curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
Campina Grande que tem como objetivo aproximar o aluno de uma realidade
envolvida no ambiente de trabalho de uma empresa. O estagio possibilita que o
aluno aplique na pratica a teoria adquirida na sala de aula, motivando-o a
trabalhar em equipe. Dessa maneira, melhorando sua integragdo com o local e
com os colaboradores, facilitando o entendimento de projetos como um todo e

o familiarizando com rotinas burocraticas.

Neste relatério sdo apresentadas as atividades vivenciadas durante a
realizacdo do estagio na FAAB Engenharia LTDA, sob a supervisdo do
Engenheiro Eletricista Rodrigo Nicodemos, no periodo de 09 de Outubro de
2017 a 24 de marco de 2018.

Dentre as atividades desenvolvidas pelo estagiario, podem ser

destacadas:

e Analisar os projetos das obras para fazer o levantamento do material
que seria necessario para a execucao;

e Acompanhar o desenvolvimento das obras e as necessidades de
material dos encarregados de MPCC (Medi¢do, prote¢do, comando e
controle)

e Acompanhar o engenheiro nas visitas técnicas, para levantamento das
atividades feitas nas obras e eventuais cobrancas a CELPE;

e Acompanhar o engenheiro nas reunides na sede da CELPE;

e Organizagao dos diarios de obra e relatérios fotograficos;
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1.1. A empresa

Localizada na cidade de Recife-PE, a FAAB Engenharia Ltda. iniciou
suas atividades em 20 de agosto de 1979, com razéo social de Construtora e
Incorporadora FAAB Ltda., voltada especificamente para o ramo de construgao
e incorporagdao de imoveis. A Figura 1 mostra uma fotografia da sede e a

logomarca da empresa.

Figura 1: FAAB Engenharia Ltda. (a) Sede (b) Logo

Engenharia Lida.

(a) (b)
Fonte: (a) Proprio Autor (b) FAAB Engenharia Ltda.

A partir de 15 de junho de 1985 passou a atuar na execugao de obras
diversas, como edificagdes, urbanizagdes, obras de artes correntes, especiais
e saneamento basico, tendo como principais clientes. Com a intensificagao dos
trabalhos, a FAAB ampliou seu quadro técnico e comegou a se equipar,
visando atuar também junto as concessionarias de energia elétrica, nao
somente em obras de construcdo civil, mas também na construcéo de linhas de
transmissdo, redes de distribuigdo de energia elétrica e construgcdo e
montagem eletromecéanica de subestagdes e entdo modificando a Razao Social

para FAAB Engenharia.

Hoje, a FAAB é uma empresa especializada na construgao de Linhas de

Transmisséao e Distribuicdo e de constru¢ao de Subestagdes de Energia.

Dispondo de equipe de profissionais treinados e qualificados para

execucao de servigcos, como:
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e Projetos civis e montagem eletromecanica de subestagdes até 230 kV,
linhas de transmisséo até 230 kV e topografia.

e Obras Elétricas (construgdo civil e montagem de subestagdes até 230
kV, construcado de linhas de transmissao até 230 kV, redes elétricas de
distribuicao, redes elétricas subterraneas até 69 kV, servicos de linhas

energizadas.

Dessa forma, a FAAB Engenharia Ltda. tem atuado de forma efetiva no
mercado energético com um vasto acervo de obras junto ao Grupo
Neoenergia, Energisa, Companhia Energética de Alagoas, M&G, Areva, ABB,
Companhia Pernambucana de Saneamento, Grupo Queiroz Galvao, Ambey,
Siemens, Companhia Energética do Maranh&o, Secretaria de Infraestrutura do
Ceara, STK Sistemas, Alstom e Companhia Hidroelétrica do S&o Francisco
(CHESF).

2. ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho foi dividido em 3 capitulos: o capitulo 1 é introdutdrio,
contextualiza o trabalho, apresenta a empresa e estabelece os objetivos do
estagio.

O capitulo 2 mostra as atividades que foram realizadas pele estagiario e
sera explicado como o estagiario exerceu suas fungoes.

O terceiro capitulo é conclusivo e ressalta as principais conclusdes e

experiéncias do estagio.
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3. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o estagio foram realizadas diversas atividades, tais como a
supervisdo de equipes na execugao de projetos, acompanhamento de obras,
medi¢cdes de obras para cobrar o servico a CELPE, georeferenciamento de
postes para cadastro no GSE, servicos de linha viva, dentre outros.

Inicialmente, a equipe de MPCC estava distribuida em diversas obras de
expanséo de subestagdes nas cidades vizinhas a Recife. No segundo més de
estagio iniciou-se o retrofit da SE Imbiribeira que foi a maior obra que a
empresa executou durante o periodo em que estive no estagio. Portanto
acompanhei a obra desde o inicio e dediquei a maior parte do meu estagio a

esta obra.

3.1. ACOMPANHAMENTO DE OBRAS

O acompanhamento das obras deve ser minucioso e sistematico,
levando em consideracdo todas as etapas envolvidas, passando pelo
planejamento, compra de materiais, estocagem e o0 desdobramento do
processo de construgdo. Depois que o espago para trabalho ja estiver bem
preparado e os profissionais envolvidos ja estiverem desenvolvendo suas
atividades, € importante que o responsavel pela obra veja de perto o que esta
sendo feito.

No inicio do estagio, foi feito o acompanhamento de diversas obras, tais
como, as expansdes e digitalizacbes das SE Bezerros, SE Barreiros, SE
Pontezinha, SE Rio Formoso, dentre outras. O servigo de digitalizagao consiste
no desmonte dos quadros de automacédo (QAD, QDCC, QDCA) situados no
patio e construgdo de uma nova casa de comando, onde serdo implantados
painéis de automacéo, que estardo conectados aos novos equipamentos (TC,
TP, disjuntores, religadores) através dos cabos de controle e de comunicagao

(fibra optica).
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Na Figura 2 tem-se a instalagdo de um BAY, configuragao usualmente
composta por disjuntores, chaves seccionadoras e transformadores de corrente
que tem como objetivo, combinar todas estas fung¢des individuais em um unico
equipamento, assim existe a possibilidade de verticalizagdo da subestagao

afetando diretamente no custo e prazo da obra.

Figura 2: Montagem de BAY na SE Bezerros

Fonte: Proprio Autor

Apds o inicio da obra da SE Imbiribeira, o foco do estagio foi o
acompanhamento quase exclusivo desta obra, pois foi uma obra em que
praticamente construimos uma nova subestagédo, com 8 BAYs novos de 69kV e
16 novos BAYs de 13,8kV.
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Figura 3: Médulo 1 de 13,8kV da SE Imbiribeira

Fonte: Proprio Autor

3.2. EXECUCAO DO PROJETO

Para a execugao dos projetos de MPCC, tomei como base o processo
da execugéo deste projeto na SE Imbiribeira. Inicialmente, devemos ter em
maos os diagramas funcionais, diagramas de fiacdo e diagramas de
interligacédo de todos os equipamentos e painéis da subestagcdo. Os diagramas
funcionais possuem as numeragbes dos bornes e as interligagbes dos
equipamentos, painéis e linhas. Nele esta presente todas as logicas do sistema
que esta sendo controlada. Os diagramas de fiagdo mostram como deve ser
feita a instalagdo dos equipamentos de protecdo e controle nos painéis que
ficam na casa de comando. Neste projeto se encontra o desenho do painel que
mostra como é feita a montagem do painel, onde cada equipamento deve ser
instalado e como deve ser feita a conexao dos fios para que a légica desejada
seja atendida. Nos diagramas de interligagao deve ser indicado onde vem e pra

onde vai cada cabo, a ligagado dos painéis com os equipamentos de patio ou
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com o0s outros painéis, onde deve ser conectado cada veia do cabo e a

quantidade e a bitola dos fios.

Na Figura 4 é mostrado uma parte de um diagrama de interligacdo onde
W5 é a régua de bornes do painel em que serao interligados os fios que vem
do disjuntor 12P4. O primeiro cabo deve ser 4x4, ou seja, deve possuir quatro
veias de fio com bitola de 4mm? e o segundo cabo deve ser 8x1,5, 8 fios de
1,5mm?. Através desse diagrama também sdo feitas as anilhas, indicando de

onde vem e onde esta chegando cada fio.

Figura 4: Parte de um diagrama de interligagdo da SE Imbiribeira

lewmwmwhmmf&:ﬁ:’:ﬂetegﬁﬁl
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Fonte: Projeto de interligagao da SE Imbiribeira

O processo de construcdo ou ampliagdo de uma subestacao inicia-se
com as obras civis como constru¢cao de bases para equipamentos, construgao
da casa de comando, instalacdo de malha de terra, construcdo de muros,

canaletas, caixa separadora de 6leo, etc.
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Figura 5: Equipe de civil construindo o calgamento da SE Imbiribeira

Fonte: Proprio Autor

Em seguida é necessario a montagem de equipamentos, montagem de

barramentos, instalacado de postes, etc.

Figura 6: Equipe de montagem implantando um poste na SE Imbiribeira

Fonte: Proprio Autor

ApOs concluidas as etapas de obras civis e montagem, inicia-se a
execugao do projeto de medi¢ao, protecao, comando e controle (MPCC) que

20



possui diversas etapas, tais como, langcamento de cabos, interligacdo de

painéis e equipamentos, anilhamento, comissionamento, dentre outras.

O langcamento de cabos deve ser feito dentro das canaletas construidas
como mostrado na Figura 7. Antes do langamento, deve ser feita uma inspegao
para verificar se existem arestas e detritos que possam danificar os cabos. Os
cabos precisam ser puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de
passagem, simultaneamente por circuito, pelos condutores, de forma continua

e com tensdo constante até que a passagem se processe totalmente.

Figura 7: Langamento de cabos
' R it
' AR

]

AR

—

Fonte: Proprio Autor

Apos os cabos estarem dentro dos equipamentos, os cabos sao
decapados para que somente as veias entrem no painel. Deve-se colocar em
cada fio, o terminal indicado, de acordo com a espessura do fio, e a luva cristal
para a inser¢cao das anilhas. Os fios sao interligados também seguindo o
diagrama de interligacdo que indicara a posigdo que cada veia do cabo devera
ser conectada para o correto funcionamento do sistema. Para a interligagao da
fiacdo externa ao painel com a interna utilizamos bornes que séo classificados

com base na bitola maxima do fio a ser conectado a ele.
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Nas Figuras 8 e 9 € mostrado as equipes fazendo as interligagdes dos

fios nos equipamentos, com os cabos ja langados e decapados.

Figura 8: Interligac&o de TC de 69kV

Fonte: Proprio Autor

Figura 9: Interligagéo de disjuntor de 69kV

I/

Fonte: Proprio Autor
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Quando havia a necessidade da utilizagdo de uma SE mobvel na
subestacao, era funcdo da equipe de MPCC confeccionar as muflas, como
mostrado na Figura 10, que sdo as terminagdes que sao usadas nos cabos de

alta tens&o e sdo aplicadas onde existe uma transi¢cao do tipo de isolamento.

Figura 10: Confecgdo de muflas

Fonte: Proprio Autor

Figura 11: SE mével entrando na SE Imbiribeira

Fonte: Proprio Autor

A impressao das anilhas para identificagdo dos fios interligados nos

painéis ficou sobre responsabilidade do estagiario, através de uma impressora
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térmica da marca GoDEX, utilizando o programa Elessys TermoMark 2011,
como mostrado na Figura 12.

Figura 12: Impressora utilizada para fazer anilhas e TAGS

Fonte: Proprio Autor

Cada fio deve conter sua anilha, colocada através de uma luva cristal,

mostrando de onde vem e onde chega cada fio, como mostrado na Figura 13.

Figura 13: Interligac¢ées finalizadas e anilhadas

(IO f;”"(

4 -

Fonte: Proprio Autor

Depois que todas as interligagdes entre painéis e equipamentos e entre

0s proprios painéis estao finalizadas e de acordo com o projeto de interligagao,
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€ necessario realizar testes para garantir que cada equipamento esteja
funcionado de acordo as necessidades e requisitos operacionais. Esta € a
ultima parte para a aplicagdo do projeto de protecdo de uma subestacéo,

chamada de comissionamento.

Na Figura 14 é mostrado a equipe responsavel pelo comissionamento
realizando alguns testes no disjuntores do banco de capacitor, injetando
corrente no secundario do TC para simular correntes e tensdes de falta e assim
testar se os relés estdo atuando nos valores pré-definidos para sua atuagéo em

funcdes.

Figura 14: Injecdo de corrente no TC para testes na SE Imbiribeira

Fonte: Proprio Autor

3.3. MEDICOES

No decorres da obra, é necessario que sejam feitam medi¢cdes de todos
os servicos que foram realizados pela equipe, tais como, quantidade de cabos
lancados em metros, alocacdes de painéis, confecgdes de muflas, langamento
de cabos de fibra éptica, instalagdo de relés, dentre outras, para que seja

cobrado a CELPE no final da obra. No contrato ja existe uma planilha de
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controle de faturamentos com o valor que deve ser cobrado por cada servico,

como mostrado na Figura 15.

Figura 15: Planilha de controle de faturamentos para MPCC

MONTAGEM ELETRICA [INCLUINDO FORNECIMENTO DE ANILHAS,
24 CALHAS, REGUAS, FITAS ISOLANTES, TRILHOS , TERMINAIS, RS - RS
BRACADEIRAS E CORDOALHAS DE ATERRAMENTO)

NSEBU022211 _[INST ELETRODUTO PVC ATE 1" ¢/ FORNECIMENTO M RS 2994 [RS 2515 Rm$ - RS
NSEBU0222RD _|RET ELETRODUTO PVC ATE 1" M RS 2030 [RS 1705 [ RS - RS
NSEBU022311 _|INST ELETRODUTO PVC DE 1 1/2" ATE 2" ¢/ FORNECIMENTO M RS 3281 (RS 2756 [ RS - RS
NSEBUO22411 [INST ELETRODUTO PVC ACIMA DE 2" C/ FORNECIMENTO M RS 4060 [RS 3410 RS - RS
NSEBUO224RD |RET ELETRODUTO PVC ACIMA DE 2" M RS 23,20 | RS 1949 [ RS - RS -
NSEBUO25611 _[INST RELES CDA RS 42491 [RS 35693 [ RS - 32 RS 1142167
NSEBUO256RD _|RET RELES CDA RS 25495 [RS 214,16 [ RS - 12 RS 2.569,88
NSEBUO260I1_|FUSAO EM FIBRA OPTICA CDA RS 9551 (RS 8031 [ RS - RS -
NSEBUO30111 _[INST DIO DE 6 FIBRAS CDA RS 153,34 [RS 13385 [ RS - RS
NSEBUO30211 _|INST DIO DE 24 FIBRAS CDA RS 31868 [RS 267,70 [ RS - RS
NSEBUO26111 _[INST CABO SERIAL RS232 M RS 21,25 (RS 1785 [ RS - RS =
NSEBUO25011 _[INST ARMARIO DE PROTECAO E CONTROLE CDA RS 212457 [ RS 178464 [ RS - 10 RS 17.846,35
NSEBUD250RD [RET ARMARIO DE PROTECAQ E CONTROLE CDA RS 127474 | RS 1.070,78 [ RS - RS -
NSEBUO25211 _|INST ARMARIO CA/CC CDA RS 212457 RS 178464 [ RS - 3 RS 5.353,91
NSEBUO252RD _|RET ARMARID CAfCC cDA RS 127474 [ RS 1.070.78 [ RS - RS -
NSEBUO25311 _|INST ARMARIO DE COMUNICACRD CDA RS 212457 [RS 178464 [ RS - 1 RS 178464
NSEBUO253RD _|RET ARMARIO DE COMUNICACEO CDA RS 127474 [ RS 107078 [ RS - 1 RS 107078
NSEHU105311  |INST BANCO DE BATERIAS - SELADA CDA RS 4.249,13 | RS 3.569,27 [ RS = 3 RS 10.707,81
NSEHU112311 _[INST BANCO DE BATERIAS - VENTILADA CDA RS 424913 [ RS 3.569,27 [ RS - RS -
NSEHU112111 _|INST RETIFICADOR - TRISTORIZADO CDA RS 212457 [ RS 178464 | RS - 2 RS 3.569,27
NSEBUD24E1I | INST CABOS - CONTROLE M RS 11,15 | RS 937 | RS - 19800 RS 185.512,85
NSEBUO24BRD |RET CABOS - CONTROLE M RS 669 | RS  562|RS - 8850 [ 49.751,17
NSEBUO25511 _|INST CABOS - FIBRA OPTICA M RS 724 (RS 825 (RS - 60 RS 374,77
NSEBUD255RD |RET CABOS - FIBRA OPTICA M RS 426 [RS 375 (RS - 820 RS 3.073,14
NSEBUO25811 _[INST CABOS - FIBRA PLASTICA M RS 266 |RS 223 |Rs - RS -
NSEBUO259RD |RET CABOS - FIBRA PLASTICA M RS 159 | RS 1,34 | RS B RS =
NSEHUS008I1 | INST MEDIDOR CDA RS 42491 |RS 35693 | RS - 10 RS 3.569,27
NSEBUOZ66I1  |INST TOMADA - PATIO CDA RS 53,11 |R3 44,62 [ RS = RS i
NSEBUO266RD |RET DE TOMADA DA RS 31E7|RS 277 (RS - RS

25 TRANSPORTE DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E CONCRETO RS = RS
NSEBUO285II  |TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS KM RS 7,01 | RS 5,89 | RS & RS
NSEBUO3031I  |TRANSPORTE E DESCARGA DE CONCRETO THEM RS 818 | RS 6,87 | RS = RS z
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NSQHU115911  |InstalarPainelAbrigadoAlimentacao CDA RS 4500,00 | RS 3.780,00 | RS - RS =
NSEHUOD47II  |ConectorizacaoFibrasOpticas CDA RS 100,00 |RS 84,00 RS & 16 RS 1.344,00
NSEHU108311 | InstalSensorGPS oA RS 30000 (RS 725200 (R§ - RS -
NSEHU109611  |InstalS FotoCelula CDA RS 300,00 | RS 252,00 | RS 2 RS
NSEHU109811  |InstalSensorSensordeFumaca CDA RS 380,00 |RS 319,20 | RS - RS
NSEHU109711  |Instals SensordePresenca CDA RS 300,00 | RS 252,00 | RS - RS
NSEHU1156CI  [Fornecimentoelnstalacaodeminidisjuntor CDA RS 120,00 | RS 100,80 | RS - RS &
NSEHU1081DD |DesativarQAD/QDCC/QDCA/QDTP CDA RS 50,00 | RS 42,00 | RS 5 14 RS 588,00
NSEHU1116CC |InstalarQuadroQADP CDA RS 20000 RS 16BO0|RS - RS -
NSEHU1117I1  |InstalarQuadroQADP CDA RS 300,00 | RS 252,00 | RS & RS
NSEBUO285RD |DemolicaoBaseQADP CDA RS 50,00 | RS 42,00 [ RS = RS
NSEBU117311 | BASE PARA QAD DA RS 30000 RS 75200(R§ - RS -
NSEBUO25611  |INST RELES CDA RS 100,00 | RS 84,00 | RS = 32 RS 2.688,00
NSEBUOOBOII | INST ESTRUT METALICA ENTRADA]SAiDA CDA RS 850,00 | RS 714,00 | RS & RS g

Fonte: Proprio Autor

3.4. SERVICO DE LINHA VIVA

Operacao em Linha Viva é qualquer servico onde exista interagdo com o
condutor, com a linha energizada. A interagdo pode ser feita pelo método ao
potencial, método a distdncia e método ao contato. Para a realizar destas

operagbes € preciso utilizar Equipamentos de Protegcdo Individual (EPIs)
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diferenciados e capazes de proteger o usuario contra descargas e choques

elétricos.

Esse tipo de operacao € indispensavel, pois sua viabilidade financeira e
as vantagens que traz ao sistema sao enormes: garante a disponibilidade
energética, aumenta a confiabilidade do sistema elétrico, permite que ocorram

manutengdes periddicas sem o desligamento do sistema.

Em operagdes de linha viva tem-se o procedimento padrao de fazer o
levantamento de riscos das atividades que serdo executadas, de modo a
garantir que todos os envolvidos compreendam os riscos da atividade, e que
estejam de acordo com as condigbes para a execugdo da operagdo. Como
esse procedimento é repetido em todas as atividades, € expresso aqui de
forma detalhada o levantamento dos riscos e suas devidas precaucdes apenas

na primeira atividade, de modo a ndo tornar o texto repetitivo.

O plano de execugdo para a operagcdo se da inicialmente com um
levantamento dos riscos da execugado da operacédo a ser feita, chamada de
Analise Preliminar de Riscos (APR), onde foram reunidos todos os envolvidos
no processo, de modo a ficar claro todos os possiveis riscos envolvidos e que
nada ficasse sem ser questionado e que todos estivessem de acordo com o
que fora discutido ali. Os pontos levantados foram:

e Riscos elétricos: erro de manobra, arco elétrico;

¢ Riscos de queda: queda com diferenca de nivel, queda de cesto, queda
de material/ferramenta, queda no mesmo nivel;

e Riscos relacionados as ferramentas e equipamentos de trabalho:
auséncia de ferramentas/equipamentos, ferramentas em ma condigao
de uso e com fuga de corrente, ferramenta inadequada;

e Risco de deslocamento de veiculos, movimentacdo de cargas e
pedestres: deslocamento acidental do veiculo, tombamento do veiculo;

e Risco de trabalho com linha viva;

e Espaco destinado a demais riscos encontrados e medidas adotadas:
ataque de animais peconhentos ou insetos, uso de adornos pessoais.

A partir dos pontos levantados, foi feita a analise das precaugdes
necessarias em cada item:
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e Riscos elétricos: analisar a manobra a ser realizada, manter distancia de
seguranga, efetuar bloqueio elétrico e mecanico, desligar TP’s e
Transformadores auxiliares de dentro da area de trabalho;

e Riscos de queda: Utilizacdo de linha de vida, inspecionar estrutura
enquanto a sua integridade, sinalizar e delimitar area de trabalho;

e Riscos relacionados as ferramentas e equipamentos de trabalho:
manuseio correto e adequado das ferramentas e equipamentos, realizar
check list antes de sair;

e Riscos de deslocamento de veiculos, movimentacdo de cargas e
pedestres: acionar freios de mao do veiculo, calcar o veiculo, sinalizar
area de trabalho, ndo transitar sob cargas igadas, utilizar apoio de
sapatas adequado;

e Riscos de trabalho com Linha viva: sempre manter atencao total na
atividade, devido ao grande risco que este tipo de operagao possui;

e Espaco destinado a demais riscos encontrados e medidas adotadas:
manter o local de trabalho limpo, ndo usar adornos pessoais.

ApoOs esses levantamentos de riscos, exige-se a assinatura de todos
envolvidos declarando ter tomado conhecimento dos ricos identificados e que
todas as medidas de controle foram aplicadas.

Depois de feita APR e o Check List, é solicitado ao COIl o bloqueio do
barramento de 13,8KV da subestagcdo em questido e informado que a operagao
de ampliagdo do barramento ocorrera conforme planejado, evitando assim um
erro de manobra ou uma religagdo automatica, o que causaria choque elétrico.

Entdo sao posicionadas as sinalizagcbes da area de trabalho, para que o
veiculo possa ser manobrado até o local da intervencao, tomando-se cuidado

para evitar possiveis atropelamentos ou tombamento do veiculo.

As atividades de cada membro da equipe sao de responsabilidade do
encarregado, havendo neste caso dois encarregados, um de linha e outro da
subestacdo, e os mesmos devem orientar os profissionais treinados para
determinada operacdo, de modo a evitar duavidas na realizacdo do
procedimento, ou que o operario faga uma atividade que ndo compreenda o

que fora definido pelo seu encarregado.
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Figura 16: Montador trabalhando em linha viva

Fonte: Proprio Autor

3.5. GEOREFERENCIAMENTO DE POSTES

Outro servico prestado pela FAAB era a construgdo de linhas de
transmissao. No contrato das obras de linhas de transmissdo, a empresa
também era responsavel por fazer o georeferenciamento dos postes, ou seja, 0
cadastro dos postes no GSE — Gestdao do Sistema Elétrico. Para isso, o
estagiario participou de um treinamento realizado pela CELPE, no qual foi
mostrado como é feito esse cadastramento e criado um login para o acesso

remoto ao GSE.

Inicialmente, deve ser feita uma planilha que possua os barramentos, o
esforco, a altura, a estrutura e o niumero de cada poste para que se inicie o

cadastro. Além do cadastro do poste, é necessario cadastrar também a sua
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estrutura e a quantidade de isoladores em cada poste, assim como a linha que

esta passando por cada poste.

Figura 17: Interface do GSE

patez

1
|

I ROF 0O ANAREI RS

n‘%‘

LERATBERNAW ALTATA EELVES

PEFDPE TACEXRANAUN - CEOPE:

Fonte: Proprio Autor
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A estrutura do poste vai depender de sua fungao. Por exemplo, para um
poste em que a linha passe e angulos n&o superiores a 3° utiliza-se uma

estrutura de suspensao C-AS, CA-Y, etc.

Na Figura 18, segue a planilha em que é mostrada os tipos de estruturas

de postes para zonas urbanas e qual sua utilizagao basica.

Figura 18: Estruturas Padronizadas

Estrutura Utilizacio Basica Figura
C-AS Utiizada em suspensdo, alinhamento e em pequenos angulos ndo 01
superiores a 3°.
Utiizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos néo
ks superiores a 85°. : : i AR
C-AR Utilizada em dngulo grande - 85" a 90°. 03ae3b
C-TR Utilizada em fim de linha. 04
C-ALD Utilizada em derivacéio. 05
CAY Utiizada em suspensdo, alinhamento e em pequenos &ngulos nio 06
superiores a 3°.
CAC Utiizada em suspensdo, alinhamento e em pequenos dngulos ndo 07
i superiores a 3°.
Utilizada em amarracdo de linha em grandes vaos e dngulos ndo
TAL superiores a 45°. i : i 06a e 06b
TAG ;J;iﬂlizada em amarracao de linha em grandes vaos e dngulos enfre 60° e 09
Y-AS Utilizada em suspens@o e alinhamento. 10
Y-AG Utilizada para ancoragem em angulo grande - 0° a 85°. 11
G Utilizada para ancoragem em angulo grande - 85° a 90°. 12
G-5GU Utilizada para suspensdo em dngulo grande - 15° a 60°. 13
IC-AS Ulilizqda em Dsuspenséo. alinhamento e em pequenos dngulos ndo 1
superiores a 3°.
2C-AA Utilizada em suspensdo, ancoragem e alinhamento. 15a e 15b
2C-AR Utilizada em dngulo grande - 85" a 90°. 16
2C-TR Utilizada em fim de linha. 17
2C-ALD Utilizada em dupla derivacdo. 18
o7 Utilizada em dupla amarragéo de linha em grandes vaos e em pequenos 19
angulos ndo superiores a 10°
2Y-AS Utilizada em suspensdo e alinhamento. 20
2Y-AA Utilizada em suspensdo, ancoragem e alinhamento. 21
CG-AS Utiizada em suspensdo, alinhamento e em pequenos dngulos nao 2
superiores a 3°, com cabo guarda.
Utiizada em ancoragem, alinhamento e em grandes angulos nao
e superiores a 85°, cumgcahn quarda. i i 2
CG-AR Utilizada em amarracdo de cabo guarda e angulo grande - 857 a 90°. 2
CG-TR Utilizada em fim de linha de cabo quarda. 25
CG-AY | 2CG-AS |Utilizada em suspensdo, alinhamento e em pequenos dngulos ndo %
/CG-AC  |superiores a 3°, com cabo guarda.
2CG-AA Utilizada em suspensdo, ancoragem e alinhamento, com cabo guarda. 27
2CG-AR Utilizada em amarragéo de cabo guarda com angulo refo. 28
2CG-TR Utilizada em fim de linha de cabo quarda. 29

Fonte: CELPE, Normas, Projeto de linha de Subtransmissdo Urbana de 69kV
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A quantidade de isoladores depende da estrutura utilizada no poste. Na Figura
19 o poste possui uma estrutura C-AS e um C-AR, possuindo 3 isoladores line-
post para o estrutura C-AS e 6 isoladores poliméricos do tipo bastdo para a
estrutura C-AR.)

Figura 19: Poste com estrutura dupla (C-AS e C-AR

Fonte: Proprio Autor

Apos realizado o cadastro de todos os postes da linha, o projeto é
enviado para um responsavel na CELPE que ira analisar o projeto e em

seguida, se aprovado, a linha sera incluida no GSE.
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4. CONCLUSAO

Através das experiéncias adquiridas no estagio desenvolvido na FAAB
Engenharia LTDA pode-se verificar o quanto € importante a oportunidade de
aprender aplicagdes praticas da engenharia, pois muitas vezes os alunos que

estao na universidade ndo sabem o que acontece no ambiente e trabalho.

Durante esse periodo, o estudante tem uma excelente oportunidade para
assimilar e desenvolver novas habilidades, ou seja, € um momento propicio
para refinar caracteristicas pessoais que irdo moldar a sua personalidade a
medida que proporciona o convivio com profissionais mais experientes e de

areas distintas.

Nota-se que os conhecimentos adquiridos durante a vida académica sao
de extrema importancia para a inser¢dao do aluno no mercado de trabalho,

ajudando na resolugéo de problemas de todo tipo.
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