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“A teoria sem a pratica vira ‘verbalismo’,
assim como a pratica sem teoria, Vvira
ativismo. No entanto, quando se une a pratica
com a teoria tem-se a praxis, a ag¢do criadora

e modificadora da realidade.”

(Paulo Freire, 1989)



RESUMO

A disciplina de Biologia geralmente ¢ caracterizada como de dificil compreensao, por vezes
consistindo na pratica didatica pautada na memorizagdo de termos técnicos e nomes
cientificos, causando na maioria dos educandos, desmotivacdo ¢ dificuldades na
aprendizagem. A partir desse questionamento, nos propomos a reflexdo neste trabalho
monografico a avaliar a eficiéncia de modelos didaticos na constru¢do do conhecimento,
agindo como ferramenta facilitadora no processo de ensino-aprendizagem. De carater
qualitativa e sendo desenvolvida como um estudo de caso, o projeto de pesquisa aqui
concretizado teve como amostra a participacdo de uma professora de Biologia e vinte e cinco
alunos do 1° Ano, do Ensino Médio (Turma E) da Escola Estadual de Ensino Médio
(E.E.E.M.) Monsenhor Constantino Vieira, localizada no municipio de Cajazeiras, Regido
Geografica de Sousa-Cajazeiras, cujo recorte temporal de pesquisa se deu durante o més de
setembro de 2017. A metodologia aplicada constou de observacdo sistematica de aulas de
Biologia, a fim de verificar o uso ou escassez de metodologias capazes de ressignificar o
conhecimento construido em sala de aula. Aos discentes foram direcionados questionarios
semiestruturados, sendo o primeiro, antes da aplicabilidade de modelos didaticos no processo
de ensinagem e observar sua receptividade por parte dos educandos. Ao final da pesquisa, e,
consequentemente pos-aplicagdo dos referidos modelos didaticos, desenvolvemos o segundo
questionario para avaliarmos a aceitagdo desses modelos pelos educandos considerando como
hipotese que modelos didaticos facilitam a aprendizagem. Os resultados obtidos através de
atividades aplicadas indicam que o instrumento pedagdgico propicia um estudo dindmico e
pratico, podendo ocasionar uma melhor assimilacdo dos contetidos abordados, ampliando a
capacidade de observacao e questionamento dos saberes construidos, além de aprimorar a

didatica do professor e a inter-relagdo educador-educando.

Palavras-chave: Educagdo, Ensino de Biologia, Ensino-Aprendizagem.



ABSTRACT

The discipline of biology is usually characterized as difficult to understand, sometimes
consisting of didactic practice based on the memorization of technical terms and scientific
names, causing in the majority of learners, demotivation and difficulties in learning. Based on
this question, we propose to the reflection in this monographic work to evaluate the efficiency
of didactic models in the construction of knowledge, acting as a facilitating tool in the
teaching-learning process. As a qualitative character, and developed as a case study, the
research project carried out here included the participation of a biology teacher and twenty-
five students of the 1st year of the Secondary School (Class E) of the State School of (EEEM)
Monsignor Constantino Vieira, located in the municipality of Cajazeiras, Geographic Region
of Sousa-Cajazeiras, whose temporal search was made during the month of September 2017.
The applied methodology consisted of systematic observation of classes of Biology, the to
verify the use or scarcity of methodologies capable of re-meaning the knowledge constructed
in the classroom. The students were directed to semi-structured questionnaires, the first one
being before the applicability of didactic models in the teaching process and observing their
receptivity by the students. At the end of the research, and consequently post-application of
said didactic models, we developed the second questionnaire to evaluate the acceptance of
these models by the students considering as hypothesis that didactic models facilitate
learning. The results obtained through applied activities indicate that the pedagogical
instrument provides a dynamic and practical study, which can lead to a better assimilation of
the contents, increasing the capacity of observation and questioning of the built knowledge, as

well as to improve teacher didactics and inter- educator-educating relationship.

Keywords: Education, Teaching of Biology, Teaching-learning.
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INTRODUCAO

Durante a formacao inicial de professores, em geral ouvimos como educandos, que o
ensino deve se pautar na inovagdo pedagodgica e metodoldgica, contextualizacdo dos
conteudos curriculares e planejamento das atividades, visando de forma eficaz e proativa os
recursos didaticos disponiveis. Partimos das reflexdes e praticas adquiridas no curso que
estamos em processo de conclusdo, o curso de Licenciatura em Biologia, do Centro de
Formagdo de Professores (CFP), da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),

Campus Cajazeiras.

Contudo, o que podemos perceber é que muitos professores se deparam com a dificil
tarefa de colocar em pratica aquilo que aprenderam na teoria, limitando-se muitas vezes a
repeticdo na forma de ensinar, nas metodologias e recursos ultrapassados, dentre outros

aspectos.

Paulo Freire (1996) considera que a educagdo ocorre a partir do conhecimento das
vivéncias dos sujeitos educandos, portanto, ao docente cabe analisar os aspectos sociais e
culturais que compdem o perfil daqueles, seus saberes prévios e, o cotidiano ¢ a realidade de
cada regido. Aliando estas informagdes ao uso de instrumentos didaticos diferenciados e de
metodologias que se enquadrem aos diversos cendrios que o ambiente escolar possa

apresentar.

Ao buscar novos métodos pedagogicos, o professor precisa planejar como usar os
recursos disponiveis de forma a contribuir em suas aulas, desenvolvendo estratégias de ensino
que favoregam a aprendizagem dos alunos. Assim, segundo Masetto (1996), elaborar
estratégias eficazes facilita a utilizagdo de recursos fisicos e humanos, de forma coordenada e
dindmica, organizando as etapas do processo de ensino, propiciando o professor a atingir os

objetivos estabelecidos.

Desta forma, construir conhecimento durante as aulas utilizando ferramentas
pedagogicas sem o devido planejamento torna-se uma tarefa dificil e ndo aconselhavel, uma
vez que muitos docentes por ndo saberem aplicar ou explora-los corretamente, acabam por
atrapalhar o entendimento dos educandos quanto aos contetidos abordados. Para isso,
cuidados devem ser tomados, para que os instrumentos educacionais obtenham éxito na

funcao de auxiliar a explanagdo tedrica, tornando o ensino mais claro e coeso.
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Um objeto educativo bastante util s3o os modelos didaticos, capazes de representar de
forma completa ou parcial, conceitos cientificos em escala reduzida. Para sua confec¢ao, um
material de facil aquisicao e custo-beneficio sdo as Espumas Vinilica Acetinada (EVA), um
produto maleavel e disponivel em diversas cores, podendo ser utilizados para produzir

modelos tridimensionais ou semiplanos.

Para Giordan e Vecchi (1996) um modelo didatico ¢ um sistema figurativo, capaz de
esquematizar ideias e conceitos através de uma estrutura explicativa, elevando assim, a
compreensdo ¢ assimilagdo dos contetidos pelos alunos. Desta forma, a utilizacdo deste
recurso possibilita interligar a definicdo tedrica com as respectivas estruturas dos modelos
trabalhados, tornando-se uma importante ferramenta para a inovagao metodoldgica, podendo

ser utilizados no ensino de Biologia e demais ciéncias correlatas.

Embora haja beneficios no uso de modelos didaticos para o ensino, percebemos nas
atividades de formagao inicial docente por ocasido das disciplinas de Estagios Curriculares
Supervisionados, desenvolvidas nas escolas da rede basica, assim como nas atividades do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), do qual fazemos parte
como Bolsista de Iniciacdo a Docéncia (ID), que a utilizagdo destes ¢ constante nas aulas, mas

nao o sao.

A limitacdo de hora/aula bem como uma jornada de trabalho excessiva, impossibilita
ou dificulta muitas vezes que o professor da Rede Basica de Ensino elabore e aplique modelos
didaticos em sala de aula. Através das vivéncias como Bolsista de Iniciacdo a Docéncia do
Pibid/UFCG Subprojeto Biologia, durante o periodo de marco de 2014 a setembro de 2017,
foi constatado por meio de observagdes de aulas de trés professores Supervisores do PIBID e
uma professora colaboradora, que o ensino pautado no estimulo perguntas-respostas,
mnemonico € constante, demonstrando pouca diversificagdo metodoldgica e de recursos
didaticos, e que tem levantado discussdes na Equipe de bolsistas do Subprojeto Biologia para
a possibilidade de se utilizar modelos didaticos confeccionados e aplicados para uma

estratégia pedagogica de construir conhecimentos na disciplina de Biologia.

A problematica consistiu na reflexdo sobre a validade dos modelos didaticos na
aprendizagem, a pouca utilizagdo desse recurso na sala de aula e, a consequente receptividade
dos alunos acerca de sua utiliza¢do no ensino de Biologia. Pensando nisso, nos questionamos
se modelos didaticos auxiliam na aprendizagem dos estudantes, surgindo nossa proposi¢ao em

verificar sua contribuicdo no processo educativo.
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Elegemos como objetivo geral investigar a eficiéncia didatico-pedagogica de modelos
didaticos no ensino de Biologia como ferramenta facilitadora no processo de ensino-
aprendizagem. Por conseguinte, o trabalho ainda apresenta como objetivos especificos: a-
Refletir sobre a educagdo e as mudancas no ensino de biologia e nas praticas docentes
tomando como ponto de partida a utilizagdo de recursos didaticos diversos na aprendizagem;
b- Discutir como na formagdo de professores de Biologia apoiados pelo PIBID como se
desenvolvem as praticas docentes € como se da o incentivo a docéncia com o uso de
linguagens e recursos diferenciados; e, c- identificar como se faz educagdo no ensino de
Biologia através da utilizagdo de modelos didaticos e sua importancia na aprendizagem de

educandos.

Assim sendo, o estudo buscou utilizar os modelos como um facilitador na
aprendizagem, podendo funcionar como instrumento de ampliagdo da eficacia do que ¢
ensinado, estabelecendo aulas mais dindmicas e uma participacdo mais ativa dos alunos,
auxiliando o desenvolvimento da criatividade, criticidade e, sobretudo, na forma como os

alunos enxergam o ensino de Ciéncias e de Biologia.

Trata-se de pesquisa-agdo com abordagem qualitativa, que conforme Kauark, Manhaes
e Medeiros (2010), possibilita levar em consideracdo a complexidade do ambiente escolar e a
mutabilidade dos sujeitos que a compdem, pode-se obter assim, uma compreensao mais ampla

do que esta sendo estudado.

Realizamos observagdes sistematicas de aulas de Biologia, durante o periodo de 18 de
maio a 15 de setembro de 2017, como bolsista de Iniciagao a Docéncia (ID), nas agdes do
PIBID Subprojeto Biologia, realizadas em sete turmas de 1° Ano do Ensino Médio, do turno
matutino, da Escola Estadual de Ensino Médio (E.E.E.M.) Monsenhor Constantino Vieira,

localizada na cidade de Cajazeiras-PB.

Para tanto, dentre as turmas observadas, o 1° Ano - Turma E por apresentar o maior
numero de individuos (25 alunos), foi eleita como amostra do estudo. Os estudantes foram
submetidos a entrevistas por meio de dois questionarios semiestruturados, ambos contendo
perguntas mistas (discursivas e objetivas), sendo o primeiro responsavel por averiguar a
receptividade discente para a utilizagdo de modelos didaticos em aulas de biologia e, apds

aplicacdo, o segundo constataria o nivel de aceitacao pelo uso desta modalidade.
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Esta averiguacao teve a finalidade de examinar o método e as metodologias de ensino
adotado pela professora titular da disciplina de Biologia. Quando constatamos o uso frequente
de aulas expositivas, carente do uso de recursos didaticos, justificou-se a importancia da
confecgdo e da aplicacdo de modelos didaticos como uma estratégia pedagbgica, estratégia

esta que faz parte das acdes e metas previstas pelo PIBID Subprojeto Biologia.

O trabalho monografico estd estruturado em trés capitulos, cada um deles dividido
entre referenciais tedricos, reflexdes sobre a escolha do tema e, resultados importantes sobre o

uso de modelos didaticos no Ensino de Biologia.

O capitulo 1 traz numa explanagdo geral a respeito das motivacdes educacionais de
professores e alunos para o desenvolvimento cognitivo, resultando em uma aprendizagem
significativa. Busca questionar os principais desafios existentes no Ensino de Biologia e,
explanar a respeito da influéncia do PIBID na escolha de praticas educativas que emprega

recursos didaticos na aprendizagem.

O capitulo 2 trata da importancia do PIBID na formagao docente, sua contribui¢ao no
desenvolvimento de metodologias para o ensino e, o olhar do graduando para as vivéncias
adquiridas. Aborda também, um aparato geral da formacdo do professor em Ciéncias
Biologicas, finalizando com uma avaliagdo a respeito do uso de recursos diferenciados e, sua

importancia no processo de aprendizagem.

O capitulo 3 foca nos modelos didaticos, os procedimentos metodologicos utilizados
na pesquisa, apresentando toda a abordagem utilizada, os métodos adotados, os instrumentos

utilizados para coleta de dados e, os resultados alcangados.

Por fim, finalizamos este trabalho com as consideracdes, nas quais procuramos
analisar os principais resultados, apresentando reflexdes sobre o uso dos modelos didaticos no

Ensino de Biologia.



1 A EDUCACAO, AS MUDANCAS NO ENSINO DE BIOLOGIA E NAS PRATICAS
DOCENTES

E notério que o ensino tradicional ha tempos ¢ alvo de criticas, por caracterizar uma
metodologia de ensino voltada quase que inteiramente, a exposi¢ao verbal de contetidos, onde
o professor passa a ser detentor do conhecimento, tendo o aluno como mero receptor, com o
dever de ouvir e memorizar o assunto. No ensino de Biologia, apresenta-se estruturada em
aulas expositivas com pouca ou nenhuma inovagdo metodologica, fazendo desta uma

disciplina pouco apreciada pelos estudantes.

Através da analise e reflexdo da propria pratica docente, o professor ressignifica seu
método pedagdgico, elaborando estratégias didaticas que levam a criatividade e inovacao,
aplicando metodologias diferenciadas que favorecam notavelmente o processo de ensino-
aprendizagem. Desta forma, a educacdo torna-se menos mecanica, facilitando a compreensao
do ensino de Biologia, identificando e aprimorando as potencialidades dos discentes,

valorizando suas habilidades e desenvolvendo competéncias.
1.1 Motivacdes para o desenvolvimento cognitivo de uma aprendizagem significativa

O processo educativo ndo esta restrito ao ambiente escolar, visto que ao interagir com
o mundo, o sujeito acaba por adquirir vivéncias que possibilitam a aquisicdo de saberes
prévios, assegurando o desenvolvimento cognitivo, tornando possivel a assimilagdo de novos

conhecimentos.

No entanto, eventualmente, alguns alunos apresentam certa dispersao e/ou dificuldade
para aprender, especialmente, por ndo compreender inteiramente o assunto, sucedendo um
crescente desinteresse nos estudos. Cabe ao professor entdo, identificar os motivos que

ocasionam esta desmotivacao.

Para haver aprendizado, ¢ preciso que o aluno sinta-se motivado. Desta forma,
Boruchovitch e Bzuneck (2009) definem motivacdo como um fendomeno pessoal que nos

impulsiona a cumprir metas.

Piaget (1983) relata que a psicologia humana apresenta dois aspectos fundamentais a
evolugdo intelectual: a cogni¢ao (conhecimento) e a motivacao (pulsao). Logo, a cognicao ¢ a

faculdade de adquirir e processar novos conhecimentos, sendo a motivagdo a energia que nos
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impulsiona a alcanga-los. Desse modo, a motivacgao torna-se a forga construtiva que influéncia

o desenvolvimento pessoal.

O fator emocional, portanto, ¢ crucial para o processo educativo, pois cogni¢do e
motivacao estdo interligadas (PIAGET, 1983). Contudo, erroneamente, muitos afirmam que
os aspectos intelectuais e emocionais nao dependem inteiramente um do outro. Entretanto,

vemos nas ideias de Vygotsky apontado por Taille, Oliveira e Dantas (1992, p. 76):

[...] que um dos principais defeitos da psicologia tradicional ¢ a separacdo entre os
aspectos intelectuais, de um lado, e os volitivos e afetivos, de outro, propondo a
consideracdo da unidade entre esses processos. Coloca que o pensamento tem sua
origem na esfera da motivacdo, a qual inclui inclinagdes, necessidades, interesses,
impulsos, afeto ¢ emogdo. Nesta esfera estaria a razdo Gltima do pensamento e,
assim, uma compreensdo completa do pensamento humano sé é possivel quando se
compreende sua base afetivo-volitiva.

Sendo emocdo e motivagdo imprescindiveis para a aprendizagem, o professor além de
motivar, deve estar motivado com sua pratica docente. Sendo afetuoso, estabelece meios para
que a aprendizagem ocorra de forma enriquecedora ¢ com sentido. Sendo assim, Silva e

Schneider (2007, p. 83) afirmam:

Um professor que € afetivo com seus alunos estabelece uma relagdo de seguranca,
evita bloqueios afetivos e cognitivos, favorece o trabalho socializado e ajuda o aluno
a superar erros e aprender com eles. [...] assim sendo, se o professor for afetivo com
seus alunos, a crianga aprendera a sé- lo.

Vemos entdo, que ao trabalhar a afeicdo, o professor melhora consideravelmente a
motivacdo dos alunos, contribuindo significativamente para o surgimento de diversas

aprendizagens.

Vemos nas ideias de Pozo (2002) citado por Bizzo (2012) que o conhecimento, no
entanto, ¢ fruto da soma de quatro aprendizagens: a fatual e comportamental influenciada
diretamente pelo fator fisico e emocional; a aprendizagem social, baseada pelo contato e
interacdo do sujeito com o convivio em grupo; a aprendizagem verbal, ligada ao processo
educativo escolar, uma abordagem mais objetiva e pratica da experiéncia de aquisicdo de
conhecimento; e por fim, a aprendizagem de procedimentos, focada no desenvolvimento de

habilidades e competéncias para lidar com determinados trabalhos, estabelecendo uma pratica
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com o objetivo final a ser trabalhado. Esta somatoéria possibilita a aquisi¢do de novos

conhecimentos, levando a uma aprendizagem significativa.

Fundamentada por David Ausubel, a aprendizagem significativa, portanto, é o
processo de aquisi¢ao de conhecimentos relevantes as novas aprendizagens, originados por
um conceito subsungor. De acordo com Goulart (2000) “[...] uma aprendizagem deve ser
significativa, isto ¢, deve ser algo significante, pleno de sentido, experiencial, para a pessoa

que aprende”. Por aprendizagem significativa Moreira (2011, p. 14) entende como:

[...] interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, € que essa
interacdo ¢ ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos
adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva.

Neste caso, o subsungor ou ideia ancora, ¢ descrito por Moreira (2011) como “um
conhecimento especifico, existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite

dar significado a um novo conhecimento que lhe ¢ apresentado ou por ele descoberto”.

Percebe-se entdo, que o professor deve desempenhar metodologias que desperte o
interesse dos alunos. Para isto, varios aspectos devem ser considerados, como analisar o perfil
individual do aluno, da turma trabalhada, o cotidiano escolar e, a realidade ao qual escola e
alunos estdo inseridos. A avaliagdo prévia destes pontos atribuiria mais qualidade a educagao
oferecida, aperfeicoando o processo de constru¢do do conhecimento, obtendo melhores

resultados ao que est4 sendo ensinado.
1.2 O ensino de Biologia e os desafios para a aprendizagem

Tradicionalmente, o ensino de Biologia ¢ caracterizado pelo estudo de fatos, descri¢ao
de teorias e fenomenos. Krasilchik (1987, p. 52) expde que “para muitos alunos, aprender
Ciéncias ¢ decorar um conjunto de normas, formulas, descri¢des de instrumentos, substancias

e enunciados de leis”.

As Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio recomenda que o ensino
de Biologia deva ser pautado na alfabetizagcdo cientifica, estimulando o desenvolvimento
critico, promovendo assim, a inicia¢do do aluno na producgdo de conhecimentos necessarios ao

cotidiano (BRASIL, 2006).
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Esta alfabetizagdo cientifica, segundo Miller (1983) promove aos alunos a aquisi¢ao
de um vocabuldrio bésico de termos cientificos, a compreensao do que ¢ um método cientifico

e, o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade.

Atualmente, os avangos cientificos e tecnologicos muitas vezes englobam assuntos de
cunho bioldgico, que por sua vez, acarretam mudancas que interferem direta e indiretamente
no cotidiano das pessoas. Para abordar estes temas de forma concisa, os professores de
Biologia e de 4areas correlatas precisam preparar-se para explanar de forma clara e

contextualizada estas informagdes.

Todavia, segundo Justina e Ferla (2006) hd uma diferenca significativa de como
deveria ser, para como realmente ¢ o ensino de Biologia nas escolas basicas. Os avangos e as
descobertas cientificas nas ultimas décadas deveriam influenciar nas aulas, mas pouco tem
contribuindo. Neste sentido, ha a necessidade de propor estratégias pedagogicas que
aperfeicoe os processos de ensino-aprendizagem de Biologia, contribuindo de forma ativa na

educacao dos alunos.

Nesse cenario, a contextualizacao dos temas trabalhados ¢ de suma importancia para
um ensino efetivo, pois possibilita trazer para sala de aula exemplos do cotidiano. Desta
forma, o aluno entendera a importancia da ciéncia para as questdes socioambientais e, seu
proprio papel para o desenvolvimento da sociedade (DEMO, 2004). Os conhecimentos
adquiridos, segundo Krasilchik (2004), possibilita o sujeito adquirir uma responsabilidade
socioambiental, tomando decisdes que seja de interesse coletivo. Entretanto, como podemos

ver nas Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio:

Contraditoriamente, apesar de a Biologia fazer parte do dia-a-dia da populagio, o
ensino dessa disciplina encontra-se tdo distanciado da realidade que ndo permite a
populagdo perceber o vinculo estreito existente entre o que ¢ estudado na disciplina
Biologia e o cotidiano. Essa visdo dicotdmica impossibilita ao aluno estabelecer
relagdes entre a producdo cientifica e o seu contexto, prejudicando a necessaria visdo
holistica que deve pautar o aprendizado sobre a Biologia (BRASIL, 2006, p. 17).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2002,
p. 36) “[...] o ensino da Biologia deve servir como meio para ampliar a compreensdo sobre a
realidade, recurso gragas ao qual o fendmeno bioldgico pode ser percebido e interpretado,

instrumento para orientar decisdes e intervengoes”.
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Diante disto, o professor pode trabalhar todos os aspectos abordados. Usar a
contextualizagdo para permitir uma visualizacdo clara e aproximada dos exemplos que esta
ensinando, analisando a heterogeneidade da turma trabalhada, obtendo proveito dos

conhecimentos pessoais de cada aluno a fim de enriquecer o ensino.

Outro ponto a discutir, remete ao fato de muitos professores possuirem uma didatica
que deixa a desejar, no entanto, cobram posicionamentos rigidos dos alunos. Existe a
necessidade dos professores de Biologia refletir a pedagogia trabalhada, fazer uma autocritica

a respeito de sua pratica docente (AMARAL, 2010).

Weisz e Sanchez (2002, p. 66) acrescentam que para haver boas situagdes de

aprendizagem:

[...] os alunos precisam por em jogo tudo o que sabem e pensam sobre o contetido
que se quer ensinar; os alunos tém problemas a resolver ¢ decisdes a tomar em
fungdo do que se propdem produzir; a organizacdo da tarefa pelo professor garante a
maxima circulacdo de informacdo possivel; o conteudo trabalhado mantém suas
caracteristicas de objeto sociocultural real [...].

Sendo uma disciplina com um vasto nimero de contetudos, o estudo de Biologia deve
ter o suporte de varias técnicas de ensino, tais como aulas tedricas, testes, atividades em
campo e laboratoriais, o uso de recursos pedagodgicos como jogos, modelos didaticos, etc.
Desta forma, o ensino passa a ser mais agradavel e dindmico, desenvolvendo a curiosidade
dos alunos, sua capacidade de interpretacdo e armazenamento dos conteudos (MORAES;

ANDRADE, 2010).

A fim de auxiliar o professor em sua pratica docente, contribuindo no processo de
constru¢dao do conhecimento, existem diversos tipos de modalidades didaticas que podem ser
utilizadas no ensino de Biologia. Podemos ver no Quadro 01 algumas delas, onde os
professores podem fazer uso, desde que sua fun¢do corresponda aos objetivos propostos para

a aula em questao.

Quadro 01 — Modalidades didaticas que podem ser aplicadas em sala de aula.

MODALIDADES DIDATICAS
TIPOS DE MODALIDADES FUNCAO
Aula Expositiva Informar 0s a‘h%nos; permite . 'ao
professor transmitir suas ideias
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enfatizando os aspectos que consideram
importantes, empregando o ensino com
0 entusiasmo que tem pela  matéria.
Serve para introduzir um assunto novo.

7

E um convite ao raciocinio. Nessa

modalidade ha 0 didlogo entre
Discussodes professor e aluno, cujo objetivo ¢ fazer

o estudante participar de atividades de

investigacao.

Servem para apresentar a classe

técnicas, fendmenos, espécimes, etc. A

utilizacdo de demonstragdo ¢ justificada em casos
Demonstracdes em que 0 professor deseja

economizar tempo ou nao dispoe de
material em  quantidade suficiente para
toda a classe.

Aulas Praticas

Despertar e manter o  interesse  dos

alunos; envolver 0s estudantes em
investigagdes cientificas; desenvolver a
capacidade de resolver problemas;
compreender conceitos basicos;

desenvolver habilidades.

Nesse tipo de estudo, os alunos devem
ter um problema para resolver, e em

Excursoes fung¢ao dele, observar e coletar dados.
Atividades em que os participantes sdo
envolvidos, como por exemplo, 0s
Simulagdes jogos cuja funcao ¢ auxiliar a

memorizagao de fatos e conceitos.

Instrucao Individualizada

Atividades em que 0 aluno tem
liberdade para seguir sua propria
velocidade de aprendizagem. Situam-se
varios tipos de trabalhos escolares: a
instrucdo programada, 0s estudos
dirigidos e, projetos.

Projetos

Atividades executadas por um aluno ou
uma equipe para resolver um problema
e que resultam em um relatério, um
modelo. Os seus objetivos educacionais
mais importantes sao 0
desenvolvimento da iniciativa, da
capacidade de decidir e da persisténcia
na execu¢do de uma tarefa. A fungdo do
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professor ¢ orientar, auxiliar a resolver
as dificuldades que forem surgindo no
decorrer do trabalho.

Fonte: KRASILCHICK, M. Pritica de Ensino de Biologia. 2. ed. Sao Paulo: Harper & Row do Brasil, 1996.

Com base nesse contexto, fica clara a importancia em utilizar metodologias didaticas
com o intuito de promover uma aprendizagem significativa e de qualidade. No entanto, cada
sala de aula apresenta uma diversidade nos individuos que a compde, necessitando de
processos de aprendizagem distintos. Desta forma, para que os objetivos da aula sejam
alcangados e haja aprendizado, cada turma pode necessitar de uma modalidade didatica

diferente.

O professor deve pensar bem antes de adotar determinada metodologia nas aulas,
necessitando de estratégias pedagdgicas solidas. Krasilchick (2004, p. 74) acrescenta que “A
escolha da modalidade didatica, por sua vez, vai depender do conteudo e dos objetivos
selecionados, da classe a que se destina, do tempo e dos recursos disponiveis, assim como dos

valores e convicgdes do professor”.

E sobre esta confirmagdo que assenta, em parte, a teoria de Kubata et al., (2010, p. 02):

A postura do professor em sala de aula, bem como suas artimanhas em articular o
contetudo tedrico a ser ensinado com atividades mais dindmicas ¢ uma abordagem
moderna sao, sem duvida, pontos de partida para a solugdo de problemas em sala de
aula, tanto no sentido disciplinar (comportamento do aluno) quanto no indice de
rendimento de conteidos que serdo aproveitados pelo estudante.

Por um lado, com efeito, vimos que grande parte dos alunos apreciam os esfor¢os dos
professores em introduzir algum tipo de inovagdo nas aulas, as deixando diferenciadas e
agradaveis. Dos 25 estudantes entrevistados, 83% entram em consenso a respeito de que as
aulas tradicionais, sem utilizagdo de modalidades didaticas inovadoras, sdo insuficientes para

haver aprendizagem (Tabela 01).

Tabela 01 — Percepgao dos Entrevistados a respeito das aulas tradicionais serem ou ndao
suficientes para sua aprendizagem.

Eficacia das aulas tradicionais
Insuficientes Suficientes
83% 17%
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).

A respeito do entendimento dos sujeitos sobre qual tipo de aula oferece maior suporte
ao processo de ensino aprendizagem, 8% expressaram serem as aulas diferenciadas. Para 24%
as aulas diferenciadas deveriam ser mais constantes que as aulas tradicionais. Em
contrapartida, 20% atestam que aulas tradicionais devem ser mais constantes. Podemos ver
uma pequena diferenca entre os que escolheram um dos dois tipos de aula apresentados.
Entretanto, 48% compreendem a importancia das duas formas de ensino para o processo

educativo (Quadro 02).

Quadro 02 — Percepcao dos Entrevistados em relacdo ao tipo de aula que melhor propicia o

processo de ensino-aprendizagem.

Aulas diferenciadas Mais aulas Mais aulas Ambas
somente diferenciadas do que tradicionais do que
tradicionais diferenciadas
8% 24% 20% 48%

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

A realidade de muitas escolas de ensino basico no Brasil ¢ marcada por grandes
dificuldades, como falta de materiais pedagdgicos, equipamentos e, ambientes apropriados
para atividades praticas. Contudo, com planejamento e dedica¢do, ¢ possivel minimizar
alguns obstaculos existentes. Através do esforco de professores e incentivo da gestdo
pedagdgica, pode-se através de diferentes abordagens, incorporar praticas pedagogicas

inovadoras ao cotidiano escolar.

1.3 Utilizando recursos didaticos no ensino de Biologia em praticas educativas

desenvolvidas a partir do Pibid

Quando se pensa no ensino de Biologia, logo nos remete a concep¢do de um método
de ensino tradicional, onde o professor expde o conteido com uso do quadro e do livro
didatico, com uma avaliacdo de verificagdo da aprendizagem ao final de cada conteudo
estudado. Sendo dever do aluno, corresponder positivamente a transmissao do conhecimento

exposta pelo docente.

Por ndo oferecer uma metodologia alternativa na forma como o professor aborda o
conteudo, alguns discentes podem ndo compreender inteiramente o assunto, apresentando um

rendimento escolar insatisfatorio. Geralmente, lhe sdo atribuidos a responsabilidade pela falha
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na aprendizagem, por ndo terem se esforcado o bastante, isentando o professor de qualquer
culpa. Por sua vez, os estudantes presentam inseguranca e baixa autoestima por ndo

compreenderem o que ¢ ensinado. Nas palavras de Fontaine (2005, p. 79):

Assim, um fracasso a uma prova de avaliagdo escolar pode ser interpretado por
certos alunos como sendo consequéncia de sua capacidade intelectual insuficiente,
por outros, da falta de esfor¢o, de problemas relacionais com o avaliador, ou ainda
da fadiga ou da ansiedade no momento da avaliagdo, ou da falta de clareza das
perguntas, etc. (p. 79).

O método tradicionalista ainda frequente nos dias atuais. Levando-nos a crer que os
professores que o adotam, acham desta uma metodologia mais apropriada. Sdo possiveis
explicagdes para a perpetuacao do ensino tradicional nas escolas, a falta de recursos didaticos
disponiveis na escola, sendo inviavel o custeio proprio, carga horaria excessiva do docente,
ndo havendo tempo para o desenvolvimento de atividades diferenciadas, ou inseguranga em

utilizar praticas que nao tenham dominio.

A esse respeito, Castoldi (2009, p. 685) acrescenta que “[...] a maioria dos professores
tem uma tendéncia em adotar métodos tradicionais de ensino, por medo de inovar ou mesmo
pela inércia, a muito estabelecida, em nosso sistema educacional”. Desta forma, romper com o
tradicionalismo nas aulas torna-se algo mais dificil de ser posto em pratica, mas ndo algo
impossivel. Com planejamento e determinag¢do, uma metodologia diferenciada pode ser

incorporada a didatica do professor.

Os recursos didaticos sdo ferramentas de grande importancia para o ensino, pois
oferecem opgdes diversas para tornar as aulas mais agradaveis, gerando maior apreciagao
pelos alunos. Deve-se, portanto, entender, que recurso didatico segundo Souza (2007, p. 111),
“[...] é todo material utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem do conteudo proposto
para ser aplicado, pelo professor, a seus alunos”. Muitos instrumentos didatico-pedagogicos
sdo de baixo custo para aquisi¢do e/ou produgdo e, caracterizam materiais duraveis, sendo

possivel usa-los incontaveis vezes. Para tanto, Sousa (2007, p. 112-113) considera:

Utilizar recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem ¢ importante para
que o aluno assimile o contetido trabalhado, desenvolvendo sua criatividade,
coordenagdo motora e habilidade de manusear objetos diversos que poderdo ser
utilizados pelo professor na aplicagdo de suas aulas.



28

No ensino basico, os recursos didaticos assumem a fungdo de enriquecer as aulas com
inovagdo metodolégica, dando um grande suporte para o aprendizado dos estudantes. Nas
palavras de Castoldi (2009, p. 985), “[...] com a utilizacdo de recursos didatico-pedagogicos
pensa-se em preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e com isso, além
de expor o conteudo de uma forma diferenciada, faz os alunos participantes do processo de

aprendizagem”.

Através da atuacdo como bolsista de iniciagcdo a docéncia do Pibid/UFCG Subprojeto
Biologia, foi constatado que nem sempre ¢ possivel adicionar ao cronograma das aulas,
abordagens que trabalhem diretamente recursos didaticos, porém, a execuc¢do de projetos e/ou
atividades praticas, desenvolvidos posteriormente ao assunto trabalhado, torna-se uma grande
estratégia para mostrar aos alunos a importancia de uma metodologia diferenciada para o

processo de ensino-aprendizagem.

Para execucdo da pesquisa foi pensado e elaborado um plano de intervencdo
pedagogica (Apéndice A), onde seria pensada qual a melhor metodologia a ser utilizada, para
introduzir os modelos didaticos no contexto do conteido que estava sendo abordado. Com
isso, foi elaborado um roteiro de execucdo (Apéndice B) para o desenvolvimento da

intervengao.

Estando o Subprojeto Biologia agindo na E.E.E.M. Monsenhor Constantino Vieira
(Imagem 01), proporcionou ao pesquisador um contato prévio com o ambiente e a realidade
escolar, tornando possivel ter nog¢do clara da metodologia de ensino utilizada pela professora
Esp. Lucia Maria da Silva, nas turmas de 1° Ano do turno matutino da referida escola. Este
contato prévio entre professora-bolsista facilitou a realizagdo de observagdes de aulas da
docente, bem como proporcionou maior liberdade na proposta de aplicagdo de recursos

didaticos no ensino de Biologia.
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Imagem 01 — Vista frontal da E.E.E.M. Monsenhor Constantino Vieira.

Fonte: arquivo do autor (2017).

Foi possivel avaliar a metodologia da docente supracitada através de um roteiro de
observac¢do (Apéndice E), averiguando os recursos por ela utilizados. Por conseguinte, uma
vez constatado a falta de recursos didaticos no ensino, foi pensado estratégias a serem

tomadas para o desenvolvimento de novas metodologias.

Neste caso, sendo as observagdes uma técnica insuficiente para abordar todo o
contexto do ensino escolar, foi necessario aplicar questionarios semiestruturados (Apéndices
F & J) a fim de sondar o entendimento discente, sobre a importancia de usar modelos
didaticos como ferramenta facilitadora no processo de ensino-aprendizagem. Portanto, foi
escolhida dentre as turmas observadas, aquela com maior numero de individuos (25 alunos)

(Imagem 02).
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Imagem 02 — 1° Ano — Turma E (amostra do estudo).

Fonte: arquivo do autor (2017).

A analise dos dados contidos no questionario avaliativo de receptividade discente para
o uso de modelos didaticos em sala de aula (Apéndice F), expressa a vontade de 96% dos
alunos em ter aulas de Biologia com o uso de modelos didaticos, como podemos ver na

Tabela 02.

Desta forma, em conformidade ao assunto estudado (citologia), foram confeccionados
modelos didaticos de células procariontes (bactérias) (Imagem 03 — A) e, células eucariontes
vegetal (Imagem 03 — B) e animal (Imagem 03 — C), para facilitar a compreensdo do
conteido ao explanar sobre a diferenca entre as células e a fungdo de cada organela,

contribuindo assim, para um processo de ensino-aprendizado eficaz.

Tabela 02 — Percepcao dos Entrevistados para o uso de modelos didaticos nas aulas de
Biologia.

Gostariam Nao gostariam
96% 4%

Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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Imagem 03 — Modelos didaticos de células procarioticas (A) e, eucaridtica vegetal (B) e
animal (C).

CELULAS PROCARIONTE

Fonte: arquivo do autor (2017).

Mendonga e Santos (2011, p. 08) enunciam que, “[...] modelos didatico pedagogicos
sao ferramentas chave para um ensino inovador e diferenciado do modelo tradicionalista de
ensino”. Seu uso desenvolve nos alunos uma maior capacidade de observacao e
questionamento, aproximando o educando da realidade, onde possa usar o conhecimento

adquirido no dia-a-dia.

As acdes desenvolvidas pelo Pibid/UFCG Subprojeto Biologia, promove a
consolidacdo da pratica pedagogica de professores iniciantes voltados para a educacgdo basica,
levando ao aperfeicoamento das competéncias e habilidades profissionais, desenvolvendo
técnicas no uso/fabricagdo de materiais que oferecem o suporte necessario para uma educacao

diferenciada.



2 A FORMACAO DO PROFESSOR NO PIBID: Das priticas e do incentivo a docéncia

com o uso de linguagens e recursos diferenciados

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) na érea de
Ciéncias Biologicas, por meio do Subprojeto Biologia, propde entre outras metas, incentivar o
desenvolvimento da pratica pedagogica de futuros professores para atuar no Ensino de
Ciéncias e/ou Biologia. Contribui também, para a elevacdo da qualidade da didatica
desempenhada por estes profissionais, melhorando a metodologia utilizada nas aulas,

elevando a qualidade do ensino basico.

A iniciacdo a docéncia proposta pelo PIBID torna-se uma medida importantissima na
formag¢do de novos professores, uma vez que os estdgios supervisionados, ou outros
programas institucionais voltados as licenciaturas, como as monitorias, ndo retratam em sua
totalidade, os desafios presentes na pratica docente. As vivencias adquiridas no programa
possibilita o graduando refletir sobre sua escolha profissional, possibilitando uma
compreensdo das demandas educacionais que nos sao impostas pelo sistema educacional,
consequentemente, nos levando a entender a importancia da educagdo no desenvolvimento

social dos alunos.
2.1 A formacio inicial docente em Ciéncias Biologicas

Instituida no Brasil ha 75 anos, a profissdo de Bidlogo foi regulamentada pelo Decreto
n°® 88.438/83, de acordo com a Lei n° 6.684/79 ¢ de conformidade com alteracao estabelecida

pela Lei n® 7.017/82.

A Biologia engloba areas de conhecimentos vasto, ligados diretamente a questdes
socioambientais. Tem evoluido através dos tempos a fim de possibilitar o desenvolvimento
cientifico da populacdo, com a finalidade de educa-los para compreender os deveres para com

0 meio ao qual vivemos.

O Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unidade Académica de Ciéncias
Exatas e da Natureza, do Centro de Formacao de Professores, da Universidade Federal de
campina grande, campus Cajazeiras, busca dar suporte tedrico/pratico ao graduado no
desenvolvimento de praticas pedagdgicas que transmita aos alunos do ensino bésico, uma
visdo clara dos objetivos educacionais da Biologia, levando-os a compreender a importancia

desta ciéncia para o cotidiano.



33

O Curso propde, portanto, “um ensino problematizado e contextualizado, articulando o
ensino, a pesquisa e a extensdo, dentro de uma o6tica que acredita fundamental a relagdo do
conhecimento biologico e de outras areas na resolugcdo de problemas inseridos dentro de um

contexto social” (UFCG, 2011, p. 12).

De acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas (2011, p. 11), espera-se que o graduado em sua formacgdo inicial, adquira as
habilidades necessarias para o desenvolvimento de competéncias profissionais que o

permitam:

1. Promover a elaboragdo de uma so6lida visdo da Biologia;

2. Apresentar oralmente, por escrito ¢ mediante demonstragdes experimentais o contetido
basico de sua especializagao;

3. Organizar as atividades e planejar os conteudos de um curso de Biologia e de Ciéncias

para a Educacdo Basica;

Localizar e dar significado as dificuldades conceituais e operacionais de seus alunos;

Fazer levantamento sistematico sobre a situa¢do de aprendizagem de seus estudantes;

Refletir sobre sua pratica docente;

N e

Programar, sustentar e renovar sua atualizacdo didatica, cultural e cientifica.

Desta forma, o professor ira possuir uma formacao bésica e ampla, possibilitando a
formagdo de profissionais competentes em suas areas de atuagdo, comprometidos com o
desenvolvimento social e a melhoria da qualidade de vida da sociedade. Esta formacdo inicial

solida possibilita, portanto:

[...] que o Licenciado em Ciéncias Bioldgicas possa [...] se dedicar ao exercicio do
magistério no nivel fundamental e/ou médio, nas disciplinas Ciéncias ou Biologia,
respectivamente, podendo ainda lecionar no ensino superior em qualquer area das
Ciéncias Bioldgicas, ap6s curso de Mestrado ou Doutorado, conforme estabelece o
artigo 66 da Lei n° 9.394/96, Lei de Diretrizes e Bases da Educag@o Nacional (LDB)
(UFCQG, 2011).

Uma dificuldade vivenciada pelos licenciados em sua pratica docente estd
intrinsicamente relacionada a estruturagdo de seu curso formador, havendo uma dimensao

abrangente entre o era ensinado para a realidade ao qual o ensino bdsico se encontra
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(FURLANI, 1994). Neste sentido, as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Ciéncias

Biologicas aponta que o graduado em Ciéncias Bioldgicas deve possuir um perfil:

e (Generalista, critico, ético, e cidadao com espirito de solidariedade;

e Detentor de adequada fundamentagdo tedrica, com base para uma agdo competente,
que inclua o conhecimento profundo da diversidade dos seres vivos, bem como sua
organizagdo e funcionamento em diferentes niveis, suas relagdes filogenéticas e

evolutivas, suas respectivas distribuigdes e relagdes com o meio em que vivem;

e Consistente e atuar com qualidade e responsabilidade em prol da conservacdao e
manejo da biodiversidade, politicas de saide, meio ambiente, biotecnologia,
bioprospeccao, biosseguranga, na gestdo ambiental, nos aspectos técnico-cientificos e,
na formulacdo de politicas, se tornando agente transformador da realidade presente, na

busca da melhoria de qualidade de vida (UFCG, 2011, p. 18-19).

Enfim, percebe-se que algumas dificuldades enfrentadas por professores no ato de
ensinar sdo reflexos de uma formagdo superior fragilizada, onde o graduado ndo obtém o
suporte necessario para exercer o magistério de forma satisfatéria. A formagao docente deve
ser pautada em objetivos que proporcione um suporte tedrico, pratico e metodoldgico, a fim
de que o licenciado possa aprimorar sua didatica, de modo que interfiram e contribuam para o

desenvolvimento dos alunos.

2.2 A importancia do Pibid no planejamento educacional a partir do uso de linguagens e

recursos diferenciados

A inser¢do do bolsista ID no espaco escolar possibilita uma compreensao aprofundada
da pratica docente, compartilhando as diversas experiéncias educativas existentes na educagao
basica, servindo de suporte para o desenvolvimento e desempenhar das diversas praxis
pedagogicas, introduzindo novas formas de aplicabilidade educacional e, viabilizando o

exercicio reflexivo.

O planejamento escolar ¢ uma etapa de grande importancia para a realizacdo de
qualquer projeto. E através dele que as metas e estratégias sdo articuladas e ajustadas as
possibilidades reais de aplicabilidade, onde os professores pensam na insercdo de novas
estratégias metodologicas para o ensino. Estas propostas tém como objetivo, inovar e

aprimorar o modelo educacional.
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Segundo Luckesi (1992, p. 121) o planejamento caracteriza “um conjunto de agdes
coordenadas visando atingir os resultados previstos de forma mais eficiente e econdmica”.

Reafirmando sua importancia para toda agao educacional.

Realizar um planejamento €, nas palavras de Padilha (2001, p. 63):

[...] exercer uma atividade engajada, intencional, cientifica, de carater politico e
ideologico e isento de neutralidade. Planejar, em sentido amplo, é um processo que
visa dar respostas a um problema, através do estabelecimento de fins e meios que
apontem para a sua superagdo, para atingir objetivos antes previstos, pensando e
prevendo necessariamente o futuro, mas sem desconsiderar as condi¢des do presente
e as experiéncias do passado, levando-se em conta os contextos e os pressupostos
filosofico, cultural, econémico e politico de quem planeja e de com quem se planeja.

Trata-se, portanto, de um processo de racionalizagdo, organiza¢dao e coordenacdo de
atividades que se pretende executar dentro da escola, baseado no contexto ao qual ela esta
inserida. E um processo de reflexdo critica a respeito das agdes e opgdes ao alcance dos

professores.

Para estruturar um planejamento s6lido, onde o recurso didatico contribuisse para uma
aprendizagem significativa, foi perguntado aos alunos, se para eles, a falta de aulas com
recursos didaticos acarretava algum tipo de desvantagem, comparando-os a alunos que
tiveram aulas diferenciadas. Podemos ver no Quadro 03, que 76% dos entrevistados

acreditam que possa haver alguma diferenca.

Quadro 03 — Percepgao dos Entrevistados sobre possiveis desvantagens comparando-os com
alunos que tiveram aulas com modelos didaticos.

Nao havera prejuizo Pode haver diferengano | Pode haver diferenga no
rendimento escolar desempenho do vestibular
24% 44% 32%

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Neste sentido, ao definir qual/is serdo os recursos didaticos a serem usados, metas e
objetivos devem ser estabelecidos para sua real contribui¢do no processo de construgdo do
conhecimento. Para Matos et al. (2009, p. 19) “uma das grandes dificuldades encontradas
pelos professores de Biologia ¢ o planejamento e a organizagdo do conteudo a ser ensinado,

de forma que esse seja melhor assimilado e aprendido pelos educandos”.
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Buscando conhecer a opinido dos alunos a respeito da intervencdo pedagdgica, foi
perguntado no questionario avaliativo de receptividade discente sobre o uso de modelos
didaticos nas aulas (Apéndice J), qual seria 0 momento mais apropriado para utilizar os
modelos didaticos. Dos 25 alunos entrevistados, 64% entram em consenso em que o ideal

seria sua utilizacao durante a explanagao tedrica (Quadro 04).

Quadro 04 — Percepcdo dos Entrevistados sobre o momento mais propicio para o professor
fazer uso dos modelos didaticos.

Antes da teoria | Durante a teoria | Ap6s a teoria | Nao responderam

8% 64% 20% 8%

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Nesta perspectiva, o professor pode sempre aplicar questionarios avaliativos para
analisar através das respostas dos estudantes, sua pratica docente. Este feedback possibilita

entdo, aprimorar sua didatica.

No que diz respeito a confec¢do dos modelos didaticos, uma porcentagem significativa
dos alunos (65%) preferem que o instrumento seja construido em sala de aula (Quadro 05).
Contudo, 31% acham melhor que o professor os traga pronto. Avaliar a forma como os alunos
reagem ao introduzir uma nova metodologia ¢ importante, pois ajuda o docente na elaboracao

de novas formas de intervengao.

Quadro 05 — Percepcao dos Entrevistados sobre a forma como os modelos didaticos devem
ser confeccionados.

Construidos em sala de aula | Trazidos prontos pelo professor | Nao responderam

65% 31% 4%

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

No que diz respeito a pratica docente, o PIBID e seus diversos Subprojetos objetiva o
desenvolvimento académico do professor em formacdo, levando-o ao aperfeicoamento da
docéncia, oferecendo as ferramentas necessarias para transmitir, mediar e transformar a
educagdo que os alunos recebem, aprimorando o processo de ensino-aprendizagem, tornando-
os ativos na sociedade, ensinando os sobre os direitos e deveres para com a natureza € a

sociedade.



3 A EDUCACAO A PARTIR DO USO DE MODELOS DIDATICOS E SUA
IMPORTANCIA NA APRENDIZAGEM DOS EDUCANDOS NAS AULAS DE
BIOLOGIA

O Ensino de biologia em sua maioria requer a visualizagao de estruturas € processos,
sendo o livro didatico o material mais utilizado para este fim. As imagens presentes nos livros
ndo correspondem fielmente ao que esta sendo estudado, podendo tornar o ensino um pouco
abstrato. Apenas a explanagdo tedrica e observagdo de imagens podem ndo ser suficientes

para que os assuntos sejam devidamente compreendidos.

Elaborar ferramentas pedagogicas de apoio para as aulas ndo precisa ser algo caro,
uma vez que muitos recursos didaticos podem ser confeccionados a partir de materiais de
baixo custo e/ou reaproveitados. Por caracterizar um instrumento muitas vezes de vida
duravel, sua producdo possibilitaria também montar acervos que auxiliariam na aprendizagem

de turmas subsequentes.
3.1 Modelos didaticos como recurso diferenciado e suas especificidades

As escolas publicas brasileiras ainda apresentam em sua estrutura, pouca
disponibilidade de recursos didaticos e espagos adequados para realizagdo de atividades
praticas. Fazendo das aulas, um momento de pouca apreciacdo aos estudantes. Diante disto,
fica a cargo do professor ver diferentes meios de utilizar o que lhe ¢ disponivel, para dar

suporte nas aulas.

Apesar de importante, a auséncia de materiais, equipamentos e espacos fisicos
apropriados ndo impossibilita o desenvolvimento de aulas diferenciadas. E um equivoco
corriqueiro de muitos professores, remeter que aulas inovadoras sO possam ser
desempenhadas com total disponibilidade de recursos didaticos (BORGES, 2002; MORAES;
ANDRADE, 2010).

De acordo com Piletti (2000) existem inimeros meios e recursos didaticos disponiveis
para os professores tornarem suas aulas mais dindmicas e atrativas. Contudo, muitos possuem
receio em inovar, ora por ndo saberem utilizar os recursos disponiveis, ou pela carga horaria
limitada das aulas, impossibilitando programar atividades mais elaboradas. Nas ideias de
Cunha e Krasilchik (2000) citados por Amaral (2010, p. 4), destacam como um dos principais

motivos para este receio:
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[...] formacdo deficiente dos professores, sobrecarga de trabalho dos professores,
necessidade de deslocamento para completar a carga horaria, classes com niimero
excessivo de alunos, falta de equipamento ou material para as aulas praticas, falta de
material didatico diversificado e de boa qualidade, falta de auxilio técnico para o uso
de laboratdrio, baixos salarios, entre outros.

Desta forma, o docente deve buscar maneiras alternativas de romper as dificuldades
existentes no ambiente escolar, bem como se preparar para utilizar recursos que pode ndo ter
familiaridade. Sousa (2007) discorre que além de uma boa formagdo, o professor deve ter
competéncia e criatividade na utilizagdao de recursos didaticos que estdo ao seu alcance e, se
possivel, construir junto aos alunos a ferramenta de estudo, uma vez que possibilitaria melhor

assimilag@o do que ¢ estudado.

O uso de materiais didaticos no ensino escolar, deve ser sempre acompanhado de
uma reflexdo pedagdgica quanto a sua verdadeira utilidade no processo de ensino e
de aprendizagem, para que se alcance o objetivo proposto. Nao se pode perder em
teorias mas também ndo se deve utilizar qualquer recurso didatico por si s6 sem
objetivos claros (SOUZA, 2007, p. 113).

Para Krasilchick (2004) os modelos didaticos sao o recurso mais utilizado em aulas de
Biologia. Entretanto, sua utilizagdo pode fazer os alunos simplificar os processos bioldgicos.
Uma alternativa € envolver os alunos no processo de aprendizagem, promover o ciclo de
perguntas e, explicar a importancia dos modelos e que estes sdo apenas uma caracterizacao

esquematica do processo estudado.

Utilizar os modelos didaticos nas aulas de biologia enriquece o ensino, facilita a
compreensdo e desperta o interesse dos estudantes. Sua construgdo junto aos alunos
possibilita revisar o conteudo, os cuidados intrinsecos na montagem do modelo para melhor
representa-lo (AGUIAR, 2003). Importantes no desenvolvimento da criatividade dos alunos
sdo estruturas que servem como pontos de referéncia, capaz de materializar uma ideia ou um

conceito (GIORDAN; VECCHI, 1996).

Modelos didaticos de estruturas tridimensionais ou semiplanas (alto relevo) agem
como ferramentas facilitadoras da aprendizagem, podendo ser usados na abordagem de

diferentes conteudos/temas. Suas pecas coloridas distinguem as estruturas distintas e, por ser
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um instrumento manuseéavel, possibilita o aluno observa-lo de diferentes angulos (AGUIAR,

2003).

[...] do lado visual, esses modelos permitem que o estudante manipule o material,
visualizando-o de varios angulos, melhorando, assim, sua compreensdo sobre o
conteido abordado [...] e a propria construcdo dos modelos faz com que os
estudantes se preocupem com os detalhes intrinsecos do modelo e a melhor forma de
representa-lo, revisando o contetido, além de desenvolver suas habilidades artisticas
(ORLANDO et al., 2009, p. 2)

Importantes para o ensino, eles agem como facilitadores da aprendizagem. No caso da
Biologia, auxiliam na compreensdo de suas subareas. Sua estrutura deve ser clara, que
possibilite o aluno questionar e confrontar o objeto com sua representacao real (JUSTINA;

FERLA, 2006).

Ao escolher modelos didaticos como suporte pedagdgico, o professor possibilita
ampliar os horizontes dos alunos a respeito da forma como o ensino ¢ posto em pratica.
Contudo, Orlando et al. (2009, p. 12) recomenda que os modelos didaticos “apesar de
simplificado, ndo deve conter aspectos errados ou confusos com relagdo ao tema estudado”.
Portanto, deve-se ter um cuidado redobrado ao retratar estruturas e conceitos nos modelos que

se pretende trabalhar.

No que se refere ao ensino de Biologia, fazer o uso de modelos didaticos ¢ bem
interessante, pois possibilita a0 aluno uma maior proximidade com o objeto de estudo. O
conhecimento passa a ser bilateral, estando professor e aluno participando ativamente no
processo. Além disso, a diversidade dos materiais de pedagdgicos facilita o processo de

ensino-aprendizagem.

3.2 A producido e o uso de modelos didaticos para o desenvolvimento das aulas na

pesquisa-ac¢do realizada

Como recursos pedagogicos foram escolhidos modelos didaticos para agir como
instrumento de apoio na formagdao dos alunos. A esse respeito, Souza (2007, p. 112-113)
declara que sua utilizagao: “[...] no processo de ensino-aprendizagem ¢ importante para que o
aluno assimile o conteudo trabalhado, desenvolvendo sua criatividade, coordena¢do motora e
habilidade de manusear objetos diversos que poderdo ser utilizados pelo professor na

aplicacdo de suas aulas”.
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A confeccdo do instrumento didatico como agente facilitador no processo de ensino-
aprendizagem ocorreu nos dias 12 e 13 de setembro de 2017, no 1° Ano — Turma E da
E.E.EM. Monsenhor Constantino Vieira (Imagem 04 A — Materiais utilizados para
confeccionar os modelos; B — Modelo didatico de células procariontes; C — Modelo didatico
de célula eucarionte vegetal; D, E & F — Montagem de uma célula eucarionte animal). Para
esquematizar os modelos didaticos, levou-se em consideragdo o livro didatico utilizado na

escola, Biologia em Contexto vol. 1, de autoria de Amabis e Martho (2013).

Imagem 04 — Explanagdo geral e montagem dos modelos didaticos de uma célula vegetal e
animal.

Fonte: arquivo do autor (2017).

De acordo com Cardoso, Castro e Silva (2003, p. 152) “faz parte da formagdo do
profissional docente a busca de novos recursos que complementem e enriquegam sua
atividade de ensino”. Ficar alheio a esta necessidade prejudica bastante o desempenho do

docente.

Para Delizoicov et al. (2002, p. 239):

A aprendizagem faz-se na agdo, e é no trabalho que os conceitos sdo aprendidos.
Portanto, a organizagdo das atividades e materiais é orientada pela perspectiva de
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oferecer aos aprendizes o acesso a varias formas de lidar com os conhecimentos,
informagdes e conceitos, desafiando-os a usa-los, repetidamente ¢ de diversas
formas, em situag¢des diferenciadas.

Sendo o tempo das aulas insuficiente para o processo de confec¢do, houve a
necessidade de o pesquisador levar pré-prontos os moldes das estruturas e organelas celulares,
cabendo apenas sua explanagao, finalizagdo e montagem das células pelos alunos no decorrer

da aula.
Sua confecgao se deu pela utilizagao dos seguintes materiais:

e 01 cola para EVA e isopor 90 g;

e (2 cartolinas amarelas;

e 03 pincéis ponta chata 2.1/2

e 03 placas de isopor 50 x 100 x 10 mm;
e (4 tesouras;

e 15 folhas em EVA 600 x 400 x 2 mm;

e Tinta para tecido 37 ml preto.

O passo a passo consta em, pintar as 03 placas de isopor com a tinta para tecido de cor
preta, pois impossibilita contraste com as cores da peca. Esta etapa foi feita pelo pesquisador
em um momento anterior, uma vez que necessita de varias horas para o isopor estar
completamente seco. No isopor, foi identificado o tipo celular que iria ser esquematizado e

fixado um quadro de identificacdo das estruturas celulares.

As folhas de EVA por serem maleaveis, podendo configurar varios moldes estruturais,
além de apresentar uma grande variedade de cores, nao necessitando coloragdo, resultando em
esquemas representativos de estruturas biologicas, foi o material escolhido para confec¢ao dos
modelos didaticos. Os moldes das estruturas e organelas celulares devem ser desenhados com

lapis grafite, a fim de evitar possiveis erros.

Apds esquematizar cada estrutura celular, o professor pode utilizar esse modelo na
explicacdo dos componentes celulares, comegando pelas estruturas e/ou organelas comum aos
diferentes tipos de organismos, partindo para a diferencia¢@o entre organismos procarioticos e
eucariodticos e, dando énfase nas semelhangas e diferengas que compde as células eucaridticas

vegetais e animais.
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Para o desenvolvimento das atividades metodoldgicas, foram ministradas aulas
referentes ao assunto diferencas entre células procaridticas e eucaridticas, englobando as
organelas celulares e suas funcdes. Apds a exposicao tedrica dos temas, foi trabalhada a

aplicacdo dos modelos didaticos junto aos alunos.

A avaliacdo constou nos seguintes passos: a- exposi¢ao dos conteudos curriculares,
com a participacao ativa dos estudantes, sempre havendo indagacdes a respeito do que foi
exposto; b- apo6s a explanacdo teorica, houve a aplicagdo do pré-teste a fim de averiguar o
nivel de entendimento a respeito do assunto estudado antes da aplicagdo dos modelos
didaticos; c- intervengao pedagogica com uso de modelos didaticos; d- aplicagdo do pos-teste
para avaliar os conhecimentos que os discentes apresentaram apds a utilizagdao

dos modelos didaticos.
3.3 Resultados alcancados mediante uso de modelos didaticos no ensino de Biologia

Em conformidade com os objetivos do Pibid/UFCG Subprojeto Biologia em propiciar
melhores condigdes para o ensino de Biologia, ap6s o desenvolvimento e aplicagdo de
metodologias diferenciadas nas aulas, a tabulacdo das respostas dos estudantes no pré-
teste/pos-teste (Apéndice G), visou verificar a contribuicdo que o instrumento didatico na

aquisi¢ao de conhecimento.

Em relag@o ao nivel de compreensdo pelo contetido trabalhado, antes da intervencao
pedagdgica, 65% dos entrevistados alegaram que a aprendizagem obtém um nivel razoavel de
compreensdo e 22% o classifica como facil (Quadro 06). Contudo, pode-se ver a partir dos
dados tabulados do pré-teste e pos-teste, que muitos alunos erraram questdes simples sobre o
assunto ministrado, nos fazendo reafirmar a importancia de metodologias diferenciadas nas

aulas de Biologia.

Quadro 06 — Percepcao dos Entrevistados com relacdo ao nivel de dificuldade do contetido

estudado.
ANTES DA APLICACAO DO MODELO
DIDATICO
Facil Razoavel Dificil N/R
22% 65% 9% 4%

Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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Quanto a distingao entre células procaridticas e células eucarioticas, podemos perceber
pelo Grafico 01, que apos a aplicagdo dos modelos didaticos como ferramenta facilitadora,
uma parcela significativa dos estudantes (56%) apresentou uma margem consideravel de
acertos, especialmente se levarmos em conta a margem de acertos (24%) antes do uso do

instrumento.

Grifico 01 — Percepgdo dos Entrevistados sobre diferengas entre organismos Procariontes e

Eucariontes.
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Fonte: arquivo do autor (2017).

Quando indagados (pré-teste) a respeito dos organismos que representam o0s
procariontes, dentre as alternativas apresentadas, 36% conseguiram identificar corretamente,
onde 24% erraram a questdo. Vale ressaltar, que 40% dos sujeitos ndo responderam a
pergunta (Grafico 02), algo preocupante, sendo uma questdo considerada facil e bastante

abordada no ensino de Biologia.

Grafico 02 — Percepgao dos Entrevistados sobre como os organismos procariontes sem
nlcleo organizado sdo representados.
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Fonte: arquivo do autor (2017).

Quando perguntados sobre a funcdo de determinadas estruturas e/ou organelas
celulares, observamos um aumento na porcentagem de acertos (Tabela 03). Concluimos
entdo, que os modelos didaticos contribuiram para aprendizagem dos alunos. Corroborando as
ideias de Giordan e Vecchi (1996), ao discutirem a respeito dos modelos didaticos como um
instrumento didatico capaz de agir como referéncia analdgica de ideias ou conceitos,

tornando-os assimilaveis.

Tabela 03 — Percepcao dos Entrevistados a respeito das funcdes das estruturas/organelas

celulares.
Estruturas/organelas Pré-teste Pos-teste
celulares
Acertos | Erros S/R Acertos Erros S/R
Aparelho golgiense 28% 60% 12% 56% 40% 4%
Centriolos 32% 60% 8% 52% 44% 4%
Cloroplastos 16% 76% 8% 56% 44% -
Lisossomos 16% 76% 8% 68% 32% -
Membrana plasmatica 68% 32% - 100% - -
Mitocondrias 48% 52% - 80% 20% -
Nucleo 48% 44% 8% 64% 36% -
Nucléolo 28% 56% 16% 48% 32% 20%
Parede celular 56% 44% - 76% 24% -
Reticulo endoplasmatico 36% 44% 20% 64% 28% 8%
Ribossomos 76% 24% - 92% 8% -
Vacuolos 68% 32% - 100% - -

Fonte: arquivo do autor (2017).

Analisando os dados obtidos no pré-teste/pds-teste, observamos que de uma forma
geral, que a pesquisa teve um resultado satisfatério ao proporcionar aos alunos um maior

entendimento pelo conteudo.
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Ao final da intervengdo pedagogica, 76% dos alunos classificam como bom o nivel de
compreensdo pelo conteudo, 16% acham satisfatorio, somando 92% de mengdes positivas

pelo ensino diferenciado (Quadro 07).

Quadro 07 — Percepcao dos Entrevistados com relacao ao nivel de dificuldade do conteudo.

APOS APLICACAO DO MODELO DIDATICO
Bom Satisfatorio Insatisfatorio
76% 16% 8%

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Com base na boa receptividade discente para o desenvolvimento de novas
metodologias de ensino, vemos nos resultados positivos, que os modelos didaticos cumprem o
objetivo de fazer das aulas um momento agradavel e dinamico, onde o aluno passa a ser
protagonista no processo de ensino-aprendizagem, havendo uma troca mutua de

conhecimento, melhorando a relagdo professor-aluno e, abolindo de vez o modelo tradicional

de ensino.



CONSIDERACOES

Diante do que foi apresentado durante o trabalho, fica evidente que a motivagao ¢ um
elemento crucial para uma aprendizagem eficaz. O professor como mediador no processo de
constru¢do do conhecimento, deve se empenhar para introduzir metodologias diferenciadas
em suas aulas, fazendo uso de recursos didaticos que torne as aulas mais dinamicas,

contextualizando o conteudo, desenvolvendo o senso critico dos alunos para o que € ensinado.

O presente trabalho objetivou promover uma aprendizagem construtivista através de
aulas mais dindmicas, desenvolvendo metodologias alternativas com a utilizagdo de modelos
didaticos que possibilitassem uma maior interagdo dos alunos com o objeto de estudo, onde

eles pudessem participar ativamente durante o processo de ensino-aprendizagem.

O que podemos observar no ensino basico brasileiro, é que geralmente, os professores
ndo fazem uso de recursos didaticos nas aulas, pois nas escolas de atuagdo, ndo ha
equipamentos para desenvolver atividades desta natureza. Entretanto, muitos instrumentos
pedagogicos podem ser confeccionados com materiais de baixo custo, necessitando apenas de

um planejamento minucioso para sua utilizagao.

Vale ressaltar, que para uma modalidade didatica funcionar de forma eficiente, o
professor deve tragar metas e definir objetivos para as aulas. Uma vez que o instrumento nao
substitui as aulas expositivas, funcionando apenas como material de apoio. Um bom
planejamento, portanto, possibilita que a ferramenta contribua significativamente na

aprendizagem dos alunos.

Neste sentido, o professor deve ter um bom dominio do recurso que ira utilizar, para
que sua utilizacdo ndo seja um mero acréscimo para a explanacao do contetido. O modelo
didatico, neste caso, deve ser exposto mediante um plano de execu¢do proativo, para

contribuir verdadeiramente no desenvolvimento intelectual dos discentes.

A utilizagdo dos modelos didaticos mostrou, durante toda intervengao pedagogica, que
os estudantes mostraram-se receptivos para as propostas de inovagao nas aulas. Contudo, foi
perceptivel que muitos se mantiveram a margem durante as aulas, participando de forma
comedida, apresentando muitas vezes, inseguranca ao responderem de forma oral alguma

indagacao.
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Este posicionamento pode indicar falta de familiaridade com o uso de recursos
didaticos, uma vez que foi atestado durante a pesquisa, que a utilizagdo de instrumentos

pedagogicos € escassa ou inexistente.

Os resultados evidenciam que o projeto contribuiu para a aquisicdo de conhecimento
dos sujeitos participantes. A atividade propiciou aprendizagens significativas a respeito do
estudo do assunto “Organismos Procariontes e Eucariontes” e, propiciou uma reflexdo a

respeito da importancia da inovagdo metodoldgica para evolugdo das praticas docentes.

Dessa forma, confirma-se a hipotese inicial que a aplicagdo de modelos didaticos
como uma estratégia metodologica age como um instrumento facilitador, proporcionando aos
discentes um melhor entendimento sobre o ensino de Biologia, preenchendo assim, as lacunas

provenientes do processo de ensino tradicional.

Diante do exposto, percebe-se a importancia da utilizacdo de metodologias alternativas
no ambiente escolar, dando suporte para a praxis docente, oportunizando formas diversas de
abordagem dos contetudos curriculares, contextualizando o ensino de Biologia, oferecendo

novas formas de avaliagao escolar.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Projeto: Utilizacdo de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

PLANO DE INTERVENCAO PEDAGOGICA

Periodo: 05/09 a 15/09 de 2017 — Aulas com duracgao de 45 min/cada.

Atividades/ Observacao Data Atividades didatico-pedagogicas
Aula 01 Questionario avaliativo de receptividade
Diagnéstico sobre metodologias 05/09/2017 | discente para o uso de modelos didaticos
diferenciadas. em sala de aula.
Aplicacdo do pré-teste, abordando
Aula 02 06/09/2017 conceitos celulares, abordados
Questdes do Pré-teste. previamente pela professora titular da
disciplina.
Exposicdo e discussdo da aula,
Aula 03 enfatizando as diferencas entre células
Aula expositiva: Diferencas entre 12/09/2017 | procaridticas e eucaridticas, usando
células procariontes e eucariontes. modelos didaticos como uma abordagem
diferenciada.
Aula 04 Exposi¢do e discussio da aula,
13/09/2017 englobando as organelas celulares e suas
Aula expositiva: Organelas fung¢des, usando modelos didaticos como
Celulares. uma abordagem diferenciada.
Aula 05 Aplicagdo do pos-teste, abordando
14/09/2017 | conceitos celulares, apos aplicagdao de
Questdes do Pos-teste. uma metodologia diferenciada.
Aula 06 Questiondrio avaliativo de receptividade
15/09/2017 | discente sobre o uso de modelos

Diagnéstico sobre metodologias
diferenciadas.

didaticos em sala de aula.
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APENDICE B — Roteiro para montagem e uso de modelos didaticos no estudo das células

Procarioticas e Eucaridticas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

Ry CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Projeto: Utilizacdo de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

ROTEIRO PARA MONTAGEM E USO DE MODELOS DIDATICOS NO ESTUDO
DAS CELULAS PROCARIOTICAS E EUCARIOTICAS

MODELOS DIDATICOS DE ORGANISMOS CELULARES PROCARIONTES E
EUCARIONTES

Ao desenvolver modelos didaticos que permitam a montagem das estruturas,
abordando a morfologia da célula, o professor pode tratar diversas formas de avaliacdo do
aprendizado dos alunos. Fazendo perguntas, elaborando quiz, gincanas, dentre outras. Por
isso, a confec¢cdo dos modelos pode ajudar neste quesito, aprimorando o nivel de compreensao
dos estudantes para as diferencas entre células procariontes e eucariontes, assim como as

fungdes de cada estrutura/organela celular.
Material usado:

e 01 cola para EVA e isopor 90 g;

e (2 cartolinas amarelas;

e 03 pincéis ponta chata 2.1/2

e 03 placas de isopor 50 x 100 x 10 mm;
e (4 tesouras;

e 15 folhas em EVA 600 x 400 x 2 mm;
Tinta para tecido 37 ml preto.
Passo a Passo:

O passo a passo consta em, pintar as 03 placas de isopor com a tinta para tecido de cor

preta, pois impossibilita contraste com as cores da peca. Esta etapa foi feita pelo pesquisador
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em um momento anterior, uma vez que necessita de varias horas para o isopor estar
completamente seco. No isopor, foi identificado o tipo celular que iria ser esquematizado e

fixado um quadro de identifica¢do das estruturas celulares.

As folhas de EVA por serem maleaveis, podendo configurar varios moldes estruturais,
além de apresentar uma grande variedade de cores, nao necessitando coloragdo, resultando em
esquemas representativos de estruturas bioldgicas, foi o material escolhido para confec¢do dos
modelos didaticos. Os moldes das estruturas e organelas celulares devem ser desenhados com

lapis grafite, a fim de evitar possiveis erros.
Como usar o modelo:

Apds esquematizar cada estrutura celular, o professor pode utilizar esse modelo na
explicagcdo dos componentes celulares, comecando pelas estruturas e/ou organelas comum aos
diferentes tipos de organismos, partindo para a diferenciagdo entre organismos procarioticos e
eucarioticos e, dando énfase nas semelhancgas e diferencas que compde as células eucarioticas

vegetais € animais.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

i e CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE)

Gostariamos de convida-lo(a) a participar como voluntario(a) da pesquisa intitulada:
UTILIZACAO DE MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE BIOLOGIA, coordenada
pela professora Dra. Ivanalda Dantas Nobrega Di Lorenzo. A pesquisa compde o Trabalho de
Conclusdao de Curso (TCC) do graduando Paulo Victor Ferreira de Paula, do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, vinculado a Unidade Académica de Ciéncias Exatas e
da Natureza (UACEN), do Centro de Formagdo de Professores (CFP), da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de Cajazeiras.

Sua participagdo ¢ voluntaria e vocé podera desistir a qualquer momento, retirando seu
consentimento, sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidades futuras. A pesquisa
tem por objetivo verificar o auxilio didatico-pedagdgico que o uso dos modelos possa oferecer
as aulas de biologia, favorecendo a assimilagdo dos contetidos pelos discentes, esperando
propiciar uma aprendizagem dindmica e eficaz. O estudo justifica-se por caracterizar uma
estratégia educacional, melhorando o processo de ensino-aprendizagem, possibilitando um
estudo dindmico e pratico, propiciando uma melhor compreensao dos conteudos abordados,
ampliando a capacidade de observagdo e questionamento do que € ensinado.

Caso decida aceitar o convite, vocé sera submetido aos seguintes procedimentos:
observagdes sistematicas de aulas de biologia, entrevistas por meio de questiondrios e
intervengdes pedagogicas através da confecgdo e aplicagdo de modelos didaticos. Os riscos
envolvidos com sua participagdo sdo: cansago ou aborrecimento ao responder questiondrios,
possivel pressdo externa sobre as posi¢des que terdo que assumir durante as entrevistas, mal-
estar proveniente da timidez e/ou desconforto dos pesquisados ao se expor durante a
realizagdo de testes de qualquer natureza, constrangimento ou alteracdes de comportamento
durante registros fotograficos. Como participantes voluntarios, ninguém sera obrigado a
responder quaisquer pergunta ou participar das atividades envolvendo os modelos, caso
sintam-se intimidados, constrangidos ou desconfortaveis durante a execu¢do das atividades.
Contudo, tais situacdes serdo contornadas a partir de articulagdes institucionais que
viabilizardo a participagdo da equipe, como medida mitigadora o sujeito da pesquisa nao
precisa responder a qualquer pergunta, se sentir que ela ¢ muito pessoal ou sentir desconforto
em falar, pode também recusar-se a participar de qualquer atividade proposta durante as
intervengoes pedagdgicas. Os beneficios da pesquisa serdo: a aplicabilidade de metodologias
inovadoras no ensino da biologia, utilizando recursos didaticos como ferramentas facilitadoras
na aprendizagem dos alunos, possibilitando uma melhor compreensdo e interacdo dos alunos
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com o objeto de estudo, além de possibilitar o aprimoramento da didatica do professor, bem
como a inter-relacdo professor-aluno.

O sigilo das informagdes sera preservado através de adequada codificagdo dos
instrumentos de coleta de dados. Especificamente, nenhum nome, identificagcdo de pessoas ou de
locais interessa a esse estudo. Todos os registros efetuados no decorrer desta investigagao serao
usados para fins unicamente académico-cientificos e apresentados na forma de TCC, monografia
ou artigo cientifico, ndo sendo utilizados para qualquer fim comercial.

Se vocé tiver algum gasto decorrente de sua participagdo na pesquisa, vocé€ sera
ressarcido, caso solicite. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano comprovadamente
decorrente desta pesquisa, vocé sera indenizado.

Vocé ficara com uma via rubricada e assinada deste termo e qualquer duvida a respeito
desta pesquisa, podera ser requisitada a pesquisadora Dra. Ivanalda Dantas Noébrega Di
Lorenzo, através dos dados abaixo.

Dados para contato com o responsavel pela pesquisa
Nome: Ivanalda Dantas Nobrega Di Lorenzo
Institui¢do: Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Formagao de Professores
Endereco: Rua Sérgio Moreira S/N, Casas Populares 58900-000 - Cajazeiras, PB.
Telefone(s): (83) 9-9924-3861/ (83) 9-9602-5675

E-mail; ivanaldadantas@gmail.com

Declaro para os devidos fins, estar ciente dos objetivos e da importancia desta
pesquisa, bem como a forma como esta sera conduzida, incluindo os riscos e beneficios
relacionados com a minha participacao, estando de acordo em participar voluntariamente do
estudo.

Cajazeiras, de de 2017.

Assinatura do(a) voluntario(a) ou Ivanalda Dantas Nobrega Di Lorenzo
responsavel Pesquisadora
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
. | UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
i CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TALE)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar como voluntario(a) da pesquisa intitulada
“UTILIZACAO DE MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE BIOLOGIA”,
coordenada pela pesquisadora Dra. Ivanalda Dantas Noébrega Di Lorenzo, que exerce as
funcdes de Professora Adjunta da Universidade Federal de Campina Grande (UFCQG), na area
de Ensino de Geografia; Assessora de Graduacao do CFP/UFCG; Coordenadora de Gestao do
PIBID CFP/UFCG, Campus Cajazeiras-PB. ApoOs receber os esclarecimentos e as
informagdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento,
que estd impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence ao(a)
pesquisador(a) responsavel. Como participante voluntdrio, vocé€ poderd retirar seu
consentimento a qualquer momento, sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidades
futuras. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo(s)
pesquisador(es) responsavel(is), via e-mail ivanaldadantas@gmail.com e, inclusive, através
do(s) seguinte(s) contato(s) telefonico(s): (83) 9-9924-3861/(83) 9-9602-5675. Ao persistirem
as duvidas sobre os seus direitos como participante desta pesquisa, vocé também podera fazer
contato com o Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Campina Grande,
pelo telefone (83) 3532-2074.

A pesquisa supracitada compde o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do
graduando Paulo Victor Ferreira de Paula, do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas,
vinculado a Unidade Académica de Ciéncias Exatas e da Natureza (UACEN), do Centro de
Formacdo de Professores (CFP), da Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG),
Campus de Cajazeiras. A pesquisa tem por objetivo verificar o auxilio didatico-pedagdgico
que o uso dos modelos possa oferecer as aulas de biologia, favorecendo a assimilacdo dos
contetdos pelos discentes, esperando propiciar uma aprendizagem dinamica e eficaz. O
estudo justifica-se por caracterizar uma estratégia educacional, melhorando o processo de
ensino-aprendizagem, possibilitando um estudo dinamico e pratico, propiciando uma melhor
compreensdo dos conteudos abordados, ampliando a capacidade de observacdo e
questionamento do que € ensinado.

Caso decida aceitar o convite, vocé sera submetido aos seguintes procedimentos:
observagdes sistemdticas de aulas de biologia, entrevistas por meio de questiondrios e
intervengdes pedagogicas através da confecg¢do e aplicagdo de modelos didaticos. Os riscos
envolvidos com sua participagdo sdo: cansago ou aborrecimento ao responder questiondrios,
possivel pressdo externa sobre as posigdes que terdo que assumir durante as entrevistas, mal-
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estar proveniente da timidez e/ou desconforto dos pesquisados ao se expor durante a
realizacdo de testes de qualquer natureza, constrangimento ou alteracdes de comportamento
durante registros fotograficos. Como participantes voluntdrios, ninguém serd obrigado a
responder quaisquer pergunta ou participar das atividades envolvendo os modelos, caso
sintam-se intimidados, constrangidos ou desconfortaveis durante a execucao das atividades.
Contudo, tais situacdes serdo contornadas a partir de articulagdes institucionais que
viabilizardo a participagdo da equipe, como medida mitigadora o sujeito da pesquisa nao
precisa responder a qualquer pergunta, se sentir que ela € muito pessoal ou sentir desconforto
em falar, pode também recusar-se a participar de qualquer atividade proposta durante as
intervengdes pedagogicas. Os beneficios da pesquisa serdo: a aplicabilidade de metodologias
inovadoras no ensino da biologia, utilizando recursos didaticos como ferramentas facilitadoras
na aprendizagem dos alunos, possibilitando uma melhor compreensao e interagao dos alunos
com o objeto de estudo, além de possibilitar o aprimoramento da didatica do professor, bem
como a inter-relagao professor-aluno.

Se vocé tiver algum gasto decorrente de sua participagdo na pesquisa, vocé sera
ressarcido, caso solicite. Em qualquer momento, se vocé sofrer algum dano comprovadamente
decorrente desta pesquisa, vocé sera indenizado.

O sigilo das informagdes sera preservado através de adequada codificagdo dos
instrumentos de coleta de dados. Especificamente, nenhum nome, identificagdo de pessoas ou de
locais interessa a esse estudo. Todos os registros efetuados no decorrer desta investigacdo serdo
usados para fins unicamente académico-cientificos e apresentados na forma de TCC, monografia
ou artigo cientifico, ndo sendo utilizados para qualquer fim comercial.
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CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu, , portador(a) do documento
de Identidade (se ja tiver documento), fui informado(a) dos
objetivos e da importancia desta pesquisa, bem como a forma como esta sera conduzida,
incluindo os riscos e beneficios relacionados com a minha participagdo. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informagdes, € o meu responsavel poderda modificar a

decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel abaixo
assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi o termo de assentimento
e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Cajazeiras, de de

Assinatura ou impressao datiloscépica do Ivanalda Dantas Nobrega Di Lorenzo
responsavel Pesquisadora



APENDICE E — Roteiro de observacio e avaliagio do desempenho docente
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

R CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Projeto: Utilizacdo de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

ROTEIRO DE OBSERVACAO E AVALIACAO DO DESEMPENHO DOCENTE

Série e Turma Observada: Data: Hora:

1. Contetdo da aula (Assunto(s)/Tema(s) abordados):

2. Os objetivos da aula foram transmitidos aos alunos, de forma a sensibilizd-los da
importancia do contetudo a ser estudado? () sim () ndo

Comente:

3. Seguranga ao expor o conteido (dominio sobre a teoria, habilidade de questionar e ilustrar
com exemplos e/ou analogias, poder de conclusdo) (o tema exposto motivou o aluno e o
instigou a questionar?).

4. Sobre os aspectos metodoldgicos expostos: foram utilizados recursos criativos e/ou
inovadores? Os procedimentos e técnicas adotadas facilitaram a aprendizagem? Que
analise vocé faz desta fase da aula?
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Relagdes interpessoais em sala de aula. Comente sobre as relagdes observadas e/ou
vivenciadas entre (professor-aluno(s); aluno(s)-aluno(s); professor-pesquisador; aluno(s)-
pesquisador).

Consideragdo a avaliagdo como um processo continuo e diagndstico de que forma o
processo ensino-aprendizagem foi verificado durante a aula?

Descreva, de forma sucinta, o desenvolvimento geral da aula e aprofunde com seus
comentarios:

Assinatura do(a) Graduando(a)
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APENDICE F — Questionario avaliativo de receptividade discente para o uso de modelos

didaticos nas aulas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

5 CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

24 oungs Lok Vo

Projeto: Utilizagao de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

QUESTIONARIO AVALIATIVO DE RECEPTIVIDADE DISCENTE PARA O USO
DE MODELOS DIDATICOS NAS AULAS

1. Vocé gosta da disciplina de biologia?

( )sim

() ndo

2. Vocé gostaria de ter aulas de biologia com o uso de modelos didaticos?
( )sim

() ndo

Em parte (quais):

3. Vocé acha que os modelos possibilitariam melhorar a compreensdo do contetido?
( )sim
( )ndo

Em parte (quais):

4. Comparado a um aluno que teve aulas com uso de modelos didaticos, vocé acha que a falta
deles:

() ndo prejudica, pois as aulas tradicionais (quadro/pincel/livro didatico) basta

() pode prejudicar ou dificultar apenas o rendimento escolar

() pode prejudicar o seu desempenho no vestibular

5. Para haver uma aprendizagem eficaz, qual tipo de aula seria mais interessante?

() aulas com metodologias diferenciadas somente

() aulas tradicionais somente

() mais aulas com metodologias diferenciadas do que tradicionais

() mais aulas tradicionais do que diferenciadas
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() ambas
6. Descreva brevemente como vocé gostaria que os modelos didaticos fossem trabalhados em

sala de aula.




APENDICE G — Questdes Pré-Teste/ Pos-Teste
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

i e 5 CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Projeto: Utilizacdo de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

QUESTOES PRE-TESTE/ POS-TESTE

1. Os procariontes diferenciam-se dos eucariontes porque os primeiros, entre outras
caracteristicas:

a) Nao possuem material genético.

b) Possuem material genético como os eucariontes, mas sao anucleados.

¢) Possuem nticleo, mas o material genético encontra-se disperso no citoplasma.

d) Possuem material genético disperso no nucleo, mas ndo em estruturas organizadas
denominadas cromossomos.

e) Possuem nticleo e material genético organizado nos cromossomos.

2. Organismos procariontes apresentam células mais simples, que ndo possuem um ntcleo
organizado. Sdo exemplos de seres procariontes:

a) Bactérias e plantas.

b) Bactérias e cianobactérias.
¢) Animais e plantas.

d) Fungos e bactérias.

e) Protozoarios e bactérias.

2. As células sdo formadas tanto por substancias organicas como inorganicas. A membrana
plasmatica, por exemplo, ¢ constituida principalmente de fosfolipidios e proteinas, sendo
chamada de membrana lipoproteica. A constituicio da membrana permite que ela selecione o
que entra e o que sai da célula, uma caracteristica denominada:

a) Permeabilidade absoluta.
b) Permeabilidade seletiva.
¢) Impermeabilidade.
d) Permeabilidade de fluxo.
e) Hipermeabilidade.

3. Algumas organelas celulares sdo encontradas tanto na célula animal quanto na célula
vegetal. Outras, no entanto, sdo exclusivas de algumas dessas células. Entre as organelas
listadas a seguir, marque a encontrada exclusivamente na célula animal.
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a) Complexo golgiense.
b) Ribossomo.

c¢) Cloroplasto.

d) Lisossomo.

e) Vacuolo.

4. Entre as organelas listadas a seguir, marque apenas aquela que é encontrada em uma célula
eucaridtica:

a) Reticulo endoplasmatico.
b) Cloroplastos.

¢) Mitocondria.

d) Ribossomo.

e) Complexo golgiense.

5. Apresente a fun¢do das seguintes estruturas/organelas celulares:

Aparelho golgiense:

Centriolos:

Cloroplastos:

Lisossomos:

Membrana plasmatica:

Mitocondrias:

Nucleo:
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Nucléolo:

Parede celular:

Reticulo endoplasmatico:

Ribossomos:

Vacuolos:




APENDICE H — Plano de Aula: Diferencas entre Células Procariontes e Eucariontes
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

i e 5 CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Projeto: Utilizacdo de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

PLANO DE AULA

Unidade Escolar: Escola Estadual de Ensino Médio Monsenhor Constantino Vieira

Municipio: Cajazeiras — PB

Disciplina: Biologia Série: 1° Ano E | Data: 11/09/2017 | Carga Horéria: 45 minutos

Responsavel: Paulo Victor Ferreira de Paula

TEMA DA AULA

DIFERENCAS ENTRE CELULAS PROCARIONTES E EUCARIONTES

OBJETIVOS

Objetivo geral:

Ao final deste topico, os alunos serdo capazes de compreender a diferenga entre organismos
procariontes e eucariontes.

Objetivos especificos:

¢ Distinguir células animais e vegetais assim como compreender o papel de cada organela
nessas células;
e Reconhecer a composi¢do quimica das células.

CONTEUDO

Procariontes

Sdo os seres vivos formados pelas células procaridticas. Sdo procariontes somente as
bactérias e as cianoficeas (algas azuis). Entre as bactérias estdo incluidas as
Pleuropneumonias (PPLO) ou Micoplasma e as Rickettsias que sdo os menores e mais
simples tipos de células.

Os procariontes sdo unicelulares (formados por uma unica célula) microscopicos. Sao
encontrados em todos os ambientes (4gua, ar, solo) e apresentam as mais variadas formas de
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vida. Algumas bactérias sdo decompositoras dos cadaveres dos animais e das plantas, tendo
grande importancia nas cadeias alimentares. Outras sdo simbiontes, vivendo em harmonia
com individuos de outras espécies, como, por exemplo, as bactérias de nosso intestino.
Existem também bactérias parasitas que causam doengas nas plantas, nos animais € no
homem. Tuberculose, pneumonia, tétano, lepra, meningite e sifilis sdo exemplos de doencas
causadas por bactérias na espécie humana. As cianoficeas sdo os procariontes de maior
tamanho, ndo possuem cloroplastos, mas possuem clorofila e assim podem realizar a
fotossintese. Sdo seres de vida livre, encontrados no meio aquatico e no solo umido.

Caracteristicas gerais:

As células procarioticas apresentam os seguintes componentes: uma membrana de
revestimento chamada membrana plasmatica ¢ apenas um compartimento interno, o
citoplasma. O citoplasma ¢ preenchido por uma substancia homogénea denominada
hialoplasma no qual se acham pequenos granulos formados por RNA, denominados
ribossomos, onde ocorre a sintese de proteinas ¢ de enzimas e o cromossomo formado por
DNA, geralmente preso a algum ponto da membrana plasmatica, que ocupa um espaco
denominado nucledide. Como podemos ver a célula procaridtica ndo possui nucleo, de
maneira que o cromossomo se encontra no citoplasma, mergulhado no hialoplasma.

Além desses componentes, as bactérias, as rickettsias e cianoficeas possuem uma membrana
externa chamada parede celular.

A respiracdo celular nas bactérias pode ser anaerobica ou aerdbica. Nas bactérias aerobicas,
este fendmeno ocorre em dobras (invaginagdes) da membrana celular denominada
Mesossomos.

Eucariontes
Sao os seres vivos formados pelas células eucarioticas. Sdo eucariontes: todos os
animais, protozodarios, algas, fungos, briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas.

Quadro 01. Diferencas entre células procariontes e eucariontes.

PROCARIONTE EUCARIONTE

Possui envoltério nuclear (carioteca),

Nao possui envoltdrio nuclear. , )
desta forma, niicleo verdadeiro.

Cromossomo ocupa um ¢€spago dentro

, . Cromossomo dentro do ntcleo.
da célula chamado nucledide.

Além de poliribossomos, apresenta
ribossomos no RER (reticulo
endoplasmatico rugoso).

Apresenta ribossomos ligados a RNA
mensageiro, chamados poliribossomos.

DNA néo ¢ associado a proteinas. DNA associado a proteinas (histonas).

Nao tem endomembranas (ndo forma | Apresenta sistema de endomembranas
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organelas). (fungdes  celulares  divididas em
compartimentos=organelas).

Falta de citoesqueleto. Apresenta citoesqueleto

ABORDAGEM METODOLOGICA

A exposicao do contetido sera de forma expositiva-dialogada, levantando questionamentos
durante e no final da exposicdo tedrica, aplicacio de um exercicio de verificacdo de
aprendizagem.

RECURSOS DIDATICOS

Apagador; Pincel; Quadro Branco; Livro Didatico.

AVALIACAO DO APRENDIZADO

A avaliagdo serd continua, integrada ao processo pedagdgico de tal forma que chegue a ser
um recurso para a melhoria do ensino e da aprendizagem. A avaliagdo acontecera dentre 03
(trés) modalidades:

¢ Diagnostica: dado a diversidade de saberes dos alunos, se deve verificar o conhecimento
prévio dos mesmos com a finalidade de constatar os pré-requisitos necessarios de
conhecimento ou habilidades imprescindiveis de que os educandos possuem para o
preparo de novas aprendizagens.

e Formativa: seréd realizada durante todo o decorrer do periodo letivo, com o intuito de
verificar se os alunos estdo atingindo os objetivos previstos. Visando, basicamente, avaliar
se o aluno domina gradativamente e hierarquicamente cada etapa da aprendizagem, antes
de prosseguir para outra etapa subsequente de ensino-aprendizagem, os objetivos em
questao.

e Somativa: Consistindo na classificagdo dos alunos, sendo realizada ao final de cada
bimestre ou unidade de ensino, classificando os alunos de acordo com os niveis de
aproveitamento previamente estabelecidos.

ATIVIDADE AVALIATIVA

Exercicio de Verificagdo da Aprendizagem; Participacao.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

JUNIOR, César da Silva; SASSON, Sezar; JUNIOR, Nelson Caldini. Biologia: Ensino
Médio. 1° volume. 12. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2017.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

Ry CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA

Projeto: Utilizacdo de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

PLANO DE AULA

Unidade Escolar: Escola Estadual de Ensino Médio Monsenhor Constantino Vieira

Municipio: Cajazeiras — PB

Disciplina: Biologia Série: 1° Ano E | Data: 12/09/2017 | Carga Horéria: 45 minutos

Responsavel: Paulo Victor Ferreira de Paula

TEMA DA AULA

ORGANELAS CELULARES

OBJETIVOS

Objetivo geral:

Ao final deste topico, os alunos serdo capazes de compreender a importancia das organelas
para a manuteng¢ao celular.

Objetivos especificos:

¢ Distinguir as organelas que compde as células eucaridticas animais e eucaridticas vegetais;
e Reconhecer a funcao de cada organela celular.

CONTEUDO

COMPONENTES CELULARES
Membrana plasmatica

E uma pelicula delgada de 6 a 10 nm de espessura, lipoprotéica (bicamada de fosfolipidios e
proteinas). Fungdes: Controla a entrada e saida de substancias do interior do citossol (¢ dita
semipermeavel), coordena a sintese ¢ montagem da parede celular, da suporte fisico para a
célula e traduz sinais do ambiente.

Parede Celular (Célula Vegetal)
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Estrutura que se encontra externamente a membrana plasmatica. Tem por fungdo: prevenir a
ruptura da membrana pela entrada de agua na célula e defesa (fisica e quimica).

E constituida basicamente de: celulose (formada por moléculas de glicose — carboidrato),
hemicelulose (carboidrato), substancias lipidicas, proteinas, substincias inorganicas, lignina
(polimero de fenilpropendides) e agua. Pode ser delgada (Fina) como nas células
meristematicas e, espessa (rigida) como em fibras esclerenquimaticas.

Citoplasma

E o meio intracelular que fica entre a membrana celular e o ntcleo. Contém a maior parte das
estruturas celulares.

Hialoplasma

E a substincia homogénea e transparente que preenche o citoplasma. E formado por uma
solucdo (dgua, sais minerais e pequenas moléculas organicas) e por coldide (dgua e
macromoléculas organicas). E o meio para as reagdes quimicas intracelulares e serve de
suporte para os demais componentes do citoplasma.

Ribossomos

Sdo pequenas particulas, contendo aproximadamente igual quantidade proteina e RNA.
Cada ribossomo consiste de uma unidade grande e uma pequena, as quais sdo produzidas no
nucléolo e exportadas para o citoplasma. Os ribossomos que estdo ativos na sintese de
proteina (funcdo da organela) estdio em grupos ou agregados sendo chamados de
poliribossomos.

Reticulo endoplasmatico

E formado por um conjunto de membranas que delimitam cavidades (chamadas cisternas,
limen ou luz). Ele se estende a partir do envoltorio nuclear e percorre grande parte do
citoplasma. Existem dois tipos morfoldgicos:

RER (reticulo endoplasmatico rugoso) possui ribossomos acoplados a face citoplasmatica de
suas membranas. Mostram-se como ldminas achatadas, apresentam funcdo de sintese
proteica.

REL (reticulo endoplasmatico liso) ndo possui ribossomos, com cavidades mais ou menos
dilatadas (vesiculas globulares ou tubulos contorcidos). Podem ter continuidade com o RER.
Apresentam funcio de sintese de lipidios.

Mitocondrias

Organela formada por 2 membranas (a membrana interna sofre invaginagdes chamadas
cristas mitocondriais). Apresenta uma matriz mitocondrial. Funcdo: respirac¢ao celular.

O processo que permite as células retirarem a energia acumulada nos compostos organicos €
a respiracdo celular. Na maioria das células animais e vegetais, a respiracdo depende muito
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das mitocondrias. Nas cristas mitocondriais, encontram-se os corpos elementares, minusculas
granulagdes onde ocorrem as reacdes da cadeia respiratoria. As mitocondrias possuem DNA,
RNA e ribossomos. Isso lhes permite realizar internamente a sintese de proteinas, gracas a
qual as mitocondrias tém a capacidade de autoduplicagao.

Distinguimos dois tipos de respiracdo: a aerdbia e a anaerdbia. A primeira ocorre em células
que dispdem de mitocondrias, pois compreende trés etapas, das quais duas se passam no
interior das mitocondrias. A respiracdo anaerobia se faz apenas em uma etapa e dispensa a
participacao de mitocondrias.

A respiracio aerdbia abrange o piruvato ou glicolise, o ciclo de Krebs e a cadeia
respiratoria. A primeira etapa ocorre no hialoplasma. As outras duas, no interior das
mitocondrias, ou, mais precisamente, o ciclo de Krebs, na matriz mitocondrial, e a cadeia
respiratoria, nos corpos elementares das cristas mitocondriais. Através dessas etapas,
moléculas organicas (como a glicose) sdo integralmente degradadas em moléculas
inorganicas de CO2 e dgua. A energia liberada nas reacdes exergdnicas desse processo €
acumulada em 38 moles de ATP. Na ocasido oportuna, a célula pode reverter moléculas de
ATP a ADP, liberando a energia necessaria para consumo.

O papel do oxigénio na respiracdo aerobia ¢ o de aceptor final dos hidrogénios liberados nas
reagdes de oxidacdo. Assim, a célula evita o perigo da acidose. A maior producao de ATP se
faz ao nivel da cadeia respiratoria.

A respiracdo anaerobia se faz em auséncia de oxigénio livre no meio. Algumas bactérias
fazem o desmembramento da glicose e utilizam compostos inorganicos (nitratos, sulfatos e
carbonatos) como aceptores finais dos ions hidrogénio liberados nas oxidagdes. Outros seres
também capazes de viver em auséncia de O2 livre fazem a oxidagdo de moléculas orgénicas,
como a glicose, mas usam, como aceptores finais dos hidrogénios, compostos organicos
resultantes da propria decomposi¢do da glicose. Esse fendmeno ¢ chamado fermentagio.
Distinguem-se a fermentacdo alcodlica e a fermentacdo lactica. Na primeira, o produto final
¢ o etanol (4lcool etilico); na segunda, o 4cido lactico. A fermentagdo compreende apenas a
glicolise. Por isso, o rendimento de ATP ¢ muito pequeno — apenas duas moléculas. Na
respiracao aerobia, o rendimento ¢ de 38 moles de ATP.

Um mol de glicose oxidado aerobicamente oferece um ganho de 304 000 cal, enquanto que
pela oxidagdo anaerobica, d4 um rendimento de 28 000 a 54 000 cal apenas. Em condigdes
excepcionais, a fibra muscular estriada também realiza a fermentacao lactica.

Complexo de Golgi

Sdo sacos membranosos, achatados e empilhados. As pilhas de sacos normalmente
apresentam-se em curvas. Cada pilha recebe o nome de dictiossomo. Nas bordas dos sacos
podem ser observadas vesiculas em processo de brotamento, se difere do reticulo
endoplasmatico liso devido ao empilhamento regular dos sacos achatados enquanto os
componentes do reticulo se distribuem de forma irregular na célula. Sua localizagdo varia de
acordo com tipo e funcao da célula, na célula vegetal, normalmente aparece circundando o
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nucleo. Fun¢ao: secrecio.
Lisossomos

Sao pequenas bolhas membranosas, repletas de enzimas hidroliticas. Essas enzimas
favorecem as reacdes de quebra de ligacdes quimicas, com a adicao de moléculas de agua.
Essas organelas sdo responsaveis pela digestdo de particulas que foram absorvidas pela célula
(heterofagia) e de organelas da propria célula (autofagia).

Vacuolo (organela restrita a célula vegetal).

Regido dentro da célula que ¢ envolta por uma membrana, o TONOPLASTO e preenchida
com um liquido chamado suco celular. O suco celular ¢ composto de agua, ions organicos,
acucares, acidos organicos, aminoacidos, produtos do metabolismo secundario e inclusdes.

Fungdes do vacuolo: Crescimento e desenvolvimento da planta; Manutengao do pH da célula,
que ¢ efetuada por meio de bombas H+ATPase; Responsavel pela autofagia (digestdo de
outros componentes celulares); Compartimento de armazenamento; Podem ser depdsitos de
alguns produtos do metabolismo secundario (antocianinas, taninos alcaloides, etc.); Local
onde sdo acumulados inclusdes na forma de cristais (auxiliam na protecdo contra ataque de
herbivoros).

Plastos ou plastideos

Organelas com forma e tamanho diferentes. Classificam-se de acordo com a auséncia ou
presenca de pigmentos. No quadro abaixo estdo os tipos de plastos, com respectiva fungdo e
coloragao (tipos de pigmentos).

Outras estruturas citoplasmaticas

Os microtibulos sdo estruturas de natureza proteica, formados de tubulina, substancia capaz
de aumentar a sua polimerizagdo, alongando o microfilamento, ou sofrer uma
despolimerizagdo, encurtando aquela estrutura. Assim, os microtubulos podem distender-se
ou retrair-se, condicionando movimentos intracelulares.

Os microtibulos formam os microfilamentos ou fibras do fuso mitdtico e contribuem para a
ascensdo cromossOmica durante a anafase. Tém, também, funcdo arquitetonica na célula,
dando-lhe consisténcia na sua forma. A eles também € atribuida certa participagdo nos
movimentos de vesiculas de endocitose e exocitose através do citoplasma.

O centro-celular ou centrossomo ¢ formado por: centriolo, microcentro, centrosfera e aster.
Os centriolos sdo formados por microtibulos associados em nove grupos triplos, delimitando
um cilindro. No interior do centriolo, ha certa quantidade de DNA e RNA, o que permite a
autoduplicacao desse organulo. Os centriolos funcionam na orientagdo do fuso mitdtico, nas
células animais. Eles, por outro lado, contribuem para a formagdo dos corpusculos basais de
cilios e flagelos.

Cilios e flagelos sdo estruturas destinadas a realizacdo de movimentos celulares de
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deslocamento ou de circulacdo de fluidos ao redor da célula. Tém uma estrutura bastante
semelhante a do centriolo. S3o envoltos por uma bainha de membrana lipoprotéica e, por
isso, considerados como uma especializagdo da membrana plasmatica.

Os peroxissomos sdo minusculas vesiculas contendo enzimas oxidantes, dentre as quais se
destaca a catalase, que desdobra o peroxido de hidrogénio (H202) em agua e O2 livre. Sao
encontrados em grande niimero de células diferentes.

Os esferossomos sdo estruturas similares a lisossomos, porém tipicas de células vegetais, ja
que nestas ndo ha lisossomos. Possuem enzimas hidrolizantes.

ABORDAGEM METODOLOGICA

A exposi¢do do conteudo sera de forma expositiva-dialogada, levantando questionamentos
durante e no final da exposi¢do teodrica, aplicacio de um exercicio de verificagdo de
aprendizagem.

RECURSOS DIDATICOS

Apagador; Pincel; Quadro Branco; Livro Didatico.

AVALIACAO DO APRENDIZADO

A avaliagdo serd continua, integrada ao processo pedagogico de tal forma que chegue a ser
um recurso para a melhoria do ensino e da aprendizagem. A avaliacdo acontecerd dentre 03
(trés) modalidades:

e Diagnéstica: dado a diversidade de saberes dos alunos, se deve verificar o conhecimento
prévio dos mesmos com a finalidade de constatar os pré-requisitos necessarios de
conhecimento ou habilidades imprescindiveis de que os educandos possuem para o
preparo de novas aprendizagens.

e Formativa: serd realizada durante todo o decorrer do periodo letivo, com o intuito de
verificar se os alunos estdo atingindo os objetivos previstos. Visando, basicamente, avaliar
se o aluno domina gradativamente e hierarquicamente cada etapa da aprendizagem, antes
de prosseguir para outra etapa subsequente de ensino-aprendizagem, os objetivos em
questao.

e Somativa: Consistindo na classificacdo dos alunos, sendo realizada ao final de cada
bimestre ou unidade de ensino, classificando os alunos de acordo com os niveis de
aproveitamento previamente estabelecidos.

ATIVIDADE AVALIATIVA

Exercicio de Verificacao da Aprendizagem; Participacao.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

JUNIOR, César da Silva; SASSON, Sezar; JUNIOR, Nelson Caldini. Biologia: Ensino
Médio. 1° volume. 12. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2017.
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APENDICE J — Questionario avaliativo de receptividade discente para o uso de modelos

didaticos nas aulas
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CIENCIAS BIOLOGICAS - LICENCIATURA
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Projeto: Utilizagao de Modelos Didaticos no Ensino de Biologia.

QUESTIONARIO AVALIATIVO DE RECEPTIVIDADE DISCENTE SOBRE O USO
DE MODELOS DIDATICOS NAS AULAS

1. Vocé gosta da disciplina de biologia?

( )sim

( )nao

2. Voce assistiu as aulas teoricas sobre o(s) tema(s): Citoplasma: estrutura celular, organelas e
fungdes?

( )sim

( )nao

Em parte (quais):

3. Como voce classifica o nivel de dificuldade do contetido em questao?
() facil

() razoavel

() dificil

4. A pratica com o modelo ajudou na compreensao do conteudo?

( )sim

( )ndo

Em parte (discorra):

5. Antes da aplicacdo do modelo, como vocé classifica o seu nivel de aprendizado sobre o

conteudo abordado?
( )bom

() satisfatorio
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() insatisfatorio

6. Apos a aplicagdo do modelo, como vocé avalia o seu nivel de compreensao?

() bom

() satisfatorio

() insatisfatorio

7. Vocé acha importante a confec¢do de materiais, como o modelo aplicado, para o
aprendizado na disciplina?

( )sim

( )ndo

Em parte (discorra):

8. Vocé acha que as aulas tradicionais (sem utilizar modelos didaticos) sdo suficientes para

suaaprendizagem?
( )sim
( )nao

Em parte (discorra):

9. Modelos didaticos auxiliam a visualizagao de estruturas observadas no livro didatico. Vocé
acha melhor:

() construir os modelos didaticos

() que o(a) professor(a) traga pronto

() nenhuma das alternativas

10. Expresse sua opinido sobre o uso do recurso didatico em sala de aula, quais possiveis

abordagens o professor poderia trabalhar?
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UFCG - CENTRO DE

FORMAGAO DE %M“M"F

PROFESSORES - CAMPUS DE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesguisa: UTILIZACAD DE MODELOS DIDATICOS NO ENSING DE BIOLOGIA
Pesquisador: VANALDA DANTAS NOBREGA DI LORENZO

Area Tematica:

Wersdo: 1

CAAE: T3909717.7 00005575

Institulgio Proponente: UNRERSIDADE FEDERAL DE CAMPIMNA GRAMDE
Patrocinador Princlpal: Financlamento Proprio

DADOS DO PARECER

Himers do Parecer: 2262011

Apresentagio do Projeta:

O projeto em tela se refers & uma pesquisa que visa discutir a eficdcia da implementagao de uma pratica
pedagdgica diferenciada, na qual o pesquisador propie o uso de modelos didaticos tridimenslonals elfou
semiplanos, de forma proativa, aliando teoria & pratica.

Objetive da Pesquisa:
Avaliar & eficidéncia do uso de modelos didaticos para o ensino de biologia de modo que estes possam

ampliar as possibilidades de aprendizagem, favorecendo assim, uma maior assimilagio dos contelddos
pelos estudantes.

Avallagio dos Riscos e Beneficlos:

Comd Ascos foram apresentsdos:

- CEnsago ol aborrecimento &0 responder o8 questionanos;

- possivel pressso externa sobre as posigles que terio que assumir duranie &5 entrevistas;
- mal-=star proveniente da timidez efou desconforto dos pesquisados ao s& expor durante a
realizacio de testes de quakgusr naturezs;

- constrangimento ou alteragies de comportamento durante registros fotograficos

O beneficios da investipagio s&o:
- conhecimento através da utiizagho de modelos didaticos como estratégla educacional;

Enderego:  Hua Sérgio Monsra de Figueireda, sin

Bairro: Casas Popalanes CEF: 58.500-0050
UF: FE Munmicipio: CAJATEIRLE
Telefome:  [B2)3532-2075 E=mail: cepifcip.ufog.edubr
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UFCG - CENTRO DE

FORMAGAO DE %M“W“"F

PROFESSORES - CAMPUS DE

Ceonmtwmagies do Pareces 2262 011

Diant= da indicagdo de gue a participago do pesquisado serd voluntaria e gue este s=rd devidamente
informado da possibllidade de desisténcla da paricipacio neste processo investigativo, consideramos que
o3 rfscos podem ser minimizados e evitados. Deste modo, n2o fere os preceitos de preservaclo da
dignidade humana e demonstra a ética envolvida na pesquisa.

Comentirios & Conslderagbes sobre a Pesqulsa:

A pesquisa & relevante para a formagdo docente a medida gue Investiga a eficacia da utilizagso de novas
praticas de ensinar e aprender, tendo como foco, a percepglo dos usudros do sistema educacional: os
alunos.

Destacamos que, neste estudo, & enfocado que os processos de ensinar & de aprender estdo imbricados
portants, devem ser analisados em conjunto pos & eficdcla do processo de ensino depende tanto da
selegio das estratégias (pelo professor) guanto da receptividade por parte dos slunos.

Conslderagbes sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:
Foram apresentados os seguintes termmos:

- Folha de aprovagdo;

- Folha de Rosto;

- Termo de anuéncia (escola);

- TCLE;

- TALE;

- Termo de Compromisss do pesquisador para realizacho da pesquisa;
- Compromisso para divulgagso das informagdes;

- Comprovante de recepgio peto CEP;
- Informisgdes basicas do progeto (com orgaments & cronograma de atividedes descritos simplificadamentea)

- Projeto na Integra contendo a descrigio orgamentsnia e cronograma de atividades;

Recomendagies:

Recomendo que sefa retiredo o usoe de verbo no passado no tpico *Metodologia de Anlise de Dados® para
que 38 adegue &0 tempo no qual o projeto sera reslizedo e, desta forma. néo cause uma equivoco quanto
ao periodo de realizagio do projeto.

Enderego:  Hua Sérgio Monsira de Figusireda, sin

Bairro: Casas Populans CEF: 58.900-000
UF: FB Municipio: CAJATEIRAE
Telefore:  [B2)3532-2075 E=mail: cepcfp.ufog.edu.br

Pagra 11 os 8
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UFCG - CENTRO DE

FORMAGCAO DE

PROFESSORES - CAMPUS DE

Contiruagin & Parsmr 7 32 011

Conclusdes ou Pendénclas e Lista de Inadequaghes:
O projeto & relevante para a discussdo de uso de estratégias e recursos diferenclados no processo de
ensing & aprendizegem contribuindo para a formagio do licendando-pesquisador e para os demails alunos
que s benaficiem com a leftura das andlises oriundas desta proposta.

Conslderagdes Finals a critério do CEP:

Este parecer fol elaborade baseads nos documentos abalxo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Avbor Situacao

Informagdes Basicas|PE_INFORMALOES_BASICAS_DO_P | 18082017 Aceiin

idoProjety __IROJETO 848393, pdf 10:50.21 _

Olubros PosQuestionano_Paulo.docx 180082017 |IMANALDA DANTAS | Aceito
10:56:44 | NOBREGA DI

_ _ —_JORENID

Ciutros Preluestionanio_Paulo.docs 18082017 |WANALDA DAMNTAS | Acelo
10056:23 | NOBREGA DI

- - - — JLORENZD

Projeto Detslhedo | | Projeto_De_Pesquisa.coc 18082017 |WANALDA DANTAS | Aceiio

Brochura 10:55:50 | NOBREGA DI

L nvestigador _ — _ ____LORENZOD

Olubros Termo_Do_Pesguisador_Paulo. pdf 180082017 |IMANALDA DANTAS | Aceito
10:49:50  |NOBREGA DI

- — - — WORENZD

Ciutros Termo_Dos_Resultados_Paulo_pdf 18082017 |PWMANALDA DAMTAS | Aceio
1048:23  |NOBREGA DI

Dutres TALE_Paulo docx 1m%ﬁNTﬁﬁ ACeiio
104748 |NOBREGA DI

Dlutros Termo_de_Anuenda_Paulo_pdl 1M%ANTAS Acelto
13:30:24  |NOBREGA DI

TETE T Tormos ds | TOIE Padodoc TEOWEOTT IR AL DA DANTAS | csic

Assentimenio / 13:168:56  |NOBREGA DI

Justificativa de LOREMNZO

Austncia

Folha de Rosto folhaderosto_paula._pdf 18072017 |WAMALDA DAMNTAS | Aceito
16:00:08 | NOBREGA DI

LOREMNZO

Shuagho do Parecer:

Aprowado

Mecessita Apreclacho da CONEP:

Enderego:  Rua Sérglo Morsira de Flgusireda, sin

Bairro: Casas Fopaanss
UF: PB
Tl tore:

CEF: 58.500-000

Muniicipio: CAJATEIRAS
[B3jABAZ207S

E=mail: cepfcip.ufog.edu.br
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{Coardenador)

Enceregn:  Hua Ségio Monsra de Figueireda, s
Bairro:  Casas Populanes CEF: 58500000
UF: FB Mumicipio;  CAJATEIRAS

Telefome:  [B3)3532.2075 E=mail: cepdcfp.ufog.edu b

Pagra 34 ds 4

94



