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Potencial forrageiro de gramineas tropicais para a producao de pré-secado

RESUMO GERAL:

Objetivou-se avaliar as caracteristicas agronOmicas, composi¢do quimica ¢ a
conservagao em forma de pré-secado de gramineas forrageiras tropicais. Para avaliar
as caracteristicas agrondmicas e quimicas da planta utilizaram-se seis genétipos de
gramineas forrageiras tropicais de pasto (Brachiaria brizantha gendtipos Marandu e
Xaraés, Panicum maximum gendtipos Pareddo e Massai e Andropogon gayanus
genotipos Tupa e Planaltina) em dois anos de avaliagao, enquanto que para a producao
do pré-secado utilizaram-se as gramineas em um ano de avaliagdo. As caracteristicas
agrondmicas avaliadas foram ntimero de perfilhos, nimero de folhas vivas/perfilho,
altura da planta, altura do dossel, indice de area foliar, interceptacdo luminosa,
producao de massa verde e seca total, ¢ composicdo quimica para os dois anos de
avaliagdo. Para o pré-secado avaliou-se a composi¢do quimica, andlise de gases,
AGV’s, estabilidade aerdbica e pH, nitrogénio amoniacal, perdas e populagcdo de
microrganismos. Houve interagdo (P<0,05) entre os gendtipos ¢ anos de avaliacio
para o numero de perfilhos, nimero de folhas e altura da planta. Para interceptagao
luminosa e indice de area foliar, houve efeito (P<0,01) isolado para os fatores anos e
genotipos. Observou-se maior nimero de folhas/perfilho no primeiro ano para os
capins Xaraés e Tupa. Houve efeito significativo para gendtipos em relagdo ao teor de
PB. Foi observada interagdo (P<0,01) para os teores de MS, PB e FDN em relacdo aos
genotipos € os anos de avaliacdo. Foi observado maior perdas no processo de pré-
secagem para o genotipo Planaltina 8,2+ 0,37%. Houve efeito significativo (P<0,01)
para CO», com as maiores médias para os gendtipos Massai, Marandu, Planaltina e
Tupa. Constatou-se efeito significativo para os acidos acético, propidnico e isobutirico
(P<0,01).0s dados foram submetidos a ANOVA, para gendtipos e anos, a qual foi
utilizando o teste de Scott-Knott (P<0,05). Para microrganismos, foi realizado analise
descritiva dos dados. O genétipo Pareddo apresenta maior altura de planta, dossel
forrageiro e producdo de MSFT. Os gendtipos das espécies B. brizantha e P.
maximum apresentam melhores caracteristicas de pré-secado, podendo ser
recomendado a sua produgao.

Palavras-chave: Conservacao, estabilidade anaerdbica, pH, crescimento, caracteristica
morfologica
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Forage potential of tropical grasses for pre-dried production

ABSTRACT GERAL

The objective was to evaluate the agronomic characteristics, chemical composition and
conservation in the form of pre-dried tropical forage grasses. For evaluate the
agronomic and chemical characteristics of the plant, six genotypes of tropical pasture
grasses (Brachiaria brizantha genotypes Marandu and Xaraés, Panicum maximum
genotypes Pareddo and Massai and Andropogon gayanus genotypes Tupa and
Planaltina) were used in two years of evaluation, whereas for the production of pre-
dried grasses were used in one year of evaluation. The agronomic characteristics
evaluated were number of tillers, number of live leaves / tillers, plant height, canopy
height, leaf area index, light interception, total green and dry mass production, and
chemical composition for the two years of evaluation. For the pre-dried, the chemical
composition, gas analysis, AGV’s, aerobic stability and pH, ammoniacal nitrogen,
losses and population of microorganisms were evaluated. There was an interaction (P
<0.05) between genotypes and years of evaluation for the number of tillers, number of
leaves and plant height. For light interception and leaf area index, there was an effect (P
<0.01) isolated for the years and genotypes factors. A greater number of leaves / tiller
was observed in the first year for the Xaraés and Tupa grasses. There was a significant
effect for genotypes in relation to the CP content. Interaction was observed (P <0.01)
for the levels of DM, PB and NDF in relation to genotypes and the years of evaluation.
Greater losses were observed in the pre-drying process for the Planaltina genotype 8.2 +
0.37%. There was a significant effect (P <0.01) for CO2, with the highest averages for
the Massai, Marandu, Planaltina and Tupa genotypes. A significant effect was found for
acetic, propionic and isobutyric acids (P <0.01). Data were submitted to ANOVA, for
genotypes and years, which was using the Scott-Knott test (P <0.05) . For
microorganisms, descriptive data analysis was performed. The Pareddo genotype has
higher plant height, forage canopy and MSFT production. The genotypes of the species
B. brizantha and P. maximum have better pre-dried characteristics, and their production
can be recommended.

Keywords: Conservation, anaerobic stability, pH, growth, morphological characteristic
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Introducio geral

Grande parte da regido tropical do planeta, embora apresente um potencial
produtivo em determinada época do ano, ocorre um déficit na produgdao de forragem
durante o periodo seco. No periodo das dguas ocorre concentragdo de maiores volumes
de precipitacao entre os meses chuvosos, neste periodo, as condigdes climaticas, dentre
elas umidade e temperatura geralmente proporcionam as condigdes favoraveis para o
crescimento e desenvolvimento das forrageiras tropicais, possibilitando uma oferta de
massa de forragem em abundancia para os animais (Silva et al., 2016).

A formagdo de pastagens desempenha papel importantes na produgdo agricola e
animal, contribuindo para uma variedade de beneficios quando manejadas corretamente
(Pulina et al., 2017). Dessa forma, segundo Pequeno et al. (2017), dentre as gramineas
forrageiras cultivadas em regides tropicais, destacam-se espécies do género Brachiaria
para sistemas de producdo de forragem com gado em todo o mundo. Esse género
dominam a producdo a pasto devido a suas caracteristicas, tais como adaptabilidade e
tolerancia a diferentes solos, tolerante a seca e a tipos e condi¢des e flexibilidade no uso
e manejo (Oliveira et al., 2018; Akbari et al., 2018).

No periodo de 2012, cerca de 37% da area terrestre, era coberto por pastagens,
na qual tornou-se um fator importante para a criacdo de pastos, contribuindo assim para
a exploracio e producdo animal. No entanto, grande parte dessas pastagens
apresentavam determinado grau de degradacao (Dusseldorp et al., 2011).

A degradagdo das pastagens corresponde a um fendmeno complexo e que ¢
influenciado por diversos fatores, entre eles o manejo da planta do solo e as condi¢des
climaticas que influenciam a produgdo vegetativa e cobertura vegetal (Gong et al., 2015;
Zhumanova et al., 2018). Dessa forma, ¢ de grande relevancia a escolha da espécie
adequada para a pastagem, buscando gendtipos que se adequem as condicoes de solo,
onde de acordo com Andrade et al. (2013) a escolha do gendétipo forrageiro correto pode

mitigar os efeitos degradativos nas areas de pastagem.

O fornecimento de alimento ¢ de suma importancia para os sistemas de producao
animal, principalmente no periodo de escassez. Dessa forma, de acordo com Silva et al.
(2019), a utilizagdo de métodos de conservacao de forragem com o objetivo de fornecer
alimento a herbivoros durante a periodos em que ocorrem déficit da producao ¢ uma

excelente estratégia na producdo animal. Assim, a técnica do pré-secado surge como



uma alternativa viavel, tendo em vista que proporciona uma boa conservagdo do

material.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

1. Introducio

O cultivo de gendtipos de gramineas forrageiras resulta de uma demanda por
plantas mais competitivas, menos exigentes em fertilidade do solo, com menor
sazonalidade de produgdo e maior resisténcia a incidéncia de pragas e doencas, bom
valor nutritivo, elevada producao de sementes entre outras caracteristicas. Em relacdo a
esses aspectos, de acordo com Chatterjee et al. (2019) € necessario a adogdo de novos
programas de melhoramento que objetivem identificar genotipos estaveis e que venha
proporcionar ganho de rendimento forrageiro, também ¢ importante essas plantas
apresentarem potencial para serem conservadas.

A maturidade da planta influencia diretamente na qualidade do alimento. Dessa
forma, segundo Mongdo et al. (2014), com o aumento do estidgio de maturagdo
fisiolégica de gramineas tropicais acarreta acimulo de colmos, proporcionando
diminui¢do na qualidade do alimento e consequentemente influenciando na dieta dos
animais em pastejo, sobretudo no periodo seco. No entanto, gramineas que apresentam
estagio de maturacdo elevado influencia na compactagdo da forragem, afetando a sua
conservagao e consequentemente na qualidade final do alimento.

Segundo Simionatto, et al. (2019), a sazonalidade nos sistemas de producao
animal de pastagem incentivou técnicos e pesquisadores a aderirem a distintas técnicas
de manejo de forragem, como a conservacdo. Além disso, de acordo com os mesmo
autores, visando manter o equilibrio na produgdo animal muitos produtores tem aderido
a técnica de pré-secado, devido manter a qualidade nutricional do alimento, assim
também permitir que uma grande variedade de materiais possa ser conservadas.

Na técnica de pré-secado a forragem ¢ submetida a desidratagdo permitindo a
perda parcial de umidade (Costa et al., 2018), onde posteriormente ¢ armazenada em
fardos sem a presenca de ar (anaerobia) na qual o produto ¢ conservado sob fermentagao
devido a liberacdo de acidos e a sua composicdo quimica varia de acordo com a
forragem utilizada (Bergero & Peiretti, 2011).

A remogado gradativa e parcial de dgua da planta, através da pré-secagem, tem
como finalidade restringir a extensao da fermentagao durante o processo de conservagao
de forragens através da pré-secagem e reduzir a incidéncia de fermentacdes secundarias

indesejaveis (Pereira & Reis, 2001). Ainda de acordo com os mesmos autores, esse



método apresenta algumas vantagens importantes, tais como: permitir o uso de
equipamentos empregados no processo de fenacdo para producdo de pré-secado;
possibilitar o transporte de pequenas quantidades de forragem conservada sem abertura
de silos; ndo requerer estruturas de silos.

Sendo assim, objetivou-se fazer uma revisao literaria sobre genotipos de gramineas

forrageiras tropicais com potencial para produ¢do de pré-secado.

2. Importancia da escolha da espécie forrageira

No Brasil, estimou-se no ano de 2011 que em 20% de seu territorio,
aproximadamente 75% utilizada para a agricultura, era ocupada por pastagens
(FAGUNDES et al., 2011). Grande parte das plantas forrageiras sdo fornecidas aos
animais na forma in natura, por meio do comportamento natural de pastejo ocorrendo
no periodo chuvoso, tendo em vista que esse periodo promove aumento na producao de
massa verde através do desenvolvimento e crescimento vegetativo das plantas
forrageiras, onde que parte desse material, pode ser colhido e armazenado na forma de
feno e silagem, com o intuito de fornecer aos animais no periodo seco ou com escassez
de alimento (Silva et al., 2016).

De acordo com Nascimento (2014), em relagdo as areas destinadas a pastagens
no Brasil, nos ultimos anos houve um aumento em torno de 300% de areas cultivadas
permitindo o emprego de diversos novos genoétipos de espécies forrageiras, promovendo
um aumento na produtividade da pecudria por meio da alta produ¢do desses forrageiras,
bem como uma maior adaptabilidade, sendo o exemplo de espécies de forrageiras do
géneros Brachiaria. Segundo Gomide e Paciullo (2014), algumas gramineas forrageiras
tropicais apresentam grande importancia na formacdo de pastagens no Brasil,
contribuindo para a otimizagdo do sistema de produ¢do animal, destacando-se os
géneros Panicum e Brachiaria além de Andropogon, dentre outras.

A importancia da escolha correta da espécie forrageira em um sistema de
producio animal, é de grande relevancia e sem duvida indiscutivel. E necessario levar
em consideracdo a de espécie forrageira adequada de acordo com as condigdes
ambientais da regido, obedecendo a capacidade de suporte e as necessidades
nutricionais pela propria planta, onde isso proporciona excelentes resultados em termos
de produtividade, bem como aumento na longevidade das pastagens, além destes
fatores, promove a conservacao ambiental, sobre tudo do solo. Com base nisto, caso

haja negligéncia quanto aos aspectos intrinsecos ao sistema de produc¢do das pastagens,
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certamente tende a prejudicar a rentabilidade da atividade, como também afetar a
qualidade do solo (Santos et al., 2014).

Nesse aspecto, segundo Silva et al. (2016), o fornecimento de forragem, seja ela
gramineas ou leguminosas, compreende como sendo o componente de maior
importancia na dieta dos ruminantes, onde por meio da ingestdo de matéria seca (MS)
da forrageira que os nutrientes essenciais (carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas e
minerais) sdo metabolizados no trato gastro-intestinal e absorvidos para corrente
sanguinea através de mecanismos quimicos e fisioldgicos ao nivel do sistema digestorio
dos ruminantes. Promovendo ao animal, substrato que atenda as necessidades de
mantenca, produgdo e reproducao.

Qualquer espécie de planta forrageira apresenta suas vantagens e desvantagens, ¢
quando se deseja obter uma boa producao, € necessario que se leve em consideragdo o
manejo adequado do solo, como também a aplicacdo de métodos para o manejo ideal da
espécie de forrageira e sua relacdo com as necessidades da espécie animal (Rodrigues et
al., 2014).

Levando em consideracdo esses aspectos, segundo Euclides et al. (2014), ocorre
a manutencao de niveis de producdo forrageiro adequados, e que se adeque as condicdes
edafoclimaticas e com as condigdes fisico-quimicas do solo, de maneira que venha
conservar o sistema sustentavel no decorrer do tempo, onde que hoje, esses fatores
constituem-se em um dos grandes problemas da pecudria. Sabe-se, que existem alguns
motivos para que o complexo solo-planta entre em processo de degradagdo, onde os
principais sdo: a falta de reposicdo de nutrientes no solo; o manejo do pastejo
inadequado; e as praticas culturais inadequadas; podendo, ainda, serem agravadas pelo

déficit hidrico, pragas e doencas.

3. Genotipos de gramineas forrageiras
3.1. Brachiaria brizantha

Segundo Costa et al. (2005), o género Brachiaria é o mais cultivado no pais,
sendo disponibilizado para alguns tipos de sistemas de cria, recria e engorda de animais,
porém, o manejo deve ser levado em consideracdo, a fim de proporcionar melhores
resultados. A maior parte da area cultivada com Brachiaria no Brasil, situa-se na
Regido Centro-Oeste, sujeita a grandes variagdes estacionais de temperatura e umidade.

B. brizantha se destaca pela sua alta producao de forragem, onde € normalmente

superior ao que ¢ produzido pelas espécies B. decumbens e B. ruziziensis, além disso,
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possui rapida multiplicacdo via sementes e rapidez no estabelecimento da pastagem,
possui boa cobertura do solo, onde esse aspecto permite maior competitividade com
plantas invasoras, como também possui alta flexibilidade para o manejo, suportando
tanto o pastejo continuo quanto o rotacionado, embora esse ultimo seja o mais
recomendado, especialmente para situagdes de maior intensificacdo de uso do pasto,
como também boa adaptacdo a solos de média fertilidade, mas com boa resposta ao
aumento da fertilidade do solo por meio da adubagdo quimica, permitindo maior
producao animal a pasto que a B. decumbens (Gomide & Paciullo, 2016). .

De acordo com Silva et al. (2017), dentre a diversidade de gramineas forrageiras
tropicais, as espécies de braquidria apresentam-se como uma excelente formadora de
palhada. Diante deste exposto, as espécies de gramineas do género Braquidria possuem
uma boa adaptabilidade as condicdes das regides tropicais, € com isso sdo amplamente
disseminadas nas regides tropicais, ocupando aproximadamente 85% da area com
pastagem. Os gendtipos de Brachiaria brizantha (Xaraés e Marandu) possuem
caracteristicas similares nos aspectos agrondmicos, além de possuirem facil adaptacao,
caracterizam-se pela boa producdo de forragem em solos de média fertilidade natural, e
apresentarem crescimento do sistema radicular mais profundo, sendo destaques em

relacdo as demais braquiarias disponiveis no mercado.

3.1.1. Brachiaria brizantha gendtipo Marandu

Brachiaria brizantha gen6tipo Marandu apresenta crescimento do sistema
radicular mais profundo e vigoroso, além de possuir tolerancia elevada a déficit e
absor¢do de nutrientes em maiores profundidades de solo, além disto, essas
caracteristicas permitem que esta graminea apresente desenvolvimento consideravel sob
condi¢des ambientais adversas quando comparada com a maior parte das culturas
produtoras de graos (Barducci, et al., 2009). De acordo com a FAO, (2004), essa
graminea consiste em uma planta cespitosa, muito robusta, com altura de at¢ 120 cm
com colmos iniciais prostrados, seguidos da produ¢do de perfilhos predominantemente
eretos.

Essa espécie de graminea geralmente possui excelente produgdo de forragem,

sendo aproximadamente 50 t de massa verde ha' ano’

, € consequentemente, uma
producdo de matéria seca em torno de e de 10 a 12 toneladas de massa seca ha™! ano™!,
possuindo ainda teor de PB 10% presentes na MS. Essas caracteristicas podem estar

relacionadas com a sua elevada taxa de rebrota (Soares Filho et al., 2002).



Segundo Euclides et al. (2000), o consumo restrito de nutrientes se constitui,
provavelmente, no principal fator limitando a produgdo dos animais em pastejo,
principalmente em regides tropicais, onde estes estdo sujeitos a mudangas continuas no
padrao de suprimento do alimento. Neste mesmo sentido, Castro et al. (2016) afirmaram
que a aplicacdo de fertilizantes como a correcdo do solo, ¢ o manejo adequado da
pastagem, sdo indispensaveis, isso porque favorecem a otimizagdo da produgdo da
forragem como sua qualidade nutricional.

Levando em consideragdo a adubagdao nitrogenada em pastagens, conforme
Alexandrino et al. (2010), avaliando as caracteristicas da Brachiaria brizantha genotipo
Marandu em relagdo a distintas dosagens de nitrogénio durante seu estabelecimento,
constataram que a adubagdo nitrogenada mesmo na fase de seu estabelecimento
promoveu efeito significativo em determinadas caracteristicas, sendo as taxas de
alongamento e aparecimento foliar, no nimero de perfilhos, de folhas vivas e no
comprimento final das laminas foliares, auxiliando na velocidade de estabelecimento.

Nesse mesmo aspecto de adubacdo, segundo Teixeira et al. (2018), quando
avaliaram a producdo da B. brizantha gendtipo Marandu sob adubagdo nitrogenada e
fosfatada, chegaram a conclusdo que as plantas respondem com crescimento linear ao
aumento das doses de nitrogénio e fosforo durante o seu primeiro corte. Além disso,
Pereira et al. (2016), constatou que a adubagdo organica apresentou efeito positivo no
aumento da producdo e nas caracteristicas qualitativas da Brachiaria brizantha genotipo

Marandu, favorecento a producdo de massa fresca e seca mais elevada.

3.1.2. Brachiaria brizantha gen6tipo Xaraés

O genotipo Xaraés ¢ considerado como sendo uma planta cespitosa, na qual
apresenta Varias caracteristicas morfologicas tipicas, como altura média de 1,5 m e colmos
verdes de 6 mm de diametro. Possui bainha com a presenca de pélos claros, e densos
nas bordas, lamina foliar verde-escura, com comprimento de at¢ 64 cm e largura de 3
cm, com pilosidade curta na face superior e bordos asperos. A inflorescéncia ¢
racemosa, com eixo de comprimento de 14 cm, com sete ramos horizontais, e pélos
junto as ramificagdes. O ramo basal tem comprimento em média de 12 cm. As
espiguetas sdo uniseriadas, em numero médio de 44, com pélos longos, claros,
translucidos na parte apical e arroxeados no apice (Jank et al., 2005).

De acordo com Santini et al. (2016), o gen6tipo Xaraés possui uma consideravel

adaptabilidade em solos acidos e de fertilidade média, porém, ¢ necessario levar em
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consideragdo que para que possa desempenhar uma boa producdo, o ideal ¢ que seja
cultivado em solos férteis e corrigidos, tendo em vista que isso necessita de cuidados
maiores, afim de promover uma pastagem bem estabelecida. Dessa forma, concluiram
que o fornecimento de nitrogénio promove melhores resultados nos teores de proteina e
podendo reduzir os teores de fibra no genotipo Xaraés, tornando-se uma pastagem de
melhor qualidade.

Uma alternativa viavel, ¢ a aplicacdo de adubos, ¢ uma técnica promissora
levando em consideracdo em atender as necessidades das plantas, posteriormente,
favorecer sua producdo de forma satisfatoria. Com base nesse contexto, conforme
Cabral et al. (2012), constatou que o fornecimento de Nitrogénio por meio de adubagao,
proporciona resultados positivos para o aumento de caracteristicas importantes, como, o
nimero de folhas totais do genotipo Xaraés, obtendo resultados ainda maiores quando
submetida principalmente no periodo chuvoso, sendo recomendavel a dose de 250
kg.ha-! de Nitrogénio nessa época do ano, quando aumenta a disponibilidade de MS de
lamina foliar verde.

Além destas caracteristicas, ainda segundo Cabral et al. (2012), a densidade de
perfilhos do gendtipo Xaraés cresce consideravelmente quando se forneceu doses
crescentes de Nitrogénio, permanecendo o efeito ao longo do ano, proporcionando uma

maior rebrota.

3.2. Panicum maximum

Jank et al. (2010) concluiram que as gramineas do género Panicum apresentam
maiores produtividade dentre as gramineas forrageiras tropicais propagadas por
sementes, caracterizando alta produtividade de folhas, porte elevado, bom valor
nutricional e alta aceitabilidade pelos animais, proporcionando bom desempenho aos
animais quando bem manejadas. O Panicum maximum Jacq genotipo Mombaca, ¢
considerado uma das forrageiras tropicais mais produtivas disponiveis aos pecuaristas
(Freitas et al., 2007).

A espécie Panicum maximum € uma das principais forrageiras cultivada em todo
o mundo nas regides tropicais e subtropicais (Torres et al., 2013). Sendo assim, de
acordo com Jank et al. (2011), a forrageira Panicum maximum Jacq ¢ conhecida por
apresentar elevada produtividade, principalmente quando submetida as condigdes

favoraveis, tais como condi¢des ambientais, quanto o manejo adequado.



Segundo Simonetti et al. (2016), o uso racional de adubos organicos e ou
corretivos, a resposta da forrageira ¢ bastante acentuada para seu uso como pastejo.
Aragjo et al. (2008), ao trabalhar com fontes de matéria organica com a finalidade de
analisar a produtividade do genotipo Mombaga, constataram que Todas as fontes de MO
utilizadas no experimento contribuiram para melhoria das caracteristicas quimicas do

solo, como também influenciaram positivamente sua produgao.

3.2.1. Panicum maximum genotipo Massai

De acordo com a EMBRAPA (2011), o genétipo massai ¢ um hibrido
espontaneo, originado pelo cruzamento entre Panicum maximum € Panicum infestum.
Essa espécie ¢ formada em touceira com altura média de 60 cm e folhas quebradicas,
sem cerosidade e largura média de 9 mm. A bainha apresenta densidade alta de pélos
curtos e maior consisténcia. O colmo desta espécie apresenta colora¢dao verde. Por ser
um hibrido de origem do cruzamento das duas espécies citadas, as inflorescéncias sdo
intermedidrias entre uma panicula, tipica de P. maximum, ¢ um racemo, tipico de P.
intestum. Além disso, essa espécie apresenta exigéncia de média a alta em relagdo a
fertilidade dos solos e possuem boa produgao sob pastejo.

Conforme estudo evidenciado por Carvalho et al. (2014), o Panicum maximum
gendtipo Massai apresenta consideravelmente elevado potencial de produgao forrageiro,
além de estabelecer importante opgdo forrageira para a aumento dos sistemas de
producdo em pastagens no Brasil. Concluiram ainda que o gendtipo massai possui
comportamento de adaptabilidade aos ambientes sombreados, viabilizando seu cultivo
em sistemas silvipastoris.

Objetivando melhorar ou aumentar a produ¢do das pastagens, ¢ necessario a
utilizacdo de meios tecnoldgicos que proporcione maior desempenho produtivo. Com
1sso, a aplicagdo de adubacdo mineral, destacando o Nitrogénio como um dos mais
exigido pelas plantas, permite obter maiores resultados em termos de producdo. Neste
sentido, Cunha (2016), avaliando as caracteristicas morfologicas do gendtipo Massai
sob adubagdo nitrogenada, constatou que quando foram fornecidas doses crescentes de
Nitrogénio, as caracteristicas morfogénicas e o teor de PB apresentam bons resultados.

Ainda sobre o mesmo raciocinio, Lopes et al. (2013), quando estudaram o fluxo
de biomassa no genétipo massai durante o seu estabelecimento e rebrotagdo no
ambiente, com e sem adubagdo nitrogenada, chegaram a conclusdo que o fornecimento

de Nitrogénio proporcionou respostas positivas para o fluxo de biomassa do genotipo
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massai, destacando-se as varidveis taxa de alongamento foliar, filocrono, nimero de
folhas vivas por perfilho, taxa de produ¢do de forragem e taxa de acimulo de forragem,

podendo-se utilizar uma dose de nitrogénio de até 600 mg dm™ .

3.2.2. Panicum maximum gendtipo Paredao

Como ja foi dito, o emprego de gramineas forrageiras tropicais proporciona um
excelente desenvolvimento animal quando submetido a pastagens manejadas com
alguma dessas espécies forrageiras, ¢ uma destas ¢ o P. maximum genotipo pareddo,
onde trata-se de uma espécie nova no mercado, porém apresenta grande produg¢dao. Com
isso, quando ao aspecto de produtividade, de acordo com a Matsuda, (2017), o genétipo
pareddo se destaca com uma producio de forragem que varia de 30 a 35 t/ano/ha™ de
matéria seca (MS), e além disso, apresenta boa porcentagem em termos de valor
nutricional, sendo o teor de proteina bruta (PB) variando de 7 a 16% na MS. Apresenta
rebrota vigorosa, rapida e uniforme, além de boa tolerancia a seca em comparagdo com
outras gramineas do Panicum maximum (Matsuda, 2017).

Dentre essas caracteristicas, este gendtipo apresenta elevada aceitabilidade
animal, proporcionando, no entanto, elevacao na produtividade leiteira e de carne. Outra
caracteristica marcante desse genotipo, € que durante estudos, foi evidenciado que nao
houve a presenca de sintomas ocasionado por determinado agente, como também nado
foi constatado a presenca de ninfas e adultos de cigarrinhas, onde tecnicamente falando,
a planta apresenta tolerancia ao ataque desse agente, em que pode ser explicado pelo
fato de ter a ocorréncia de antibiose e a macica presenga de jocal na base das plantas,

sendo assim um fator positivo (Matsuda, 2017).
3.3. Andropogon gayanus

Andropogon gayanus, é uma espécie cespitosa originaria da Africa que é
indicada para areas com uma longa estagdo seca e baixa fertilidade, solos 4cidos. Sendo
assim, para conhecer e compreender a dindmica de crescimento e desenvolvimento das
plantas que compdem as pastagens, bem como suas modificagdes morfofisiologicas em
resposta aos agentes interferentes, ¢ fundamental a busca por maior e sustentavel
produtividade dos sistemas de produ¢ao de pastagens (Sousa et al., 2010).

A producao bovina no Brasil € caracterizada pela producao de algumas espécies
forrageiras que de certa forma atendam a necessidade por alimento, proporcionando

maior desenvolvimento do rebanho. Sobre esse aspecto, de toda area de pastagem,
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grande parte encontra-se no Cerrado, onde de acordo com Andrade et al. (2016),
encontra-se aproximadamente cinquenta e cindo milhdes de hectares cultivadas. Assim
sendo boa parte cultivadas por genétipo do género Andropogon.

Segundo Thomas et al. (1981), com o intuito de proporcionar aumento na
producao de pastagens e desempenho animal, ultimamente foram introduzidas diversas
gramineas tropicais na regido do Cerrado, dentre elas o 4. gayanus, na qual possui boa
adaptabilidade as condicdes de baixa fertilidade dos solos e de clima da regido, além de
apresentar facil estabelecimento por sementes ou mudas e excelente rebrota no inicio
das chuvas e também de possuir boa aceitagao por bovinos e equinos e produz 6timos
ganhos de peso.

O A. gayanus, ao ser trabalhado nas idades de rebrota de 35 a 49 durante o
periodo de chuvas, tende a apresentar maior degradacao efetiva do teor da matéria seca
(MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN), decorrente da melhor
relacdo de folha/colmo correlacionado a um decréscimo na concentragdo fibra,
evidenciando, teor proteico nas faixas de 6 a 8%, sendo o suficiente para a mantenga de

microrganismos ruminantes (Silva et al., 2014).

3.3.1. Andropogon gayanus genotipo Planaltina

A exploragdo pecuaria de carne e leite tem, nas pastagens cultivadas, a principal
e mais econdmica fonte para alimentacdo dos rebanhos, a qual € constituida
basicamente por gramineas. Segundo Jank et al. (2013), o 4. gayanus Kunth genotipo
Planaltina ¢ de origem Africana, e tem sido recomendado para regides de solos acidos,
de baixa fertilidade, em condi¢des de estresse hidrico e por apresentar adaptacdo nas
condi¢des edafoclimaticas do cerrado e regides semidridas, possui um bom valor
nutritivo e resiste bem a cigarrinha das pastagens.

Esta espécie apresenta caracteristicas morfologicas importantes, tais como,
folhas lineares lanceoladas, pubescentes, possuindo até¢ de 100 cm de comprimento € 4 a
30 mm de largura aproximadamente. Além disso, se trata de plantas de dias curtos com
fotoperiodo critico para flora¢do entorno de 12 e 14 horas, metabolismo C4, seu sistema
radicular alcanga maiores profundidades e bem desenvolvido (CIAT, 1989). Segundo
Andrade et al. (1984), este gendtipo foi um dos implantadas no cerrado, onde apresenta
caracteristicas importantes, tais como, alta tolerancia a incidéncia de pragas, e bons
rendimentos de forragem, tendo seu crescimento em periodos de 3 a 5 meses sob

condicdes de seca.



Segunda Aratjo, et al. (2015), ao estudarem as caracteristicas morfogénicas,
estruturais e padrdes demograficos de perfilhos em pastagem de Andropogon gayanus sob
diferentes ofertas de forragem, chegaram a conclusdo de que quando o pasto de A4.
gayanus genotipo Planaltina foi manejado de sob lotagdo continua por caprinos com
oferta de Forragem 11% do PV proporcionou um aumento na taxa de aparecimento de
Folhas, e quando a forragem foi fornecida com 19% do PV resultou no aumento da taxa
de alongamento do colmo, na duracdo de vida das Folhas e no comprimento das Folhas
e colmos.

De acordo com Costa et al. (2008), o Andropogon gayanus cv. Planaltina,
atualmente apresenta como uma O6tima alternativa para a implantacdo de sistemas
diversificados de producdo animal, isso gracas a sua tolerancia ao ataque de pragas,
principalmente cigarrinhas, bom valor nutritivo, além de seu potencial de producao.
Nesse aspecto, ainda segundo os mesmo autores, a aplicagdo de niveis crescentes de N,
P ¢ K em pastagens com esse genoétipo, resultou em aumento significativos na sua
produgdo de forragem, sendo os maiores valores registrados com a aplica¢do conjunta

de 100 kg de N/ha, 50 a 200 kg de P205/ha e 100 a 150 kg de K2O/ha.

3.3.2. Andropogon gayanus genotipo Tupa

O A. gayanus genotipo Tupa, € o tipo de graminea planta de porte médio, habito
cespitoso (formagdo de touceiras), na qual cada touceira apresenta maior perfilhamento,
tetraploide de ciclo perene, apresenta folhas com comprimento e largura de 90 cm 3,0
cm respectivamente, seu ciclo de florescimento ¢ de aproximadamente 110 dias.
Apresenta boa producao de forragem, onde estima-se até 20 t/ha/ano de MS. O genétipo
Tupd ¢ caracterizado pelo seu manejo de maior facilidade pelo menor porte, com
entrada de animais por volta de 50 a 60 cm de altura, e altura de residuo de 18 a 20 cm
do solo (Matsuda, 2017).

De acordo com Matsuda (2017), esse genotipo apresenta porte mais alto quando
comparado com outras gramineas, chegando a uma altura até 2,6 metros de altura, com
alta tolerdncia a seca e média tolerancia ao frio, ¢ indicada para solos de baixa
fertilidade poucos profundos e também com cascalho, apresenta teor de proteina bruta ¢

de 7 a 10% na MS, além destes atributos sua digestibilidade e aceitabilidade ¢ boa.

4. Pré-secado

A conservacdo de alimentos ¢ uma alternativa positiva, e ¢ bastante utilizada por

alguns agricultores na época de escassez de alimento. De acordo com Gongalves (2011),
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o armazenamento de alimentos de fato proporciona um efeito satisfatorio para a
alimentagdo dos animais durante os periodos de estiagens, na qual, o método do pré-
secado, como popularmente ¢ conhecida, tem sido empregada no Brasil.

Também conhecido por baleage, na qual foi descrito por Gordon et al. (1961)
como um alimento em que a forragem no momento do corte apresenta o teor de matéria
seca (MS) em torno de 50%. Além disso, segundo Silveira (2014), trabalhos
desenvolvidos com a utilizagdo de gramineas ensiladas evidenciam que a pré-secagem
ao sol proporciona aumento prévio no conteido de matéria seca do material a ser
ensilado, elevando dessa maneira a qualidade do produto final, onde o acordo com
Rodrigues et al. (2007), o emurchecimento restringe fermentagdes indesejaveis dentro
do silo, resultando em maior concentragdo de carboidratos soliveis na silagem
produzida.

Segundo Bernardes e Weinberg (2014), o armazenamento do pré-secado seja em
silo ou em fardo pode ser coberto por determinado filme pléstico seja oval ou
retangular. Com o revestimento do pré-secado pelo filme plastico, proporciona
condigdes anaerdbicas, na qual esse processo leva a uma fermentagao latica no fardo.
Em sequéncia do processo de enfardamento, a plastificadora, através de uma mesa
giratoria, aplica de seis a oito (6-8) camadas do filme plastico, em torno de com 50% de
sobreposi¢do entre duas sucessivas camadas.

De acordo com Woolford & Pahlow, (1998), a remocdo parcial da 4gua,
contribui para a redugdo da incidéncia de fermenta¢do indesejaveis por meio de
bactérias do género Clostridium, resultando na estabilizacdo do pH mais elevado, em
torno de 5,0. Segundo Pereira & Reis (2001), a pré-secagem de gramineas forrageiras,
pode ser uma opgdo interessante, por proporcionar condi¢gdes ideais para o crescimento
de bactérias laticas, e assim permitir que o excedente da forragem produzida nas
pastagens ou em dareas de cultivo exclusivas para o corte, possa ser armazenado e
utilizado na alimentacao dos animais durante o periodo de escassez, além disso, durante
a fermentacdo, basicamente, carboidratos soluveis sdo convertidos em 4cidos organicos
pela acdo de microrganismos, que quando em ambiente favoravel se proliferam, criando
condi¢des adequadas a conservagao.

No processo fermentativo, sdo formados compostos por meio de acdes de
microrganismos. Caso ndo haja o manejo adequado, tem-se uma fermentagdo
indesejavel resultando em um material de baixo valor nutricional com grande perda de

efluente contendo nutrientes de alta digestibilidade (Pereira & Reis, 2001). Dessa forma,
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¢ necessario que os niveis de carboidratos soluveis estejam adequados para garantir uma
fermentagdo latica. Silagens ou pré-secado com teor de umidade elevado podem ser
resultar em material com baixo valor nutricional, tendo em vista que o consumo
voluntario de MS, nesse caso, ¢ diminuido devido a presenga de N-amoniacal, acido
acético e butirico (McDonald et al., 1991).

Sendo assim, quando o pré-secado ¢ manejado de forma correta, respeitando a
desidratagdo e armazenamento, no final se obtém um o6timo produto, em que segundo
Ensminger et al. (1990), isso proporciona um aroma agradavel, além de sua
palatabilidade, tal fato pode explicar, o aumento no consumo de MS, quando ¢

fornecido aos animais.

4.2.  Microbiologia e fermentacido em pré-secado

Durante o primeiro estagio apds a confeccao do pré-secado, ocorre a competicao
entre 0os microrganismos epifitos pela utilizacdo dos carboidratos soltveis como
também na produgdo de produtos de fermentacdo, além disso, durante essa fase também
ha o crescimento de microrganismos indesejaveis que causam perdas nutricionais, como
enterobactérias, clostridios e fungos (Ridwan et al., 2015). O aumento de
enterobactérias, leveduras e bolores podem ser de maior interesse, tendo em vista que a
presenca destes microrganismos na forragem pré-conservada pode influenciar
negativamente a qualidade higiénica e a estabilidade aerobica do armazenamento do
pré-secado (Schenck & Miiller, 2013).

Quando a forragem ¢ bem conservada, proporciona boa fermentagdo, onde
segundo Ridwan et al. (2015), durante o processo de ensilagem, as bactérias do acido
latico tende a produzir o 4cido latico, proporcionando a diminui¢do do pH, inibindo o
crescimento de microorganismos indesejaveis, além de produzir silagem de boa
qualidade.

As bactérias do acido laticos sdo consideradas como homofermentativas, na qual
utilizam carboidratos soluveis (em especial a glicose) para a produgdo do acido latico.
Nesse sentido, segundo Ni et al. (2015), essas bactérias proporcionam melhorias na
conservacdo do material, acelerando a fase inicial do processo através da fermentagao
dos carboidratos soluveis, diminuindo consequentemente o pH (NI et al., 2015).

O crescimento de microrganismos indesejaveis no pré-secado sao limitados pelo
pH, onde essa inibi¢do ocorre na faixa de 5,2, assim, a perda de viabilidade ocorre

apenas em pH mais 4cido (Schocken-Iturrino et al., 2005). De acordo com McDonald et
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al. (1991), a mudanca do pH ocorre devido ao teor de matéria seca, com efeito direto na
contagem total de bactéria do acido latico e a taxa de fermentacdo. Com isso, o pH por
si s6 ndo dever ser classificado como um pardmetro de avaliacdo da qualidade de
forragens preservadas.

Quando os carboidratos fermentaveis sdo restritos em substratos ricos em
proteinas, os microrganismos sdo capazes de descarboxilar os aminoacidos para gerar
ATP a partir de sua fermentagao, resultando em amonia, acidos graxos de cadeia curta,
CO2 e H2 como produtos metabodlicos (Costa et al., 2018). Nesse sentido, durante as
atividades fermentativas, ha a intensa produgdo de CO, por parte dos microrganismos,
onde a quantidade de CO; produzida inicialmente depende da fermentacdo e da
extensdo da respiracdo da planta, onde geralmente diminui com o aumento do contetido

de matéria seca (MS) (McDonald et al., 1991).

5. Consideracoes finais

E imprescindivel a escolha do gendtipo ideal que adeque ao processo de pré-
secado, tendo em vista que isso pode influenciar na qualidade final do produto.

A técnica do pré-secado corresponde como uma alternativa viavel de
conservagdo de forragem, e quando manejado de forma correta, possibilita manter a
qualidade do alimento.

O teor de matéria seca que ¢ mais recomendado para a producdo do pré-secado
varia entre 40 e 60%, na qual isso tem influéncia diretamente na fermentacdo do

material.
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CAPITULO 2.

Caracterizacao forrageira e producao de pré-secado de gramineas tropicais
Elaborada de acordo com as Normas da Revista Chilean Journal of Agricultural Research

(http://www.chileanjar.cl/)
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Caracterizacgao forrageira e producao de pré-secado de gramineas tropicais

Forage characterization and pre-dried production of tropical grasses

RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas agronomicas, composi¢ao quimica € a conservagao em
forma de pré-secado de diferentes gendtipos de gramineas forrageiras tropicais de pasto. Para
avaliar as caracteristicas agronOmicas e quimicas da planta utilizaram-se seis genotipos de
gramineas forrageiras tropicais de pasto (Brachiaria brizantha gendtipos Marandu e Xaraés,
Panicum maximum genétipos Pareddo e Massai e Andropogon gayanus genétipos Tupa e
Planaltina) em dois anos de avaliagdo, enquanto que para avaliagdo dos pré-secados
utilizaram-se as gramineas em um ano de avaliacdo. Avaliou-se o nimero de perfilhos,
numero de folhas vivas/perfilho, alt. da planta, alt. do dossel, indice de area foliar,
interceptacdo luminosa, producdo de massa verde de forragem total (MVFT), producdo de
massa seca de forragem total (MSFT), composi¢cdo quimica, andlise de gases, AGV’s,
estabilidade aerobica, pH, N-NH3, perdas, e microrganismos. Observou-se menor valor de
interceptacdo luminosa para ogenétipo Tupa (P<0,05) (87,2+1,62%). Constatou-se maior
altura de planta para o gen6tipo Paredaopara o segundo ano(94,6 cm) (P<0,05). Observou-se
maior teor de MS para os capins Massai, Planaltina e Tupa primeiro ano (266.,8; 214,1 e 254,5
g kg'! MN, respectivamente). Verificou-se maiores teores de proteina bruta para os genotipos
Massai (88,1 g kg! MS), Paredio (96,4 g kg! MS) e Marandu (96,2 g kg”! MS) no segundo
ano quando comparado aos demais genotipos. Observou-se maior (P<0,01) teor de proteina
bruta para o gendtipo Marandu (127,2 g kg' MS) (P<0,05) nos 60 dias de
armazenamento.Constatou-se maior porcentagem de 0,68% para o genoétipo Marandu. Os
dados foram submetidos a ANOVA, utilizando o teste de Scott-Knott (P<0,05). O genétipo
Paredao apresenta melhores resultados de crescimento, produgdo de massa de forragem e
composicdo quimica entre os anos de avaliacdo. Os gendtipos das espécies B. brizantha e P.
maximum apresentam melhores caracteristicas do pré-secado, podendo ser recomendado esses
gendtipos para producdo de pré-secado.

Palavras-chave: armazenamento de forragem, conservacao, fermentagdo, pastagem.
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Caracterizacgao forrageira e producao de pré-secado de gramineas tropicais

Forage characterization and pre-dried production of tropical grasses

ABSTRACT

The objective was to evaluate the agronomic characteristics, chemical composition and
conservation in the form of pre-dried different genotypes of tropical grass forage grasses. For
evaluate the agronomic and chemical characteristics of the plant, six genotypes of tropical
pasture grasses (Brachiaria brizantha genotypes Marandu and Xaraés, Panicum maximum
genotypes Pareddao and Massai and Andropogon gayanus genotypes Tupd and Planaltina)
were used in two years of evaluation, whereas to evaluate pre-dried grasses were used in one
year of evaluation. The number of tillers, number of live leaves / tillers, alt. of the plant, alt.
canopy, leaf area index, light interception, total forage green mass production (MVFT), total
forage dry mass production (MSFT), chemical composition, gas analysis, AGV's, aerobic
stability, pH, N-NH3 , losses, and microorganisms. There was a lower light interception value
for the Tupa genotype (P <0.05) (87.2 = 1.62%). A higher plant height was found for the
genotype Pareddo for the second year (94.6 cm) (P <0.05). Higher DM content was observed
for the Massai, Planaltina and Tupa first year grasses (266.8; 214.1 and 254.5 g kg-1 MN,
respectively). Higher levels of crude protein were found for the genotypes Massai (88.1 g kg-
1 DM), seawall (96.4 g kg-1 DM) and Marandu (96.2 g kg-1 DM) in the second year when
compared other genotypes. A higher (P <0.01) crude protein content was observed for the
Marandu genotype (127.2 g kg-1 DM) (P <0.05) in the 60 days of storage. A higher
percentage of 0, 68% for the Marandu genotype. The data were submitted to ANOVA, using
the Scott-Knott test (P <0.05). The Paredao genotype shows better growth results, forage mass
production and chemical composition between the years of evaluation. The genotypes of the
species B. brizantha and P. maximum have better characteristics of the pre-dried, and these
genotypes can be recommended for the production of pre-dried.

Keywords: forage storage, conservation, fermentation, pasture.
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1. INTRODUCAO

A potencialidade de gramineas forrageiras esta relacionada com a capacidade de se
adaptar a diferentes tipos de manejo e condigdes edafoclimaticas, apresentando elevada
produtividade e atendendo seu objetivo. Segundo Batistoti et al. (2012), nas regides tropicais,
os géneros Brachiaria € Panicum sao as gramineas bastantes utilizadas na alimentagao animal
em pastejo, sendo amplamente distribuidas e apresenta boa adaptabilidade a maioria das areas
tropicais. Nesse sentido, as espécies de pasto apresenta baixo teor de carboidratos soluveis,
assim sendo geralmente ndo recomendado para silagens, dessa forma, o pré-secado surge
como uma opg¢ao para conservacdo de espécies forrageiras, devido as suas caracteristicas
quimicas e morfologicas.

A conservacdo da forragem ¢ influenciada pelas caracteristicas morfoldgicas e quimicas
da planta, por esse motivo € importante a avaliacdo da producao e conservacao de diferentes
espécies forrageiras cultivadas em pastagens de regido tropical. Nesse sentido, a utiliza¢dao do
pré-secado como forma de armazenamento de alimento proporciona uma alternativa viavel
para fornecimento de alimento na estagdo seca (Walker et al., 2018). Ainda segundo os
mesmos autores, o emurchecimento do material deve obedecer as concentragdes de matéria
seca (MS) acima de 40%, onde dessa forma estabilizara o pH adequado e diminuird a
incidéncia de bactérias deterioradoras, como o Clostridium. Segundo Soundharrajan, et al.
(2017), a qualidade do pré-secado € influenciada pelo carboidratos soluveis presente no
material que sdo aproveitados pela populacdo microbiana para produgdo de acidos e
estabilizagio do material. E importante lembrar que todas essas caracteristicas variam entre
gendtipos e morfologia de plantas forrageiras.

A caracterizagdo de germoplasma em relagdo ao potencial forrageiro (produgdo de
massa, composicao quimica, palatabilidade, tolerancia ao pastejo e conservacao) e tolerancia
a condigdes ambientais (tolerancia a seca e salinidade, etc) ¢ um pré-requisito essencial para a
selecdo e desenvolvimento de genotipos de gramineas forrageiras (Kozub et al., 2017).

Contudo, nota-se uma auséncia de estudos comparando gramineas forrageiras de pasto,
incluindo essas trés espécies € os novos genoétipos, com isso, este trabalho demonstra o
comportamento das espécies estudadas quando submetido a conserva¢do na forma de pré-
secado.

Sendo assim, a hipotese desse estudos € que pelo menos um dos gen6tipos de gramineas
forrageiras de pasto, ird apresentar melhores caracteristicas para a produgao do pré-secado

para regido tropical. Com isso, objetivou-se avaliar as caracteristicas agrondmicas,
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composi¢do quimica e a conservacdo em forma de pré-secado de diferentes genotipos de

gramineas forrageiras tropicais de pasto.

2. METODOLOGIA
2.1.  Local do experimento

O experimento foi conduzido no Campo Agrostologico da Universidade Federal do
Piaui, Campus Professora Cinobelina Elvas, municipio de Bom Jesus, Piaui, Brasil. O
municipio faz parte do semidrido do Piaui, com classificacdo climatica de Aw, semiarido
quente, com chuvas de verdo e inverno seco de acordo com classificagdo Koppen de 1936,
descrito por Medeiros et al. (2013) e Alvares et al., (2013). Localizado nas coordenadas
geograficas 09°04°28°°S, 44°21°31°°W, na altitude média de 277 m, apresentando precipitagdo
média entre 900 a 1200 mm ano™! e temperatura média de 26,2 °C (INMET).
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Figura 1. Dados meteorologicos durante o periodo de cultivo de diferentes genotipos de gramineas
forrageiras tropicais de pasto nos anos de 2017 e 2018. Fonte:
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/bdmep. Estacado: 83919- Bom Jesus, Piaui.

2.2. Delineamento e area experimental

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados (DBC) com parcelas
subdivididas no tempo, nos anos de 2017 e 2018, com seis repeti¢des, sendo trés blocos e trés
ciclos avaliativos para cada gendtipo e ano. Foram avaliados trés espécies de gramineas
forrageiras tropicais, com dois genotipos de cada espécie, totalizando seis genotipos:
Brachiaria brizantha gen6tipos Marandu e Xaraés, Panicum maximum gendtipos Paredao e

Massai, Andropogon gayanus gendtipos Tupa e Planaltina.
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A 4rea experimental foi de 203 m? dividida em 18 parcelas, com 4 m x 2 m/parcela,
espacadas com 0,5 m entre parcelas e 1 m entre blocos de area ndo cultivada. A area
experimental foi implantada em 2016, com sementes fornecidas pela Matsuda®. Foi coletada
amostra de solo, para andlise e caracterizagdo quimica na camada de 0-20 cm, onde
apresentou pH em 4gua = 5,5; fosforo (P) = 74,50 mg/dm; potéassio (K) = 127,0 mg/dm;
calcio (Ca)= 1,68 cmol dm™; magnésio (Mg) = 0,77 cmol dm™; aluminio (Al) = 0,00 cmol
dm; hidrogénio + aluminio (H+Al) = 1,94 cmol dm™; soma de bases (SB) = 2,78 cmol dm;
CTC em pH 7,0 (T) = 4,72 cmol dm?; saturagdo de bases (V) = 59,0 %, saturagdo por
aluminio (m) = 0,0 % e matéria organica (MO) = 257 %.

Para o plantio, foram realizadas corre¢do de acordo com a analise de solo, e adubagdo
de plantio com 30 kg ha™! de potassio (fonte cloreto de potassio, 45% de k20) e 45 kg ha™! de
fosforo (fonte superfosfato simples, 21% de P,Os), baseada na metodologia de Barcellos et al.
(2007). Durante cada ciclo os genotipos foram adubados com nitrogénio, na dose de 150 kg
ha! (fonte ureia, 45% de N), que foi dividida de acordo com os ciclos dos genétipos durante
0S anos.

2.3.  Avaliaclo das caracteristicas de crescimento e producio dos genotipos

As avaliagdes fram realizados a cada 25 dias sendo repetido 3 vezes em cada ano (ano
1 - 2017 e ano 2 - 2018), no periodo de fevereiro a abril. As varidveis avaliadas foram as
caracteristicas agrondmicas: nimero total de perfilhos (NTP) — contagem do nimero de
perfilhos por touceira, na qual selecionou-se trés touceiras por parcela; nimero de folhas
vivas por perfilho, sendo selecionado um perfilho de cada touceira escolhida; altura da planta
(AP) (cm) — mensurada do solo até a extremidade da Ultima folha expandida; altura do dossel
(AD) (cm) — comprimento da planta que iniciasse do solo até a primeira folha expandida;
relagdo lamina foliar/colmo (F/C); massa de forragem verde (MFV) pelo método do quadrado
de cano PVC: 0,5m x 0,5m (0,25m?), sendo que o peso obtido foi convertido para t/ha’'; e
massa de forragem seca (MFS); avaliacdo do indice de area foliar (IAF) e interceptacao
luminosa (IL) (por meio de um ceptometro AccuPAR modelo - LP 80). Determinou-se a
interceptacdao luminosa (IL) com base no estudo de Carnevalli (2003): IL= (RFA abaixo do

dossel/RFA acima do dossel forrageiro) x 100; produgdo de MV e MS/ha™.

Para as avaliagdes das caracteristicas de produg¢do de massa de verde e seca de
forragem total (MVFT e MSFT), os gendtipos foram cortados na altura de residuo pré-
estabelecido para cada geno6tipo, de acordo com as recomendagdes feitas por de Euclides et al.

(2014). Para as espécies Brachiaria brizanta (genotipos Marandu, Xaraés), Andropogon
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gayanus (genotipos Tupa e Planaltina), Panicum maximum (genotipos Massai e Paredao),

respeitou-se altura de residuo de 15cm, 25 e 30 cm respectivamente (Dias-Filho, 2012).

2.4. Avaliacio do pré-secado

Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos que
constaram dos genétipos de gramineas forrageiras tropicais de pasto e quatro repetigdes, que
constaram dos fardos de pré-secado. A producao do pré-secado foi realizada em dezembro
de 2018. Apds o corte das gramineas, o material foi deixado no campo em exposi¢ao ao sol
para pré-secagem, durante este periodo a massa de forragem foi revolvida para
uniformizacdo da desidrata¢do. Quando os pastos atingiram entre 40 a 50% de MS, foram
colhidas e enfardadas em enfardadeiras artesanais, e posteriormente foram envelopados com
filme plastico convencional. A determinagdo do teor de MS se deu pelo método do micro-
ondas de acordo Souza et al., (2002). Com o material coletado foram produzidos fardos que
pesavam aproximadamente 3 kg cada e foram armazenados em galpao ventilado por 60 dias.

Para caracterizacdo do pré-secados, analisou-se a forragem in natura e o pré-secado
por meio das seguintes varidveis: composi¢do quimica, andlise de microrganismos,
estabilidade aerobia, andlises de gases e acidos graxos volateis (AGV’s), pH e nitrogénio
amoniacal. As avalia¢des foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal e Laboratério
de Microbiologia do campus professora Cinobelina Elvas/UFPI, no municipio de Bom Jesus,

Piaui.

2.5. Composicao quimica

Separou-se aproximadamente 500 g de forragem in natura e pré-secado para
determinag¢do da composi¢do quimica. Foram pré-secas em estufa de circulagdo e renovagao
de ar, em temperatura maxima de 55 °C, até peso constante, em seguida as amostras pré-secas
foram pesadas em balanga digital para a determinacao do peso seco. A partir dai, as amostras
foram trituradas em moinho Willey em peneira de malha de 1 mm, para a avaliacdo da
composi¢do quimica, como os teores de matéria seca (MS) (cddigo n® 934.01), proteina bruta
(PB) (n° 981.10), matéria mineral (MM) (n° 930.05) e matéria organica (MO), baseado nos
métodos descritos pela AOAC (1990), ja para a determinagdo da fibra em detergente neutro
(FDN), foi baseado na metodologia proposta por Van Soest et al. (1991).

Para se determinar a concentragdo de carboidratos soltveis totais (CST) do material in
natura e pré-secados, foi utilizado o método do acido sulfurico concentrado, descrito por

Dubois et al. (1956), com adaptagdes de Corsato et al. (2008). Calculou-se os teores de CST
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em g x 100 mL!, com base na solucio e posteriormente, ajustado com base na matéria seca

de cada amostra utilizada.

2.6.  Analise de gases

Para avaliacao dos gases produzido no pré-secado realizou-se mensuragdes dos teores
de O2 e CO; tanto no fechamento, quanto na abertura do pré-secado de acordo com o
respectivo tratamento. As leituras foram realizadas diretamente no interior de cada fardo
através de duas valvulas (canos de PVC) que foram inseridas em cada fardo, usando
analisador de gases para O> e CO» para determinagdo direta do percentual de gases no interior
da embalagem do pré-secado. Onde a avaliacdo do O utilizou-se um medidor de O> da
INSTRUTHERN (modelo MO-900), enquanto que o CO; foi aferido por um analisador de
CO, TESTORYT.

2.7.  Estabilidade aerobia

Na abertura do pré-secado a massa de forragem foi exposta ao ar em temperatura
ambiente controlada (25°C), semelhante as avaliagdes realizadas por Johnson et al. (2002). O
controle da temperatura ambiente foi feito com termometro de ambiente INCOTERM®, a
temperatura interna do pré-secado foi aferido com termoémetro digital tipo espeto
INCOTERM?®, e a temperatura superficial com termdmetro digital infravermelho com Mira
Laser (-50° a 420° C) BENETECH®. A temperatura foi aferida em intervalos de quatro horas,
durante um periodo de 48 horas, e apos esse periodo, foram verificadas em intervalos de oito
horas até o periodo de cento e vinte horas de avaliacao.

Para avalia¢do da quebra da estabilidade aerobia, correspondia ao aumento em 2°C da
temperatura do pré-secad0 em relagdo ao ambiente apos a abertura dos pré-secados (Moran et

al., 1996).

2.8.  Avaliacio de pH e Nitrogénio amoniacal
Durante o periodo de avaliagdo do pré-secado, foram coletadas amostras
(aproximadamente 100 g) para cada repeti¢ao nos tempos determinados. A avaliagdo do pH
foi baseado de acordo com a metodologia descrita por Mizubuti et al. (2009).
Para avaliacdo do teor de nitrogénio amoniacal, coletaram-se amostras também em
torno de 100 gramas obedecendo os diferentes tempos de avaliagdo, onde as leituras dos
valores de nitrogénio amoniacal (N-NH3), foram conforme metodologia descrita por Mizubuti

et al. (2009).
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2.9. Analise de populag¢des microbianas

A avaliagdo microbioldgica foi realizada no material in natura e pré-secado de
acordo com as recomendagdes de Gonzalez e Rodrigues (2003), coletando-se 25 g de amostra
fresca do pré-secado extraidas conforme os periodos de abertura definidos. O plaqueamento
foi realizado em duplicata para cada meio de cultura, em que determinou-se as populagdes
pela técnica seletiva de culturas em meio anaerdbio. Determinou-se as populagdes pela
técnica seletiva de culturas em meio anaerdbio, onde realizou a contagem de bactérias do
acido latico, enterobactérias, mofos e leveduras. As placas consideradas susceptiveis a
contagem foram aquelas em que apresentaram valores entre 30 e 300 UFC (unidade
formadora de colonia) em uma placa de Petri. Consideraram-se entdo as médias das placas da

dilui¢ao selecionada.

2.10. Determinacio de acidos graxos volateis (AGV’s)

Para quantificar o teor de acidos graxos volateis (AGV’s), Uma por¢ao de cada amostra
coletada foi destinada para anélise de 4cidos organicos, através do método citados por Kung
Jr e Ranjit (2001), onde extraiu-se um liquido, utilizando-se uma prensa manual, na qual foi
enviado para analise. As amostras foram centrifugadas e, posteriormente, realizou-se as
analises dos acidos organicos por cromatografia liquida de alta resolugdo em cromatografo
liquido de alto desempenho (HPLC), detector modelo SPD-10* VP acoplado ao detector
ultravioleta (UV), utilizando-se um comprimento de ondas de 210 nm. Determinou-se
decimal de graduagdo alcoolica de ebulicdo por meio de um ebulidmetro conforme
recomendacao de Maia & Campelo (2006). As analises de 4cidos graxos volateis (AGV’s)
foram realizadas no laboratério de andlise de alimentos, da Escola Superior de Agricultura

Luiz de Queiroz-ESALQ, Piracicaba-SP.

2.11. Analises estatisticas

Os dados coletados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA), para as
analises realizadas foi utilizando o teste de Scott-Knott por se tratar de agrupamento de
genotipos. Todas as andlises foram feitas com nivel de significancia de P<0,05, por meio do

software SISVAR na versdo 5.3.

3.  RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve interagdo (p<0,05) entre os genotipos e anos de avaliacdo para o numero de
perfilhos, nimero de folhas e altura da planta. Para interceptacdo luminosa (IL) e indice de

area foliar (IAF), houve efeito (p<0,05) isolado para os fatores anos e gendtipos. Na altura do
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dossel observou-se significancia somente para os genotipos (Tabela 1).

Observou-se menor valor de IL para o 4. gayanus gendtipo Tupa. (87,2+1,62%) em
relagdo aos demais capins (Tabela 1). O segundo ano de producao, apresentou maiores médias
para a IL dos gendtipos, provavelmente devido aos fatores climaticos como a radiagdo solar.
A emissao de novos perfilho e aumento no numero de folhas nas touceiras durante o segundo
ano de avaliagdo, proporcionando maior crescimento do gen6tipo e maior IL.

Para o IAF no ano 1 os genotipos apresentaram maior valor de 5,0+0,4, sendo que o
Andropogon gayanus genotipo Tupa apresentou menor (p<0,05) valor em relacdo em relacao
aos demais genotipos (Tabela 1). O IAF 6timo de uma planta forrageira ¢ aquele associado
com altos rendimentos, bem distribuidos ao longo da estagdo de crescimento. Normalmente,
ocorre quando as folhas interceptam cerca de 90% da radiagdo incidente, proporcionando as
maiores taxas de crescimento da cultura (Costa et al., 2012).

Observou-se maior numero de perfilhos por touceira nos capins Massai, Planaltina e
Tupad no segundo ano. No segundo ano foram observadas as maiores médias quando
comparado ao ano 1, com excecdo apenas para o genOtipo Xaraés, que nao apresentou
diferenga significativa para os anos de avaliacdo (Tabela 1). O aumento do numero de
perfilhos no segundo ano, provavelmente ocorreu devido ao aumento da radiacdo solar no
decorrer do periodo de avaliacdo, tendo em vista que a luminosidade tem influéncia direta no
crescimento e desenvolvimento das plantas. Assim, de acordo com Davies (1974), quando
ocorre maior intensidade de radiagdo solar, a luz participa na ativacdo das gemas basais e
consequentemente aumenta o perfilhamento.

Observou-se maior numero de folhas por perfilho para os capins Xaraés e Tupa no
primeiro ano, enquanto que constatou-se maior nimero de folhas para o gendtipo Marandu
para o segundo ano (p<0,01). Na altura do dossel verificou-se que a Brachiaria brizantha
genotipo Marandu apresentou menor valor (44,7+£2,97 cm) em relacdo aos demais capins

(Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas de crescimento de diferentes genotipos de gramineas forrageiras tropicais
de pasto

Genotipos Ano Média P-valor EPM
(Gen.) 1 2 Ano Gen.  Ano x Gen.
Interceptagdo Luminosa (IL) (%)

Massai 93,1 93,7 93,4 A
Paredao 90,1 93,0 92,7 A
Marandu 90,8 92,4 91,6 A <0,01 <0,01 0,44 1,62
Xaraés 91,3 93,1 92,2 A
Planaltina 87,7 94,1 90,5 A
Tupa 85,3 89,0 87,2B
Média 89,7b 929a

Indice de Area Foliar (IAF)
Massai 5,6 43 49 A
Paredao 5,0 4.5 48 A
Marandu 5,3 3,8 4.6 A
Xaraés 5,1 4.4 47 A <001 0,05 0,64 0,40
Planaltina 4.8 43 45 A
Tupa 4,0 3,5 3,8B
Média 5,0a 41D

Numero de perfilhos (NP)
Massai 133 Ab 199 Aa 166
Parediao 75 Bb 107 Ca 91
Marandu 97 Bb 135 Ba 116
Xaraés 65Ba  95Ca 80 <001 <001 <001 11,01
Planaltina 93 Bb 203 Aa 148
Tupa 73 Bb 187 Aa 130
Média 89 154

Numero de folhas por perfilho (NFP)

Massai 3,0Ba 3,1 Ca 3,0
Paredao 3,3Ba 3,4 Ca 3,4
Marandu 3,8 Ab 5,2 Aa 4,5
Xarads 3.9 Aa 4.1 Ba 4.0 <0,01 <0,01 <0,01 0,18
Planaltina 3,3Ba 3,6 Ca 3,5
Tupa 3,7 Aa 3,5Ca 3,6
Média 3,5 3,8

Altura do dossel (AD) (cm)
Massai 52,7 56,0 54,3C
Paredao 63,4 76,8 70,1 A
Marandu 46,2 432 447D
Xaraés 56,8 50,8 53,8 C 0,39 <0,01 0,06 2,97
Planaltina 56,6 58,2 57,4 C
Tupa 61,8 64,6 63,2B
Média 56,3 a 58,3 a

Altura da Planta (AP) (cm)
Massai 22,2Bb 66,7 Ca 44.5
Paredio 25,5Bb 94,6 Aa 60,1
Marandu 23,8Bb 54,3Ca 39,0
Xaraés 288Bb 63,5 Ca 46,2 <001 <001 <0,01 3,91
Planaltina 38,5Ab 73,7Ba 56,1
Tupa 36,1 Ab 77,2Ba 56,7
Média 29,2 71,7

Médias seguidas pela mesma letra maitGscula na coluna e mindscula na linha, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott (p<0,01). EPM, corresponde ao erro padrao médio.
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Nao foi evidenciado diferenca entre a altura do dossel para os anos de produgdo.
Constatou-se maior altura de planta para o gendtipo Pareddo (P<0,01) para o segundo ano de
avaliacdo comparado aos demais capins (Tabela 1), isso indica que o este apresenta melhor
caracteristica em relagdo aos demais, podendo estar associado ao fato de ter expressado seu
potencial de crescimento, haja vista que pode ter sido influenciado pelas condigdes ambientais
favoraveis. O segundo ano apresentou maiores médias quando comparado ao ano 1.

Nao houve interagao entre os anos de avaliagdo e os gen6tipos para produgdo de massa
verde de forragem total (MVFT), por outro lado foi constatado efeito (P<0,05) isolado para
genotipos e anos de avaliagdo (Tabela 2). Para a producdo MVFT, observou-se que os
genotipos Pareddo e Tupa apresentaram maior producdo, onde isso pode ser explicado por
suas caracteristicas de crescimento e podendo estar associado ao clima ou solo, assim
apresentando maior acimulo de massa em relagdo aos demais, onde o capim-Andropogon

pode atingir 3 metros de altura.

Tabela 2: Producdo de massa de verde e seca de forragem total, e relacdo folha/colmo de diferentes
genotipos de gramineas forrageiras tropicais para producdo de pré-secado

Genotipo Ano P-valor

(Gen.) 1 2 Média Ano Gen. Ano x Gen. EPM
Massa verde de forragem total (t ha* ano™)
Massai 35,7 21,5 28,6 B
Paredao 64,0 31,3 47,6 A
Marandu 46,0 24,3 35,1B <0,01 0,03 0,06 5,83
Xaraés 414 29,0 35,2B
Planaltina 40,4 23,7 32,0B
Tupa 66,6 20,7 43,6 A
Média 490 a 25,1b
Massa seca de forragem total (t ha™ ano™)
Massai 10,1 Ba 4,8 Ab 7,4
Paredao 15,7 Aa 5,7 Ab 10,7
Marandu 10,4 Ba 4,3 Ab 7,4 <0,01 <0,01 <0,01 1,38
Xaraés 8.8 Ba 6,2 Aa 7,5
Planaltina 10,3 Ba 6,0 Ab 8,1
Tupa 18,8 Aa 4,7 Ab 11,8
Média 12,40 5,3
Folha/Colmo
Massai 1,6 Ba 2,5Aa 2,1
Paredao 2,4 Ba 4,7 Aa 3,5
Marandu 0,5Ba 1,4 Aa 0,9 0,97 <0,01 <0,01 0,82
Xaraés 0,7 Ba 2,6 Aa 1,7
Planaltina 7,3 Aa 1,1 Ab 472
Tupa 1,4 Ba 1,6 Aa 1,5
Média 2,3 2,3

Médias seguidas pela mesma letra, maiiscula na coluna e mintscula na linha, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott (p<0,01). EPM, corresponde ao erro padrao médio.
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Foi observado no primeiro ano de avaliagdo maior produ¢do MVFT comparado com o
segundo ano de avaliagdo, o que pode estar associado a maior acimulo de biomassa (Tabela
2). Para massa seca de forragem total (MSFT), foi observado interacao (p<0,01) entre anos e
genotipos. Observou-se que maior MSFT para os gen6tipos Tupa e Paredao para o ano 1 em
comparagdo aos outros genotipos e ano 2. A maior producdo de MSFT no primeiro ano de
avaliacdo foi devido a maior concentracdo de chuvas, nota-se maior desempenho do capim
Tupa e Paredao para esse tipo de situacdo. No ano 2 que obteve menor acimulo de chuvas
nao houve diferenga na MSFT entre os genotipos. Dessa forma, de acordo com Brandao et al.
(2017), a altura das plantas e as fitomassas fresca e seca sdo afetadas pela condi¢do hidrica no
ambiente.

Houve interacdo (p<0,01) entre anos e os gendtipos para relacdo folha/colmo. No
primeiro ano, o gendtipo Planaltina apresentou maior relagdo F/C, enquanto que os demais
ndo se diferenciaram estatisticamente. Para o segundo ano, ndo foi observado diferenca
significativa para os genoétipos (p<0,01). Segundo Araujo et al, (2019), a diminui¢do da
relacdo folha/colmo, influencia na produ¢do de forragem, tornando-a pouco eficiente e de
baixa qualidade. Além de influenciar na qualidade do pré-secado produzido, ja que ha o
aumento de fibra, diminuindo a concentracdo de nutrientes, inclusive o teor de carboidratos
soluveis, a relacdo folha/colmo também influencia na desidratagdo da forragem necessaria
para produgao do pré-secado.

Foi observado interacdo (p<0,05) para os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB) e fibra em detergente neutro (FDN) em relacdo aos gendtipos e os anos de avaliacao
(tabela 3). Observou-se maior teor de MS para os capins Massai, Planaltina e Tupa primeiro
ano (266,8; 214,1 e 254,5 g kg'! MN, respectivamente) e para o segundo ano de avaliagdo
(p<0,05) (160,5; 177,4 e 162,0 g kg! MN, respectivamente) (Tabela 3). O primeiro ano
apresentou maiores médias de MS quando comparado com o segundo ano de avaliagdo
(Tabela 3).

O teor de MS influencia no crescimento de microrganismos indesejaveis, promovendo
fermentagdes secundérias. E de acordo com Pereira & Reis, (2001), geralmente quando os
teores de MS estdo elevados, a massa ensilada est4 sujeita a eleva¢do de temperatura. Dessa
forma, As condi¢cdes de umidade e temperatura superior a 55°C proporciona reagdes nao
enzimaticas entre os carboidratos soluveis e grupos aminas dos aminoacidos (Moser, 1980;

Van Soest, 1994).

31



Tabela 3: Composicdo quimica de genétipos de gramineas forrageiras tropicais em dois anos de
avaliagdo para producao de pré-secado

Genotipos Ano s 4 P-valor
(Gen.) 1 2 Media Ano Gen. Ano x Gen. EPM
Matéria seca (MS) (g kg!' MN)
Massai 266,8Aa  160,5Ab 213,7
Paredao 214,3Ba 131,0Bb 172,6
Marandu 224,8Ba  124,4Bb 174,6 <0,01 <0,01 <0,01 0,63
Xaraés 217,9Ba 149,7Ab 183.8
Planaltina 214,1Aa  177,4Ab 215,7
Tupa 254,5Aa  162,0Ab 208,3
Média 238,7 150,8
Proteina bruta (PB) (g kg' MS)
Massai 62,1Bb 88,1Aa 75,1
Paredao 69,6Bb 96,4Aa 83,0
Marandu 104,3Aa 96,2Aa 100,2
Xaraés 97,7Aa  74,6Bb 86,1 058 <001 <0,01 0,66
Planaltina 74,3Ba 70,3Ba 72,3
Tupa 74,5Ba 69,7Ba 72,1
Média 80,4 82,5
Fibra em detergente neutro (FDN) (g kg! MS)
Massai 73,04Aa  71,91Ba 72,47
Paredio 72,73Aa  73,63Aa 73,18
Marandu 65,32Bb  70,50Ba 67,91
Xaraés 71,04Ab  7524Aa 73,14 025 <001 <0,01 0,57
Planaltina 73,82Aa  68,61Bb 71,21
Tupa 71,97Aa  73,68Aa 72,82
Média 71,32 72,26
Matéria mineral (MM) (g kg' MS)
Massai 81,2 68,0 74,6A
Paredao 81,6 92,6 87,1A
Marandu 66,6 81,7 74,1A
Xarads 76,3 76.7 76.5A 0,68 0,49 0,32 0,34
Planaltina 80,7 62,5 71,6A
Tupa 76,0 69,0 72,5*
Média 77,0a 75,1a
Matéria organica (MO) (g kg'! MS)

Massai 918,7 899.,9 909,3A
Pareddo 918,4 862,2 890,3A
Marandu 933,3 876.,4 904,8A
Xaraés 9236 8855 T 0,09 0,37
Planaltina 924,0 907,4 913,3A
Tupa 924,0 897,1 910,5*
Média 922,9b 888,1b

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott (p<0,01). EPM, corresponde ao erro padrdo médio.

Constatou-se maiores teores de PB no primeiro ano de avaliagdo para os genodtipos
Marandu e Xaraés (104,3 e 97,7 g kg'! MS, respectivamente), esse resultado pode estar
associado ao fato de que esses gendtipos expressam maior potencial de acimulo de nutrientes

com maior niveis de umidade. Verificou-se maiores teores de PB para os gendtipos Massai
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(88,1 g kg'! MS), Pareddo (96,4 g kg'! MS) e Marandu (96,2 g kg! MS) no segundo ano
quando comparado aos demais gendtipos (Tabela 3). Quanto a composi¢do quimica, o teor de
proteina bruta ¢ considerado um dos principais componentes, tendo em vista que pode afetar o
consumo voluntario de MS (Costa et al., 2010).

Esses valores foram inferiores aos de Souza et al. (2006), que avaliaram medidas
produtivas de trés cultivares de Panicum maximum Jacq. ¢ obtiveram teor médio de PB de
127,0 g kg! MS para o Massai, valores que podem ser considerados aceitiveis para os
genotipos dessa espécie, tendo em vista que se apresenta proximo ao citado por Cecato et al.
(2001) de 120 g kg MS.

Verificou-se que o capim-Marandu apresentou menor teor de FDN (653,2 g kg'! MS)
no primeiro ano, comparado aos demais (Tabela 3). Valor inferior ao encontrado por Neves et
al, (2019) (em média de 730 g kg™! MS). Nio houve efeito (p>0,05) para os anos e genotipos
quanto ao teor de MM. Para a MO foi constatado efeito isolado para os anos de avaliagdo
(Tabela 3). O primeiro ano apresentou maiores médias quando comparado ao segundo ano
(922,8 ¢ 888,1 g kg'! MS respectivamente) (Tabela 3). Essa diferenca pode estar associada as
caracteristicas da espécie e condi¢cdes edafoclimaticas. O teor de MO foi superior ao
encontrado por Costa et al. (2018) (911,8 g kg'! MS), quando avaliou a pré-secado de Tifton
85. A fragdo MO ¢ de fato importante para nutri¢do animal, tendo em vista que € nela que esta
presente os compostos que sdo aproveitados pelo animal como os minerais, na qual sdo
essenciais para a atividade metabdlica animal.

Foi observado interagdo (p<0,01) entre o tipo de material (forragem in natura e pré-
secado) e gendtipos, para os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria mineral
(MM), matéria organica (MO) e carboidratos soliiveis (COH) (Tabela 4). Para o nitrogénio
amoniacal (N-NHs) houve efeito (p<0,01) isolado para tipo de material e gendtipos. Nao foi
obsevado efeito (p>0,01) para fibra em detergente neutro (FDN).

O genotipo Planaltina apresentou maior teor de MS tanto para forragem in natura
(141,8+0,25 g kg! MN) como para o pré-secado (372,5 g kg”! MN). O pré-secado tem maior
teor de MS devido ao processo de desidratacdo que a forragem passou para producao do pré-
secado.

Observou-se maior (p<0,01) teor de PB (127,6£0,47 g kg' MS) para genotipo
Marandu no material in natura, e maior teor de PB no pré-secado nao diferindo dos capins
Massai, Pareddo e Xaraés (Tabela 4). Houve aumento (p<0,01) no teor de PB entre o material
in antura e o pré-secado para os genotipos Massai (35,2 g kg™! MS), Pareddo (25,8 g kg™! MS)

e Xaraés (21,0 g kg'! MS), enquanto que nos demais os teores de PB foram mantidos (p<0,01)
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em relacdo aos diferentes tipos de materiais. O aumento no teor de PB pode ter ocorrido
devido a diluicdo na MS. De acordo com Van Soest (1994), quando o material ¢ bem
conservado, o teor de proteina ¢ pouco afetado pela fermentacao, proporcionando um bom
alimento.

Assim, Nascimento et al. (2000), observaram aumento significativo nos teores de PB
em feno de alfafa de 162,2 g/kg para 185,0 g/kg apds 60 dias de armazenamento. Dessa
forma, de acordo com Reis et al. (2001), as concentragdes de proteina bruta (PB) podem
sofrer podem sofrer aumentos proporcionais durante o enfardamento ou no armazenamento
devido a diminuicdo da concentracdo de carboidratos soluveis. E que nesse estudo foi
constatado redugdo na concentracao do COH para os capins Massai, Paredao e Xaraés.

Os teores de FDN para os gendtipos e tipo forragem nao diferiram, indicando que ndo
houve perda de fibra durante o processo de fermentacdao. Esses valores foram proximos ao
encontrado por Arriola (2015) de 691 g kg! MS e Costa et al. (2018) de 722,3 g kg'! MS,
quando avaliaram o armazenamento de Tifton 85 na forma de pré-secado. Foi observado
maior (p<0,01) concentragdo de MM para gendtipo Xaraés no material in natura (152,7+0,44
g kg'! MS), enquanto para o pré-secado os capins Pareddo e Marandu obtiveram maiores
teores de MM com 86,0 e 83,5 g kg'! MS, respectivamente. O material in natura apresentou
maiores (P<0,01) concentragdes de MM em comparagdo ao pré-secado. Essa diferenca pode
estar associados as questdes da espécie como também ter sido influenciado por fermentacdes
secundarias, ja que foi constatado a presen¢a de microrganismos indesejaveis.

A fragdo MO ¢ considerado importante, isso porque ¢ nessa fracdo que sdo
encontrados compostos essenciais juntamente com os demais minerais para a nutri¢ao animal.
Assim, foi observado maior (p<0,01) concentracdo de MO no material in natura para o
gendtipo Massai (891,9+0,44 g kg'! MS) enquanto para o pré-secado foi encontrado o maior
valor para os gendtipos Xaraés, Planaltina e Tupd (934,6; 933,1 e 926m8 g kg! MS,
respectivamente). Esses valores foram inferiores ao encontrado por Souza et al. (2006) de
935,6 g kg'! MS e superiores aos de Costa et al. (2018) de 916,7 g kg™! MS, respectivamente,
quando avaliaram o pré-secado de Tiffton 85. Houve um aumento da fragdo de MO para o
pré-secado, demonstrando que ndo houve oxidagdo da fracdo durante o tempo de
armazenamento.

Para o nitrogénio amoniacal, constatou-se maior porcentagem de 0,68% para o
gendtipo Marandu, valor inferior ao verificado por Costa et al. (2018) de 1,25% e Guimaraes
et al. (2019) de 1,10 %, respectivamente, em pré-secado de Tifton 85 aos 56 dias de avaliacao.

Segundo Weirich (2015), quando se obtém teor de N-NH;3 baixo, isso indica que hd uma
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diminui¢do da protedlise, resultando assim a reducdo da agdo de microrganismos do gé€nero
Clostridium. O nitrogénio amoniacal refere-se ao pardmetro na qual ¢ um indicativo do
processo de protedlise dos aminoacidos em amonia, CO> e aminas. Nesse estudo, foram
encontrados valores inferiores ao relatado por Henderson (1993), onde silagem com teor de
N-NH3; inferior a 8 - 11% de N-NH3 apresenta fermentagdo eficiente para conservagdo do
material, assim ndo promovendo hidrolise exorbitante da proteina em amonia. J4 para Van
Soest (1994) teor inferior a 10% de nitrogénio amoniacal, indicar baixas perdas nutricionais
na silagem.

Verificou-se menores concentragdes (p<0,05) de carboidratos soltiveis para o material
in natura para os genotipos Paredio e Marandu, com 34,0£1,8 e 38,0+1,8 g kg! MS,
respectivamente. Macedo et al., (2015) encontraram teor de 67,0 g kg™! MS de carboidratos
soliveis no gendtipo Marandu, superior ao encontra nos genotipos avaliados. Os carboidratos
sdo utilizados pelos microrganismos durante o processo de fermentacdo. Certamente isso se
deve ao fato de que os carboidratos soliiveis em agua sdo o principal substrato usado pelas
bactérias do acido latico durante a fermentacdo da silagem (McDonald et al., 1991).

Observou-se reducdo de carboidratos soliveis no pré-secado para os genotipos, com
excegdo do gendtipo Pareddo, indicado a utilizagdao desse pelos microrganismos. Os valores
foram inferiores ao encontrado por Nath et al. (2018) em pré-secado Tifton 85 de 32,29 g kg
MS. A maior redu¢do da quantidade de carboidratos soliveis entre o material in natura e o
pré-secado foi do genétipo Tupa de 28,9 g kg™! MS, essa maior reduco pode estar associado a
intensa atividade microbiana durante a fermentacdo da forragem, ocorrendo maior consumo
pelos microrganismos para este genotipo. Alem disso, o teor de carboidratos soluveis
influencia diretamente na estabilidade aerobica da massa pré-secada, haja vista que quando se
tem exposic¢ao ao ar hd aumento da taxa de respira¢ao havendo consumo dos CHO.

Assim, mesmo que os niveis de CHO possam estar de acordo com o recomendado
para garantir a fermentac¢do latica, quando o material se encontra com umidade pode ser
nutricionalmente indesejaveis, tendo em vista que pode favorecer a presenca de N-amoniacal,
acido acético e butirico (McDonald et al., 1991), caso dos capins de pasto que apresentam

elevada umidade no momento do corte ou pastejo.
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Tabela 4: Composi¢do quimica da forragem in natura e pré-secado de seis genotipos de gramineas
forrageiras tropicais de pasto

Gendtipos Tipo P-valor
(Gen.) in natura Pré- Média Tipo Gen. Tipo x Gen. EPM
secado
Matéria seca (g kg! MN)
Massai 145,3Ab 343,7Ba 244.5
Paredédo 119,3Bb 347,6Ba 2334
Marandu 104,6Bb 318,1Ca 211,3 <0,01 <0,01 <0,01 0,62
Xaraés 110,6Bb 332.2Ca 2214
Planaltina 141,8Ab 372,5Aa 257,1
Tupa 135,2Ab 325,9Ca 230,5
Média 126,8 340,3
Proteina bruta (g kg' MS)
Massai 104,8Bb  140,0Aa 122,4
Paredado 110,2Bb 136,0Aa 123,1
Marandu 127,6Aa 127,2Aa 127,4
Xaraés 109,8Bb  130,8Aa 1203 <0,01 <0,01 <0,01 0.47
Planaltina 92,6Ba 92,1Ba 92,3
Tupa 99,8Ba 86,8Ba 93,3
Média 1074 118,3
Fibra em detergente neutro (g kg™! MS)
Massai 713,4 707,9 710,7A
Pareddo 736,8 643,7 690,3A
Marandu 654,7 657,3 656,0A
Xaraés 678,6 682,9 680,8A 0,07 0,27 0,20 2,21
Planaltina 706,1 666,7 686,4A
Tupa 682,9 681,6 682,2A
Média 696,1* 672,92
Matéria mineral (g kg™! MS)
Massai 108,1Da 76,7Bb 92,4
Paredio 142,6Ba  86,0Ab 114,3
122,0Ca 83,5Ab 102,7
%jrfé‘;d“ 152,7Aa  75,2Bb 113,9 <0,01 <0,01 <0,01 0,26
Planaltina 135,8Ba 61,9Cb 98,8
Tupi 127,3Ca 73,6Bb 100,4
Média 130,5 74,2
Matéria organica (g kg'' MS)
Massai 891,9Ab 923,4Ba 907,6
Pareddo 857,3Cb 913,9Ba 885,6
Marandu 877,9Bb 916,4Ba 897,2
Xaraés 8473Db  934,8Aa 891,0 <001 <001 <001 0,39
Planaltina 864,1Cb 933,1Aa 898,6
Tupa 872,6Bb 926,8Aa 899,7
Média 869.,4 924,3
N-NH3 (%)
Massai 0,30 0,60 0,45B
Pareddo 0,43 0,51 0,47B
Marandu 0,53 0,82 0,68A
Xaraés 0,40 0,56 0,43B <0,01 <0,01 0,38 0,05
Planaltina 0,30 0,45 0,37B
Tupi 0,28 0,50 0,39B
Média 0,37b 0,57a
Carboidratos soluveis (g kg™! MS)
Massai 48,3 Aa 36,6 Ab 42,4
Paredido 34,0 Ba 29,5 Ba 31,7
Marandu 38,0 Ba 16,7 Cb 27,3
Xaraés 49,6 Aa 35,5 Ab 42,6 <0,01 <0,01 <0,01 1,8
Planaltina 445 Aa 18,8 Cb 31,7
Tupi 49,9 Aa 21,0 Cb 35,5
Média 44.0 26,3

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minascula na linha, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott (p<0,01). EPM, corresponde ao erro padrdao médio.
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Em relag@o a produgdo de gases (O2 e CO»), temperatura interna e perdas de MS na
abertura do pré-secado foi observado efeito (p<0,01) em relagdo aos genotipos (Tabela 5).
Esses resultados sdo indicadores da qualidades do pré-secado ja que sdao parametros
relacionados ao processo fermentativo que ocorreu na conservagao do pré-secado.

Para O> observou-se que o pré-secado dos genotipos Massai, Pareddo, Marandu e
Planaltina apresentaram as maiores médias em Xaraés e Tupa. A presenca de O> ap6s 60 dias
de vedagao dos fardos, indica que a estabilidade e acdo dos microrganismos aerdbicos cessam
mesmo com a presenca de oxigénio, valores inferiores a 3,57+0,37%, € que o meio nao fica
completamente anaerdbico. A diferenga na concentragdo final de O entre os genotipos
demonstra que existe uma influéncia entre as caracteristicas da espécies forrageiras e a agao
dos microrganismo aerdbico. Sabe-se que a no inicio da fermentacdo da massa de forragem
em um ambiente fechado a elevada concentracdo de O» favorece o crescimento de
microrganismos indesejaveis € uma maior liberagdo de CO; (Mantilla et al., 2010).

Para a concentracdo de CO> nos pré-secados apoés 60 dias de armazenamento, as
maiores médias foram observadas para os genotipos Massai, Marandu, Planaltina e Tupa com
23,7, 20,7, 23,1 e 20,2+1,30% (Tabela 5). Dessa forma, fica evidenciado, portanto, que a
atividade microbiana presente no meio foi mais intensa para os genotipos que apresentaram
maiores médias de producdo de COz No processo fermentativo da forragem os
microrganismos degradam os carboidratos soluveis e liberam de CO> e acidos, além de gerar
calor (Kung Jr, 2001).

Para temperatura interna do pré-secado, verificou-se que os gendtipos Marandu,
Xaraés, Planaltina e Tupa apresentaram temperaturas superior aos demais genotipos (Tabela
5). Isso pode ser explicado pela maior atividade dos microrganismos para os respectivos
genotipos. O aumento na temperatura em virtude do balango entre a taxa de calor produzida
pela atividade microbiana e as perdas de calor esta diretamente relacionado a oxidagdo da MS,
que provoca perdas na forma de CO. (Hill & Leaver, 2002), fato que explica a maior
quantidade desse gas no pré-secado para alguns genotipos.

Foram observadas maiores perdas no processo de pré-secagem para o genotipo
Planaltina 8,2+ 0,37% (Tabela 5). Onde essa maior perda pode ser explica por suas
caracteristicas fisico-quimicas, e ocorre através principalmente da produgdo de gases durante
o processo fermentativo. Um fato importante ¢ que as gramineas tropicais ndo possuem teores
ideais de matéria seca, carboidratos soliveis e poder tampdo que possa contribuir para

eficiéncia da fermentacdo o que acarreta em perdas oriunda da fermentagdo secundarias, do
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efluente produzido e de deterioragdes aerdbias (Bergamaschine et al., 2006), esses fatos

associados aumentam a possibilidade de perdas.

Tabela 5: Quantificagdo do O, CO,, temperatura interna, ¢ perdas em pré-secado de diferentes
genotipos de gramineas forrageiras tropicais

Genotipos 0 CO, Temperatura Interna (°C) Perdas de MS (%)
Massai 2,77 A 23,7 A 29,8 B 6,1 B
Paredao 3,57 A 18,2 B 29,2 C 5,7B
Marandu 2,55A 20,7 A 30,7 A 6,8 B
Xaraés 1,82 B 14,0 C 30,6 A 6,2B
Planaltina 3,15A 23,1 A 30,7 A 8,2 A
Tupa 1,42 B 20,2 A 31,0A 6,6 B
P-valor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
CvV 29,65 13,0 1,14 11,15
EPM 0,37 1,30 0,17 0,37

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Scott-Knott (p<0,05). CV: coeficiente de variacdo; EPM: erro padrao médio.

Houve intera¢do (p<0,05) entre os genotipos e tempo de exposicdo ao ar do pré-
secado para temperatura superficial e interna (Tabela 6). Para o pH do pré-secado houve
efeito somente entre os gendtipos. Na temperatura superficial foi constatado diferenga
(p<0,05) entre os gendtipos apenas nas horas 0, 72 ¢ 96 horas, enquanto que nos intervalos
de hora de 24, 48 e¢ 120 as temperaturas nao se diferiram entre si (Tabela 5). Na hora 0, o
genotipo Xaraés apresentou maior temperatura superficial durante o tempo de avaliacgdo,
enquanto que os genotipos Massai e Pareddo tiveram as menores temperaturas € nao
diferiram entre si. Foi constatado maiores temperaturas para os genotipos Massai, Planaltina
e Tupa no intervalo de 72 horas, portanto ndo houve diferenga entre ambos.

Na Temperatura interna do pré-secado foi constatado que ndo houve diferenga
significativa (p<0,05) para os tempos 0, 48, 72 e 120 horas, enquanto que foi observado
diferenca para 24 e 96 horas, onde as maiores médias foram encontradas para os gendtipos
Marandu, Planaltina e Tupa para 24 hora e Xaraés, Planaltina e Tupa para 96 hora.

Nao foi constatado durante as 120 horas de exposi¢cdo do pré-secado dos diferentes
genotipos a quebra a estabilidade aerdbica. A quebra da estabilidade aerdbia ¢ obtida
quando o material, apds exposi¢do ao ar, apresenta aumento de 2°C em relagdo a
temperatura ambiente, de acordo com Taylor e Kung Jr (2002). As temperaturas dos pré-
secados podem ser consideradas estaveis, tendo em vista que as alteragcdes ndo foram tao
expressivas, além disso, ndo ultrapassaram 2°C a temperatura ambiente, fato esse que estar
associado ao baixo teor de carboidratos soliveis por se tratarem de gramineas de pasto,
assim ndo possibilitando haver a quebra da estabilidade aerdbica quando a massa de

forragem foi exposta ao ar, dessa forma, por se tratar de pré-secado, estes resultado podem
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ser considerados bons, tendo em vista que ap6s exposicao ao oxigénio, houve a limitagdo da
atividade de microrganismos indesejaveis. Segundo Bernardes et al. (2008) quando
avaliaram o perfil fermentativo, estabilidade aerobia e valor nutritivo de silagens de capim-
marandu ensilado com aditivos, verificaram que a temperatura da silagem estudada também
ndo ultrapassou 2°C em relacdo a temperatura ambiente durante os seis dias de aeragdo.
Além disso, a estabilidade aerébica do pré-secado também pode ser influenciado pela
producao de acido acético, em que este por sua vez varia de acordo com o pH da massa de

forragem pré-secada.

Tabela 6: Avaliacao da temperatura superficial (°C), temperatura interna (°C), ¢ pH do pré-
secado de seis gendtipos de gramineas forrageiras tropicais

Genotipos Horas Meédia P-valor
0 24 48 72 96 120 Linear
Temperatura ambiental (°C)
25,4 25,6 25,2 25,3 25,2 25,3
Umidade relativa
62,0 50,0 65,5 56,6 60,0 51,3
Temperatura superficial do Pré-secado (°C)
Massai 19,0C 19,9A 24 4A 24,0A 24,5B 25,5A 22,9 <0,01
Paredao 18,8C 20,3A 24,5A 23,7B 24,3B 25,1A 22,8 <0,01
Marandu 20,1B 20,0A 23,9A 23,2B 24,6B 25,4A 22,9 <0,01
Xaraés 22,0A 20,1A 24,5A 23,7B 25,8 25,0A 23,5 <0,01
Planaltina 20,5B 20,0A 24,5A 24,3 26,3* 24,5A 23,3 <0,01
Tupa 20,5B 20,2A 24,1A 24,52 26,2% 25,0A 23,4 <0,01
Média 20,1 20,1 243 23,9 25,3 25,1
Temperatura interna do Pré-secado (°C)
Massai 21,7A 20,6B 23,7A 23,7A 23,0B 242A 22,8 <0,01
Pareddo 22,7A 20,5B 23,5A 23,2A 22,7B 252A 23,0 <0,01
Marandu 24,0A 22,7A 23,5A 242A 22,0B 24,5A 23,6 0,42
Xaraés 22,8A 20,8B 23,8A 24,1A 23,8* 25,1A 23,4 <0,01
Planaltina 22,2A 22,0A 23,2A 23,5A 25,0A 25,2A 23,5 <0,01
Tupa 23,0A 22,0A 23,5A 23,5A 23,7* 25,5A 23,5 <0,01
Média 22,7A 21,4 23,5 23,7 23,5 249
pH do Pré-secado
Massai 7,1 6,7 6,9 6,8 6,5 6,9 6,8 A
Pareddo 6,3 6,2 6,2 6,6 6,3 6,4 6,3B
Marandu 7,5 7,4 7,0 7,2 6,6 6,6 7,1 A
Xaraés 6,6 6,3 6,3 6,4 6,4 6,6 6,4 B
Planaltina 5,9 5,9 6,4 6,1 6,3 6,4 6,2B
Tupa 5,8 6,0 5,6 6,0 6,1 6,2 6,0 B
Média 6,5 6,4 6,4 6,5 6,4 6,5 0,88
Andlise de variancia P-valor EPMP
Gen. Horas Gen. x Horas

Temperatura superficial do pré-secado 0,01 <0,01 <0,01 0,22
Temperatura interna do pré-secado 0,02 <0,01 <0,01 0,49
Ph 0,01 0,90 0,91 0,32

Médias seguidas pela mesma letra maituscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Scott-Knott (p<0,01). Gen: gendtipos avaliados; EPM: corresponde ao erro padrao médio.

Foi constatado efeito linear crescente (p<0,01) para todos gendtipos em relagao as

horas de avaliagdo para a temperatura superficial e interna do pré-secado, com excecdo da
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temperatura interna do pré-secado do capim-Marandu que nio obteve efeito para os tempos
de avaliagdo. Apesar do aumento da temperatura no tempo, a temperatura ndo aumentou em
relagdo a temperatura do meio. Esse fato indica uma atividade microbiana reduzida durante
o periodo de exposi¢do ao ar, provavelmente devido ao baixo teor de carboidratos soluveis
dos pré-secados. Bernardes et al. (2003) relataram que silagens de gramineas tropicais com
teor de MS inferior a 30% estdo sujeitas & decomposi¢do por bactérias dos géneros Bacillus
e por Enterobactérias, por causa da estabilidade de fermentacdo em pH superior a 4,5,
concentracdo de umidade e auséncia de substrato para as leveduras, que sdo sensiveis a
fonte de nutrientes.

Os gendtipos Massai e Marandu obtiveram maiores valores do pH, e para os demais
genotipos ndo houve diferenga significativa (p<0,05) (Tabela 6). Valores aproximados
encontrado por Bernard et al. (2010) (6,04), quando avaliaram as caracteristicas
fermentativas do pré-secado de Tifton 85. E superior ao encontrado por Costa et al. (2018)
(5,21 g kg'! DM) quando avaliaram a composi¢io quimica e o padrio de fermentagio da
granulagdo Tifton-85 ainda segundo os mesmos autores, ¢ importante enfatizar que o pH do
pré-secado ndo deve ser comparado ao de outras silagens de alta umidade, tendo em vista
que a concentragdo elevada de matéria seca (MS) em pré-secado possibilita a limitacao da
capacidade de fermentacao bacteriana.

O processo fermentativo pode influenciar diretamente no crescimento de
microrganismos indesejaveis, e quando isso acontece, possibilita haver perdas consideraveis
no material. Nesse sentido, de acordo com Dricehuis et al. (2001), o L. buchneri pode
consumir lactato durante o processo fermentativo da silagem, que transforma-o em acetato,
o que pode ter elevado o pH na silagem.

Para os acidos organicos avaliados no pré-secado dos gentdtipos de gramineas
forrageiras, foi observado efeito (p<0,05) para o 4cido acético, propidnico e isobutirico
(Tabela 7). O acido acético tem papel importante no pré-secado, tendo em vista que controla o
crescimento indesejavel de fungos. Nesse caso, foram encontrado maiores (p<0,05)
concentracdes para os gendtipos Xaraés, Planaltina e Tupa 59,30; 55,71 e 58,60 g kg! MS,
respectivamente. Essa alta producdo de acido acético pode estar associado a intensa atividade
de microrganismos produtores desse acido como no caso de bactérias heterofermentativas
dentre outros. Contudo, observou-se valores superiores ao encontrado na literatura. Ribeiro
junior et al. (2014), quando avaliaram as caracteristicas de fermentagdo em silagem de
Andropogon gayanus, encontraram médias de 17,5, 0,68 e 10,6 g kg MS para os 4cidos

acético, propidnico e butirico, respectivamente.
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Constatou-se maiores concentragdes para o acido isovalérico em relagdo aos mesmos

I MS, respectivamente (Tabela 7).

genotipos, com médias de 2,96; 2,54 e 2,03 g kg
Verificou-se maior concentragdo do acido isovalérico para o genodtipo Tupa em relagdo aos
demais (6,03 g kg! MS). Os pré-secados apresentaram elevada concentragdo de A4cido
butirico, certamente estd associado ao nivel de pH elevado, tendo em vista que o pH alto da
silagem favorece o desenvolvimento de Clostridium spp., que sdo produtores de butirato e
dimunui o valor nutricional da silagem (McDonald et al., 1991). Além disso, com a intensa
atividade das enterobactérias, havera aumento da producao de acido acético (Pahlow et al.,
2003).

Valores semelhantes foram encontrado por Musco et al. (2016) em relagdao aos acidos
isobutirico, isovalérico, valérico para Brachiaria ruziziensis, Panicum maximum local e

genotipo 673, e Pennisetum purpureum apresentaram a maior propor¢do em AGV’s (6,53,

6,81, 6,30 e 7,28 mM/g, respectivamente) quando foram incubados em bufalos.

Tabela 7: Avaliacdo de acidos graxos volateis em pré-secado de seis genotipos de gramineas forrageiras
tropicais

AGV’s (gkg! MS)

Genotipos Acético Propidnico Isobutirico Butirico Isovalérico Valérico
Paredao 30,26 B 2,66 A 1,37 A 9,33 A 1,51 B 1,06 A
Massai 40,01 B 391 A 2,47 A 15,94 A 2,14B 1,36 A
Marandu 50,51 B 2,62 A 4,71 A 10,23 A 2,36 B 1,13 A
Xaraés 59,30 A 6,99 A 4,77 A 15,08 A 2,26 B 1,27 A
Planaltina 55,71 A 5,07 A 425 A 12,53 A 2,54 B 1,34 A
Tupa 58,60 A 349 A 2,37 A 11,98 A 6,03 A 1,31 A
P-valor <0,05 <0,05 0,83 0,18 <0,05 0,30

EPM 3,06 0,58 2,29 1,68 0,51 0,09

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Scott-Knott (p<0,01). EPM: corresponde ao erro padrao médio.

A populacdo microbioldgica dos gendtipos e do pré-secado sdo demonstradas na
figura 2. Na andlise microbioldgica do material in natura observa-se que bactérias do acido
latico (BAL) ndo oscilaram muito entre os diferente gen6tipos, com média de 6,98 log ufc/g,
diferente do que ocorreu para os demais microrganismos. Esse fato pode ter ocorrido devido
as os gendtipos terem sido cultivados no mesmo ambiente recebendo as mesmas condigdes.

Para enterobactérias e leveduras observou-se maior populacdo de microrganismo para
o gendtipo Tupd. Nao foram observado mofos nos genotipos Massai e Tupad, provavelmente
porque esses capins apresentam menor quantidade de folhas, e com isso os raios solares
penetram mais na touceira diminuindo a umidade na biomassa desse pasto, criando um

microclima desfavoravel a proliferacdo desse microrganismo.
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Para a andlise dos microrganismo no pré-secado dos diferentes genotipos também nao
foram observado oscilagdo na populagio de BAL, com valores médios de 6,98 log ufc/g
valores similares ao encontrado no material in natura. Esse nimero de ufc das BAL foi
superior ao estudo de Nath et al. (2018) 5,83 log ufc/g, quando avaliaram o Tifton 85 na
forma de pré-secado. O fato de ndo haver diferenga numérica entre os valores da populagdo de
BAL entre o material in natura e pré-secado, pode ser porque essas bactérias ndo tiveram uma
acdo efetiva na fermentagao desses pré-secados. A conservacao de alimentos na forma de pré-
secado ¢ constituido de microrganismos que promove fermentagdes aerdbicas e anaerobicas e
uma variedade de bactérias e fungos que afetam a qualidade do alimento (Muck, 2010).

As enterobactérias sdo uma das principais concorrentes das bactérias do acido latico,
para utiliza¢do dos carboidratos soliiveis presentes na forragem. Para a forragem in natura, o
genotipo Tupad apresentou unidades de crescimento maior em relacdo aos demais genotipos,
com 4,98 log ufc/g. No pré-secado a maior populacdo dessas bactérias ocorreu para o
genotipo Planaltina com 4,48 ufc/g, e consequentemente havendo aumento na producdo de
acido acético para este genoétipo, fato que foi constatado nesse estudo (55,71 g kg' MS). Fato
que pode também estar associado um aumento consideravel no consumo de carboidratos
soluveis, o que possibilita ao aumento de ufc de enterobactérias. Tanto no material in natura
como no pré-secado a populagdo de enterobactérias foram superior ao encontrado por Nath et
al. (2018) com 2,01 log ufc/g. Segundo Schenck e Miiller (2013) quando as enterobactérias
apresenta alta contagem, significa que influencia negativamente a qualidade do pré-secado.

Foi observado maior populacdo de leveduras para os genotipos Tupa e Planaltina no
pré-secado com 7,48 e 7,81, log ufc/g, respectivamente. Isso pode estar associado a maior
utilizagdo de carboidratos soliveis presentes no meio, tendo em vista que houve redugdo do
teor de CST para estes gendtipos no pré-secado (18,8 € 21,0 g kg™! MS, respectivamente)

. De acordo com Pahlow et al. (2003), as leveduras sdo geralmente os iniciadores da
deterioragdo aerobica, consumindo agucares ¢ acidos de fermentacdo e aumentando a
temperatura e pH. Segundo os resultados obtidos por Nath et al. (2018), ao avaliar a presenca
desses microrganismos em pré-secado de Tifton 85, com quatro camadas de embalagem, foi
observado um maior crescimento de ufc de leveduras apds 60 dias de armazenamento
(aproximadamente 2,40 log ufc/g), em que isso pode estar associado ao pH elevado registrado
neste periodo, e nesse estudo foi observado valores superiores encontrado por estes autores.

Diferente da forragem in natura, no pré-secado foi constatado a presenca de mofo para
todos os genotipos, com maior concentragdo para os capins Planaltina e Tupa com 7,81 e

7,89, log ufc/g, respectivamente, onde consequentemente promoveu a degradagdo dos
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carboidratos soluveis (44,5 - 18,8 para Planaltina e 49,9 - 21,0 para Tupad). Fato que foi
relatado por McDonald et al. (1991), em que a presenga de mofos indicam a degradacdo dos
agucares residuais e o acido latico produzido na fase anaerdbica. A primeira etapa da
fermentag¢do anaerobica ocorre uma competicdo entre os microrganismos epifitos para usar
carboidratos soluveis e produzir produtos de fermentacdo. Assim, segundo Ridwan et al.
(2015) nessa fase ha o crescimento de microrganismos indesejaveis, como enterobactérias,

clostridios e fungos, proporcionando perdas nutricionais.
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Figura 2: Avaliacdo de bactérias do acido latico, enterobactérias, fungos e leveduras em forragem in
natura e pré-secado de diferentes genotipos gramineas tropical.
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4.  CONCLUSOES

O gendtipo Pareddo apresenta melhores resultados de crescimento, producdo de
massa de forragem e composicao quimica entre os anos de avaliacgao.

Os genotipos das espécies B. brizantha e P. maximum apresentam melhores
caracteristicas do pré-secado, podendo ser recomentado esses gendtipos para produgdo de

pré-secado.
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