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RESUMO

A Quimica é uma ciéncia bastante abstrata e, como disciplina, € vista pelos estudantes como
uma das mais dificeis do curriculo académico, ocasionando desinteresse e desmotivagao em
aprender os conceitos dessa matéria. Pesquisas mostram que o ensino de Quimica é estruturado
em torno de atividades que induzem a memorizagao de informacgdes e férmulas, o que limita o
aprendizado dos alunos e, consequentemente, contribui para um ensino mais mecanizado e
menos diddtico. Dessa forma, tornou-se uma saga a busca por melhorias no ensino dessa
disciplina, e a inser¢do de metodologias ativas que proporcionem motivagao e interesse em
aprender Quimica t€m sido um fator promissor na darea educacional, um exemplo disso é o
método de Estudo de Caso. Diante desse cendrio, objetivou-se analisar a potencialidade do
método de Estudo de Caso atrelado a tematica “Descarte de Medicamentos” como estratégia de
ensino e aprendizado de conceitos quimicos trabalhados na componente curricular Quimica
Organica Experimental, com os alunos matriculados nessa disciplina. O presente estudo €
caracterizado como uma pesquisa-acdo de natureza quanti-qualitativa, que teve como base a
utilizacdo do caso “A brilhante ideia” e como coletor de dados a aplicag@o de dois questiondrios,
sendo um de diagnose das concepg¢des prévias e outro de avalia¢do da estratégia utilizada, como
também, foi obtido como produto da pesquisa, um relatorio elaborado pelos alunos. Foi
constatado que introduzir o Estudo de Caso no ensino de Quimica permitiu ndo sé ensinar os
conceitos quimicos, mas também, contribuiu para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias como propor e testar hipéteses, trabalhar em equipe, refletir sobre problemas da
vida real, assim como, contribuiu para o protagonismo estudantil e a participacdo ativa, dos
estudantes, durante as aulas.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Método de Estudo de Caso, Descarte de Medicamentos.



ABSTRACT

Chemistry is a very abstract science and, as a discipline, is seen by students as one of the most
difficult in the academic curriculum, causing disinterest and demotivation in learning the
concepts of this subject. Research shows that the teaching of chemistry is structured around
activities that induce the memorization of information and formulas, which limits the learning
of students and, consequently, contributes to a more mechanized and less didactic teaching.
Thus, it has become a saga the search for improvements in the teaching of this discipline, and
the insertion of active methodologies that provide motivation and interest in learning Chemistry
has been a promising factor in the educational area, an example of this is the Case Study method.
Faced with this scenario, the objective was to analyze the potentiality of the Case Study method
linked to the theme "Disposal of Medicines" as a teaching and learning strategy of chemical
concepts worked in the curricular component Experimental Organic Chemistry with the
students enrolled in this discipline. The present study is characterized as an action-research of
quanti-qualitative nature, which was based on the use of the case "The brilliant idea" and as a
data collector the application of two questionnaires, one of diagnosis of previous conceptions
and the other of evaluation of the strategy used, as well as a report prepared by the students. It
was found that introducing the Case Study in the teaching of Chemistry allowed not only to
teach the chemical concepts, but also, contributed to the development of skills and
competencies such as proposing and testing hypotheses, working in teams, reflecting on real
life problems, as well as, contributed to the student's protagonism and active participation,
during classes.

Keywords: Teaching Chemistry, Case Study Method, Disposal of Drugs.
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INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia que estd presente na sociedade de forma bastante recorrente,
e a partir dela foi possivel promover diversos avangos tecnoldgicos por meio das
transformagdes de seus elementos encontrados na natureza. Dessa forma, o estudo dessa ciéncia
tornou-se fundamental nas salas de aula tanto na rede basica de ensino como também nos cursos

de nivel técnico e superior.

Pesquisas tém mostrado que o ensino de Quimica, geralmente, vem sendo estruturado
em torno de atividades que levam a memorizacdo de informagdes, férmulas e conhecimentos
que limitam o aprendizado dos alunos e contribuem para a desmotivacao em aprender e estudar
Quimica (SANTOS et al., 2013). Isso indica que este ensino estd sendo feito de forma

descontextualizada e ndo interdisciplinar (NUNES; ADORNI, 2010).

Este fato nos remete a pensar sobre as dificuldades no ensino e aprendizado que boa
parte dos alunos apontam sobre o estudo dos conceitos quimicos. E um dos entraves, segundo
Berton (2015), € o fato dos docentes serem muito técnicos ou ainda cobrarem que o aluno decore

conceitos nesta disciplina, esquecendo-se de contextualizar e trazer o cotidiano até os alunos.

E comum, inclusive, limitar as metodologias usadas para o ensino de quimica, deixando

a disciplina a mercé apenas das aulas expositivas e dialogadas ou, em alguns casos, utilizar a

experimentacdo de forma aleatdria, sem mostrar, para os alunos, o real sentido de determinada
pratica pedagégica. Nesse caso, torna-se importante frisar que:

A atividade docente vai muito além da a¢do de ministrar aulas, preparar

atividades e elaborar avalia¢des, o profissional da Educacdo deve se

preocupar em facilitar a comunicacdo em sala de aula e considerar o

educando como parte operante do seu proprio processo de construgao
de conhecimento (FARAUM JUNIOR e CIRINO, 2017, p. 106).

Desse modo, ¢é interessante buscar por métodos de ensino alternativos que
proporcionem, além de uma aprendizagem mais eficaz, desperte o interesse e a motivagao dos
estudantes para estudar os conceitos da disciplina. De acordo com Santos et al. (2013) a
motivagdo para aprender quimica pode ser alcancada com a elaboragdo de um material didatico
que seja potencialmente significativo, permitindo a integracao entre o conhecimento prévio do

aluno e a nova informagao apresentada pelo professor.

Tendo em vistas as mais diversas dificuldades presentes no ensino, tornou-se

interessante e motivador a insercdo do método do Estudo de Caso nas aulas de Quimica como
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ponto de partida para minimizar os paradigmas referentes aos entraves dos conteidos quimicos.
Uma vez que, a principal caracteristica do método de Estudo de Casos é que o mesmo estd

baseado na participagao ativa do aluno, o qual € o responsavel pelo seu proprio aprendizado

(WELTER etal., 2019).

Portanto, com base no exposto, visa-se a importincia de adentrar nesse cendrio
educacional para buscar melhorias no ensino tradicional, de forma a possibilitar uma melhor
valorizacdo e estimulo das habilidades e competéncias dos estudantes. Logo, optar por novas
metodologias de ensino, como o Estudo de Caso, possibilitard aos docentes e discentes de forma
mais pratica, compreender a importancia dos conteidos dessa disciplina para o
desenvolvimento de uma visdo critica de mundo a acerca das causas ambientais, sociais €

econdmicas.
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1. OBJETIVO GERAL

Analisar a potencialidade do método de estudo de caso como estratégia de ensino e
aprendizado de conceitos quimicos trabalhados na disciplina de Quimica Orgéanica

Experimental.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar as concepcdes prévias dos estudantes sobre a temadtica relacionada ao caso;

e Favorecer a contextualizacdo entre os conceitos quimicos e os problemas da vida real;

e Desenvolver habilidades como: tomada de decisdo, propor e testar hipéteses,
argumentacao, investigacao, trabalho em equipe e comunicacao oral e escrita;

e Proporcionar mais autonomia na busca do aprendizado;

e Promover uma reflexdo critica sobre os aspectos cientificos, sociais, ambientais e

econdmicos em que a temadtica se encontra envolvida.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ENSINO DE QUIMICA
2.1.1 Dificuldades no Ensino e Aprendizado de Quimica

A quimica € uma das disciplinas que estd inserida na drea de Ciéncias da Natureza,
juntamente com a fisica e a biologia. Muitos autores relatam que existe uma grande parcela de
alunos que apresentam muita dificuldade no ensino e aprendizado dessas disciplinas. Porém,
levando em consideracdo a componente curricular de Quimica, no Ensino Médio, a mesma €
vista como ponto de impasse pelos estudantes, pois, geralmente, seus conteddos niao sdo
trabalhados de forma contextualizada com o cotidiano. Conforme menciona Meireles et al.
(2012), os alunos ainda alegam ndo compreenderem o conteudo repassado pelos professores e

si questionam sobre a real func¢do da Quimica.

No entanto, ndo se pode restringir as dificuldades que os alunos apresentam apenas
justificando a falta de contextualizacdo no ensino, € importante destacar que existem outros
fendmenos e circunstancias que contribuem para as dificuldades de se aprender quimica. Dessa
forma, diversos autores listam alguns fatores que podem estar diretamente ligados a esses
entraves, tais como: auséncia de base matematica, complexidade dos conteudos, déficit de
atencdo, metodologia dos professores, dificuldades de interpretacdo, falta de atividades
praticas, fatores psicodinamicos, entre outros (Costa Neto e Carvalho, 2008; Santos et al. 2013;

Rocha e Vasconcelos, 2016).

Logo, nota-se que sdo inumeros os aspectos ligados a essa dificuldade do ensino e
aprendizado da quimica. No entanto, Rocha e Vasconcelos (2016, p. 04) ainda citam que “as
dificuldades de aprendizagem representam todas as perturbacdes que impedem a normalidade
do processo de aprender, qualquer que seja o status cognitivo do sujeito, ndo permitindo o
aproveitamento de suas potencialidades”. Assim, através dessa perspectiva, torna-se importante
compreender cada viés que interfere nesse processo de aprendizagem, para que se possa fazer

algo que reverta ou diminua esse quadro, alarmante, na 4drea educacional.

Cabe ressaltar, também, que por meio desses entraves educacionais, mais
especificamente, na 4area das ciéncias exatas, a escola acabou se tornando um cendrio
preocupante para os pesquisadores da educacdo, assim como aponta Rocha e Vasconcelos

(2016, p. 09):
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A escola atual mais do que nunca tem enfrentado um problema de multiplas
causas: o fracasso escolar. Este precisa ser amplamente estudado, em especial
no contexto das ciéncias exatas, como € o caso da quimica. Dentre as
principais consequéncias, podem causar vinculos negativos com a
aprendizagem de forma geral, desmotivagao para aprender e até problemas na
autoestima.

Nesse sentindo, € perceptivel as diversas consequéncias que estdo por tras da dificuldade
de aprendizagem. Para Santos et al. (2013), um fator que deve ser levado em considerag@o, com
o intuito de mudar essa perspectiva, € a instrucao dos alunos com a importancia de se estudar
Quimica, possibilitando uma visdo critica de mundo e, assim, utilizar o conhecimento
construido em sala de aula para a resolucdo de problemas sociais, atuais e relevantes para a

sociedade.

Nessa perspectiva, € interessante frisar que o problema de ensino e aprendizagem nao
se restringe apenas ao Ensino Médio, ou seja, essa dificuldade também € marcante no ensino
superior, em diversos cursos de graduagdo que necessitam dos conhecimentos quimicos, por
exemplo: os proprios cursos superiores de quimica, as engenharias, bacharéis de farmécias e
entre outros. Desse modo, fica evidente que ter uma boa base em conceitos quimicos no ensino
médio, é fundamental para um desenvolvimento mais proveitoso e intenso ao longo da trajetéria
académica. Haja vista, existe uma parcela considerdvel de alunos da rede basica de ensino que
almejam, naturalmente, ingressar no ensino superior, onde se tém indimeros cursos que

requerem conceitos pertinentes da quimica.

Contundo, para que as dificuldades sejam sanadas ou, no minimo, amenizadas, é
necessario que se desenvolva um trabalho com alunos e professores de forma conjunta, pois
ambos sdo os sujeitos do processo educativo. Os quais, de acordo com Rocha e Vasconcelos
(2016), devem buscar enfrentar suas dificuldades no processo de ensinar € de aprender com

compromisso social com sua formagdo e atuagao.

Nesse sentindo, uma das maneiras de adentrar em um ensino mais consolidado, com
relacdo a disciplina de quimica, € mostrar aos estudantes sua importancia em um contexto
sociocientifico, uma vez que, a quimica possibilita uma abordagem de conteddos que tém
bastante predomindncia com os aspectos do cotidiano de todos os cidaddos. Portanto, é
importante falar sobre educacdo quimica com énfase num ensino de forma contextualizada,
problematizadora e dialégica (ROCHA; VASCONCELOQS, 2016), incentivando assim, o0s

alunos a adentrar no ensino de maneira eficaz e motivadora.
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2.1.2 Ensino Tradicionalista e Aprendizagem Mecanica

A maioria das escolas t€ém dado maior énfase a transmissdo de conteudos e a
memorizacdo de fatos, simbolos, nomes e férmulas, deixando de lado a constru¢do do
conhecimento cientifico dos alunos e a desvinculacdo entre o conhecimento quimico e o
cotidiano (COSTA NETO; CARVALHO, 2008). O que justifica a disciplina de Quimica ainda
ser vista como uma das mais dificeis da grade curricular e o questionamento dos alunos do

porqué estudarem essa matéria.

Nessa perspectiva, compreende-se que o ensino de quimica apresenta um lado
“mecanizado”, ou seja, mediante a forma como os conteudos quimicos sdo expostos, o aluno
podera criar meios para decorar tal conteido e, somente, aplicid-lo em determinada prova ou
exercicio, sem saber de fato como relacioné-lo a algo mais préximo da realidade. No entanto,
além desse impasse recorrente na quimica, muitos professores ainda se prendem ao modelo de
ensino tradicional, baseado em aulas expositivas, pouco atrativas para os estudantes, que nada
vé de interessante no decorar tabela periddica ou conceitos complexos demais para o seu

entendimento (BERTON, 2015).
A partir disso, Santos et al. (2013, p.04) aponta que:

E importante considerar que no processo de ensino e aprendizagem em sala
de aula a pré-disposi¢cdo em aprender é um requisito fundamental para a
promocao de aprendizagem significativa nos alunos, assim, o professor ao
selecionar e organizar os conteidos deve considerar as peculiaridades dos
grupos para os quais os conteidos sdo oferecidos, as possibilidades e os
limites bem como buscar alternativas metodoldgicas para tornd-los
significativos.

E importante frisar que algumas escolas ndo apresentam uma boa estrutura fisica e o
proprio sistema educacional dificulta uma melhor atuacdo dos professores. Segundo Berton
(2015) observa-se também que os docentes sdo muito técnicos ou ainda cobram que o aluno
decore os conceitos presentes na disciplina, esquecendo-se de contextualizar e trazer o cotidiano

até os discentes.

Vale ressaltar que nas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio existe a
possibilidade de contextualizacdo tanto em aulas mais tradicionais (expositivas), quanto em
aulas de estudo do meio, experimentacao ou no desenvolvimento de projetos (BRASIL, 2006).
Dessa forma a contextualizacdo além de propiciar um aprendizado mais concreto dos conceitos
quimicos, ela auxilia aos estudantes a refletir, compreender, discutir e agir sobre seu mundo,

além de contribuir para despertar o interesse pela disciplina (SANTOS et al., 2013). Dessa



17

maneira, mediante esse processo de contextualizacdo dos conteidos o aluno poderd sentir
interesse pela disciplina bem como entender o motivo e a importancia de se estuda-la para que,

assim, o ensino de quimica torne-se menos mecanizado e mais significativo.

Nesse sentido, torna-se fundamental recorrer a outros tipos de metodologias que venham

a contribuir para melhorar o processo ensino e aprendizado. Pois, apesar da disciplina de
quimica possuir bastante contetido abstrato, complexo e de dificil entendimento, por outro lado,
pode ser interessante, atrativa e divertida e assim é possivel extrair as mais diversas inspiracoes
para contextualizar essa disciplina. Vale destacar também que existe um leque de metodologias
que podem ser utilizadas para auxiliar nessa contextualizac@o e tornar o ensino e aprendizado
de quimica mais eficiente. No entanto, assim como menciona Rocha e Vasconcelos (2016 p.03):
A aprendizagem € uma teia, tecida conjuntamente pelas maos de quem ensina

e de quem aprende, cujos fios condutores do fendmeno correspondem ao

organismo, a inteligéncia, ao desejo e o corpo. E no jogo complexo e dindmico
desses fios que se constrdi o processo de aprender e também o de ndo aprender.

Portanto, para que se tenha bons resultados nesse processo de ensino e aprendizagem,
nao apenas com a quimica, mas em qualquer que seja a disciplina, é essencial que haja um elo
entre o professor e o aluno, para que ambos possam desenvolver um trabalho coerente e eficaz

€, consequentemente, tornar o ensino mais pI‘OIIliSSOl‘.

2.2 METODOLOGIAS DE ENSINO

A partir das dificuldades que sdo apresentadas durante o processo de ensino e
aprendizagem, foram surgindo novos métodos e recursos para o ensino, com o intuito de
facilitar a mediagdo do conhecimento. Assim, € importante frisar que uma das metodologias
mais antigas e tradicionais é a proveniente do modelo baseado em aulas expositivas e
dialogadas, onde costuma-se utilizar recursos como o pincel e a lousa para auxiliar na

explanagdo dos contetidos, sendo esse método bastante explorado ainda nos dias atuais.

Ao longo dos anos, a sociedade em si passou por muitas transformacoes e adaptacoes e,
junto a ela, a educagdo deveria também acompanhar esse desenvolvimento e seguir se
aprimorando. Dessa forma, com o passar do tempo, ao lado dos livros didaticos para
complementar as aulas vem sendo cada vez mais imprescindiveis as metodologias
experimentais para o Ensino de Quimica e das Ciéncias. Assim sendo, segundo Silva (2016) a

experimentacdo tornou-se indispensdvel para o processo de ensino e aprendizagem dos
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conteddos cientificos no sentindo de que favorece a constru¢cdo das relacdes entre a teoria e a
pratica. Porém, fica claro que a utilizacdo da experimentacao ndo deve ocorrer de forma isolada,
¢ importante que ela caminhe junto com o modelo de ensino mais tradicional para que juntas

possam promover um ensino com maior qualidade.

Além das metodologias citadas, também vieram as Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (TIC), trazendo em sua base um conjunto de ferramentas para serem aplicadas
nas aulas, tais como: videos, simuladores graficos e aplicativos. Vale ressaltar também que as
TICs agilizam a pesquisa, a comunicagado e a propaga¢ao da informac¢do em rede e, dessa forma,
propiciam também a combinagio de ambientes formais com virtuais (FARAUM JUNIOR;
CIRINO, 2017). No entanto, é importante destacar que a utiliza¢ao dessas metodologias precisa
de recursos de multimidia, o que pode ser um fator limitante caso a institui¢do de ensino nao
disponha desses equipamentos ou, até mesmo, se o proprio educador ndo possuir habilidades

para tal uso.

Em contrapartida também vieram as metodologias que ndo necessitam,
obrigatoriamente, de recursos sofisticados como nas TICs, como, por exemplo: a
Contextualizacdo, o Ensino por Projeto, a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e o
Estudo de Caso. No entanto, vale lembrar que esses métodos requerem empenho tanto por parte
dos docentes como também dos discentes para que, assim, as atividades elaboradas com o uso

dessas metodologias possam ter significado e uma mediacdo mais consistente.

Considerando a Quimica sem contextualizacdo, a mesma pode ser entendida pelos
alunos como uma matéria distante da sua realidade, sem muita validade ou sentindo de se
estudar, tornando cada vez mais dificil sua compreensdao (BARBOSA; PIRES, 2016). Nesse
aspecto, torna-se interessante unir a Contextualiza¢do com o Ensino por Projeto, onde os alunos
poderdo imergir em um cendrio com um foco mais préoximo do cotidiano em que vivem e ainda,
de acordo com Cruz e Ferreira (2009), desenvolver competéncias fundamentais para o sucesso
educativo para a vida ativa na sociedade atual, tais como a cooperacao, a selecdo e a anélise de
informacdes em fun¢do de objetos determinados, a autonomia, a responsabilidade e o aprender

a aprender.

Com relacdo as outras metodologias citadas, ABP e o Estudo de Caso, ambas possuem
um elemento em comum: a problemdtica; onde através dessa questdo serdo inseridos os
conteddos que devem ser trabalhados na disciplina. E € por meio deste contexto que, de acordo

com Gomes et al. (2016), elas vém para favorecer o desenvolvimento dos conceitos, mostrando
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para alunos e professores como se constroem 0s conceitos em ci€ncia, assim como, potencializa
a producdo do saber e amplia tanto as competéncias basicas como as complexas. No entanto, o
Estudo de Caso ainda apresenta um diferencial marcante em seu método, sendo este, o uso de

narrativas que contam uma histéria que apresenta um dilema a ser resolvido pelos discentes.

Portanto, é notério que, ao longo do tempo, as metodologias foram sendo aprimoradas
e desenvolvidas a medida que as dificuldades de aprendizagem eram diagnosticadas. No
entanto, dentre as metodologias citadas, o Estudo de Caso foi o escolhido para ser o foco
principal deste trabalho, pois esse método além de permitir que o docente utilize, concomitante
a ele, outras metodologias, o mesmo ainda apresenta uma série de caracteristicas que sao
fundamentais para promover um ensino mais significativo e € por isso que o topico a seguir
dedicamos a esse método, trazendo abordagens referentes desde a sua origem até a sua

aplicagcdo no ensino de quimica.

2.3 ESTUDO DE CASO
2.3.1 Aspectos Conceituais e Historicos

O método de “Estudo de Caso” integra parte de uma abordagem conhecida como
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), que no inglés é Problem Based Learning (PBL)
que, conforme Delisle (2000, p. 05), a ABP trata-se de “uma técnica de ensino que educa
apresentando aos alunos uma situa¢do que leva a um problema que tem que ser resolvido”,
possibilitando que os mesmos possam ter contato com problemas reais, antes mesmo de
alcancarem os semestres finais do curso (SA etal. 2007). Vale salientar, ainda, que este método
€ origindrio da Escola de Medicina da Universidade de McMaster, no Canadd, desde meados

dos anos 60 (SILVA et al., 2011; SA et al., 2007; SA e QUEIROZ, 2009).

Assim, como parte integrante da ABP, o método do Estudo de Caso comecou a ser
implantado e difundido nas universidades que ofertavam cursos de medicina e dreas afins da
saude, pois, apesar do objetivo original da ABP ser a aprendizagem do assunto cientifico (SA
et al., 2007), o caso tem um diferencial marcante, sendo este, utilizado para ensinar habilidades
para a tomada de decisao a profissionais.

Tao antigo quanto contar histérias, o uso de casos € a instrug¢ao pelo uso de
narrativas sobre individuos enfrentando decisdes ou dilemas. Na aplicacdo
deste método o aluno € incentivado a se familiarizar com personagens e
circunstancias mencionados em um caso, de modo a compreender os fatos,

valores e contextos nele presentes com o intuito de soluciond-lo. (SA,
FRANCISCO E QUEIROZ, 2007, p. 731).
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Levando em consideracdo essas caracteristicas citadas sobre o Estudo de Caso, novas
dreas académicas foram obtendo bastante interesse sobre esse método e comecaram a aplica-lo
em diversos cursos de graduacdo, a titulo de exemplo, os cursos de administragdo e direito, pois
através dessa metodologia os estudantes podiam desvendar/solucionar casos relacionados a
suas respectivas areas e, assim, levando-os a ficar mais proximos da realidade que suas futuras

profissdes estdo inseridas.

Com relag@o as origens do uso do método do Estudo de Caso na 4rea do ensino de
ciéncias, de acordo com Herreid (1994), o quimico James B. Conant foi o pioneiro educador
cientifico a organizar um curso completo através de estudos de casos. Ainda de acordo com
Herreid (1998a), Conant desenvolveu historias de casos que mostravam como as grandes
descobertas cientificas foram feitas e dentro dessas historias os contetidos eram apresentados.
Desse modo, ndo demorou muito para que essa metodologia chegasse ao Brasil e, no final do
século XX e inicio do século XXI, o Grupo de Pesquisas em Ensino de Quimica do Instituto de
Quimica de Sao Carlos (GPEQSC), sob a coordena¢do da Professora Salete Linhares Queiroz,
desenvolveu diversas agdes com base no Estudo de Caso o que fez difundir ainda mais este

método pelo Brasil (QUEIROZ, 2015).

2.3.2 Principais Definicoes e Caracteristicas

O método do Estudo de Caso apresenta um leque de caracteristicas primordiais e que
fazem toda a diferenca para sua utilizacdo. No entanto, primeiramente, € importante
compreender algumas das principais definicdes dadas para esta metodologia, a comegar pelas
apresentadas por Herreid (1998) e Silva et al. (2011) os quais afirmam que os Estudos de Casos
sdo historias criadas com o intuito de ensinar, abordando dilemas vivenciados por pessoas, onde
as mesmas precisam tomar alguma decisdo para solucionar ou amenizar um determinado
problema por elas enfrentado. E de acordo com S4 et al. (2007, p. 731): “[...] o Estudo de Caso

¢ um método que oferece aos estudantes a oportunidade de direcionar sua prépria

aprendizagem, enquanto exploram a ciéncia envolvida em situagdes relativamente complexas”.

Neste sentido, fica evidente que o método do Estudo de Caso nada mais € do que o uso
de uma histéria que narra um acontecimento que precisa ser resolvido e, ao decorrer desse
processo, os estudantes poderdo desenvolver suas habilidades e competéncias que serdao

fundamentais para um aprendizado mais significativo. Vale ressaltar também que:

Os casos sdo construidos em torno de objetivos de aprendizagem, ou
competéncias e habilidades que se desejam desenvolver. Sdo situacdes
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baseadas em eventos reais ou que poderiam perfeitamente ser reais, e contam
uma histdria, o que favorece o engajamento dos estudantes. Nao costumam ter
uma Unica solugdo 6bvia, o que pode incomodar os estudantes que se
preocupam em demasia com a “resposta correta”. (SPRICIGO, 2014, p. 01)

Porém, € a partir deste pensamento que se deve tomar conhecimento das principais
caracteristicas que compde um bom caso, nao podendo levar qualquer tipo de caso sem antes
consultar e analisar seu enquadramento em conformidade com os atributos que devem ser
seguidos. Pois, assim como menciona Prazinato e Braibante (2014, p. 04):

O método exige uma participagdo ativa do professor, que tem um papel
indispensavel na aprendizagem dos alunos, sua atuacdo nao se limita a simples
escolha ou a redacdo de um caso e a sua aplicagdo. Essa metodologia de ensino
exige muito do professor, pois antes da aplicagdo do caso ha um trabalho
extenso e minucioso por parte de quem o escreveu (que pode ser o docente ou
ndo), a preparagdo cuidadosa executada pelo professor que vai aplicd-lo, bem

como a exigéncia de dominar o assunto e sua aplicabilidade para as possiveis
discussdes em aula.

E a partir dessa perspectiva que é recomendado conhecer as caracteristicas propostas
por Herreid (1998) para reconhecer um bom caso, sendo elas: narrar uma historia ficticia ou
real, ser atual, causar interesse pelo assunto apresentado, possuir didlogos, promover empatia
pelos personagens, ter utilidade pedagdgica, ser relevante para o leitor, ser curto, ter
generalizagdes, provocar um conflito e, finalmente, forcar uma decisao. Isto é, para levar o caso
para a sala de aula € crucial verificar se o caso que serd utilizado se enquadra nesses requisitos
e, mais, € importante salientar que o assunto inserido no caso pode apresentar questdes tanto
cientificas como sociocientificas, assim, promovem “[...] um viés cientifico vinculado a outro
de natureza social, que, por sua vez, associa-se, por exemplo, a aspectos ambientais, éticos e

econdmicos” (QUEIROZ e CABRAL, 2016, p. 15).

Dessa forma, levando em consideragdo que o caso possui uma histdria, fica evidente
que a mesma contém um determinado tema, ou seja, a histéria proposta trard consigo uma
temética que podera explorar diversos pontos, a partir de um tema gerador que serd relacionado
com a realidade do publico-alvo ou, pelo menos, o mais préximo possivel, o que permitird
sondar questdes ainda mais amplas e, ndo apenas, se restringir aos conceitos cientificos de
determinada disciplina. Um exemplo de tema gerador € a contaminag@o de um rio, onde o
professor pode explanar essa tematica das mais variadas formas e adentrar no contexto prético

da vida do publico.
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2.3.3 A importancia da Tematica

Através das inimeras caracteristicas presentes no método de ensino por Estudo de Caso,
uma delas requer um tépico especial, sendo ela: a temdtica do caso ou, também conhecida como
“tema gerador”. Pois s a partir deste ponto que as outras caracteristicas, aqui ja citadas, serao
introduzidas, ou seja, quando se define o tema gerador do caso, o professor poderd criar a
histéria incluindo os atributos que sdo necessdrios para a constru¢do de um bom caso.
Lembrando que por meio da narrativa, o docente pode levar para os alunos ndo s6 os conceitos
que sdo pertinentes de determinada disciplina, ele pode ir além e explanar muitas outras
questdes que sdo importantes tanto para o desenvolvimento do senso critico como também para

a cidadania do aluno.

Nos ultimos anos, diversos trabalhos t€ém sido publicados no Brasil, com o intuito de
compreender com mais detalhe como essas temadticas sdo abordadas e os principais resultados

que foram alcancados a partir da utilizacdo do método Estudo de Caso.

Em pesquisa realizada por Welter et al. (2019) intitulada “Estudo de Caso no Ensino de
Quimica relacionado a tematica Sementes”, as autoras mencionam que a escolha da temética
surgiu em decorréncia da mesma fazer parte constante do cotidiano, em especifico na
alimentacdo e que a escolha do método do estudo de caso permitiu trabalhar com debates e
discussdes com os alunos, além de incentivd-los na tomada de decisdes. As autoras ainda
citaram que “existe uma grande relag¢do entre a quimica e as sementes, podendo-se perceber a
partir dos principais componentes presentes no tecido reserva das sementes, 0s quais sdo:

carboidratos, lipideos e proteinas”. (WELTER et al. 2019, p. 02).

O publico-alvo da pesquisa de Welter et al. (2019) foram vinte e dois alunos da 3* série
do Ensino Médio de uma escola da rede estadual de ensino, onde foi aplicado através da oficina

“A Quimica envolvida nas sementes”.

As autoras Welter et al. (2019) relataram que as respostas dos alunos ao método do
estudo de caso foram averiguadas através dos relatérios que os mesmos produziram. Elas
também ressaltaram que além da motivacdo demonstrada por parte dos alunos, o trabalho em
grupo foi bastante importante, pois permitiu a troca de informacgdes entre eles. Por fim, ainda
enfatizaram que “os resultados obtidos por meio do estudo de caso indicam que o mesmo foi
uma estratégia de ensino que auxiliou os estudantes na interpretacdo de textos, bem como

favoreceu a tomada de decisdes e o trabalho em grupo”.
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O préximo trabalho é dos autores Alvarenga et al. (2018), intitulado “A utilizagdo do
método Estudo de Caso sobre o ensino de Ciéncias Naturais para os discentes do Ensino
Fundamental da Educacdo de Jovens e Adultos”. Diferentemente do trabalho anterior, a
tematica do caso nao aparece de forma explicita no titulo do trabalho, no entanto, € possivel
encontrd-la no decorrer da leitura do texto. Nesse caso, a temadtica trabalhada pelos autores
citados trata-se das abelhas, cuja abordagem envolveu conceitos pertinentes sobre os

organismos pertencentes a classe biolégica Hymnoptera.

Alvarenga et al. (2018) tiveram como sujeitos da pesquisa uma média de vinte e oito
alunos matriculados numa turma de Ensino Fundamental II, do 8° ano da modalidade de

Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA), de uma escola municipal.

Com base nos resultados apresentados pelos autores através da pesquisa realizada, os
mesmos afirmaram que:

Com a utilizacdo desse método investigativo, os alunos se sentiram instigados,

movidos pela curiosidade de aprender os conceitos abordados, participar e

solucionar os problemas que lhes eram impostos. O conhecimento prévio dos

estudantes foi importante para produzir e criar associacdes com 0s novos

conhecimentos. A partir de um método que incentiva a investigacdo e a

curiosidade, o estudante desperta e demonstra experiéncias vivenciadas para
solucionar determinada questdo. (ALVARENGA et al., 2018, p. 141)

Os autores Alvarenga et al. (2018) também analisaram as respostas dos alunos sobre os
questionamentos feitos no primeiro e ultimo encontro, e puderam perceber uma grande
evolucdo, de um encontro para o outro, nas respostas dos estudantes. Vale ressaltar também,
que eles observaram que os educandos passaram a ser mais ativos a cada encontro, mostrando

entusiasmo na busca pelos novos conhecimentos.

Com base na pesquisa realizada por Hackenhaar (2018), cuja a mesma € intitulada
“Estudo de caso como estratégia de ensino no curso técnico em alimentos: a fraude do leite”
fica evidente nas entrelinhas do titulo que o tema gerador do caso esta relacionado ao leite, tanto
pelo fato do contetido fazer parte da grande curricular do curso, como também por pertencer a
um campo bastante amplo que abrange inimeras questdes sociocientificas. A autora completa
dizendo que a temdtica trabalhada na pesquisa € bastante relevante pelo fato de ser atual, pois
o consumo do leite estd presente de maneira corriqueira na alimentacdo das criancgas e,
consequentemente, acaba sendo alvo de alteracdes em sua composi¢ao, causando diversos

problemas alimentares.
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Hackenhaar (2018) realizou a pesquisa com alunos de uma turma de Quimica Organica
do segundo ano do Curso Técnico Integrado em Alimentos, tendo os bolsistas do PIBID
(Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) como auxiliadores no processo da

pesquisa.

A autora pdde perceber que houve bastante entusiasmo dos alunos na busca para
solucionar o caso, pois 0os mesmos demonstraram interesse € comprometimento em todas as
etapas da pesquisa. Com relagdo ao questiondrio aplicado, Hackenhaar (2018, p. 11) ressalta
que “os quesitos que obtiveram maior destaque foram capacidade investigativa e tomada de
decisdes perante problemas, pois a maioria dos alunos apontou que tais habilidades foram
completamente desenvolvidas e estimuladas com o uso da metodologia”. A autora ainda
ressalta que através do método Estudo de Caso foi possivel fazer uma abordagem dos contetudos
do curso, incluindo pesquisa e experimentacdo de forma conjunta, além de ter possibilitado aos
alunos o desenvolvimento de habilidades que sdo importantissimas para a formacdo social e

profissional dos mesmos.

O ultimo trabalho analisado tem como titulo “Quimica Forense: abordagem de um tema
popular entre adolescentes em uma oficina do PIBID/Quimica da UFRGS” de autoria de Vieira.
Através do titulo do trabalho é possivel perceber que o tema gerador da pesquisa € Quimica
Forense e que o mesmo foi trabalhado dentro de uma oficina promovida por estudantes bolsistas
do PIBID, subprojeto Quimica. A autora ressalta que essa temdtica ¢ “uma importante
ferramenta de divulgacdo da ciéncia em geral, obtendo-se, com isso, a descentralizacdo

desejada para que esta se estenda além dos limites escolares” (VIERA, 2016).

O trabalho desenvolvido por Viera (2016) foi realizado com quatro turmas do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola publica estadual. Neste estudo, a autora promoveu uma Oficina

de Quimica Forense que contou com cerca de seis momentos.

Viera (2016) ressaltou que a tematica despertou de forma significativa o interesse e a
curiosidade dos estudantes do ensino médio, pois ficou evidente através da participagdo dos
mesmos durante toda a oficina. A autora Vieira (2016) finalizou o trabalho dizendo que a
utilizacdo de metodologias desse tipo, no ensino Quimica, minimiza as dificuldades

apresentadas pelos estudantes no ensino desta componente curricular.

Através dos trabalhos analisados € perceptivel ver que a temdtica do caso foi
fundamental para o desenvolvimento das atividades que foram abordadas e trabalhadas em

todas as pesquisas citadas acima, pois a partir do momento em que ela é definida, os autores a



25

complementam com o uso de textos e da experimentacdo, além de terem construido casos que
contavam histdrias proximas da realidade em que os alunos estavam inseridos. Também foi
possivel observar que nem sempre as temdticas estardo expostas de forma objetiva no titulo do
trabalho, algumas vezes, ela estd inclusa nas entrelinhas do titulo ou no decorrer do préprio

trabalho, de igual modo, isso vale para o caso propriamente dito.

Com relagao aos resultados alcangados ficou evidente, em unanimidade, que em todos
os trabalhos o método Estudo de Caso despertou a motivacdo por parte dos alunos, pois os
mesmos sentiram interesse pelos dilemas apresentados nos casos. Vale ressaltar também, que
foi possivel desenvolver diversas habilidades e competéncias, sendo que as mais citadas foram
o trabalho em equipe, a capacidade de investigacdo, a tomada de decisdes € a comunicacao.
Dessa forma, fica claro que o Estudo de Caso, além de abranger conteudos inerentes da
disciplina, ele interliga questdes sociocientificas, que contribuem para a contextualizacdo do

conteddo e, consequentemente, para o ensino e aprendizado de forma geral.

Dessa forma, mediante a importancia de se escolher uma boa temdtica para ser
trabalhada no Estudo de Caso, decidimos, entdo, trabalhar com o tema ligado ao descarte
inadequado de medicamentos, por se tratar de uma tematica bastante relevante e pertinentes nos

dias atuais.

2.3.4 Tema gerador - Descarte de Medicamentos

O uso doméstico de farmacos € algo comum, mas que implica uma série de cuidados
pois pode gerar muitos riscos. Devido a ampla diversidade de medicamentos e propriedades
destes, os usudrios podem estar expostos a toxicidade em niveis perigosos. Além disso, a
presenca de farmacos, tem sido detectada em &4guas superficiais, subterrineas, dgua para
consumo humano, e até mesmo em solos sujeitos a aplicagdo de lodo de esgoto, por isso, sdo
considerados contaminantes emergentes, capazes de causar desequilibrio ambiental (Carvalho

et al. 2009).

De acordo com Cruz et al. (2017, p. 85) “no Brasil, estima-se que cerca de 20% dos
medicamentos adquiridos s@o langados na rede de esgotamento sanitdrio ou no lixo doméstico,
podendo representar um problema ambiental devido a contaminantes provenientes destes
residuos”. Dessa forma, t€m aumentado a preocupagdo e o ndmero de trabalhos dedicados a
essa problemdtica no meio cientifico, voltando o olhar primeiramente a importincia da
realizacdo do correto descarte dos medicamentos como parte imprescindivel na solu¢do do

problema.
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O descarte de medicamentos trata-se de um tema bastante relevante e que estd incluso
em varios aspectos sociocientificos, o que facilita, ainda mais, a contextualizacdo dos conteidos
que sdo abordados no curso de quimica, especificamente na ementa da disciplina de Quimica
Organica Experimental. Ou seja, através do tema € possivel ndo sé abranger os conceitos
inerentes da disciplina, mas também relaciona-los de forma contextualizada com o cotidiano
dos alunos. Vale ressaltar também que os medicamentos fazem parte, corriqueiramente, da vida

da populagao, principalmente, pelo facil acesso.

Nesta perspectiva € interessante frisar a relacdo conceitual existente entre os
medicamentos e o contetido quimico, assim, através da defini¢do proposta por Pazinato et al.
(2012, p. 22), temos que:

Os medicamentos sdo constituidos por diversas substincias quimicas que
apresentam em sua estrutura indmeras fungdes organicas. Podemos definir
funcdo orgdnica como um conjunto de substincias que possuem sitios reativos
com propriedades quimicas semelhantes. Cada fun¢do orgénica apresenta um

dtomo ou grupo de dtomos que caracteriza a fun¢do a que o composto
pertence. Esses 4tomos ou grupos de dtomos sdo chamados grupos funcionais.

Portanto, o tema gerador escolhido para este trabalho aborda um contexto que esti
inserido na realidade dos discentes da disciplina, possibilitando envolvé-los numa narrativa
que desperta a sensibilidade dos mesmos perante os problemas que podem ser ocasionados em
decorréncia do descarte inadequado dos medicamentos, assim como, permitindo que eles
possam desenvolver habilidades e competéncias que sdo essenciais tanto para uma boa

formacdo profissional, como para o desenvolvimento do senso critico do estudante.
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3. METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

O presente estudo trata-se de uma pesquisa de natureza quantitativa e qualitativa.
Segundo Pereira e Ortigdo (2016, p. 69) “as pesquisas quantitativas sdo indicadas para
responder a questionamentos que passam a conhecer o grau e a abrangéncia de determinados
tracos em uma populagdo”. Por outro lado, a pesquisa qualitativa é fundamental para
compreender a realidade humana, das dificuldades vivenciadas, das atitudes e dos
comportamentos dos sujeitos envolvidos, constituindo-se um suporte tedrico essencial

(FERREIRA, 2015).

No campo educacional, M6l (2017) ressalta que a metodologia qualitativa € importante
porque posiciona a educacdo como um processo interativo, que acontece na relacdo entre
professores, estudantes e os conceitos cientificos especificos da Quimica. Dessa forma, tanto a
abordagem qualitativa, quanto a quantitativa, dentro de suas especificidades, servem como base

de apoio para a anélise de dados (FERREIRA, 2015).

Nesse sentindo, o presente trabalho pode ser caracterizado também como um tipo de
pesquisa-acao, visto que, de acordo com Thiollent (1947) a pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa
social que é concebida e realizada com uma a¢do ou resolu¢ao de um problema coletivo, onde

os pesquisadores e os participantes estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

3.2 UNIVERSO E SUJEITOS DA PESQUISA

Esta pesquisa se desenvolveu na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
mais especificadamente, no Centro de Educacdo e Sadde (CES), que fica localizado no
municipio de Cuité, estado da Paraiba. Os sujeitos da pesquisa foram 18 alunos matriculados
na componente curricular Quimica Organica Experimental, sendo esta disciplina ofertada para
os cursos de graduacdo em Licenciatura em Quimica e Bacharelado em Farmécia, ambos

ofertados no campus de Cuité.
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3.3 ETAPAS DA PESQUISA

Para a realizacdo deste estudo foi elaborada uma sequéncia didatica dividida para um
total de 5 aulas de 2 horas/cada. As atividades desenvolvidas foram separadas em cinco etapas
distintas e em cada uma delas foram apresentados momentos bastante especificos, os quais estdo

ilustrados nos diagramas das Figuras 1 e 2.

Figura 1 - Diagrama representativo das etapas 1, 2 e 3 da pesquisa.

PRIMEIRA ETAPA
12 MOMENTO | 2° MOMENTO | 32 MOMENTO l
Apresentagao da Aplicacédo do questionario Exibicdo de videos sobre
pesquisa e assinaturado i de diagnose das i automedicagao e descarte
termo de compromisso. i concepgoes prévias. de medicamentos.
SEGUNDA ETAPA
12 MOMENTO | 2° MOMENTO | 32 MOMENTO | 42 MOMENTO |
Leitura e discussao do Entrega das questoespara | | Enyrega das amostras | Entrega do esquema
caso “A brilhante ideia”. elaboraggo dorelatério i gog espectros de RMN, § i interpretando um espectro
sobre o caso apresentado. | ! de infravermelho.
TERCEIRA ETAPA
12 MOMENTO | 2° MOMENTO |
Identificar as fungbes orgéanicas e Responder as questoes de 4 a 7
demais informagGes presentes nos i propostas no material entregue para a

espectros de RMN. elaboragéao do relatério.

Fonte: autoria propria, 2019.
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Figura 2 - Diagrama representativo das etapas 4 e 5 da pesquisa.

QUARTA ETAPA

22 MOMENTO I

“ 12 MOMENTO I PARTE
PRATICA

Dividir as amostras das
substancias desconhecidas
entre 0s grupos.

Realizar os testes de identificagao
com as técnicas: identificagcdo dos
grupos funcionais e solubilizagéo.

QUINTA ETAPA

PARTE 32 MOMENTO I
PRATICA

Continuagéo dos testes de
identificagdo com a técnica: ponto de
ebulicao.

“ 12 MOMENTO I

Discusséao dos relatérios
elaborados pelos alunos.

“ 22 MOMENTO I

Aplicacédo do questionario de
avaliacdo da estratégia utilizada.

Fonte: autoria prépria, 2019.

DESENVOLVIMENTO DAS ETAPAS

PRIMEIRA ETAPA:

1° momento: Apresentacdo da pesquisa e assinatura do termo de compromisso. Esse

momento consistiu na apresentacdo da proposta da pesquisa ao docente da disciplina e aos

discentes sujeitos da pesquisa, como também, ao preenchimento do termo de compromisso,

conforme o modelo disponivel no Apéndice A.

2° momento: Aplicacdo do questiondrio de diagnose das concepgoes prévias. Nesse

momento foi aplicado um questiondrio contendo 18 perguntas sobre a tematica “Descarte de

medicamentos”, que teve o objetivo de compreender as concepcdes prévias dos estudantes com



30

relagc@o ao assunto do caso que foi posteriormente discutido. O questiondrio utilizado encontra-

se no Apéndice B.

3° momento: Exibicdo de videos sobre automedicacdo e descarte de medicamentos.
Nesse momento foram exibidos quatro videos de curta duragdo, sendo dois sobre
automedicacdo e dois sobre descarte de medicamentos. Os videos sdo intitulados,
respectivamente, como: automedicacdo pode trazer riscos a saude e até levar a morte,
medicamento € coisa séria, descarte incorreto de remédios pode oferecer riscos a saude e, por
ultimo, animacdo descarte consciente de medicamentos. Todos os videos estdo disponiveis de
forma gratuita na plataforma do YouTube. O objetivo da utilizacdo dos videos foi promover
um momento de reflexdo para sensibilizar os estudantes com relagc@o as problematicas que sao
causadas no cotidiano e, assim, contextualizar os conceitos pertinentes da disciplina com as

questdes sociais.
SEGUNDA ETAPA:

1° momento: Leitura e discussdo do caso “A brilhante ideia”. Esse primeiro momento
foi destinado para a leitura e discussao do caso “A brilhante ideia” (Quadros 1), onde os alunos,
inicialmente, acompanharam a leitura do caso de maneira individual e, na sequéncia, eles se
dividiram em equipes de até quatro pessoas para realizar a discussdo do caso, sendo essa
discussiao mediada pela pesquisadora, com o intuito de instigar os estudantes a refletirem sobre
o dilema da narrativa e os principais problemas apontados. E importante ressaltar que a partir
desse momento, os estudantes ficaram fixos nas equipes que foram criadas, com o intuito de

facilitar a organizacao das etapas seguintes da pesquisa.
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Quadro 2 — Caso “A brilhante ideia”.

A BRILHANTE IDEIA

Leticia, uma boa dona de casa, resolveu, em um dia qualquer da semana, fazer uma minuciosa faxina em
sua casa e comecou pelos armérios, pois, os mesmos encontravam-se cheios de poeira e utensilios que ndo
prestavam mais. Durante a arrumacdo do armario, Leticia percebeu que havia muitos medicamentos que ndo
serviam mais, pois estavam vencidos e, também estragados, em decorréncia do mal armazenamento. Logo,
ela ndo pensou duas vezes e decidiu colocar um fim naquela situagio, porém, ela hesitou e se perguniou:
“Como posso descartar esses medicamentos?”. Foi al que ela teve a brilhante ideia de retirar os comprimidos
de suas embalagens e dissolvé-los em um copo d'agua para em seguida despreza-los na bacia sanitaria.

Leticia resolveu dissolvé-los, antes de joga-los na bacia sanitaria, porque temia que os comprimidos
pudessem causar entupimento na encanagao, devido a grande quantidade de medicamentos que iriam ser
descartados.

Diante da solugdo encontrada, Leticia sem demora, logo deu inicio ao seu trabalho. Como as horas ja estavam
avancadas, Leticia deu uma pausa, em sua tarefa com os medicamentos, para providenciar o almogo da
familia. Até aquele momento, Leticia s6 havia retirado as embalagens de alguns medicamentos. Porém ainda
havia muites medicamentos para serem descartados. Como Leticia ainda ndo havia terminado seu servico,
ela guardou o copo d'adgua, com os medicamentos que ela ja havia colocado, para apos o almogo colocar,
nesse mesmo copo, 0s demais medicamentos que ainda restavam.

Perto da hora do almogo, suas duas filhas chegam da escola. Ana Julia, a mais nova, de 4 anos de idade,
chega da escola se queixando de dor de cabega. Ao ouvir sua queixa, Leticia fala, para a crianga, que apés
o almogo lhe daria um medicamento para tomar. Apds terminado o almogo, num momento em que Leticia se
distrala com um telefonema, Ana Jllia vai até a cozinha e encontra o copo de agua com os medicamentos
que sua mae tinha colocado. Ao ver o copo com aquele liquido diferente, a menina logo pensa que se tratava
do medicamento que sua mae havia dito que Ihe prepararia, pois, tanto Ana Jilia como sua irma, mais velha,
s6 tomavam comprimidos se, estes, estivessem dissolvidos em agua, porque ambas tinham dificuldade para
engoli-los. Ana Jilia, sem titubear resolve tomar a dgua do copo, pois imaginou que de fato fosse o
medicamento que sua mae havia dito que lhe daria apds o almogo.

Fonte: autoria prépria, 2019.
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Quadro 1 — Caso “A brilhante ideia” — (Continuag?o).

. Uma hora, apés isso, Ana Julia chega para sua mie se queixando que ndo estava bem, que sua cabeca esta
- girando e doendo muito. Leticia, entdo, pede desculpas para a menina e diz que havia se esquecido de
. preparar o remédio para ela tomar, mas que, ela ja iria prepara-lo. Ouvindo isso, a menina, meio que sem |
, forgas, fala para a mae que ela ja tinha tomado o remeédio que ela Ihe havia preparado. A mae da menina,
1 assustada com a declaragio da filha, corre para a cozinha, pois, nessa hora, lembra que havia deixado o !
: copo d'agua, com os medicamentos, em local de facil alcance, e logo entra em desespero quando percebe .
! que a menina havia bebido daquela dgua. Apesar do copo ainda esta pela metade, Leticia corre ao encontro -
. da menina para se certificar o quanto a menina havia tomado, Ana Julia diz, para sua mae, que por conta do ;
- gosto, que era muito ruim, s6 conseguiu tomar a metade do copo.

| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
! Leticia, tendo consciéncia da gravidade desse infeliz incidente, resolve levar, imediatamente, Ana Julia para :
: o hospital. Porém, ainda em casa, a crianga comeca a ter convulstes, fazendo com que o desespero de sua |
; mae aumentasse. Ao chegar na emergéncia do hospital, a crianca sofre duas paradas cardiacas e apesar da |
; equipe médica de plantao consegquir reavivd-la em tempo, a menina entra em estado de coma. Diante dessa |
E grave situagao, do estdo de salde de Ana Jilia, o médico, que estava a frente do atendimento, pede para !
I Leticia Ihe contar com detalhes o gue havia ocorrido com a crianga. :
: i
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1

i ___ Dona Leticia, o caso de sua filha é muito grave e ela corre risco de morte, por favor, me conte com !
: detalhes o que de fato ocorreu com ela.

- Foioseguinte Doutor, hoje em meio a uma faxina em minha casa, resolvi dar um fim a uns medicamentos
; que eu havia guardado e que j& estavam fora da validade. Comecei logo por uns que estavam com as
1 embalagens estragadas, pois ndo dava mais para identificar nem o nome e nem a validade, pois estavam !
: apagadas. Sendo assim, retirei todos eles das embalagens e cologuei em um copo com agua para derreté- |
! los, pois eu pretendia joga-los na descarga. S6 que, em um momento de distragdo a minha filha viu o copo e -
! bebeu do liguido pensando que era um medicamento eu tinha preparado para ela.

i ___ Entao, dona Léticia, quer dizer, que a senhora ndc sabe que medicamentos foram esses que estavam
1 na bebida que ela ingeriu?

! Isso mesmo, Doutor, infelizmente eu ndo sei. So sei que foram de uns cinco envelopes que eu tinha -
- aberto até aguele momento.

i A senhora pode me dizer quais sdo os medicamentos que a sua familia costuma ter em casa?

: Sei sim, Doutor. Geralmente temos sempre em casa, AAS Infantil, Dipirona, Diclofenaco, Paracetamol,
: Dorflex, Cataflan, Ibuprofeno, Aspirina, Anador, Dramin, Multigripe, Amoxicilina e Proponolol.

: Dona Leticia, isso & muito grave. A senhora sabia que alguns desses medicamentos sao até controlados
1 & a senhora ndo poderia t&-los guardado em sua casa e muito menos compra-los sem receita médica?

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: médica. E na hora da necessidade, a gente caba comprando, pois nem sempre a gente consegue atendimento :
© médico com facilidade. i
: ____ Entendo, dona Leticia, mas a senhora e todo mundo precisa compreender os riscos que a :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

. automedicagdo e o descarte inadequado desses medicamentos podem causar, pois, as vezes, os danos !
1 causados por eles s30 piores do que a propria doenga que a pessoa carrega.

i Como eu ja havia Ihe dito, dona Leticia, eu ndo vou lhe dar falsas esperancas, sua filha esta
! gravemente enferma. Para darmos um tratamento adequado, precisamos saber quais foram os medicamentos -

. que ela ingeriu. A senhora sabe dizer se sobrou alguma coisa desse liquido que ela tomou?
i

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 .
i Eu sei Doutor, mas, em algumas farmacias da minha cidade a gente consegue comprar sem a receita '
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

; Sim Doutor, sobrou sim, gracas a Deus, ela ndo chegou a tomar tudo, ficando ainda a metade no copo.
; Antes de vir, socorré-la, lembrei de colocar o liquido com a mistura em um recipiente com tampa e trazé-lo, !
| €aso precisasse. i

Fonte: autoria propria, 2019.
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Quadro 1 — Caso “A brilhante ideia” — (Continuagao).
e m e e e e e e -

i Certo, Dona Leticia, isso vai nos ajudar bastante. Vou enviar esse liguido para analise para que seja
E feita uma correta identificagdo das substdncias presentes nele, pois. a correta identificagdo dessas
substancias podera nos ajudar a salvar a vida de sua filha, uma vez que nos permitira, ndo s, aplicar um
protocolo de tratamento que venha a ser mais eficaz, como também, nos ajudara a prever as sequelas que,
infelizmente, sua filha pode vir a apresentar.

Naquele mesmo dia, o Dr. Claudio mandou a amostra do liguido contendo a mistura para um laboratério de
pesquisa, onde foram exfraldas todas as substancias que estavam presentes nela.

No dia sequinte, Dr. Claudio recebeu as amostras com cada substancia isolada e purificada. De posse dessas
amostras, Dr. Claudio, dividiu cada uma das amostras em duas partes e imediatamente, pegou uma parte de
cada substancia, & encaminhou para que fossem feitos espectros de RMN, IV e Massas, a fim de que fossem
corretamente identificadas.

No outro dia, Dr. Claudio, enviou a outra parte da amostra de cada substancia, juntamente com os resultados
das analises de seus espectros, para um grupo de pesquisa do Prof. Pedro do Departamento de Quimica
Farmacéutica da UFCG/CES, com o intuito de que fosse feita a confirmagdo das substancias sugerida pelos
espectros. Junto com esse material, Dr. Claudio encaminhou a seguinte solicitago:

____ Pessoal, estou precisando da ajuda de vocés para salvar a vida de uma menininha. Pois ela deu entrada na
emergéncia do nosso hospital e neste momento se encontra em estado de coma, na Unidade de Terapia Intensiva,
por ter ingerido, acidentalmente, uma overdose de medicamentos. Gostaria que vocés, por meio, de algumas
técnicas da quimica experimental de identificacio de compostos organicas, confirmassem as substancias sugeridas

E pelos resullados dos especlros gue acabei de encaminhar para voces.
1

: Vocés fazem parte do grupo de pesquisa do Prof. Pedro e agora receberam a missdo ajudar a equipe médica
; de Dr. Claudio a resolver esse problema, pois, s6 a partir do laudo, que vocés emitirdo, a equipe dele
i podera iniciar um protocolo adequado para salvar a vida da pequena Ana Julia.

Fonte: autoria prépria, 2019.

2° momento: Entrega das questoes para elaboracdo do relatorio sobre o caso
apresentado. Esse segundo momento foi destinando para a entrega das questdes que os alunos
tiveram que resolver até o final da sequéncia didatica. Esse questiondrio, disponivel no
Apéndice C, tinha o objetivo de orientar os estudantes sobre os principais pontos que deviam
ser abordados e discutidos, conforme solicitado, para o relatério final, relacionado tanto ao caso
protagonizado por Ana Juilia, como também, aos outros conceitos pertinentes da disciplina em

estudo.

3° momento: Entrega das amostras dos espectros de RMN. Nesse momento foram
entregues os espectros de RMN, infravermelho e massas, de cinco substancias desconhecidas,
para que os alunos analisassem e propusessem hipéteses das possiveis identificacdes desses
compostos organicos. Também, nesse momento, os alunos foram orientados a pesquisarem, em
casa, algumas técnicas de identificacdo de compostos orgadnicos, para poderem testar as
hipéteses propostas por eles e, assim, emitirem um laudo mais concreto. Vale ressaltar que um

dos objetivos da narrativa do caso € a miss@o de identificar essas substancias desconhecidas.
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4° momento: Entrega do esquema interpretando um espectro de infravermelho. Nesse
momento os alunos receberam um esquema denominado “interpretando um espectro de
infravermelho”, que teve como objetivo auxiliar os estudantes na interpretacdo dos espectros

das substincias organicas desconhecidas na regido do infravermelho.
TERCEIRA ETAPA:

1° momento: Identificar as fungcdes organicas e demais informagdes presentes nos
espectros de RMN. Esse primeiro momento foi destinado a conclusdo da tarefa de propor as
hipéteses de identificacdo dos compostos organicos. Como foram cinco substancias para serem

analisadas, foi preciso de um tempo maior para a realizacdo desse momento.

2° momento: Responder as questoes de 4 a 7 propostas no material entregue para a
elaboragdo do relatorio. Nesse momento os alunos discutiram, em suas respectivas equipes, as
solucdes para as questdes de 4 a 7, apresentadas no questionério do Apéndice C, para servir de

base na construcdo do relatério solicitado.
QUARTA ETAPA:

1° momento: Dividir as amostras das substincias desconhecidas entre os grupos.
Nesse momento cada equipe escolheu duas das cincos amostras desconhecidas para analisarem,
na pratica, se as hipoteses propostas por eles estavam ou nao corretas. Essa etapa ocorreu no

laboratorio de Quimica Organica da UFCG/CES.

2° momento: Realizar os testes de identificacdo com as técnicas: identificacdo dos
grupos funcionais e solubilizacdo. Esse momento foi destinado aos testes experimentais de
identificacdo dos compostos organicos, onde os estudantes tiveram que propor os testes
adequados para a resolu¢do do problema, conforme eles haviam sido orientados a pesquisar, no

3° momento da segunda etapa, os testes mais adequados para a resoluciao do problema.

3° momento: Continuacdo dos testes de identificacdo com a técnica: ponto de ebulicdo.
A terceira etapa foi a continuagdo dos testes de identificacdo dos compostos organicos, onde,

nesse momento, foi realizado o ultimo teste com a técnica do ponto de ebuli¢do.
QUINTA ETAPA:

1° momento: Discussdo dos relatorios elaborados pelos alunos. Esse momento foi
muito importante, pois ocorreu a discussdo dos relatdrios elaborados, onde cada equipe

apresentou seus argumentos a favor de seus resultados e também compreendeu o
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posicionamento das outras equipes. Dessa forma, a cada ponto abordado, os estudantes fizeram

uma troca de conhecimento de maneira conjunta e enriquecedora.

2° momento: Aplicacdo do questiondrio de avaliacdo da estratégia utilizada. Nesse
momento os estudantes responderam, de forma individual, ao questiondrio de Avaliacdao da
Estratégia Utilizada, disponivel no Apéndice D, que tinha o intuito de compreender o
posicionamento dos alunos com relagdo a metodologia do Estudo de Caso usado durante as

aulas da referida pesquisa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DA INVESTIGACAO DAS CONCEPCOES PREVIAS

Esta investigacdo contou com a participacdo de 18 estudantes matriculados na disciplina
de Quimica Organica Experimental. Os dados obtidos através da aplicacdo do questiondrio de

Diagnose das Concepcdes Prévias (segundo momento da primeira etapa da pesquisa),

disponivel no Apéndice B, serviu de base para compreender o posicionamento dos alunos sobre
questdes pertinentes ao consumo, armazenamento, descarte e outros pontos referentes a

tematica “medicamentos”.

Inicialmente, os estudantes foram questionados se eles ou seus familiares possuiam

medicamentos em casa, cujo resultado apontou que 94% possui € 6% nao possui.

Esta primeira pergunta aponta para o alto indice de armazenamento e,
consequentemente, ao facil acesso para adquirir tais produtos. Assim, de forma similar ao que
foi verificado nos trabalhos de Bueno et al. (2009), Schwinger et al. (2015) e Garcia et al.
(2017), notou-se que o percentual de familias que possuem medicamento em casa também
ultrapassou os 90%. Segundo Bueno et al. (2009) a propria cultura brasileira de automedicagao
e a fécil aquisicdo desses produtos acabam culminando no acimulo de medicamentos nas
residéncias. Por conseguinte, este fato remete pensar sobre quais sao esses medicamentos, como

eles sdo armazenados e também como sao descartados nos domicilios familiares.

Em relacdo a segunda pergunta, foram listados alguns medicamentos que sdo bastante
comuns no cotidiano, uma vez que, alguns deles possuem propriedades analgésicas e
antipiréticas, que sdo comumente utilizadas para o tratamento de dor e febre, a titulo de
exemplo, a dipirona. Dessa forma, notou-se pelas respostas que, os medicamentos mais
consumidos foram: Dipirona, Dorflex, Paracetamol, AAS infantil e Ibuprofeno. No entanto,
embora os demais nao tenham sido citados com uma frequéncia tdo alta como os anteriores,

ainda assim, também foram mencionados pelos alunos, como indica o grafico da Figura 3.
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Figura 3 - Respostas dos estudantes a pergunta do questiondrio: quais dos medicamentos abaixo vocé
ja tomou ou € utilizado por seus familiares?
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Dessa maneira, essa segunda questdo revela, mais uma vez, como O acesso a uma
considerdvel variedade de medicamentos pode ser de fécil aquisi¢cdo. Essa facilidade se da pelo
fato de vérios medicamentos de uso mais simples € comum, como analgésicos e antitérmicos,
estarem disponiveis em farmdcias, podendo ser adquiridos sem a necessidade de uma receita

médica (MICHAUD e TESSERA, 2001).

Na terceira pergunta, responderam ao seguinte questionamento: Caso vocé€ possua
medicamentos em casa, onde costuma guarda-los? Assim, nota-se no grafico da Figura 4 que,
72% respondeu que guarda em uma caixa s6 para medicamentos, 33,3% guarda em local de

facil acesso, também 33,3% guarda em local alto e, por fim, 22,2% em local trancado.

Figura 4 - Respostas dos estudantes a pergunta do questiondrio: caso voc€ possua medicamentos em
casa, onde costuma guardi-los?

Local dos Medicamentos em Casa
80,0% 72,2%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0% 33,3% 33,3%
30,0% 22,2%
20,0%
10,0%

0,0%
Local alto Local Trancado Local de facil Caixa para
acesso medicamentos
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Possuir medicamentos em casa € um costume comum nas cidades ndo apenas brasileiras.
Assim como aponta Cruz et al. (2017), existem evidéncias cientificas que mostram que o
armazenamento de medicamentos nos domicilios é uma realidade mundial. Como apontado na
Figura 4, existe uma parcela considerdvel de pessoas que guardam os medicamentos em uma
caixa, o que comprova o habito de possuir uma chamada “Farmadcia Caseira”. Segundo Bueno
et al. (2009), essa “Farmacia Caseira” ¢ também caracterizada pelo acimulo de medicamentos

que sobraram de outros tratamentos, o que reflete a falta de conscientiza¢ao da populagio.

O costume adquirido pelas familias, de guardar medicamentos em casa, pode
desencadear uma série de consequéncias, dentre as quais, € possivel citar o uso indevido e/ou
descontrolado de medicamentos, o fécil acesso para as criancas, problemas de intoxicacao e

entre outros que serdo discutidos nas questdes seguintes.

Na quarta pergunta os estudantes responderam se as criangas costumam ter acesso aos
medicamentos que eles possuem em casa, € o resultado mostrou que 94% ndo permitem o
acesso € 6% permitem, no entanto, apenas quando as criangas sao autorizadas para tal acdo.
Apesar do resultado ter apontado que as criancas ndo tém acesso a esses medicamentos, existem
outros trabalhos, como o de Bond et al. (2012), que afirmam que o armazenamento domiciliar
torna disponivel a ingestdo da crianga, contribuindo para o aumento das internacdes por

intoxicagao.

A quinta pergunta do questiondrio € um tanto pertinente, pois, tem o intuito de saber
quem sdo os responsaveis por receitarem os medicamentos que os estudantes, participantes da
pesquisa, costumam tomar. Dessa forma, € possivel notar no grafico da Figura 5, que os
estudantes apontaram os médicos como o principal responsdvel por receitarem um determinado
medicamento, em seguida, também indicaram que sdo os pais e os farmacéuticos. No entanto,
ainda apontaram, com um percentual consideravel, que parentes e amigos também os indicam

os medicamentos para serem consumidos.
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Figura 5 - Respostas dos estudantes a pergunta do questionario: Os medicamentos que vocé costuma
tomar, geralmente, sdo receitados por quem?
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Como visto na Figura 5, o maior percentual apontado foi para os médicos, o que
comprova, de acordo com Portela et al. (2010), que a prescricdo médica ¢ um dos pilares
cruciais que devem ser trabalhados na busca incessante do uso racional de medicamentos. Mas
ainda assim, nota-se que os pais também apresentaram um percentual bastante significativo, o
que demostra que os pais ainda apresentam uma confian¢ca muito grande, para os estudantes
participantes da pesquisa, mesmo sendo um ato incorreto € que pode causar danos a saude,

tomar medicamento sem uma prescricao médica.

Os estudantes, na sexta pergunta, foram questionados sobre a aquisi¢do dos
medicamentos que eles possuem em casa, € a pesquisa apontou que 100% sao comprados em

farmécias, 50% sao adquiridos em postos médicos e 11% sdo emprestados.

Além da aquisicdo dos medicamentos se darem através das redes de farmécias privadas,
que estao espalhadas nas cidades, tem-se também, as farmécias publicas que sdo encontradas
nos postos médicos, também conhecidos como Unidade Bésica de Satde (UBS) ou Estratégia
de Satida da Familia (ESF). Vale ressaltar que as pessoas cadastradas no Sistema Unico de
Saude (SUS) sdo beneficidrias com o fornecimento de medicamentos de forma gratuita, como
estd previsto no art. 6° da Lei n® 8.080/90, o que justifica o fato de 50% desses estudantes
também adquirirem medicamentos provenientes dos postos médicos. No entanto, apesar da
aquisicdo dos medicamentos se darem, na grande maioria das vezes, através das farmaécias,
sempre existe um amigo e/ou parente que estd disposto a ceder um medicamento que nao estda
sendo mais utilizado pelo mesmo, o que acarreta, esses 11% de estudantes adquirirem

medicamentos de forma “emprestada”.



40

A sétima pergunta questionava, aos estudantes, sobre quais medicamentos eles tinham
o costume de comprar sem a receita médica, e os principais medicamentos apontados, de acordo

com suas respostas, foram: Dipirona, Dorflex, Multigripe, Dramin e Paracetamol. (FIGURA

6).

Figura 6 - Respostas dos estudantes a pergunta do questionario: Quais dos medicamentos, listado na
questdo 2, vocé costuma comprar sem receita médica?
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Os medicamentos citados que sdao comprados sem a prescricdo médica, como a
Dipirona, Dorflex, Paracetamol e Multigripe, fazem parte dos grupos terapéuticos analgésicos,
antitérmicos e antipiréticos que sao usados para o tratamento de dor de cabega, dor abdominal,
enxaqueca, sintomas de gripe, febre e entre outros. No caso do Dramin, ele faz parte do grupo
antieméticos, antidcidos e da acidez estomacal que € usado para evitar enjoos, vOmitos e
nduseas. Nota-se que os medicamentos que nao foram citados, como sendo comprados sem
prescricdo médica, a titulo de exemplo, a Amoxicilina, ndo fazem parte da lista de
medicamentos isentos de prescricdo. Essa lista de medicamentos foi criada pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA), que possui uma normativa que dispde sobre os

medicamentos isentos de prescri¢ao.

No questionamento feito na oitava pergunta, os estudantes tinham que responder qual o
local que eles descartavam os medicamentos que estavam vencidos e/ou que ndo estavam sendo
mais utilizados. De acordo com suas respostas temos que 77,8% costuma descartar no lixo
comum e apenas 22,2% descarta em pontos de coleta especificos para medicamentos. Esse
percentual de estudantes que afirmou descartar em pontos de coleta também comentou, durante

a aplicacdo do questiondrio, que eles sdo instruidos por parentes, que trabalham em setores da
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drea da saudde, a realizarem esse descarte nesses pontos apropriados, € outros informaram que

receberam orientagdes na propria formag¢do como farmacéuticos.

O Brasil estd entre os maiores consumidores de medicamentos, o que aumenta
significativamente o descarte inapropriado no lixo comum (GARCIA et al., 2017, p. 104).
Contudo, vale ressaltar que esse descarte inadequado pode provocar sérios problema no meio

ambiente e também na sauide publica.

A nona pergunta do questiondrio tinha o objetivo de saber se a forma como o estudante
estava descartando o medicamento, para ele, estava sendo feita de maneira correta. De acordo
com suas respostas temos que um percentual de 67% afirma que ndo faz o descarte correto,

28% que faz corretamente o descarte e apenas 5% nunca nem parou para pensar sobre 1sso.

Nota-se nesta questido que existe uma certa contradicdo com relagdo a oitava pergunta,
pois apenas 22% dos entrevistados responderam que fazem o descarte em pontos de coletas, no
entanto, 28% afirmam que fazem o descarte correto, ou seja, fica evidente que ainda restam
davidas quanto ao descarte correto, isto €, existem pessoas que desconhecem como €, de fato,
realizada a maneira correta de descartar os medicamentos. Em contrapartida, tem-se 67% que
sabe que descarta de forma incorreta, mas mesmo assim, descarta. Como apontam Garcia et al.
(2017), isso s6 evidencia o descaso da maioria das pessoas para com a saide e com 0 meio

ambiente, pois mesmo tendo consciéncia dos males, ainda assim, descarta incorretamente.

A décima pergunta do questiondrio indagava aos alunos sobre a frequéncia de verificar
a data de validade dos medicamentos. Notou-se que 61% verifica a data de validade quando vai
ingerir o medicamento, 22% verifica ao comprar e também ao ingerir ¢ 16% afirmou que,

geralmente, esquece de fazer essa observacao.

E possivel notar que existe uma parcela considerdvel de alunos que assumem esquecer
de verificar a data de validade, de um determinado medicamento, 0 que mostra ser um
verdadeiro descuido, tendo em vista os perigos que estdo por traz desse habito. De acordo com
a ANVISA (2011), o consumo indevido de medicamentos, principalmente os de data de
validade expirada, pode levar ao surgimento de rea¢des adversas graves, podendo comprometer
a saude e a qualidade de vida dos usudrios. Nesse sentindo, Pinto et al. (2014) afirmam que é
importante se atentar para a data de validade dos medicamentos reservados em casa, pois € o
indicativo da perda total ou parcial da eficiéncia dos principios ativos contidos nos

medicamentos.
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Na décima primeira pergunta os estudantes responderam o seguinte questionamento:
vocé costuma observar o aspecto e a aparéncia dos medicamentos antes da sua utilizagdo,
principalmente quanto a altera¢do da consisténcia do farmaco? Como resultado, temos que um
percentual de 50% afirma observar a consisténcia do farmaco apenas as vezes, 39% observa

sempre € 11% nao possui esse costume de observar.

Nota-se, que grande parte dos estudantes ndo possuem o hédbito de observar, com uma
certa frequéncia, o aspecto/aparéncia de um medicamento. Em outros trabalhos, como o de
Bueno et al. (2009), existe também uma parcela bastante expressiva de mais de 75% dos
entrevistados que, do mesmo modo, ndo possuem o hébito de fazer essa observacao. No entanto,
€ de fundamental importancia observar o aspecto do medicamento, para pode identificar se o

mesmo nao estd sendo degradado e inadequado para ingestdo.

A décima segunda pergunta do questiondrio dizia: vocé, em alguma vez, chegou a
receber algum tipo de informacido ou orientacdo de como fazer o descarte correto de
medicamentos? E, conforme mostra no grafico da Figura 7, vemos que 50% dos alunos ja
receberam essa informacao através dos proprios professores da UFCG, 33% afirmam receber
essa informacgdo a partir da Campanha de Uso Racional de Medicamentos, que é um evento
promovido pela Unidade Académica de Farmdcia (UAF) do campus de Cuité e 17% afirmam
que nao receberam nenhum tipo de informagdo a respeito desse assunto.

Figura 7 - Respostas dos estudantes a pergunta do questiondrio: Vocé, em alguma vez, chegou a
receber algum tipo de informag@o ou orientacido de como fazer o descarte correto de medicamentos?
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Medicamentos

O gréfico da Figura 7 mostra o percentual diagnosticado com relacdo as informagdes

sobre a forma correta de se realizar o descarte do medicamento, o resultado chama bastante
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atencao porque apenas uma parcela de entrevistados afirma nao terem recebido nenhum tipo de
informacao sobre esse assunto. Em contrapartida, nos trabalhos de Bueno et al. (2009), Pinto et
al. (2014) e Feitosa e Aquino (2016), o resultado € o contrario, ou seja, a maior parte das pessoas
alegam ndo conhecerem essas informagdes acerca do descarte correto de medicamentos e
apenas uma infima parcela conhece, realmente, a forma correta. Desta maneira, € notério que
esses estudantes estdo sendo bem orientados quanto a forma de fazer esses descartes e revela o
importante papel da universidade nesta conscientizag¢do, apesar de que ainda existe uma parte

que desconhece orientagdes desse tipo.

Os estudantes foram questionados, na décima terceira pergunta, se o descarte incorreto
de medicamentos pode causar algum impacto negativo para o meio ambiente. E possivel
observar, na Figura 8, que 95% dos alunos afirmam que sim, no entanto, dentre esses 95%
vemos que 33% declara que pode aumentar a polui¢do ambiental, 17% alega que causa
contaminacdo da dgua e do solo e outros 17% que acarreta na polui¢cdo de rios, lagos e mares.
No entanto, ainda existe uma parcela de 5% dos alunos que afirmam ndo haver nenhum impacto
causado pela ma destinacao dos residuos medicamentosos.

Figura 8 - Respostas dos estudantes a pergunta do questiondrio: Em sua opinifio, o descarte incorreto
de medicamentos pode causar algum tipo de impacto negativo para o meio ambiente?

Descarte incorreto = impacto negativo
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da dgua e do poluigdo lagos e mares animais e
solo ambiental plantas

O resultado apontado no grafico da Figura 8 evidencia que os estudantes entrevistados,
em sua maioria, conhecem os riscos causados pelo descarte incorreto de medicamentos. No
entanto, mesmo sabendo das consequéncias que esse ato ocasiona ao meio ambiente, € possivel
notar, no resultado da nona pergunta, que a maior parcela de alunos afirma descartar da forma

errada, evidenciando um descaso com o meio ambiente. O ato de descartar medicamentos no
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meio ambiente pode ocasionar inimeros impactos, um deles € a contaminacio das reservadas
de 4dgua limpa (GARCIA et al. 2017). Além da contaminag@o que ocorre na dgua e no solo,
Garcia et al. (2017), também frisa que essas substancias nocivas a este e ao ser humano podem

se modificar, possibilitando, por exemplo, o desenvolvimento da resisténcia bacteriana.

A décima quarta questdo fez a seguinte pergunta: Para vocé, o descarte inadequado e/ou
armazenamento incorreto de medicamentos, em casa, pode trazer problemas para a saude das
pessoas? E como mostra o grafico da Figura 9, € possivel ver que quase 95% afirmam que sim,
mas dentre esses, existem 44,4% que afirmam que isso pode causar intoxicacdo e ocasionar
efeitos indesejados, 27% também garantem que o armazenamento inadequado pode promover
as perdas das propriedades farmacoldgicas do farmaco, 11% afirmam que € necessdrio manter
os medicamentos em temperatura ambiente e outros 11% afirmam que o armazenamento
inadequado degrada o medicamento, fazendo-o perder seu principio ativo. Mas, uma infima
parcela de 5,6% dos alunos afirma que ndo ocorre nenhum problema quanto ao descarte ou

armazenamento inadequado.

Figura 9 - Respostas dos estudantes a pergunta do questiondrio: Para vocé, o descarte inadequado e/ou
armazenamento incorreto de medicamentos, em casa, pode trazer problemas para a saide das pessoas?
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E bastante expressivo o resultado apontado nesse grafico (Figura 9), com relagio ao
perigo provocado ao armazenar/descartar medicamento da forma errada. Segundo Pinto et al.
(2014), essas substancias quimicas, quando expostas a condi¢des adversas de umidade,
temperatura e luz podem transformar-se em substancias t6xicas e afetar o equilibrio do meio
ambiente. Vale ressaltar também que a exposicdo do farmaco a luz solar, radiagdo e umidade

podem possibilitar a perda da estabilidade do medicamento (BUENO et al., 2009). Além disso,
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¢ importante salientar que a intoxicacao € uma consequéncia que pode ocorrer ao se ingerir um
determinado farmaco modificado através dos fatores, anteriormente citados, causando efeitos

indesejados no individuo.

Na décima quinta pergunta, os estudantes foram questionados se conheciam alguma
pessoa que tinha sofrido algum tipo de intoxicacdo por ingerir medicamentos vencidos ou
inadequados para o problema de saide que ela sentia. 39% dos alunos afirmam que conhecem
pessoas que sofreram intoxicag¢do, outros 39% afirmam ndo lembrar se conhecem e 22%

afirmam que nio conhecem ninguém.

A questdo da intoxica¢do também € uma causa decorrente, em alguns casos, do uso
indevido de medicamentos que, porventura, estavam vencidos ou degradados. Nesse sentindo,
Feitosa e Aquino (2016), alegam que quando o medicamento estiver vencido, pode causar danos
a saude ou a ndo observancia do efeito esperado para tratar determinada patologia existente.
Todavia, fica evidente que o percentual apontado de estudantes que conhecem alguém que ja
sofreu intoxicac¢do € bastante considerdvel, principalmente se levar em conta que o descuido de
verificar a data de validade de um farmaco pode trazer consequéncias gravissimas para a saide

do usudrio que for ingerir esse medicamento.

Os alunos também foram questionados, na décima sexta pergunta, sobre o descarte das
embalagens primdrias e secunddrias dos medicamentos, se causava, ou ndo, danos a0 meio
ambientes. 18, 67% afirmou que sim, 28% afirmou que ndo sabia e apenas 5% afirmou que nao

causavam danos.

Vale ressaltar que as embalagens primadrias sdo aquelas que estdo em contato direto com
o medicamento, tais como: envelope, frasco ou bisnaga. Ja as embalagens secunddrias sio
aquelas que protegem a embalagem primadria, como as caixinhas, pequenas, de papeldo. No
entanto, quando se fala de descarte incorreto de medicamentos, o problema ndo estd somente

ao descartar o farmaco, mas também, estd presente no momento do descarte da embalagem.

Assim, existe uma parcela proxima de 30% dos entrevistados, que desconhece o perigo
do descarte das embalagens no meio ambiente. Esse resultado € contraditério, pois, € possivel
notar que os estudantes acreditam que apenas os medicamentos descartados de forma incorreta
ocasionam riscos ao meio ambiente, como mostra a Figura 8, mas, justamente, esse percentual
de 30% desconhece os danos que podem ser causados pelas embalagens descartadas

indevidamente.
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Na décima sétima pergunta os estudantes foram questionados sobre a Logistica Reversa
de medicamentos, se j4 tinha ouvido falar sobre. 50% afirmam ndo saber o que Logistica
Reversa significa e outros 50% afirmam nao terem ouvido falar sobre. Dentro dessa perspectiva,
Gebrim (2013), ressalta que a logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento
econOmico e social, caracterizado pelo conjunto de acdes, procedimentos € meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para o seu

reaproveitamento e reciclagem.

No entanto, na oitava pergunta, notou-se que um percentual acima de 20% dos
estudantes faz o descarte de medicamentos em pontos de coletas especificos para
medicamentos, mas na décima sétima pergunta, ndo souberam identificar o termo Logistica
Reversa, mesmo os pontos de coletas fazendo parte do conceito de logistica reversa, ainda

assim, os alunos nio souberam relacionar um ao outro.

Na ultima pergunta, a décima oitava, os estudantes foram questionados se a quimica esta
presente nos medicamentos e, por unanimidade, eles afirmaram que sim. Esse resultado
certamente estd atrelado ao fato de todos os entrevistados possuirem um determinado conhecido
sobre 0s conceitos quimicos, uma vez que, eles, além de estarem matriculados na disciplina de
Quimica Organica Experimental (QOE), ja cumpriram com alguns requisitos bésicos, como
terem sido aprovados nas disciplinas de Quimica Geral e Quimica Experimental. Além disso,
essa componente curricular QOE s6 € ofertada a partir do 4° periodo de curso, o que evidéncia

que, esses alunos, apresentam uma certa nocdo de onde/como a quimica pode estar inserida.

Através da aplicacdo do questiondrio das concepgdes prévias foi possivel diagnosticar a
percep¢ao dos estudantes diante dos problemas apontados nas perguntas, para assim, poder
imergi-los nas etapas seguintes da pesquisa com uma Visdo mais aberta sobre os

questionamentos inerentes dessa etapa inicial da investigacgao.

4.2 ANALISE DA APLICACAO DO ESTUDO DE CASO

Esta etapa de investigacdo vem trazer questionamentos acerca das etapas e momentos
vivenciados durante o desenvolvimento dessa pesquisa. Além dos dois primeiros momentos, ja
discutidos, da primeira etapa, a qual estd descrita no diagrama da Figura 1, os proximos

resultados serdo discorridos a partir do terceiro momento referente a primeira etapa da pesquisa.
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A primeira etapa dessa pesquisa foi dividida em trés momentos, sendo eles: 1°-
apresentacao da proposta da pesquisa e assinatura do termo de compromisso; 2° - aplicacdo de
um questiondrio de diagnose das concepgdes prévias e; 3° - exibicdo de videos sobre
automedicacao e descarte de medicamentos. Esses trés momentos, ao todo, tiveram duracao de

01 hora/aula. No terceiro momento, da primeira etapa, foram exibidos quatro videos de curta

duracdo, sendo dois sobre automedicacao e dois sobre descarte de medicamentos. Os titulos dos
videos foram “automedicacdo pode trazer riscos a saide e até levar a morte” (duracdo:
00:04:32), “medicamento € coisa séria” (duracao: 00:02:03), “descarte incorreto de remédios
pode oferecer riscos a saide” (duragdo: 00:02:58) e, por dltimo, “animagdo descarte consciente
de medicamentos” (duragdo: 00:01:33). A utilizacio dos videos foi crucial para promover um
momento de reflexdo e, consequentemente, sensibilizar os estudantes sobre as problematicas
que sdo causadas no dia a dia e, assim, contextualizar os conceitos pertinentes da disciplina com

as questoes sociais que foram apresentadas nos videos.

Através desse momento de exibi¢do de videos, os alunos puderam refletir sobre as
questdes que foram abordadas no questiondrio de diagnose das concepcgdes prévias,
relacionando algumas delas com as praticas apresentadas nos videos. Dessa forma, boa parte
dos estudantes discorreram sobre o impacto causado tanto pelo o incorreto descarte de
medicamentos como pela automedicacdo e armazenamento inconsciente de medicamento,
comentando que atitudes desprovidas de conhecimento sobre o assunto sao, corriqueiramente,
vivenciadas pela maioria deles, mas, mediante a tantos impactos negativos que o meio ambiente
como um todo passam, os fizeram se sensibilizar sobre suas proprias acdes referentes a essas

questoes.

A segunda etapa de investigacdo dessa pesquisa teve duracdo de 01 hora/aula, e foi
dividida em quatro momentos: 1° - leitura e discussdo do caso “A brilhante ideia”; 2° - entrega
das questdes para elaboracdo do relatdrio sobre o caso apresentado; 3° - entrega das amostras
dos espectros de RMN (Ressonancia Magnética Nuclear), IV (infravermelho), Massas e; 4° -

entrega do esquema interpretando um espectro de infravermelho.

No primeiro momento, da segunda etapa, foi realizada a primeira leitura geral do caso

“A brilhante ideia” (Quadro 1), onde a pesquisadora solicitou que um dos alunos pudesse fazer
a leitura em voz alta para toda a turma ouvir e acompanhar, de maneira individual, junto com
uma coOpia impressa do caso, que foi entregue a cada um dos participantes. Esse momento foi
fundamental para dar inicio a todo o desenvolvimento da pesquisa, ou seja, foi o impulso inicial

que os estudantes tiveram para despertar o desenvolvimento critico e o espirito de investigacao
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para a resolu¢do do problema trazido pelo caso e que pode ser encontrado tanto na vida
profissional como pessoal. A Figura 10 mostra a turma no momento da leitura e discussdo do

caso “A brilhante ideia”.

Figura 10 - Leitura e discussdo do caso "A brilhante ideia".

~ Fonte: acervo da autora, 2019.
ApO6s a leitura do caso os alunos se dividiram em equipes de até quatro integrantes e
nomeamos cada equipe em: E-I, E-II, E-III, E-IV e E-V. Essa divisdo de equipes serviu para
trabalhar tanto o desenvolvimento do trabalho em equipe, durante as demais etapas da pesquisa,

como também para otimizar o tempo na realizacdo e desenvolvimento de cada etapa.

O segundo momento, da segunda etapa, foi destinando para a entrega das questdes

(Apéndice C) que os alunos tinham que resolver até o final da sequéncia diddtica. Essas
questdes tiveram como objetivo orientar os estudantes sobre os principais pontos que deviam
serem abordados e discutidos, conforme solicitado, para o relatério final, relacionado tanto ao
caso protagonizado por Ana Julia, como também, aos outros conceitos pertinentes da disciplina

em estudo.

Os estudantes foram questionados sobre quais os dilemas eles conseguiram identificar
no caso “A brilhante ideia”, dessa forma, as respostas discutidas sobre essa indagacdo foram
bem apresentadas e, de fato, condizentes com o que era esperado que eles abordassem. E

possivel ver, abaixo, o que duas das cincos equipes relataram sobre essa questao.

E-I: “Como descartar esses medicamentos? Quais foram os medicamentos que Ana Jilia
ingeriu? Como identificar esses medicamentos? Qual atitude o médico deverd tomar ao ter

conhecimento das substancias ingeridas por Ana Julia? .
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E-NI: “Ha dois principais dilemas. O primeiro é o dilema de onde, exatamente, descartar
medicamentos vencidos. E o segundo, desencadeado pelo primeiro, é a divida a respeito de

quais medicamentos Ana Julia ingeriu”.

A partir das ideias apresentadas sobre o dilema, os alunos, também tiveram a missao de
identificar os problemas que estavam presentes na histdria narrada pelo caso em questdo. Nota-

se que os estudantes citaram os seguintes problemas:

E-II: “O modo encontrado pela mde para o descarte também se tornou uma problemdtica, pois
ela acabou dissolvendo-os em um copo e os deixou em um local de fdcil acesso para a crianga,

dando origem a todo o caso”.

E-1V: “Os problemas que se desencadearam a partir do dilema em questdo foram: o descarte
incorreto de medicamentos, deixar o medicamento ao alcance de criangas, dissolu¢do de

medicamentos, automedicac¢do e obten¢do de medicamentos sem receita”.

E-V: “A compra de medicamentos sem receita, automedica¢do, manter medicamentos fora do
alcance de criangas; o descarte inadequado de medicamentos, que pode levar a contamina¢do
ambiental; a intoxica¢cdo acidental e possivel morte de uma crianca;, ndo saber quais
medicamentos foram ingeridos pela crianga, que corre risco de morte, podendo essa

informag¢do auxiliar na sua possivel recuperagdo”.

De forma geral, se observa que s@o inimeros os problemas que estao expostos no caso,
desde problemas, considerados primadrios, relacionados a automedicacdo, armazenamento e
descarte inadequado de medicamentos, até mesmo, problemas secunddrios, desencadeados

através dos primarios, como intoxicacdo de uma criang¢a, contaminacdo ambiental e outros.

No terceiro momento, da segunda etapa, foram entregues os espectros, conforme

mostram as Figuras 11, 12 e 13, de RMN, IV e Massas, respectivamente, das cinco substancias
desconhecidas. Os estudantes receberam esses dados, dentro do contexto do caso “A brilhante
ideia”, para analisarem as supostas substancias ingeridas pela menininha, Ana Julia, e através
da andlise, informar quais sao os grupos funcionais organicos presentes na amostra de cada uma

das substancias.
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Figura 11 - Espectros de RMN das cinco substancias analisadas.

Fonte: acervo da autora, 2019.
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Figura 12 - Espectros de IV das cinco substancias analisadas.

Fonte: acervo da autora, 2019.

Figura 13 - Espectros de Massas das cinco substincias analisadas.

Fonte: acervo da autora, 2019.
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Esse momento de entrega e andlise dessas substincias contou com a participa¢do do
professor titular da disciplina Quimica Orgéanica Experimental, onde o mesmo auxiliou e
orientou os alunos dando uma breve explanagdo de como reconhecer os grupos funcionais,
diagnosticar a composicdo de uma amostra e, at¢é mesmo, identificar um composto. Vale
ressaltar que os conceitos pertinentes de espectroscopia sdo estudados na disciplina de
Espectroscopia de Compostos Organicas, no entanto, essa disciplina tem o pré-requisito da
Quimica Organica Experimental (QOE), ou seja, a pesquisa foi realizada na disciplina QOE, o
que significa dizer que nenhum dos alunos havia cursado a disciplina de Espectroscopia e,

consequentemente, esses conceitos eram novos e, na maioria dos casos, inéditos para eles.

Foi possivel notar a empolgacdo e entusiasmo dos estudantes quando se depararam com
a entrega desses espectros, e principalmente, quando compreenderam a esséncia da andlise
dessas substancias, mesmo sendo o primeiro contato deles com a espectroscopia. Os alunos,
ainda, afirmaram que esse contato com a espectroscopia foi algo importantissimo para a
formacao deles, pois quando fossem cursar essa matéria ja chegariam nas aulas com um olhar
diferenciado, pelo fato de ter tido um contato, mesmo que minimo, dos conteudos que sdo

abordados na disciplina.

No guarto momento, da segunda etapa, os alunos receberam o esquema interpretando

um espectro de infravermelho (Figura 14) para ajudé-los na interpretacdo dos espectros das

substancias organicas desconhecidas na regido do infravermelho.
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Figura 14 - Esquema interpretando um espectro de infravermelho.
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Fonte: Lopes e Fascio, 2004.

De acordo com Lopes e Fascio (2004) a espectroscopia na regido do infravermelho (IV)
¢ uma técnica de inestimdvel importancia na andlise organica qualitativa, sendo amplamente
utilizada nas dreas de quimica de produtos naturais, sintese e transformacdes organicas. E
importante destacar que além do infravermelho, os métodos espectroscopicos como a
ressonancia magnética nuclear (RMN), a espectroscopia na regido do ultravioleta-visivel e
espectrometria de massas (EM) s@o, hoje, os principais recursos para identificacdo e elucidacdo

estrutural de substancias organicas (LOPES e FASCIO, 2004, p.670).

A Figura 15 mostra uma das equipes, participante da pesquisa, fazendo a anélise dos

espectros.
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Figura 15 - Andlise dos Espectros de RMN, IV e Massas.
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Fonte: acervo da autora, 2019.

A terceira etapa de investigacdo dessa pesquisa teve duracdao de 02 horas/aulas, e foi
dividida em dois momentos: 1° - identificar as funcdes organicas e demais informacdes
presentes nos espectros de RMN e; 2° - responder as questdes propostas no material entregue

para elaboracao do relatério.

O primeiro momento da terceira etapa, durou cerca de 01 horas/aulas, onde os alunos

discutiram, entre seus respectivos grupos, a continuacdo da identificacdo dos compostos
organicos com base nos espectros, pois como eram cinco substancias a serem analisadas, foi

preciso, entdo, de um tempo maior para fazerem essas anélises.

O segundo momento, da terceira etapa, durou, também, cerca de 01 hora/aula, pois os

alunos tiveram que resolver as questdes 4 (ainda de acordo com os dados fornecidos nos
espectros de RMN, IV e Massas, proponham: a férmula molecular e estrutural de cada uma das
substancias analisadas, a massa molecular de cada uma e suas nomenclaturas), 5 (com base no
conhecimento de vocés, proponham quais técnicas experimentais da Quimica Organica podem
ser utilizadas para fazer uma adequada identificacao dessas substancias?), 6 (para confirmacao
das informagdes propostas por vocés a partir dos dados obtidos pelos espectros, escolham
algumas dessas técnicas para voc€s, na pratica, realizarem a identificacdo) e 7 (apresentem seus
argumentos a favor das técnicas escolhidas) do questiondrio, disponivel no Apéndice C, para
servir de base na confeccdo do relatério, que foi solicitado para ser entregue no final da

pesquisa.

Verificando as respostas dos estudantes, notou-se que eles conseguiram fazer a

identificacdo, correta, dos grupos funcionais organicos das substancias desconhecidas, as quais
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nomeamos previamente em substincias A, B, C, D e E. Conforme se observa no Quadro 2, a
Equipe I, por exemplo, fez uma breve e sucinta representacao dessas substancias, associando,

respectivamente, cada substancia aos seus grupos funcionais identificados.

Quadro 3 — Grupos Funcionais Orgénicos das Substancias A, B, C, D e E.

Substancias Analisadas Grupos Funcionais Organicos
Substancia A Fenol, Amida secundaria
Substancia B Acido Carboxilico, Ester
Substancia C Amina secunddria, Alcool
Substancia D Acido Carboxilico, Fenol
Substancia E Acido Carboxilico, Arila

Fonte: dados da pesquisa da E-II, 2019.

A questdo 4, também relacionada as substincias desconhecidas, pedia para os
estudantes, com base nos dados dos espectros, informarem a férmula molecular e estrutural, a
massa molecular e as nomenclaturas de cada uma das substincias analisadas, fornecidas nos
espectros de RMN, IV e Massas. Como visto e observado em cada discussdo, notou-se que as

equipes conseguiram fazer todas essas identificacdes de forma correta.

A quarta etapa de investigacdo dessa pesquisa teve duracdo de 02 horas/aulas, e foi
dividida em trés momentos: 1° - dividiu-se as amostras das substancias desconhecidas entre os
grupos; 2° - realizou-se os testes de identificacdo com as técnicas: identificagdo dos grupos
funcionais e solubilizacdo e; 3° - continuacdo dos testes de identificacdo com a técnica: ponto

de ebulicao.

O primeiro momento, da quarta etapa, durou cerca de 10 minutos, pois foi tempo

suficiente para dividir as amostras das substancias desconhecidas entre os grupos. Dessa forma,
cada equipe ficou responsavel por fazer a identificacdo de duas amostras diferentes de cada uma
das substancias desconhecidas (A, B, C, D e E), conforme ilustra a Figura 16, sendo que, duas
equipes tiveram que ficar com uma amostra igual, para que assim, cada equipe pudesse ter o

mesmo nimero de amostras para analisar.
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Figura 16 - Amostras das substancias desconhecidas utilizadas na parte pratica da pesquisa.
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Fonte: acervo da autora, 2019.

O segundo momento, da quarta etapa, durou 02 horas/aulas, pois esse momento foi

destinado aos testes experimentais de identificagcdo dos compostos organicos. Nesse momento,
os alunos participantes da pesquisa, foram conduzidos, por meio das questdes a colocar em
pratica os conceitos adquiridos na disciplina Quimica Orgéanica Experimental. Isto €, nesse
topico, os alunos abordaram os conceitos relacionadas a como fazer o reconhecimento dessas
substancias por meio de técnicas experimentais de identificacdo de compostos organicos. Essas
atividades prdticas tiveram o objetivo de dar uma melhor sustentacdo aos resultados

encontradas, previamente, pelos estudantes, através das andlises dos espectros.

Para tanto, a questdo 5 solicitou aos estudantes que propusessem as técnicas
experimentais da Quimica Organica que, com base no conhecimento que eles possuiam,

poderiam ser utilizadas para fazer uma adequada identificagdo dessas substancias.
Em resposta, as equipes propuseram as seguintes técnicas:

» Determinacdo do Ponto de Fusao;

= Teste com Cloreto Férrico;

=  Teste com Hidroxido de Sédio;

=  Teste com Nitrato de Prata e Etanol;
= Teste de Lucas;

= Teste de Solubilidade.

=  Teste de Tollens;

=  Teste do Bicarbonato de Sédio;

» Teste do iodoférmio; e

= Teste do pH.
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Em seguida a questdo 6 deu autonomia as equipes para, dentre as técnicas apresentadas
por eles, escolhessem as que iriam utilizar, na prética, para fazerem as identificacdes das
amostras que ficaram encarregadas. A titulo de exemplo, a E-II, citou no relatério elaborado

por ela que:

“Com base nas informagoes obtidas pelos espectros analisados, escolhemos realizar as
seguintes técnicas: Teste de solubilidade de compostos organicos, seguidos dos testes de

classificacdo de grupos funcionais e por fim o ponto de fusdo de cada substdncia em questdo”.

O teste de solubilidade de compostos orginicos tem como objetivo determinar a
solubilidade de compostos organicos através de um estudo sequencial com solventes situando
a amostra segundo sua funcdo quimica. Ja os testes de classificacdo de grupos funcionais
objetiva usar a andlise organica qualitativa na identificacdo de amostras desconhecidas e, para
isso, realiza algumas interconversdes funcionais por meio de testes como: teste do pH, teste de

bicarbonato de sddio, teste da 2,4-dinitro-fenilhidrazina, teste de Tollens e teste do iodoférmio.

A questdo 7, solicitou que os estudantes argumentassem em favor as técnicas, por eles,

escolhidas. A Equipe -11I, por exemplo, mencionou que:

“O teste do pH ajuda a identificar se ha a presenga de grupamentos dcidos carboxilicos
nas substancias. O teste do Bicarbonato de sodio revela se a substdncia possui dcido, sendo
assim mais um indicativo para complementar o teste do pH na comprovagdo de grupos dcidos
carboxilicos nas amostras analisadas. O teste com cloreto férrico ajuda a identificar se a
amostra analisada apresenta um possivel fenol, ficar atento que o teste com cloreto férrico
pode dar um falso positivo na presenca de alguns endis. O teste de solubilidade ajuda a
enquadrar a amostra numa determinada classe de possiveis grupamentos. O teste de Tollens
possibilita a distingdo de aldeidos e cetonas no componente. O teste do iodoférmio
complementa o teste de Tollens, jd que indica se hd ou ndo a presencga de cetonas. O teste de
Lucas é importante ndo so para determinar se hd presenca de dlcool no composto, mas também
para categorizar o tipo de dlcool. E por fim, a determinagdo do Ponto de Fusdo é a prova final,
aquela que ajuda a distinguir uma substdancia da outra, tendo em vista que cada amostra
analisada e cada medicamento candidato possuem pontos de fusdo consideravelmente

distintos”.

O terceiro momento, da quarta etapa, durou 02 horas/aulas, pois foi a continua¢do da

atividade prética, onde os alunos continuaram fazendo os testes, no laboratdrio, para identificar,

de forma experimental, qual era cada substincia desconhecida. Vale ressaltar que, nesses
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momentos de prética, os estudantes tiveram total autonomia para escolher quais técnicas iriam
utilizar para fazer essas identificacdes. Dessa forma, foi notério observar o empenho e o
trabalho em equipe desenvolvido na realizacdo desses testes, pois houve contribui¢@o por parte
de todos os alunos, sem exce¢ao, nesse momento da pesquisa, onde um auxiliava o outro e vice-

versa.

A seguir s@o apresentados alguns registros, da parte prética, que os alunos fizeram para

identificar essas substancias desconhecidas (Figuras 17 e 18).

Figura 17 - Alunos realizando testes de identificacdo de grupos funcionais.

Fonte: acervo da autora, 2019.

Figura 18 - Alunos realizando o teste do Ponto de Fusio.

Fonte: acervo da autora, 2019.
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E importante ressaltar que, ao final da atividade prética, as equipes fizeram a troca de
experiéncias e também de resultados, ou seja, as equipes compartilharam entre si suas hipéteses
acerca de cada substancia analisada, para que assim, elas pudessem, em suas respectivas
equipes, discutir os resultados que mais se enquadravam nas teorias propostas por elas no inicio

da pesquisa.

A quinta etapa de investigacdo dessa pesquisa teve duracdo de 02 horas/aulas, e foi
dividida em dois momentos: 1° - discussdo dos relatérios elaborados pelos alunos e; 2° -

aplicagcdo do questiondrio de avaliacdo da estratégia utilizada.

O primeiro momento, da quinta etapa, durou cerca de O1h horas/aulas. Esse momento

foi de fundamental importancia para a pesquisa, pois, nessa etapa, houve a discussdo dos
relatdrios elaborados por cada equipe (Figura 19). A discussdo ocorreu de forma espontanea e
cheia de didlogos, pois cada equipe pdde expor seus argumentos a favor dos resultados obtidos
tanto em relacdo as amostras analisadas como também a todo o enredo presente no caso “A

brilhante ideia”.

Figura 19 - Discussao dos relatérios.

Fonte:acervo da autora, 2019.

Dessa forma, os primeiros tépicos apresentados nos relatérios, de modo geral,
enfatizaram o objetivo proposto que estava centrado na ideia de identificar as substincias
quimicas presentes na amostra da mistura de medicamentos ingeridos por Ana Julia
(protagonista do caso) e também aos materiais que esses estudantes tinham disponiveis para
iniciar essa investigacdo, que eram: amostras das substancias fornecidas pelo Dr. Claudio
(personagem da trama), juntamente com os dados das andlises de RMN, IV e Massas,

previamente, realizadas em cada uma das substincias.
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Em seguida, ap0s as andlises realizadas na parte experimental de identificar as amostras
desconhecidas, eles expuseram as hipéteses que eles formularam a partir dos resultados que
obtiveram nos experimentos. Dessa forma, as equipes, apds confirmarem quais as substancias
que encontraram, apresentaram os medicamentos aos quais cada uma delas estavam associadas.

Com excecdo de apenas uma equipe, os resultados apontados foram:

= Amostra A — Substincia D — Acido Salicilico
= Amostra B — Substancia B — Aspirina

* Amostra C — Substancia C — Propranolol

= Amostra D — Substancia E — Ibuprofeno

=  Amostra E — Substancia A — Paracetamol

Apenas uma equipe ndo conseguiu formular os resultados corretamente, pois ao invés
de identificar a Substancia A como sendo o paracetamol, afirmou que a mesma se tratava de

um propranolol.

As equipes também citaram, para cada um dos medicamentos identificados, as
propriedades quimicas apresentadas por eles e suas principais indicagdes e contraindicacgoes.
Vale ressaltar também que dentre os medicamentos identificados, os estudantes, apontaram que
a Aspirina sofreu decomposicao, pois o 4cido acetilsalicilico sofreu uma reacdo de hidrélise

que resultou na sua decomposicao em dcido salicilico e etanoico.

De modo geral, as equipes apresentaram algumas consideracdes acerca dos itens
abordados anteriormente, a primeira delas refere-se as andlises espectroscOpicas, que
auxiliaram a identificar as fun¢des quimicas, como: amina secunddria, fenol, éster, dlcool,
amina, 4cido carboxilico e outras e, através dessas funcOes, conseguiram deduzir a
nomenclatura de cada composto por meio da massa e férmula molecular. Também citaram que
os testes de grupos funcionais e os dados presentes nos espectros foram fundamentais para
confirmar a decomposicdo do 4cido acetilsalicilico, gerando outras substincias como: acido
salicilico e 4cido enoico. Por fim, as equipes, enfatizaram a importancia de se fazer o uso
racional dos medicamentos, para que assim, os consumidores possam ter consciéncia dos riscos
causadas pela md ingestdo, manipulacdo, armazenamento e descarte incorretos, e,
consequentemente, gerando menos danos a saide dos seres vivos, dos lengdes fredticos e do

meio ambiente como um todo.
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O segundo momento, da quinta etapa, durou cerca de 01 hora/aula, onde os alunos

puderam responder a um questiondrio referente a metodologia usada na pesquisa, como mostra

a Figura 20. Os resultados apontados desse questiondrio encontram-se disponiveis no item 4.3.

Figura 20 - Alunos respondendo ao questiondrio da estratégia utilizada.

Fonte: acervo da autora, 2019.

4.3 ANALISE DA AVALIACAO DA ESTRATEGIA UTILIZADA

Esta etapa de investigacdo tinha como propdsito investigar as concepc¢des dos estudantes
sobre a aplicagdo da estratégia de ensino e aprendizado por meio do método de Estudo de Caso.
Dessa forma, os alunos, responderam ao questiondrio de Avaliacao da Estratégia, o qual se

encontra disponivel no Apéndice D.

A primeira pergunta do questiondrio tinha como objetivo compreender quais as
contribuicdes que os estudantes tiveram com relacdo a tematica “Descarte de Medicamento”.

As opg¢oes disponiveis para escolha eram:

A - Para o aprofundamento dos conceitos cientificos por meio da mobilizag¢do de teorias para
resolucao do caso e levantamento das hipdteses.
B - Para uma melhor compreensdo dos conceitos quimicos trabalhados.

C - Para promover a problematiza¢@o dos conceitos cientificos.
D - Para contextualizar a quimica com o meu cotidiano.

E - Para facilitar a introducdo de novos conhecimentos.

F - Para favorecer a interdisciplinaridade.

G - Para promover minha reflexdo critica sobre a temdtica e os aspectos cientificos, sociais e
ambientais em que esse tema se encontra envolvido.
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Nessa pergunta, os alunos, puderam marcar quantas op¢des quisessem, entre as setes
disponiveis. Observe o percentual apontado em cada uma delas (A, B, C, D, E, Fe G), na Figura

21.

Figura 21 - Respostas dos estudantes a pergunta: em seu ponto de vista a teméatica "Descarte de
Medicamentos", trabalhada por meio do estudo de caso contribuiu?

Contribuicao da Tematica

100,00% 94,10%

82,40% . 82,40%
80,00% 76,50%

64,70%
60,00% 52,90%

58,80%

40,00%
20,00%

0,00%

Nota-se, na Figura 21, que a opc¢ao D teve quase 100% de aceitagdo por parte dos alunos,
onde essa alternativa enfatiza que a temdtica contribuiu de maneira significativa para a
contextualiza¢do da quimica para com o cotidiano. Por conseguinte, Kato e Kawasaki (2011)
afirmam que a contextualizac@o do ensino toma forma e relevancia, uma vez que se propde a
situar e relacionar conteudos escolares a diferentes contextos de sua produgdo, apropriacdo e
utilizacdo. Nessa perspectiva, as opgdes A e G, também enfatizam essa ideia da
contextualizacdo, que permite ndo sé o acesso aos conceitos cientificos, mas também, para uma
reflexdo mais critica, o que contribui para a mobiliza¢do de teorias para a resolu¢do do caso

apresentado.

A segunda pergunta do questiondrio frisava sobre as habilidades e competéncias
desenvolvidas, nos estudantes, através do método Estudo de Caso, onde eles tinham as seguintes

op¢oes de escolha:

A - Desenvolvi minha capacidade de tomar decisdes diante de problemas da vida real.
B - Desenvolvi minha capacidade de investigacao na busca de solucionar problemas.
C - Desenvolvi minha capacidade de trabalho em equipe.

D - Desenvolvi minha capacidade de analisar e resolver problemas.

E - Desenvolvi minha capacidade de propor e testar hipoteses.

F - Desenvolvi minha capacidade de argumentacao.
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G - Desenvolvi minha capacidade de comunicagdo oral e escrita.

Também foi possivel marcar quantas opcdes os alunos desejassem, entre as sete opgoes
disponiveis. Veja o percentual apontado em cada uma delas (A, B, C, D, E, F e G), na Figura

22.

Figura 22 - Respostas dos estudantes a pergunta: quais habilidades e competéncias foram
desenvolvidas em vocé por meio do estudo de caso?

Habilidades e Competéncias desenvolvidas

100,00% 88,20%
80.00%  0°0% 76,50%  76,50%
' 64,70%
¥ 0,
60,00% 52,90% 47 10%
40,00%
20,00%
0,00%

De modo geral, € possivel notar que a maior parte das op¢Oes foram bastante apontadas,
pelos estudantes, pois eles afirmaram que conseguiram desenvolver a capacidade de tomar
decisdes, investigar, analisar e solucionar problemas, trabalhar em equipe e também
argumentar. Dentro dessa visdo, Reis (2007) menciona que esse método permite que o aluno
possa aprender de forma ativa e, consequentemente, desenvolver capacidades analiticas e de
tomada de decisdo, além de poder aprender a lidar com situacdes complexas e controversas da

vida real.

A terceira pergunta questionava os estudantes quanto a contribuicdo que o método de
estudo de caso teve para o aprendizado, por meio da experiéncia vivida por eles, durante as

aulas. As opg¢des descritas na pergunta eram:

A - Proporcionou mais autonomia para o meu aprendizado.

B - Motivou-me a investigar problemas corriqueiros do cotidiano.

C - Despertou-me uma visdo mais critica diante dos problemas sociais.
D - Estimulou o uso do didlogo para a tomada de decisdes em grupo.

E - Contribuiu para um posicionamento de maneira mais responsavel em relacdo ao meio
ambiente.

F - Estimulou o espirito investigativo através do levantamento de hip6teses para a resolucdo de
problemas.
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G - Favoreceu para um aprendizado tedrico e prético.
H - Para favorecer a minha interagdo interpessoal.

Os estudantes tinham a autonomia para marcar quantas opcdes desejassem, dentre as
oitos disponiveis (A, B, C, D, E, F, G e H). A Figura 23 apresenta os percentuais apontados em

cada uma delas.

Figura 23 - Respostas dos estudantes a pergunta: relacione as contribui¢des do método de estudo de
caso para o seu aprendizado.

Contribuicao do método Estudo de Caso

100,0%
82,4% 82,4%  82,4%
76,5% 0 0 0
80,0% 6a.7% 70,6%
, 170
60,0% 52,9%
40,0% 29,4%
20,0%
0,0%
A B c D E F G H

Nota-se, na Figura 23, que apenas a op¢cdo H (favorecer interacdo interpessoal) nio
obtive um percentual tdo alto em relacdo as demais. Mas, € normal que nem sempre haja um
desenvolvimento de relagdes interpessoais por parte de todos os presentes, dentro de um
determinado ambiente. Por outro lado, os percentuais apresentados nas outras op¢des foram
bastante significativos, principalmente, nos quesitos relacionados ao desenvolvimento de uma
visdo mais critica diante dos problemas sociais, ao estimulo ao espirito investigativo e o

favorecimento do aprendizado tedrico e pratico.

A quarta pergunta do questiondrio tinha o propdsito de compreender a autoavaliagio
dos estudantes sobre a experiéncia vivida por eles através do método de Estudo de Caso. Nessa

questao eles tinham que marcar apenas a op¢ao que melhor os definissem.

Desse modo, foi perceptivel que 41% dos alunos consideraram a experiéncia bastante
enriquecedora, contribuindo ndo s6 para a formacao cientifica, mas também para a formacgao

profissional. 35% afirmou que foi bastante satisfatdria pela importancia do tema abordado. E

24% também afirmou que foi bastante satisfatdria, no sentido de que ajudou a compreender os
significados dos conceitos estudados e pela motivagao causada para buscar o aprimoramento
dos proprios estudos. Tendo em vista todos esses apontamentos, € nitido o conceito de

aprovacao dessa metodologia por parte dos estudantes, pois cada um deles pode “fisgar” algo
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de positivo para si, relacionado ao desenvolvimento académico/profissional/pessoal. Isto €, essa
metodologia ndo se prende a apenas uma possibilidade de aprendizagem, mas sim, permite

tracar varios mecanismos e caminhos de se buscar o aprimoramento do conhecimento.

A quinta e dltima pergunta, permitia que os alunos discorressem sobre os pontos
negativos que encontraram na utiliza¢cdo do método do Estudo de Caso como estratégia de

ensino e aprendizado e as possiveis sugestdes para melhorar ainda mais essa metodologia.

Dessa forma, a questdo do tempo foi o principal ponto negativo elencado pelos
estudantes, onde os mesmos questionaram que teve um curto espaco de tempo na aplicacdo

dessa metodologia. Veja algumas argumentacdes descritas, pelos alunos, abaixo:

Al — “O tempo foi um ponto negativo. Poderia ter mais tempo em laboratério, mais aulas
disponibilizadas para a realizacdo dos testes e, se necessdrio, a repeticdo dos testes

empregados”.

A8 — “Como sugestdo para o método do estudo de caso como estratégia de ensino e

aprendizado, um maior tempo de estudo e trabalho, pois seria melhor para andlise mais precisa

e detalhada.”.

A13 —“Nos teriamos necessidade de mais aulas prdticas, pois o tempo foi apertado, no demais,
ndo vi pontos negativos no método, pois foi muito estimulante e muito bem ministrado e

orientado”.

Essa questdo apontada pelo curto tempo também foi abordada no trabalho das autoras
Faria e Reis (2016), onde as mesmas enfatizaram que a falta de tempo € um dos obstaculos
enfrentados para a aplicac@o de propostas diferenciadas em sala de aula. Elas ainda comentaram
que o Estudo de Caso nao € uma atividade tao simples, principalmente, no que se refere a sua
aplicacdo, justamente, por requerer um adequado tempo disponibilizado para sua utilizacdo,

tendo em vista o potencial didético incluso nessa metodologia.

Os estudantes citaram algumas sugestdes de como melhorar a aplicacdo dessa

metodologia e também discorreram sobre pontos positivos, confira abaixo:

A4 — “Nenhum ponto negativo, foi de fato uma experiéncia enriquecedora e diferenciada dos

métodos geralmente utilizados por educadores”.
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AS — “Nao achei nenhum ponto negativo, foi um estudo que permitiu a avalia¢do da teoria na
prdtica. Eu, apenas, gostaria que tivesse sido feita em grupos menores de pessoas, como duplas

ou até mesmo de maneira individual, para melhor aproveitamento do estudo”.

A10 — “Ao meu ver, apenas pontos positivos: contato com situagoes e problemas reais, onde

os alunos possuem autonomia para realizar testes e estabelecer hipoteses”.

No geral, foi possivel perceber a grande aceitagdo por parte dos alunos com relagdo a
essa metodologia de ensino, pois ficou evidente, entre tantos depoimentos, que houve poucos
pontos negativos, sendo o principal deles, apontando, o curto tempo disponivel para a realizagao
das atividades. Em contrapartida, notou-se também que os estudantes tiveram uma boa
experiéncia durante a aplicagdo desse método, pois ficou claro nas palavras deles que o Estudo
de Caso permitiu que os mesmos pudessem trabalhar com problemas reais de uma maneira

diferenciada, ndo muito vista em outras disciplinas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados analisados foi possivel diagnosticar a grande aceitacdo da
metodologia do Estudo de Caso pelos estudantes, pois eles afirmaram que esse método permitiu
fazer um elo entre os conceitos cientificos com préticas e vivéncias do cotidiano. A principio,
a aplicac@o do questiondrio das concepgdes prévias foi de fundamental importancia para fazer
0 mapeamento sobre o posicionamento que os alunos tinham sobre a temética “Descarte de
Medicamentos”, uma vez que, o caso analisado trazia essa abordagem. Dessa forma, foi
constatado que os estudantes possuem um breve conhecimento sobre as praticas corretas de se
fazer o descarte de medicamentos, assim como, compreendem que o descarte incorreto afeta

nao sé os seres humanos, mas também, causa riscos ao meio ambiente e animais.

Através da utilizacdo dessa metodologia de ensino, os alunos puderam participar, de
maneira efetiva, de momentos de discussao e praticas experimentais que permitiram uma maior
contextualizacdo e aproximacao dos conteudos da disciplina Quimica Organica Experimental
com os problemas de impacto da vida real. Além do mais, diante de todas as aulas, foi
perceptivel verificar o desempenho e engajamento dos alunos na busca pela resolu¢iao do caso
apresentado. Dessa forma, eles conseguiram desenvolver diversas habilidades, tais como:

propor e testar hipéteses, tomada de decisdo, argumentagdo, trabalho em equipe e entre outras.

Essa metodologia de ensino também possibilitou que os estudantes se posicionassem de
maneira mais critica mediante os problemas sociais e ambientais em que a temética se
encontrava envolvida. Vale ressaltar que a metodologia usada permitia que os alunos tivessem
a autonomia de buscar e testar as hipéteses levantadas por eles mesmos, o que despertou
interesse e autonomia para solucionar o problema e, por conseguinte, permitiu que eles tivessem

mais confianc¢a no potencial deles mesmos.

Portanto, pode-se notar que o método do Estudo de Caso teve uma aprovacao satisfatoria
pelos estudantes, pois eles ndo s6 enfatizaram a importancia de poder compreender e relacionar
de forma mais eficaz os conceitos quimicos com o cotidiano, mas também, alegaram o quao
importante € a temética abordada na histdria do caso. Em suma, esse método contribui de forma
enriquecedora para a educagdo, favorecendo nao s6 a edificagdo da cidadania, mas também,
contribuindo para uma visdo mais critica dos estudantes em relacdo as questdes sociais e

ambientais em que 0s conceitos quimicos se encontram inseridos.
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APENDICE A — TERMO DE COMPROMISSO

Xt

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE - CES
UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA — UABQ
LICENCIATURA EM QUIMICA

TERMO DE COMPROMISSO

O presente termo, acordado entre JOSEFA VANESSA DOS SANTOS ARAUJO, estudante
da graduagio em Licenciatura em Quimica, da UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA
GRANDE, Campus de Cuité, e '

aluno(a) regularmente matriculado no periodo letivo 2019.2, na disciplina de Quimica Organica

Experimental oferecida pelo Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de

Campina Grande-UFCG, estabelece, de comum acordo entre as partes, que:

a) O aluno(a) se compromete a participar de todas as fases da pesquisa sobre "0 Método de
estudo de caso como estratégia de ensino-aprendizagem dos conceitos trabalhados na disciplina

de Quimica Organica Experimental.”

b) Para efeito futuro de tratamento e exposi¢do dos dados a pesquisadora se compromete a
manter em sigilo a identidade de todos os participantes, exceto no que tange as informagdes
genéricas e indispensavels ao bom andamento da pesquisa, tais como: género, formagio, faixa

etana, experiéncia profissional, etc.

Cuité-PB, ! /

Assinatura da Pesquisadora Assinatura do(a) aluno(a) colaborador(a)



APENDICE B — QUESTIONARIO DE DIAGNOSE DAS CONCEPCOES PREVIAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE EDUCAGAC E SUADE — CES
UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA - UABQ
U LICENCIATURA EM QUIMICA
GRADUANDA: JOSEFA VANESSA DOS SANTOS ARALID
ORIENTADORA: PROF. DR®. LADJANE PEREIRA DA SILVA RUFINO DE FREITAS

QUESTIONARIO DE DIAGNOSE DAS CONCEPCOES PREVIAS

Mome: Idade:

Caro {a) aluno fa), pedimos a sua colaboragdo para realizarmos essa investigagdo que tem por olyetivo
verificar suas concepgfes prévias sobre a fematica “Descarte de Medicamentos”. Essa investigagdo faz parte
da pesquisa académica domeu TCC Desta forma, pedimos 8 vecé gue participe da colela de dados alraves

do guestionano abaixo. ASSBgUramos que Seu nome sera mantido no ananmalo.
Desde (& agradecemos a sua colaboragdo.

1. Vocé ou sua familia, costuma ter medicamentos em casa?

{ })5Sim { )Mao

2. Quais dos medicamentos abaixo vocé jd tomou ou é utilizado por seus familiares?

{ ) Paracetamol i} Melhoral infanti () Tylenal { ) Diclofenaco
([ )Amoxiclina [ )Aspirna { ) Dramin [ ) Benegripe
{ }AAS infantil { ) Ibuprofeno { ) Cataflan { ) Dipirona

i }Multigripe i} Dorflex { )Anadaor { ) Outra:

3. Caso vocé possua medicamentos em casa, onde costuma guardd-lo?

( }Em local alto ( YEm local de facll acesso
[ }Em local rancado { VEm uma caixa st para medicamenios

4. As criangas costumam ler acesso aos medicamenios que vocé fem casa?

{ } Sim. Mas, s6 quando pedimos para que elas paguem.
[ } M@o. Pois, em hipdtese nenhuma, deixamos as criangas lerem conlato com os medicamentos gue
guardamos em casa.

5. 0s medicamenitos que vocé costuma tomar, geralmente, sdo receilados por quem?

() Meédico () Farmacéutico { ) Amigos
( ) Seus pais { )} Parentes { }WVizinhos

6. De que forma, a maioria dos medicamentos gue vocé ouw sua familia toma, ou tem em casa, foi
adguirido 7

{ ) Foram comprados em farmacias. { ) Ganhamos em posto médico,
{ ) Recebemos como doagaon. { )} Conseguimos emprestado

7. Quais dos medicamentos, listado na questdo 2, vocé cosluma comprar sem receita médica?

74



4. Como vocé, ou seus familiares, faz para descartar os medicamentos com a validade vencida ou gue
ndo esido mals sendo utilizado?

| )Jogamos no lixe comum [ )Jogamos no vaso sanitario () Jogamos na pia
| )Entregamos em algum ponto de coleta () Outro:

3. Em sua opinido, vocd considera correta a forma como vocé, ou seus familiares, faz o descarte desses
medicamentos ?

| ) Sim [ })Na&o [ ) MNunca parei para pensar sobre isso.

10. Com que frequéncia vocé costuma verificar a data de validade dos medicamentos que vocé fem em
suacasa’?

|} 54 alho no momento da compra,

|} 56 olho quando vou toma-los.

I} Olhe no momento da compra e sempre gue vou tom&-los.
| ) Geralmente esqueco de olhar a validade.

11. Vocé costuma observar o aspecto e a aparéncia dos medicamentos antes da sua ulilizacdo,
principalmente quanio & alteracdo da consisténcia do fdrmaco?

| )Mao tenho costume de observar () As vezes eu observo () Costumo obsenar, sempre,

12 Vocd, em alguma vez, chegou a receber algum tipo de informag&o ou orientagio de como fazer o
descarte correto de medicamentos?

| JNao [ }Sim, De quem?

13. Em sua opinido, o descarte incorrefo de medicamentos pode causar algum tipo de impacio negativo
para o meio ambiente?

| )Nao ( }Sim.  Quals?

14. Para vocé, o descarte inadequado e'ou armazenamento incorreto de medicamenlos, em casa, pode
lrazer problemas para a saude das pessoas?

| )Nao ( )Sim.  Quals?

15 Conhece algum caso de pessoas que sofreram algum tipo de intoxicacdo por ingerir medicamentos
vencidos ou inadequados para o problema que ela sentia?

i )Sim ( )Nao ( }Nao me lembro

16. No seu entendimento, as embalagens primdrias e secunddrias dos medicamentos, gquando
descartadas, podem causar algum dano ao meio ambiente?

I )MNao { )Sim { }Maosg Par qué?

I7. Vocé jd4 ouviu falar sobre a Logistica Reversa de medicamentos?

i) Sim {  JN&o { ) MN&osel oque isso significa,

18. Em sua opinido, a quimica estd presente nos medicamentos?

i }Sim, { ) Mao. Por qué?
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APENDICE C — QUESTOES PARA A ELABORACAO DO RELATORIO DO CASO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA

QUESTOES PARA A ELEBORAG AO DO RELATORIO DO CASO DE ANA JULIA

Pessoal, a partir das informagdes presentes no caso em estudo e a partir dos dados abtidos
pelos espectros das substéncias, iscladas, da amostra da mistura de medicamentos, ingerida por
Ana Jilia, respondam aos questionamentos abaixo e realizem os procedimentos adequados para a
confirmacgao dos medicamentos ingeridos por essa menininha. Lembrem-se a equipe de Dr. Claudio
depende do trabalho de vocés para iniciar um protocolo de tratamento que possa salvar a vida de
Ana Jilia, para tanto, esperam de vocés um relatdrio com os resullados das analises desses dados.

1. Qual o dilema do caso?
2. ldentifique os principais problemas presentes no caso.

3. De acordo com os dados fornecidas nos espectros de RMN, IV e Massas, Informe quals sdo os
grupos funclonals organicos presentes na amostra de cada uma das substancias analisadas.

4. Ainda de acordo com os dados fornecidas nos espectros de RMN, IV & Massas, proponham:

a) A frmula molecular e estrutural de cada uma das substdncias analisadas.
b) A Massa Molecular de cada uma,

g) E suas nomenciaturas.

5. Com base no conhecimento de vocés, proponham quais tecnicas experimentals da Quimica
Organica podem ser utilizadas para fazer uma adequada identificagio dessas substancias?

6. Para confirmacao das informagbes propostas por vocés a parlir dos dados oblidos pelos

espectros, escolham algumas dessas técnicas para vocés, na pratica, realizarem essa identificagéo.

7. Apresentem seus argumentos a favor das técnicas escolhidas.



8. Apds a confirmaglo dessas substandas, indigue:

a) Os medicamenlos aos quais cada uma delas estdo associadas.
b) As propriedades quimicas apresentadas por cada um desses medicamentos.

¢) Suas principais indicagbes e conlraindicagies.

9. Pelas substancias isoladas da amostra original, vocés podem afirmar que houve decomposicao
de alguns dos medicamentos relacionados a elas? Caso a resposta de vocés seja positiva, indiquem
quais foram os medicamentos e preponham hipodteses do que pode ter ocasionado a decomposigao
dos mesmos. Além disso, proponham a reaglo, com seu mecanismo, para explicar como se deu
essa decomposigao.

10. Apresente seus argumentos, com base na literatura, para as hipoteses levantadas.

11. Como o problema apresentado no caso 'A “brilhante” ideia' se relaciona com questdes soclals,

amblentals e econdmicas? Fundamente sua resposta.

12. Preparem uma pequena cartilha com orientacbes para a dona Leticia, m&e de Ana Julia, sobre
como fazer o descarte correto de medicamentos vencidos ou em desuso, Além disso, expliqguem o
que sdo os medicamentos e o que pode ocorrer, aos mesmos, quando esles, sdo mal armazenados
ou estdo fora da validade de utilizagdo.

Atencao: A partir dessas informages elaborem wim relatério para ser enviado ac Dr. Claudio.
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APENDICE D — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA ESTRATEGIA

MName:

UNIFERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRC DE EDUCACAD E SUADE - CES
UNDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA - UABOD

\-.J LICENCIATURS EM QUIMICA

GRADUANDA: JOISEFA VANESSA DOS SANTOS ARALUD

ORIENTADORA: PROF, DR® LACUANE PEREIRA DA SILVA RUFING DE FREITAS

QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DA APLICAGAO DA ESTRATEGIA DE ENSINO-

APRENDIZAGEM POR MEIO DO METODO DE ESTUDO DE CASO

Idade:

1. Em seu ponto de vista a tematica, "Descarte de Medicamentos”, trabalhada por meio do estudo do caso,

cantribuiu:

Para o aprofundamenta dos conceios clentlficos por melo da moblizagdo de tecnas para
resolugio do caso & levantamenio das hipdieses,

Para uma melhor compreensio dos conceitos quimicos fabalhados,

Pam promover a problemaltizagio dos conceilos cientlficos.

Parma contextualizar a quimica com o meu cotidiang,

Para faciitar & introdugdo de novos conhecimentos,

=~ (o (a)a &

| e | e— =

Para favorecer a interdisciplinaridade,

Para promover minha reflexdo oritica sobre a lematica e o5 aspectos centlficos, soclais &
ambieniais em que 8558 lema 58 enconira envolvido.

2. Com base am sua percopcio, quais habllidades ¢ competéncias foram desenvolvidas em vocd, durame
o processo de aprendizagem, por melo do estudo de casa’

Desenvolwi minha capacidade de fomar decisbes diante de problemas da vida real,

a
b

Desenvolvi minha capacidade de investigagiio na busca de solucionar problemas,

Desenvolvl minha capacidade de rabalho em equipe,

Desanvolvi minha capacidade de analisar & resalver problemas.,

Desanvolvi minha capacidade de propor @ testar hipoleses

- (& (& |&

Desenvolvi minha capacidade de argumentagio,

[a]

Desanvolvi minha capacidade de comunicagio oral e escnta,

3. De acordo com a experiéncla que vood teve, durante as aulas, relaclone as contribulgbes do método do
estudo de caso para o seu aprendizado.

Proporcionou mais autonomia para o meud aprendizado.

Motivou-me a investigar problemas comiqueires do cotidiano,

Despertou-me uma visdo mais critica diante dos problemas sociais,

Estimulou o uso do didlogo para a tomada de decisfes em grupo.

Bl ol s oo

| = — =

]
)
)
)
)

Contribuiu para um posicicnamento de maneim mals respons dvel em relagio ao meio ambiente,

Estimulou o esplito investigativo através do levantamento de hipoleses para a resolugio  de
problemas,

o

Favoreceu para um aprendizado Bdorico e pratico,

Para favorecar aminha inleracdo interpessoal,
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4. Apds uma autoavaliagio, como vocé considera sua experiéncia de aprendizagem por meio do método

deestude de caso?

-

Considero que minha experiéncia de aprendizagem, por meio do estudo de caso, foi BASTANTE
ENRIQUECEDORA, pois, ndo 54 confribuiu para minha formagio clentfica, mais também para
minha formagio profissional.

Considero que minha experiéncia de aprendizagem, por meio do estudo de caso, foi POUCO
ENRIQUECEDORA, pois, MAD VI muita contribuigio para minha formagio cientifica e, muito
menos, para minha formagio profissional.

Considero que minha experiéncia de aprendizagerm, por meio do estudo de casos, foi BASTANTE
SATISFATORIA, pois o caso, além de ter ME AJUDADO a ver significado nos conceitos
estudados, ME MOTIVOU a ir em busca de me aprofundar nos meus estudos.

Considero gue minha experiéncia de aprendizagem, por meio do estudo de casos, foi POUCO
SATISFATORIA, uma vez que o caso NAQO ME AJUDOU, muito, a ver significade nos conceitos
estudados,

Eonﬂdm:;_gue minha experiéncia de aprendizagem, por meio do estudo de casos, foi BASTANTE
SATISFATORIA PELA IMPORTANCIA DO TEMA ABORDADO,

Considero gue minha & ncia de aprendizagem, por meo do estudo de casos, foi POUCO
SATISFATORIA, pois NAOD VI MUITA IMPORTANCIA NO TEMA ABORDADO,

5. Quais os pontos , negativos, que vocé pode destacar sobre a utilizagio do método do estudo de caso
como astratégla de ensino-aprendizagem. E quals as suas sugesties?
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