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Projeto apresentado do Curso Tecnologia Quimice, Modalidade Cou~

ros e Tanantes, em comprimento as exid%ncias para a conclusao do curso.



OBJETIVO

0 Objetivo deste trabalho o apresentar um projeto para insta-

lugEo de um curtume, com capacidade para produzir 500 Kg/dia de courao, Wet-

Blue, vagueta e raspa.
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THTRODUCAQ

=ste trebalho tem como objetivo apresentar uma industria de
curtumz. Onde a mesma sera instalada a Avenida Mister Hull Ne 2450, Forta—
leza = Ge. ‘

Tendo umn area disponivel de 22000 me com dimensons de 110 m
de frente por 200 m de fundo.

Limita-se ao MNorte com a BR 020, ao Sul com o Riacho do Pom=-
bo, ao Leste com o Frifor e ao Oeste terreno baldio.

Tera uma area coberta de 4.800 m2, com altura de pe direito
de 7 m, com estrutura de cimento armado, e cobertura de telha de aluminio,
piso de lajes de concreto, paredes de tijolos furados na eltura de 3 m, o
restante completado com combhongoes, pois os mesmos dao uma iluminagao ade-
quada e uma ventilaqgo neéessépia Dara a secagem naturel.

A indistria trabalhara com peles bovinas onde ira produzir
500 couros por dia. Sendo 250 Wet-Blue e 250 semi-acsbado, tingido e aca-
bado. Da mesma mancira sera feito o beneficiamento bom as raspas.

A industria conta com um ténque apropriado para extrag%o de
sebo, sendo o mesmo utilizado no engraxe das raspas.

Para o bom funcionamento da indﬁstria, feze-se necessario
trabalhar no regime de 8 horas por dia e 240 dias ao ano. Oferecendo 135
Empregos difetos, sendo 95 Dperérios e 40 funcionarios aos demails setores
de: contabilidade, administraggo e outros setores de auxilio a produggo.

A empresa conta com duas empilhadeiras de maréa HYSTER,

- balancas fixas e moveis, carros, paletes, mesas e cavaletes. Tem sistema
cantra inc%ndin, atraves de extintores e hidrantes.

Exista um tratamento das éguas'residuais, de caleiro e cur
timento, diminuindo assim 0s custos da empresa hm brocesso de caleiro e

r ~
curtimento, como tambem diminuindo o grau de poluicao causado neste setor.



o PN

=
.-

i

1
)
0

Lt

e

!
!

Em levantamento feito nas ragiges do Norte e Nordeste, che-
gou a conclusao que a cidade escolhida para implanta@go da inddstria  tem
as cafacteristicas favoraveis Jara gm bom Fuﬁcionamento, tals como: mao-de-
Dbra,‘matéria—mrima, clima, meio de transporﬁes, combustivel, égua, energia

2 mercadao.

MEIO DE  TRANSPORTE :

i

Fortaleza vem destscando-se em um grande centro comercial
do Norte e Nordaste, pelo complexo industriel de grandes e medias empresas.
Este degenvolvimenfé depends do comercio de importag;o e
exportagém de mercadérias, para as:demais regiaes do pais, como 0 exterior.
Quanto a exporta@;p = impurta@éo maritima, esta & feita a-
|
travas do Porto do Mucuripe.
A cidade e ligada!par varias rodovias federais, tais como:

ar

3R = 116, BR.— 020 e outras mals, pgue liga a cidade a todo interior do es=—
| I
tado e demais regiaés do pais. |
£ sevida pela Rede Ferrovidria Federal 5/A.; que liga a
cidade a varias cutras do interior do estado, como tambem a varias capitals
do Nordeste. :
Fortaleza e servida por vOOs diarios para todo o Brasil como

o exterior, atraves do Aeroporta Pinto Martins.

MAD DE  OBRA:

A mao de obra e um fator de grande importancia em qualguer



incﬁstria, pois sem uma mao de obra adenuada néo temos produtos para compe-
tir com o mercado.

Portanto para os dperérios nao profissionais seréo submeti
dos a um treinamento pela Escola Tecnica do Cearé, tornando=-os profissic-

~

nals capacitados a exercerem suas devidas profissoes.

MATERIA  PRIMA:

A materia prima e de facil obtengao, tanto em nossa regiao
como nas demals regioes do pais.
0 mercado interno chega a atigir 30 % de abatedores e ssle-

gadeiras da regiamo, e os 70 % sac adguiridos nas demais regioes do Brasil.

SETOR  ENERGETICO:

Quanto ao setor energético a) munic{pio nao tem problema pa
ra a futuro, conta com 5ub~estagaes e outras mais estao para serem instala—
das, com este potencial energéticm, varias empresas poder;o serem implanta-
das, sem gus haja problema nars o sgu funcionamento.

ABASTECIMENTO D'AGUA:

» - ~ -
Quanto ao abastecimento d'agua na industria, neo havera
problema, pois o municipio tem um lengol d'agua subterraneo, onde sera fei

to pogos artesianos.



Temos o abastecimento de égua atraves da Companhia de Agua
e £sgato do Ceara ( CABEC ).
: Proxima a industria tem um asude, onde esta égua pode ser u
tilizada, desde que haja um tratasmento adequada.
Contamos com uma caixa d'agua com capacidade de 1.140 m3

(12'x 8 x 15) que ficara por tras da industria e sera abastecida pelos PO

50s artesianos, . acude e psla CAGEC.

COMBUSTIVEL:

Quanto a manutengao das caldeiras nao teremos problema, pois
temos lenha e casca de castanha em abundancia na regieo.
A casca de castanha e de otima combustao,quanto a lenha, a

mesma pode ser utilizada nas caldeiras sem que haja gualquer adaptagao.

&

CLIMA

0 munic{pio de Fortaleza, esta localizado no litoral do

» | . o
Ceara a nivel do mar, com um climz equatorial,temperatura media de 28 C.

MERCADO

Fortaleza por sstar entre as principais capitais do Nordes

te.
No setor do couro, vem destacando-se com sucesso devido ao
incentivo do governo federal e estadual, as industrias de grande e medio por

te, teis como: sapatos, roupas, luvas, cinto e bolgas. Elevando a um grande

centro comerciasl .



DIMENGAD DO  PROJETO:

0 curtume projetado, trabalhara 500 couros/dia em 240 dias

utelis ac ano, pesando em media cada 24 Kg.

CALCULOS DA QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR:

500 couros/dia o 240 dias/ano L 120.000 couros/ano

500 cﬁuros/dia X 24 Kg/couro = 12.000 Kg/dia

240 dia/ano X 12,000 Kg/dia = 2.880.000 Kg/ano

2.BBD.DDDKgZan0 S DZ/KQ = 4.320.000 Dg/ano = 399,260,643 m3
|

i mZ_ = 10,82 D2.

DIMENSIONAMENTO DA SUPERFICIE COBERTA (sC)

2 2 i)
D 4.320.000 p 1 2 Lalk
5 ——ryn = - = 4.8 G e b ;
00 i e 500 p2/eho/ng =0 00 m  superficie coberta
DISTRIBUIGAQ DA SUPERFICIE COBERTA NAS SEGDES DO CURTUME:
m e
Fabricagao exclusivamente { 70% )

1.440 m2 sC

Deposita, oficinas, outros setores t 30 % )
; e 2y
4.800 m™ sc



SECOES | PORCENTAGEM e

Caleiro o5 9 | 840, 00
Curtimento 09 % 302,40
Recurtimento 19 9% ' 638,40
Secagem 21 % 705,80
Acabamento 26 % | 873,60
TOTAL 100 ¢ ’ 3.360,00

FATOR DE  POTENCIA:  ( HPi )

2
Adotou-se 600 m /HP1i

»

) 2
399. 250,6
_dﬁgz_*, il 202’ CEL _|'665,4 HPL
600 m  HPL

0853 Dos &65,4 HPi instalados, acresenta-se 25 % que sao desti
nados a caldeira, compressores, bombas e servigos gerais.

Somando um total de 831,8 HPi.

DISTAIBUICAD DOS HPi POR  SECAD:

SEGOES o HPi

Caleiro:‘Fulaes, méquina de descar-—
‘nar e dividir 24, % 159,6

Curtimentq::Fulaes, Hl 14 9% 93, 2



Recurtimento: Fuloes, maquina de divi

dir, desaguar e rebaixa

deiras. o8 183,3
Secagem: uéquina de lixar, desempoar,
toggling & vacua 20 % 1381
Acebamento; Méquina de pintar e pren
gas. 14 % Do e
TOTAL‘ 100 % 665,4

RENDIMENTC DOS  FULDES:

2 &
Gk 6 ~
2 == RO = 266.174 litros de fuloes

Litro de fulles 1,50 m°/litro/fuldes

| &

RELAGAO DE LITAOS DE  AGUA:

1,5 X| 266.174 X 240 dias (teis/ano - 95.822\640 litros/ague/sno

RENDIMZINTO DA CALDEIRA:

] sl - L Couras
Um coeficiente otimo e de 700 a|900

‘m’ caldeira

Fixamos © coeficiente em 800.

couros/ano EH: Z;ES&SOD _ = 150 mzcaldeira

800 couros/m2 caldeira

| itz =
Adataremos uma caldeira com QDim de calefagao, coefici-

ente final sera.



couros/ano 120.000 2
SR e A = e = 1.333,33 couros/m~ caldeira
D -
m  de czlefacao g0

Kg/ano

Csta cifra pode ser verificada

5]
L
m- de calefacg

= = 32.000 Kg de couro/mg caldeira

an 20

DISPONIZILIDADE BE ENERGIA PROPRIA:

HPA
= 03 Normal
KVA : [ J
HPi 665,4 :
______ w2 e AL I e el o
KVA 3 ' "

cacao instalada,

RENDIMENTO DOS COMPRESSORES:

a

(HP compressores instalados )

n°/amo 399.260,63
HP compressores L] SGSP

| TRANSFORMAZAQ  DE = MAQUINAS:

Significa que podemos obter de cada Kg de maquina de fabri-
o : it L
2,30 m de couro curtido ao ano.

5 1
m 399.260,63 || )
H d : = 174 A in
2,30 Kg. maquina | 5,30 SHRERUTAR
|

0 que, a razac de 2.8B00 Kg por maquina, temoss

Kg méquina 174 "362 V' ina de fabric MO
2.800 KB maquina T 2.800 ;=‘ Manuina de fa aga




PRODUCAD:

Doina ja temos as dimensoes fisicas do curtume. Para comple~
mentar os 24 parametros qus a definem, nos falta calcular os parametros de !

produgag.

lim

PRODUTIVIDADE POR HOMEM OCUPADO:

PRODUTIVIDADE OPSRARTO

Pretende-se obter uma boa produtividade do pessoal que traba-

lha no curtume, as previsoes se farao em base 8 um valor 20,

2
O . .
~—E*£22*"~ = 4 320 mCL = 216.000 horas/homem
20 p“/h-h 20
Deste total 25 % corresponds ao pessoal nao Dperérias, isto e
técnicﬁs, diretores e administradores.
A DIVISAD DAS HORAS HOMEM | SERA:
PE550AL OPERARID i 751% ﬂ 162.000 horas operario
Pessoal MAO OPERARIO | 25 < 54.000 horas homem
| TOTAL 1004 i 216,000

Obtendo-se um valor medio de l.éDD'SC obtem o seguinte valor.

(h-h) 216.000
T Eon = 1500 = %35 pgssoas

i
Tendo a quantidade de operarios, e tendo em conta as horas ex

traordinarias, se assegurera um rendimento de 1.700 horas anuais.

paessoal operario (h=h) 162.000 i L
1.700 horas Qi T OLTIRITI A i

Dos 135 funcionarios distribui-se ems

-~ Dperérios ol |



— Funcionarios em outras ocupacoes ! 40

Com os dados obtidos podemos calculer a quantidade de couros/
e 3
operarios/ano.

couro/arna 120.000 2 s
e wosmas o leoeomendea oL 08 couros /opererio /end
operarios g5 ‘

RENDIMENTO OPERARIO  UNITARIO:

Kg couro/ano = 2.880.000 = 30.315 Kg Gouro/mperério/ano
operario 55

CONSUMO DE ELETRICIDADE:

Fol projetado no curtume 665,4 HFL de'méquina de Fabricaqén.
Calcularemos os Kith/ano teoricos. | |

665,4 HPi X 0,736 KW X 8 horas/dia X 23 dia/mes X 12 mes/ano =

1.081.333 Kih/ano. | y |

Obtendo—-se os Kith teéricos, tomaremos desse valor 60 % para

se calcular os KWh efetivos.

| Wh tedricos/ano X 6 1.081.333 X 6
K e rLiED/a X 60 4 0 = X 20 -+= 648.800 KWh efetivos

CONSUWMO DE ENERGIA ELETRICA:

wh efetivos 548.8 |
Kwh efetiv 1y 00 = 162 KWh/m2 de couro/ ano

2
m couros/ano 885, 260,53

SONSUMa DE COMBUSTIVEL :

A caldeira a ser utilizada no curtume projetado, tem um con



~

suma des combustivel na ordem de. Em consequencia 0 consumo anual sera.

2 &
4.000 Kg combustivel /m caldeira X 90 macalefagam =

360.000 Kg combustivel/ana. ]

Averificacao mediante o coeficiente 7, diz:

Kg combustivel/ana 350.000 AT combustivel/m2
m® couro/ano 399.260,63

CONSUMO Dk PRODUTOS QUIMICDS:

Aplicando a formula temos:

10 Kg produtos guimicos/couro
courogs/ano

120.000couros/ano X 10 Kg P.Q./couro = 1.200.000 KgR.Q./ano

Distribuigac dos produtos quimicos gastos ao ano nas ssgoess

»

Aibeira, Curtimento e Acabamento.

RIBETHAS

1.200.000 Kg P.q,/ana
3,5

1]

342.857 Kg P.Q./ano

CURTIM=NTO:

1.200.000 Kg P.@./ano
k.5

800.000 Kg P.Q./ano

ACABAMENTO:

1.200.000 Kg P.3./ano = 400.000 Kg P.Q./anc
3,0 - i




DISTRIBUICAD DOS  SETORES:

SETOR ADMINTSTRATIVO

i o)
_Ares = 324 m

Este setor fica localizado em frente a empresa e =sta divi-

dida em diversos departamentos, tais como:

utilizados

ra recsber

= Recep@éo
— Sala do diretor presidente

~ Refeitorio

— 5ala de telex B xerox

- Sanitario maéculino e feminino
— Diretor Administrativo

- Setor Pessoal
—~ Contabillidade
—~ Ambulatorio

- Gipa

—~ Reuniao

SETOR PRODUTIVO

Distribuigeo das segoes: maquinas, enquipamentos e produtos

em cada setor.
SARBACA:
AREA = 178,25 m

Harraca ou salgadeira, & o local \reservado na industria pa

-

” I}
a materia-prima. £ na berresce onds se realizam 0s processos de

~

classificecao, conservagan e sstocemento.

~

A classificagac e feita baseada no tamanho, peso, conserva

gao e na sua gualidade, seguindo as exigencias internas da industria.

e -
Auando se faz necessario a estocsgem da meteria—-prima, a

- . ~
mesma £ feita em estrados de madeira, onde nao deve ultrapassar 1,50 metras



de altura, guando no empilhamsnto.

. Tauipamentos

Mesa para clessificacao, balanga e estrados de madeira.
. Insumos:

Cloreto de Sodio

Agentes Bactericidas.

REMOLHD E  CALETRO

- o
AREA = 666,75 m"
REMOLHO

| i [t {
As peles chegam ac curtume em estado desidratado, conservado
| |

| - . |
Por processas gque utilizam o sal., |
|

0 remolho tem por Fipalidade ?epcflno menor espaco de tempo

possivel, o teor de agua apresentadaybelas pe}es guando | esta recobria o ani

mal que & de mais ou menos 60 % de uhidade. w 5
Fatores que influem: -
= L lenDe ! |
‘
- Movimentacao do banho |
-  Temperatura

i
- Qualidade de agua

- Volune da banho

— Tipc de conservacgag. i
As peles conservadas por salga ou|processos que utilizam sal
| [
nao apresentam problemas durante o processo de remolho.

E quanto as peles canservadas por secagem apresentam maiores

~ - r ! Vi H ra
na reidratageo. Onde sera necessario o uso de produtos quimicos e auxiliares



gue Tavorscem z solubili amau das proteinas globulares.

”

A principal fungao desta operacao & a de remover o pelo e a]
=
sistema. epidermico, bem como preparar es peles para as operaka 25 posteriores.
. e . o~ ) 0 - . .
Na depilagao verifica-se a degradecao do sistema epidermico e

dos p%lps, nor ag;o dos produtos qu{micos.
FATORES AQUE NELUEM NO CALEIRO:

-  Tempo
- EZfeito mecanico
-~ Volume do banho

— Temperatura

. | e . .
Nesta area encontram-sz os 04 fuloes de remolho e caleiro, ma

quinas de descamar, dividir, balanca, caixas de madeira, mesa para aparar e

classiFicar, alem do almoxarifado dog produtoa de|r1bslra e recurtimento, sa

la do tecnico de ribeira e sanitario maacullno.
INSUMO3

Sulfeto de Sédio

~ Hidroxido de Sodio i

- Tenso—-ativos

\
|
|
|
|
i i ! s
| o

o

transporte destes insumos Dara plataforma & feito atraves

O

de empilhadeira. . ; |

FULDES: it
It |
N2 de fuloes = 04 11
Dimensaes = Syalin 3y eantin
Carga Util = 1 ilelionD! ke |
Pot&ncia do motor = L5, SRy ;

Raotacao = 03 rpm



com as carnagas

sebo localizado

couros inteiros

WAQUINA  DE  DESCARNAR:

e e e

~ N2 de maquina _ = 02

— Comprimento | = 04 m

~ Largura : - 02 my

— Peso léuido = 5.90? Kg

~ Potencia instalad% = 30 cv

- Henaimento ./ huraé = 100 inteiros

Pessoal ocupado = g4

- lMarca 5eiko

Apés 0 descarneg, fazemos as aparag onde juntamos estes aparas
e transportamos por (uma canaleta para 0 tangue de extraggo de
a0 lado da industria.

Nesta Seg;D contamos com 02 méquinas de dividir,, K ambas para

e com a mesma referencia:

- Comprimento = 04 m

~ lLargura Pl i 1 L

=, Peso l{quido = 4,150|Kg

- Rendimento / hora = 1?0 méios i
- Pessoal ocupado | = Q@ I

~ Potencia instalada = 17 cv

-~ Marca Seikao

DESGALCINAQRO, PURGA, PIQUEL, E CURTIMENTO

AREA = 302,40 m

DESCALCINAGAQ:

~
Tem a finalidade de remover as substancias alcalinas, tan-

to as que se encontram depositadas como as nguimlcamentes combinadas, nas pe



les submetidas as oparago

FATORES

- Tempa

I

- Efeito

5 de depilagem e de encalagem.
QUE  INFLUEM NA DESCALCINAGAD:

de processo

Volume de banho

. .
mecanico

- Temperatura

— Controle= com a fenolftaleina no corte transversal da pele.

PURGA:

A Operagac de purga consiste em tratos as peles com enzimas

proteoliticas, proveniente de diferentes fontes, visandd a limpeza da estru

tura fibrosa. A operagao

de purga visa eliminar os materiais gueratinosaos '

degredados da estrutura da pele.

FATORES

QUE INFLUEWM NA AGAD DA PURBGA:

S

— Temperatura

H )

S

~ Toncentreceo da purga

— S feman

AGAD DA

PURGA SO0BRE:

-~ 0 froroplasto

— As gorduras

~ 0 materiasl gueratinaso

~ 0 musculo eretor |

— As proteinas glochulares

- 0 colagenio

i -~ A reticulina

CONTROLE

- Teste
- Teste

- Teste

- As fibras de elastina

DA PURGA:

da soltura da rufa
da lisura e sscorregamento
da impressao digital

da impermeabilidade do ar



uait S

~ Teste da soltura sobre si& mesmo
INSUNOS DA DESCALBINAGED E  PURGA:

>
- Agua
— Sulfato de amonio
- Sandescal 58
-~ Hostapal NC

>~ 5 - o
- Acido formico

- Rohappon ou Batan 100

PIQUEL:

0 piquel, visa basicamente, preparar as fibras colagenas pa-
ra uma facial penetragzo dos agentes curtantes.

No piguel ocorre a GDmplementag;Dida desencalagem, a desidra

tagao das peles, a interrupgao da atividade enzimatica.
FATORES: QUE INFLUEM: NO!' | PIQUEL:

- Volume de banho

-  Temperatura

= [ibo de éqido

= Absorg;o de acido

- Velocidade de absorgao dos éciéos usados
- Velocidade de penetraqéo dos acidos

~ Perda de peso e diminuigao de volume

GCONTROLE B]8] PIQUEL:

~ Concentragao do sel (692 Be)
—= Penstragan da acido

-~ PH



CURTIMENTO:

0 curtimento consiste na transformagao das peles em materi-

al estavel e imputrecivel.

CONTROLE 00 CURTIMENTO:

~ Verificagao do PH |

- Teste de Fervufa't retratagao do couro )

- Analise de cromo

Este setor conta com 07 fuloes (3 m X 3 m) de madeira e uma

area Dara repousa.

INSUMC DO PIQUEL E CURTIMENTD:

— Agua
- GBal
- Acido Sulfurico

- [romossal B

~ ol

i

Katalix LGS

Hostapol NC
- Baycron AB

- ;Busaﬁméo 68

v O e o
-~ Bicarbonato de sodio

Apés e curtimento, as peles séogcplocadas em repouso durante
24 horas, para que haja maior Fixagao dos produtos curtentes. Depois de re-
pouso 0s couros smo classificados por tamanhos e defeitos como: berne, carra
pato, marca de ferro e riscos de arame. ADOs a classificaggo sao submetidas
as Dperggaes mecanicas de: |

”— Desaguar

~ Dividir

- ARebaixar

Quando esta sendo feita a uperag;b mecanica de desaguar, ali

esta sendo removido o excesso de liguido dos couros curtidos.



A aperagéo de divicir, consiste em separar a pele em duas
camadas: a camade superficial, denominada Flor e a camada inferior denomi
nada réspa ou crosta.

A Dperagao mecanica de rebaixar, tem o objetivo de iguali-
zar toda a espessura do cuuro,wdependendo do tipo de artigo gue se deseja

fabricar.

FULDES:

- Na dg Fulaes = 07

— Dimensaes - 3.000 X 3.000 mm
~ Carga util - 2.400 Kg

- Potencia do motor = 120ey

- Hota@éo = 08 rpm
MAQUINA DE DIVIDIA:

- Comprimento = 04 m

- Largura = 1,80m

- Peso liquido L 4.150 Kg

~ Rendimento / hora | = 140 meiops’ |

-~ Pessoal ocupado 04 por maguina

-~ Potencia instalada = 17 eV
- N® de maguina = 02
MAQUINA DE  DESAGUAR:

~ Marca = FLAMAR

- 2 de maguina = 02



- Comprimento = 04 m
- Largura = 02 m
= Pesgl 11 glilies = 4.630 Kg

- ARengimento / hora 140 meios

il

-~ Pessoal ocupado 02 por maguina

it

~

—~ Potencia instalada = ldiey
JAQUINA  DE  REBAIXAR:

-~ Merca = FLAMAR

— Comprimento = 04 m

= EngLeR = N

~ Peso 1iquidc - 3.300 Kg

~ Rendimenta / hora 140 meios

il

- N2 de maquinas = 02

- Potencia instalada 2ilcy

i

- Pessoal ocupado 02 por| maguina

Durante o rebaixamento forma-se residuos onde os mesmas servem
para tabar as bocas de fuloes e o restante serao transportados para fora do
curtume. em forma de lixo.

Antes do couro ser rebaixado e felta uma clausiflcagao seve-
ra dev1do a verlos tipos de defeitos gue apresentam a materla—prima da regi=-
a0 tals_como: carrapato, marca de ferro, arranhoes na zona do grupao, furos
causados durante a esfola, bicheiras e bernes.

APGS a classificagéo 0s couros sao aparados, pesados e trans
portados para os Fulaes, onde serac submetidos asjopéragaes de:

« Recurtimento !

- Neutralizag;o

« Tingimento

« Engraxe



R

NEUTRALIZAQ%D, RECUBTIMENTO, TINGIMENTO ENGRAXE

Im

AREA y 638 m

NEUTRALIZAGAQ:

|

A desacidificagao ou meutralizag%o tem por finalidade, eli-
minar os acidos livres existentes nos couros curtidos com produtos minerais
ou agueles adguiridos no armazenamenlto.

Quando e feita a neutraliza@ém ali esta sendo eliminado o
excesso de acidez, elevando o PH do| couro de 3,8 - 4,0 24,6 - 5,2. Onde u-
samos diferentes produtos qufmicos,‘para alcangar este 6bjetivo.

Uma neutralizag;o incorreta pode causar defeitos nas opera—
gaes posteriores, tals como o recurtimento, tingimento e BNgrexe.

0 efeito da ag%o neutralizaente, varia de acordo com o pro-
duto utilizado. 0 controle do PH deuq ser feito no corte, com soluggo de
verde de bromocresol.

Apés & neutralizaggo sSEr afetuada‘é necessario gue o proces
so tenha continuidade, para gque nEo‘haja reacidificag%o das cemadas super-

ficimis do couro.

AGENTES DE  NEUTRALIZAGAQ:

-~ Bicarbonato de Sodio, Carbonato de Sodio
- fFformiato de 55dio, Formiato de| Calcio

—' SBOrEX

- Acetado de Sadio

»
Tiosulfato de Sodio

1



RECURTIMENTD

0 recurtimento, visa corrigir o excesso de elasticidade dos
couros proporcionados pelao curtimento ao cromo.

Como & comum, 0S nNOss0s couros apresenterem bastante defei-
tos, na'Flor como arranhaes, bernss, carrapatos etc. Para corrigir estes de
feitas, vem a necessidede de se fazer uma uniFormizag;o da superficie atra-
ves da oparaggo de lixar. Para esta opera@;o, 0 couro ao cromo deve ter su
as caracteristicas parcialmente modificadas, por meio de recurtimento. 0
recurtimento enriquece a camada flor e slimina sua elasticidade, dando ma-—
ior rigidez, para que haja melhor condigéo de lixamento. O lixesmento va-
ria com o tipo de profundidsde dos defeitos, por isso os couros sao classi

ficedos de acordo com os defeitos & o estado da flor.

— {Couros com defeitos profundos
—~ (Couros caom defeitos menos acentuados
— (Couros caom necessidade de leve lixamento superfiecial

- Couros sem defeitos

FINALIDADE DO RECURTIMENTO 3

~ Permitir o lixamento
—~ Encorper @ colrg

- Amaciar o couro

- Permitir a estampzgem

—~ Faciliter a colagem na placa de‘secagem
FATORES QUE INFLUENM NO RECURTIMENTO@:

— Temperatura: Favorece a dispersaoc dos tanantes, aumentan
do a velocidade da reacaa.
~ Agac mecanica: feceleragao do processo.

— Volume do banha: nAusnto menor o volume, malor a capacida



de de absorgao = esgotamento do material curtente.

| - -
No tingimento Dor ser um processo bastante delicado e onde

~
voce procura complementar os trabalhos visando o |aspecto, o togue, a cor do

COUuro,

=)
o
1

S

Cor e uma propriedade que os objetos tem de absorver radia-

goes ce determinados comprimentos de ondas e intensidades variaveis. As ra-
\
SR i3 ’ = % . \ e -
diazoes nao absorvidas sao refletidas, resultando entao uma cor ceracteris—

AR,
A cor de um objeto depende de dois fatores: a natureza da

luz incidente e a natureza FlSIGD—FulmlCa dos corantes ou pigmentos usados !

|
para dar colorido ao objeto. I

[ i
Podendo ocorrer o0s seguintes cesas:
. .
|| !

~ QObjeto Branco: Quando toda & ldz incidente e‘refletida
. ‘ ] | {

- Objeto Preto : Quando toda'a luz incidente e absorvida

| L | | i
~ (Objeto Colorido; |Quando parte da luz incidente e absor

I |‘;. | ! i I L —
‘vida, e autra parte e refletida.
! lilfea L; , ‘1 : |
Na operagac de tingihanto, sa0 usadas aubstanclas corantes.

| ‘ | .‘\ ar |

CORANTES sz0 sub%tanc1as canazes de comunﬂcar sua proprla

cor ao material scobre o gual se lea. Deve ser Dolcrlda a apresentar poder

de fixéggo sobre o material a aulnglr, it
| |

FATORES  QUE INFtUEM NO TI#GI@ENTO:
-~ Temperatura

- Volume de banhdl

- Dimensoes do Ful;e
-~ Tipo de cerante

-~ Tipo de curtimento e recurtimento



FESTESSNHE AVALIADRO 50BRE 05 COURDS TINGIDODS:

- &stabilidade a luz
= Heider e penefragéu

~ Poder de igualiza@éo

- Estabilidade a friccao & seco e a umido
~ FEstabilidade % gota d'égua

~ Zstabilidade ao lixamento

— Zstabilidade ao snolvente.

ENGRAXE

0 engraxe constitul uma das operagges mais importante e mails
critica de todo o proczsso de curtimento.

Tem finalidade, de dar maciez ao coura, GCom esta op&raqéo,
as fibras do couro ficam envolvidas pelo material de engraxe, que funciona
camo lubrificante, evitando a glutinaqéa das mesmas durante a sEcagem.

Mesta etapa, as caracteristicas do couro sao modifioadas,
aumentando-ae o resistencia ao rasgamento & o QDUFD torna—-se macio e elastico.
elhorando tambem as céracteristicas F{sicmumeq%nicas.

No engraxs, como =m outras etapés do processo, hé uma série
de Fatores a serm considerados para se obter determinadas caracterfsticas no
produto final.

Ao elaborarmos gualguer formula para'eﬁgraxe, & conveniente
Fazer um exame comdleto do trabalho feito e do rue se pretende obter, pois o

o -

2BNOraxe € uma gperagaed cujo sucesso depende tambem das etapas que a antece

dem & a gus .seguem.

FATORZS IMPORTANTES 08 ENBRAXE!

~ Curtimento

~ Recurtimento



gada.

soes [ 2.50x 20

R

=

i

Volume do hanho de engraxe
-~ Tembegretura

~ Velocidade de ruptura das smulsoes.

5 ASPECTOS PRATICOS IMPORTANTES DO ENGRAXE SED:

a

~ Absorgao do engraxe pelos couros
~ Jestribuigso do materizsl no couro

— Fixzgao do material de =ngraxe ao couro.

o
0
ct
0
o)
£t

~ rd -
eza0, trabalham verios operarios, sendo um encarre

@6’
o W R o ” » .
0 setor e compaosto nor DS(de fabricacao propria com dimen
'f ——

Jm  com rotasao que varia de 18 a 18 rpm.

-

PRODUTOS UTILIZADOS NESTE PROCESSO:

-~ Sails de cromo
-~ Taninos, sinteticos 8 vegetais

- CDorantes

o

Logo apos s=ste processo, os couros [ficarao em repousao, para

que haja -uma melhor fixagao dos produtos utilizados neste processo. Termina

~

do o tempo de repouso, os cowros serao sncaminhados para & secagem proceguin

do assim .com 0 Drocesso.

SECABGEM

: a
AREA = 706 m

A secagem por ser um processo bastante delicado e necessario



» ~
pDara gualguer tipo de couro, a industria dispoe de diversos tinos de ma

quinas proporcionando verios metodos de sscagem.

DY AR t oo e
aECAGEM GO “"BECDTERM!Y:

A secagem com secoterm, constitui um processoc muito usado.
>
0 aparelho e construido de placas de ago inoxidavel, dispostas verticalmente
; i i
e aguecida com agua = vapor, a uma temperatura de 50 - 70/C.
Os couros sao esticados e cpolocados nas placas, pelo lado

da flor cgm o auxilio de paletas.

SECOTERM:

~ Dimensoes = 3.600 X 1.800 X 200 mm

— Numero de placas 17

i

~ Produgao/hora 28 meios por placa

-

280‘meios

i

- Produgao/hora total

~ - i
- Fabricagao propia ||

» bl | | ~ -
AROs a secagem no secqterm,ia operagao g completa pela se
i | |1 .

- it a
cagem natural pelo sistema de varas, onde contamo%Tcom area de secagem natu

t mpgrdjura o i |
ra;)éue varia entre 25 — 28 (..Quanto mais lenta |a secagem natural, melhor
a | | ;

melhores serac as ceracteristicas de maciez.

SECAGEM|A VACUO: ‘ : ‘

0 secador consta de placas suporte de ago inoxidavel, aque
|

. : 0 et 1A _ .
cido por vapor 70 — 90 [ e 'sobre o gual sao colocados os couros!a secar,

pelo lado da flor.

A secagem & vacuo tem um aumento de 3%, | comparado com a se

cagem natural. -
0 processo de secagem a vacuo apriesenta certas vantagens,

tais como pouro com flor lisa, trabalho sem uso de cola, menor consumo de lixa.



- Marca il = ENKO

- Auantidade = 3 com as mesmas dimensaes
— Comprimento ? = 4m

- Largura i = 3m

- Rendimento / hora = . 90 meios

-y | (gl .
- Pessoal ocupado =Z| 2 por maguing

~ Potencia dnstalada: = 15 cv

PREPARAGAD PARA D ACABAMENTO:

Antes do acabamanto, ha uma serie de Dperagaes de grande
importéncia; condicionamento. amaciahento, secagem final, lixamento e elimi_
na;éo éo pé. Eles conferem ao couro, as caracter{sticasvfinais de maciez,
toqus.

CONDICIONAMENTOS

Depois da secagem, executada par um dos sistemas anterior_
mente clitados, o couro esta em media de 18 a 16 % de umidade.

Néo podenda ser submefido a gualouer trabalho mec%nicm, a
fim de epvitar graves prejuizos com relég%o a0 aspécto e as caracte;{sticas
da camada flor. Sendo necessario fazer o cmndicioﬁamento do material.

0 condicionamento consiste em umedecer oa couros por levq_
rizagéo direta com agua. As peles sa0 empilhadas e deixadas em repouso por
8 a 12 horas, de modo a permitir distribuigao uniforme da umidade.

Feito o condicionsmento, a umidade e elevada para 28 a 32 %.

AMACIAMENTO QU PALECIONAMENTO: |

Uma vez reumedecidas, 0s couros podem ser amaciadas,.
A operagao do amaciamento deve—se reduzir ao minimp indés
pensavel, de modo a nao dar origem a problemas relacionados com a gualidade

da flor.



MAQUINA DE AMACIAR SISTEMA DE PINCS:

Neste sistema, 05 couros ao amaciar saso passados entre

. ¥ . ” 3
placas zontendo pinos desencontrados. As placas tem movimento vibratorio ver
tical, fazendo com que os pinos da placas inferiores penetrem entre os pinos

das placas superiores. Resulta, deste modo, efeito de amaciamento.

MAQUINA DE  AMACIAR

- NE de méquinas = 02 com as mesmas dimensoes
- N2 de operérios = 02 por méquina

~ Comprimento = 1.500 mm

- |l argurs = 1.000 mm

- Potencia instelada = 20 ey

~ Produgao / hora -~ 150 meios

- Narca = MACIFLEX

SECAGEM FINAL

Uma vez executado o amaciamento; a umidade devera ser re-—
duzida até cerca de 14 .

ESta Gltima secagem é executada com o couro estequeado em
placas de ferra gelvanizado com 0 auxilio de ca;hqrrinhos. gecagem no " TOG

GLING ".

TOGGLING:

-~ Comprimento = 058 m

= Bt e | [z 04 m

~ Produgao / hora | P= 110 meios
- Pessoal ocupado o E ba

- Capacidade = 100 placeas

-~ SGist. de funcionamento ralative

s I‘v:ﬂrca == ENKD



LIXAGEM

AREA - 133,25 m

Com o lixamento, cao executaaas as devidas corregaes da flor,
visando eliminar certas defeitos e melhorar é aspecto do material.

0 local destinado ao lixamento, por causar bastante poluigao
do ar, e isolado dos demais, onde, cqh'o uso| de exaustores procuramos deter
este pé em reservatorios.

Na inﬁ&stria contamos com 02 méquinas de lixar e 02 de de-—

sempoar com dimensoes iquais.

MAQUINA DS LIXAR:

- N2 de mémuinas = 02

-~ Pessoal ocupado = 02 |por méquina
~ Potencia instaladar = 30 ov

- Comﬁrimento } - 4.000 mm

- Largura . ? e %E.SDQ mm

- Produgac / hora | = 120 meies

~  Marca s i ALETT

MAQUINA DE  DESEMPOAR:

, - N2 de méquinas ! = 02 f
| - Pessoal ocupado | = 02 por méquina
- Potercia instalada = i10 cv
< Comhrimento il 1.500 mm
- Largura e 2.400 mm
- Produgéo / hora = 120 meios

- lMarca = SEIKO

Antes de iniciarmos o acabamento, deve ser eliminado o po a—
derido a camada flor. A eliminacao do po deve ser perfeita e completa, a fim

de evitar problemas nao acabamento.



ACABAMENTO

. | e
AREA = 873,560 m
0 =zcabamento representa a etapa final do processo de um

coura.

0 acabamento do couré‘tem QDmD finalidade melhorar o brilho

o

toque e certas caracteristicas fisico-mecanica, | tesis como impermeabilidade

s

égua, resistencia a Fricgéﬂ, solidez a iué.

A iﬁporténcia do acagaﬁento & eliminar ao maximo os defeitos
naturais da flor {arranhaés, carrapatos e cmnaeruagao}. Levando em considera
QEU que'atualmente deve—-se deixar o couro guanto ﬁais natural possivel, pro-
curando‘ﬂigmentawlo o guanto msnos.

0 acabamento deve ter boa ader%ﬁcia ao courao e flexibilida
de permanente, acompanhando a elasticidade do préduto.

Portanto o acabamento deve ser suficlentemente eléstico, :
mas ao -mesmo tempo deve ter a dureza necessaria para resistencia a abras;u.

Este setor & compoéfo por méquinas aprépriadas para um
acabamenta perfelito, mesas ¢ cavaletes méveis, baléngas, area livre, almoxa-—
rifado de acabamento com local de matizag;o 8 preparag;o de tintas, sala pa-

td - |
ra tecrnilco g sanitarioc masculino e Femining.

- Pigmentos il

= Apitines - 'i HIE | il
- Solventes ! 1 1
~  Agua
- (Cera L | é jf.: &

- Resinas

- Penetrantes i



MAQUINA DS IMPREGNAGAO:

- Domprimento o= 6.000mm
- Largura = 3.000 mm
- Produgao / hora - 150 meios
-~ Potencia instalada = e

~ Peaéoal ocupado = 04

- N2 de méquina = 01

- Marca = ENKO

MAQUINA DE APLICAGAO DA CAMADA DE FUNDO:

~ (Comprimento = 23.000 mm
- Leargura = 2.800 mm

300 meios

il

- Producao [/ hora

- Potencia instalada = 18550 ey
- N2 de Uperérias = 02
- Marca = TTH MOENUS

MAQUINA DE APLICAGAQ DE CAMADA DE COBERTURA

= [Comprimento = EB.OOD‘mm
- Largure = 2.8OD:mm

- Produ@éo / hora = 300 meios
~ Potencia instalada = 18,5 cv

R e Gperérios = 02

- MNarca = TTHHUMDENUS
PRENGAS:

~ Comprimento i 1.500 mm

- lLargura . 1.000 mm



= FProdugao / hora = 110 meios

- N2 de maguinas = 02
— Pessoal occupado | = 02 por maquina
= Warcs = HIMECA
EXPEDICAC
- £

oy e
AREA = 160 m

st catiros semi-acabados, tingidos e acabados, SED levados pa
ra a expedi;éo, onde szra feita a cléssificagéo final.

0 setor e composta por mesas Para émpacotamentc, balanga mo=-
vel, cavaletes moveis, méquina de medir e prateleiras para o armazenamentﬁ
dos ca@ros. ;f

T
i |
| |
|

WAWINA  DE  MEDIR | ( ELETRONICA )
‘ﬂj!; } r" ‘
~ Comprimento | i;‘ = :'l.BDQ mm
= Largura | | §;~= j 1.000 mm
- Produgéo-/ hora i'j‘ - ! 200 méios
: ~ Pessoal ocupado: ﬁ~§  = i) 02 pérlméquina
A e méquinas i:i = | ? Dé:!'
- Pot%nciainstalé%éil =_; % EVJ

- Marca e st MEDEPREL.
i i
; iiiting

: iy | ‘
Quando feita a medicao 05 Couros| sao empacotedos, cataloga-

dos e estocadds para serem comercializados, | |
! |

CURTUME ~ PILOTO £ | |LABORATGRIOS

Pera maior desampenho e Segurance' na industria, cantamos com



um curtume piloto onde sao desenvolvidas analises de acertos de cares, er =
saios fisicos e qu{micos. i‘ ! '

lbéallvudo bem no centro da industria com

com  as

C curtume piloto,
Nacilonal,

quipado com fuloes de fabricaegao

de (B0 cm X80 cm) e /02 de (80 cm X 100 cm)
o laboratorio & instalado com:

uma area de 172
mu

micos,
st ador, DDtEHCLUmEtrD, banho-maria, bom

= o

i

qu

fula, estufa, balanga analitica, d
variado ! Eﬂu1pnmcnto de' vidro e bastante produtos ru1—

ba a vacuo, alem ds um
vimento das annllaes.
eqguipado comg’

i'o laboratcrlm &

micos pare 0 desenvol
ten

151 0s,
e

Para os ensaios
H -~
lastromero, penetrometro, dinamometro

~ ~ ~
sametro, Flexometro, fricsomstra,

Kubelka.

OFICINAS

Oficina mecanica —.local destinado a fazer manutensoes de
maguinas eiequipamentos.

Carpintaria - auxilis e confecciopa equipamentos de madeira.

COMPREBSORES

SALA DE

Local onde ficara estalados os comdressores.

E  FRESSAD

I

VAPQE
para serem inﬁ

A empresa conta com uma earea coberta de 110 m
~ | &
aldeiras, onde funcionarao com lenha e/ casca de castanha. Ficara

taladas 02
localizadas por tras da indistria.



TRATAMENTO DE  ABUAS  RESIDUAIS:

INTRODUCAQ:

0 estudo agqui elaborado & sobre a construgao do tratemento das
éguas residuals de caleiro, curtimento e as demais éguas do processo.

0 estudo dos efluentes da ribeira, gerados no processa indus—
trial, por ser um dos mais poluidos, a empresa resolveu fazer um tratamento de
reciclagem de CALEIRO E CURTIMENTO, %azendo a recuperag;o do sulfeto,cal &)
cromo respectivamente existentes nestes banhos.

Tendo na final égua déspoluida:e que poderé ser lancada no

efluente sem causar maiores danos a humanidade e ao meio ambiente.

RECICLAGEM CALEIRO: .

- . ' : | i s ot hsf
0 banho residual de caleiro e descarregado em canalizacao pro

pria destinando~se a um tangue de tratamentq; antes da chegada ao tanque pre-
~ ~ | ] e
viu-se a instalagao de uma grade para a remogao dos solidos mais grosseiros,

gue chamamos de tratamento primario.

- | |
APos a chegada do banho a primeira bacia, onde o mesmo no pe

”~ ? » ~ -
riodo de 02 horas havera a decantagao & em seguida analizado. Passamos o ba-
|

nho para a, segunda bacia, neste,,B ele passara ﬁalD‘QTDGBSSQ de regeneragao e
0 banho reﬁuperado val ser analisadol de maneira a détefminar as guantidedes
de sulfeto e cal remanzscentes.

Determinadas as guantidades, as]car%ncias de égua, sulfeto, e
cal devem ser corrigidas e o banho deve seguir bara“o taﬁque de estocagem.

£ quando necessario se fizer o seu uso, & s0 traze-lo de vol-

4t

ta para os fuloes, com o auxilio de um motor-bomba instalado as margens do tan

que. ikt



TANGUZES D& DECANTACAC E  REGENS RACAO:

- Dimensaes — L s e )
— Capacidade ~ 160 m3

=~ Quantidade - p2

TANJUE  DE  ESTOGAGEM:

l

- Dimensoes - Q21X 10 X 20 o
= Capacidade - 400 m3
= Quantidade - 0l

RECICLAGEM CURTINMENTO:

H

0 banho residual de curtimento & descarregado em Canalizaggo
Drégria destinando-se ao primeiro tanque, | antes da chegada ao primeiro tan-
que, previu-se g instalagéo de uma grade para % remog;o de solidos mais gros
seiros nesta canalsta.

Neste tanque, ele sera anallzado, pr801p1tado e decantado on

.

de nDjme smo & adicionado Oxido de hagn351o manualmente Para precipitar o hi=-
dréxido de cromo, onde serao necessarlas carca de 05 horas para consumar a
reagao de pr501p1td~ao e sedlmentagao. Decérfldo este perlodo (o) h*droxido de
cromo decantado & enviado para um segundo tanque de dissolugao, onde sera a=
dicionado Acido Sulfﬁrico, semdo gue estafreaggq se efetivara num perioda de |
tempao de 08 horas.

Ppoa & olsqolugao o banho recuperado & langado para o tan-
que de estocagem que ficara a dlsnaslrao da prmdugao para guando se fizer !

necessario o Seu uso, faz—-se a su= remogaa para 0s fuloes de curtimento com

o aux1110 de um motor-bomba instalado as mcraens do tanque de estocagem,



git IS

TANIUES DE  DECANTACAO £  DISSOLUGAD:

[ SRR S, S —

- Dimensoes - 1 8 X 20 'm
- Capacidade - 160 m
- Quantidade ~ 2

TANQUE DE ESTOCAGEM:

= Dimensaes - 2 IS 2
3

— Capacidade - 400 m

— RAuantidade - ik

ODUTRAS  AGUAS:

0 tratamento das aguas residuais;dos demais setores da in-
dﬂstria, como sejam: Remolho Durga,Tingimento,‘EAgraxe e outros passaréo Pe
las mesmas canaletas onde desaguar;o os banhosido Caleiro e Curtimento, de
vez que, estes dois banhos serao desaguados em tempo determinado. E, paras se
fazer este trabalho, usaremos um%yéluula de co%trale instalada em cada cana=
leta, desviando assim o percursc dos banhos para as lagoas de sedimentagao.

Alem dos tanques onde fazemos o tratamento dos banhos de
Caleira e Curtimento, ha também duas de sedimentag%a e uma outra de oxigena=-
|
QEG, composta por oxigenadores para se fazer a Dxigehaggo do efluente que,de
ppis de feita a sua analise final, sendo preciso, se fazer uma goloraggo pa-
ra em seguida langar este efluente livre da poluiggc em rede de esgoto, rio,
terreno baldios ou num terreno gualguer.
Em determinado tempo faz-se Uma'limpeza neste tanque de oxi
| g | |
gena§;0 Jogando o lodo restante em placas de secagem construides para tal i

nalidads,



bagl ol

Gom este tratamesnto, a industria tem as ventagens de scong——

: Z - ' : ' hs o
mlzar orodutos guimicos, agua, e reduzir bastante a poluicezo de DBEO, DQD, M,
alem de nzo ir de encontro aos principios ecologicaos [no gue diz respeito a

Preservagao da natureza g do meio ambiente.

TANQUES DE SEDIMENTAGAQ E | OXIGENAGAO:

~ Dimensoes - [ e 12 X925 Im
— Capacidade & 300 m L

! i Lt |
- Quantidade - 25

TANQUE DE  OXIGENAGAO: IR
| | |

H i 1 i

- Dimensoes =l 1 X 26/ % BO m
i |

— Capecidade T 2.080 m :

- Quantidade A R



~

CuNCiUGRQ

Como & de nosso conhecimento em todo e qualguer traba—
lho se faz necessario uma retra—avaliégéo, de conhecimentos dentro das
destintas areas do curtume, no inicio das étividadea, durante as mesmas ou
no final da realiza@go de gualqguer projeto. No desenvolver da experiencia
préticﬁ tive a oportunidade de esclarécer meus conhecimentos teéricos, e

utilizar metodos e tecnicas.

Saoemos que em todas asﬁpfofissaeé existem indmeras qi
ficuldades guando se tenta aliar a teoria a-prética.Exigindc portanto dos
profissionais luma certa maturidade profissional e intelectual para gue o0s
mesmos possam desenvolver um trabalhoﬁmais ou menos condizente com a rea-

lidade vivenciada.
|
Apesar dos inumeros obétéchlos‘que enfrentamos, o pro-
jeto foi elaborado caom base nos problemas exlstentes nas indistrias de cur
tume da rpglgo Mesmo assim consegu1m05 alcangar uma parcela do nosso ab=-
jetivo, camo tambem expandifmos a nossa técmica'de trabalho ao mercado *

consumidor. ‘ !

A ulaborayho do hhojeto,ifmi feita com base no fluxo de

rodugao, com a aptidao de realizar o que esta definido no mesmo.
Gaa,

Neste projesto, o estuda elahorado foi, de melhorar cada

I | fl e
vez mals o setor produtivo, por isto|tentel resclver o| melhor possivel, su
gestionando meuodos € normas permitindo um maior crescimento acunomlca s Pro

dutivo e teunologlco em todos os setores da empresa.

Ao fazer o proje um da empresa, chegou a conclusao que

a mesma tera capacidade de fabricar o gue esta resaluto no projeto, sem que

haja qualquer problema no transcorrer da produgao.



BIBLIDGHAFIA

Apostila da Degremont Saneamento e Tratamento das Aguas Residuais:
< E5ule de Tarso Jost

. Jose Luiz Rosenback

Catélogm de Méquina :
« ENKDO LTDA.

« FLAMAR

LRVRO S

Curtume no Brasil

. Belavogk .

Couros e Peles
2 . 3 ¥ 1
»  ERuUgenio Hoinack

. Nelson Carlos Gutheil, '

0 e S

Zenobio 8ezerra Miranda



grandes
curtumes
cearenses s/a

2 B B gl

Sr. ZENOBIC 3% DEHRTRA
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hav
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ario no peridde de Q505,86 |4
endo nada em nossos arcuivos aue desabone sua

-
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