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ACGRADECIMENTOS

-
- A Dsus, por me concedsr @ coragem necessardia nas horas mals

dificeis, quando tudo parecis irrealizével, fazendo-me sentir que o imp@ssif

-
vel nac existe.

= Aos meus Pais, gue semprs incentiveram-me nos momentos de

inseguranga, inspirando-me confianga e energias para atingir meu idesl.
Ga, =

Ll - 4 Ld
« Ans maus irmsos, porgua m essencia da felicidade ¢ saber que

£l ) . Ed
alguem sentpse vitokioso com a minha vitoria. Sou feliz com slas, por causa

dales,

-

= Aos orientadores do Procurt e demsis professorces de UPPH,
toda minha gratidao peles horas de dedicasan na valiosa orientagao. A sles,

minha amizade.

£
- Ao coordenado @ funcionarios do Procurt, gue com carinho,
. - -~
amizade, apolio e boa vontade, contribuiram diéretamente no exito dasta axpe/

~ -
riencia pratica do Cursc de Tecnologia Quimica.

-

- .
- Ans Diretoras, Presidents g Funcionarios do Srandes Duriunes
Cearenses 3/A., em compartilhar nos momentos de grande precisan, A eles, to
{

~
da mimha gratidaso.

-~ A pmizade sincera a todos agueles cue contribuiram para sste

Lo S v

~ - L ] ol
exito, minhd homenagem e tributcos de gretidao.




PROJETO DE uUMA INOUSTRIA DE GCUATUME

MEMORIAL DESCRITIVO

1 - INTRODUCAO: e

Este trabalho tem o objetive de epresenter o estudo do proje/
to feito para o GRANDES CURTUMES EACAPAVS/A.. que ira trshalhar beneficiands
courns, procedentes da nosssa regfga e estados vizinhos, cujos produtos acaba/
dos irao suprir as necessidades do mercado regional e grande perte da deman/ |
da nacional.

0 GRANDES CURTUMES MACAPA S/A. fol projetado pars industriali/
zer 600 peles por dia, podendo aumentar sua srﬂduggn se assim for necessario.

Pars o bom funcionamentc de industria, fazeese necessério uma
edificagéo de 5.520 m2 de superficie coberta.

A industria tem 7 metros de altura e ssta construida com colu/
nas de cimento armado, piso de lajes de concreto, paredes de tijolos furados
e coberta com telha de amianto.

Em nossa industria contamos com duas empilhadeiras da marce
HYSTER com capacidade pars srguer até 4.000 Ko. Estas empllhadeiras servem
a todos os setores de industria, da barrace a expedig%m, fagilitando assim
todos gs trabalhos de forgs, economizando tempo e mag~de~chra.

Dentro deste contexto,aspresentarei um trabalho basesdo em:

- Fluxograma do processo produtive
-« Lay=gut dos eguipamentos

- Tratamento das éguas residusis



2 = ASAGTECIMENTO D'ABUA

L] - £ -
A industria conta com um reservestorio d'agua com capacida/

de para 485.0000i% tendo suas dimengaes de @ x @ x 6 m situedo 2o ledo da

industris.

0 abasteciments deste reservatdrio ¢ feito atraves de um mo/
tor-bomba localizado as margens do agude de abgaes a uma peguena distancia
da indGstria, onde nao & possivel feltar acue durante o periode de estiagem,
e por medidas de seguresnga, a industria conta com o sansemento bésicm com/

pleto da rede de abastecimento de cidade e dols pogos srtesiesncs com uma va/

on de aproximadamente 3 mil litros por hora.

3 = SETOR ADNINISTRATIVO

0 setor administrative situa-se defronte & empress. Este blog
co conta com salas para o Diretor Presidente, Diretor Administrative, Conta/
bilidade, Setor Pessoesl, %mbulatéria, CelePeBu, Sanitérios masculine e femi/

-~
nino e Local para Recepgao.

4 - ABASTECIMENTO DE PRESSAD E VAPOR

A area destinada as instalagses da caldeirs e compressor situ/
am=3e na sus parte central, facilitendo por tanto, o transporte do vapor e
da Qress%o consumida pelo curtume.

Contamos com duas caldeiras, de marca ATA - l4. Uma das caldei/
res usamos como combustivel Fuel Dil tendo um consumo de 350.000 Kg/anc e a
outra caldeira so o utilizade em caso de gmarpencia pois o mesma & 2 lenha.

A indastria conta com dois compressores de marca AGAALT com
potencia de 60cv localizados proximos a area da coldeira.

~
Por medidas de emesrgencias, a induatriz conta com um reserva/
S BSOS

té!iq de ar , instalado proximo sos compressores com capacidede Qa?é'ﬁ;ﬂnﬂ

~r

libras.



5 = LOCALIZACAQ

0 GRANDES CURTUMIS MACAPA S/A:, estid localizado na Rua Jose
BGalding s/n, na cidade de Monteiro alto Bariri Paraibano.

0 terrenc disponivel foi doado pelo prefeito do munic{pia,
com as ssguintes dimengaas 67,8 de frents por 187 m de fundo, somando uma

area de 12.662,5 ma.

A indlatria limita-se a direita com o matadouro publico da ci/
dade, a ssquerda terrernn baldio, s sua frente fice voltada para BR 412, que
liga a cidade para as demais regiaes do pais, nos fundos fica e margem direi/

ta do Rio Paraibe, onde serac langados os efluentes do curtume.

& = DLIMA

0 municipic de Monteiro, por estar locelizaso em uma regieso
bastante ssca durante o verao, tem clima favoravel para todo processo de
curtimento que necessite uma vagueta, a sua temperstura oscila entre 21 &

3308, tendo ume eltitude de 600 metros acime do nivel do mar.

7 - MERCADO FORNECEDOR

0 mercads intermo chega a atingir um percentual de 25 % pro/
verdente de SGA8388588 shatedores da regizo, ficando os 75 % restantes

para serem adguiridos nos demais estados do Nordeste.

g — MEICS DE TRANSPCRTE

- Rcdcviériu; atraves de B8 412.
- Ferrofiéric; Rede ferrofiaria do Nordeste 8/A, que fica na

ridede de Sertania Pe & 25 Km de industria.



3 - DISPCNIBILIDANE DE POTENCIA £ COMBUSTIVEL

EZm donteiro existe uma 3ub~este¢5g de energia, com capacida/
de suficiente de potencia, pare o consume de inddstria e a abasteéiééhto
de tode cidade. ) |

Quento ag consumo de combustivel, dispomos de lenha, carvan
vegetal, sbo, em sbundancia na rsgi;a, guanto aos derivados do petrélec,

-~ b rd
fazemos aguizigoes na cidede de Bertania, pols a mesme 2 sbastecids pels

Aede Ferroviaria do Nordeste S/A. procedente da Qapital Pernambucana.

10 - DISPONIBILIDADE DE MAD DE OBRA

) i s ~ -~
Dispomaos de um elsvado numero de mec de obra, mas nao guelifif

-
cada, devido go grende numers de desenpregn que assolam no pais, por isso
contratamos pessoas com meritos para com g manuseio do couro.
s .
Eete pessoal contraztado, passa por um pariode de treinamento

-
atraves de pessnas sxDerientes.

~

11 - PROTECAD CONTRA ENCHENTES E INCENDIOS

A seguranga da industris esta sob a responsabilidade de Cam/

panhia Interna de Preven;és de Acidente { C.I.P.A. O, gue em visitas temporaf

rias tanto fiscaliza a segurangs total dos aﬂerérins, comd a sagurange geral
da industria.

Quanto a Qrevengén contra incendio sstar bem equipada com hi/
dranres localizados ao lado do curtume e ext;ntnr@s por todas as $egaes da
industria.

guanto a enchentes & indﬁstria antes de ser instalada, foi
feito o aestudeo de topogrsfis, onde constatou-se que o mesmo ran teria pro/
blemas quantc ag enchentes provocadas pelo Bilo Paraibe durante o aer{ada de

inverno.



12 - CURTUME - PTLOTO  LABORATOTIO

0 labotatoric se destina a realizagéo de ensaios em sscala-
piloto. Meste laboratario sao realizadcs'diversas analises com a finalidade
de fornecer ao analists dadas quentitativos e dar cendiggas ao tecnicos de
fazer inuuagges dentro da industria.

A sua instalagéa & na parte intermediéria da fabrica, em um
locsl proxime da grodugéo. Ocupando uma area de 172 ma.

0 lshoraterio piloto dispﬁa de 4quatro Fulass; sendos dois
Fulnes com medidas de 80 cm de largura por 1,20 &@xde altura o dois fuloes
com medidas de 70 cm de largura por lboigy de altura.

A parte central esta destinada as analises quimicas com um ex/
celente aparcslhagem comos: mufla, sstufa, destiiadcr, sctenciaﬁ%tro,‘§éé alem
da um variado equipamsnto de vidro e um sortimento bastante va;iadc de rea/
gentes. e

Para os testes fisicas contamos com uma sala‘altamantgjéquiaa/

P 7 -
da com: terbmetro flexometro, fricsaomstro, penetrométro, dinamometro, maqui/
-~ r'a = -~

na para cortes das amostras, itqh Mhig e

SETOR  PROOUTIVO

JBARRACA OU  SALGADEIRA - TFEORIA

Barraca ou salgadeira, é o local reservado na industria para
receber a materia-prima. £ na barraca onde se realizam os processos de clas/
siFicagEa, cansaruagao 2 estocagem

Ecnservagéo das peles: Esta classificagéo & exscutada da se/

guinte mansira.

- Courcs de 19 gualidade

~ Couros de 2¢ gualidade

- Courocs de 3% gualidade

~ RBFfugos.


http://csm.de

> ~ L4
' Havendo tambem uma selegao que =2ste baseado exclusivamente no

seu peso. For sxemplo:

-

Couracs leves: 18 & 21 Kg
Souras medios: 21 & 30 Kg
Couras pesados: 30 a 35 Kg

Couras superpesados: acima de 35 K&E.

Para estocagem das peles contamos com 3 tangues com as seguiN/

tes ﬂimengges 3,0 x 3,5 m e apresenta 1,20 m de altura. Contamos com um sley

vador de carga gue efetua o transporte das peles para os fuloss de remclho e

caleiro.

irea: 168 m°
Ng de aperériass Trahzlham neste sstor, sete funcionarios e
um encarregado.
Egquipamentos: Uma balanga
Mesa para classificag;o

Cavalete para o corte dorsal

Cloreto de 3ddia{Natl)

Sactericida.

REMOLHC E CALETIRO

RENMCLHD + TEDRTIA

As peles cBegam as curtume em estado desidratado, conserva/

-~
dos por processos gue utilizem saf ou secagem. Raramente sao utilizados no

astado de pesles feescas, ou de peles verdes.

0

de tempo poss{vel,

briam o animal gue

remolho tem por Finalidade ds 38888 repor no menor espago

o teor de égua apresentada pelas peles quando esta reco/
L
f =1

mais ou mencs 80 % de umidade.



CALEIRC =~ TEORIA

A principal Fungéo deats operagao & @ de remover o paloo e o
sistema epidermico, bem como pPreparar as peles pars as operagaes 3a;tericres.

Na depileggo varifica-ss a degradaggc do sistema epidermico =
dos ﬁ%lns, par ag;a dos produtos guimicos.

-

- 2 Lad ”
- Area: 512 m . Nesta érea estao incluidas as méqulnas de des/

carnar,dividir, mesa para refilar e sanitarios.

~
~ Zauipamentos: Quatro fuloes com tarugos com as seguintes di/

men9595 3,5 % 3,0 m e com capacidade veariantdo
entre 3.500 a 4.000 Kg. Pois os mesmos funci/
onam com 2 r.p.m. sendo seu carregamento fei/
to através de plataforma
- Insumos: Sulfeto de sodio { Ne,S )
Hidrgxido de calcio Sa{UH}E )

Tenso-ativo

t]

Neste setor de remolho = caleiro, trabalham 15 gpererios = 1
encerregado.
Apds o caleiro, com as peles em estado intumsscido, & feito
a aperaggn de dsscarns, com a finalidads de sliminar os materiais aderidos
ac carnal.
Contamos na industria com 2 méquinas de descarnar de narca
ENKO com os segulintss dados.
- 1%
Somprimenta - 4.300 mm
Largura - 1.540 mm
PotBncia instalads - 50,5 OV
Pes; lLiguide =~ 65.800 Kg
?. horaria - 140 meios

>~
Pegscal ocubado - 4 opererics.



- 20
Comprimentag - 3.950 mm
Largura - 1.800 mm
Paso ligquido -~ 4.070 Kg
P. horaria - 100 meios
P, instalada - 20 CV

E
£. ocupsdo ~ 4 gperarios,

Apds o descarne as peles passam pala Dperaggc de dividir, on/
de em seguida faremaos uma rapida classificagﬁn, levando-ss am cansidaragéo
a qualidade da flor para em ssguida pesarmos 2 darmos proseguimenta aos pro/
cessos posteriores.
Neste setor contamos com 2 MAQUINAS DE DIVIDIR de #8 marca
ENKO apresentando as mesmas caracterdisticas.
- 12 g 20
Comprimento - 4,300 mm
Largura = 1.40C mm
#eso liquido - 495 Kg
®, horaria - 100 ~ 120 meios
Pot. instalada - 15,5 CV

Fl -
P, noupado -~ 3 operarios em cads maguina

DESSALDINAQEG +-PURGA - PIQUEL E CURTIMENTO

DESSALCINACAD - TEORIA

-~ -~
Esta opsracao tem por fim a remogac de substancias alcalinas,
tanto as nue se encentram depositadas como as quimicamentes combinsdes, nas

~ Ead
peles submetidas as operagoes de depilasoes e de encalagem.

-



PURGA - TEORIA

L
A operagan de purgs congiste em tratar as peles com enzimas
protecliticas, provenientes de diferentes fontes, visando a limpeza da sstru/
P - ~ . 3 ] ]
tura Fibroza. Esta operageo tambem eliminar os materisis queeetinosos degra/

dados g submeter os materiaizem certa digesteo, etc.

PIQUEL -~ TEDRIA

No piquel, visamos preparsr as fibras aalégenéas pera uma Fa/

cil penetraces dos agentes curtentes.

CURTIMENTO - TEGRIA

- L4
Consiste na transformagao daes peles em materisl estavel
imputrescivel.

- Processamentoy Transformageo das peles em couro

- Areat 424 m°

) -
) -~ NE de operarios: 15 e 1 encarrsgado e, mais 1 tescnice em

curtimento.

- Eguipemento: Sete fultes de Fabricagéo prépie medinds 2,5 %
' 2,0 m com capscidade individual de 3.300 Kg.

~ Insumos: Sulfate de amonio (MH&}ZSG4

Bissulfito deqséﬁie NaHSﬂS

Purga

Sal

Acida sulfurico HESBd )

S5al de cromo

Taninos S kv 71eal

Depois de curtidos os couros sac empilhadeas por um perfedo

z ¥ s
de 24 horas em astrados apropiedos. Depols deste perido os courcs passam

- -
pala maguina de desagusr retirendo assim o excesso de agus dos mesmos.

@




Mas antes de darmos inicio ac rebaixemento, os couros sa0 en/
xaguados £ permanecidos em refouso por um per{mdg minimo de 8 horas, pols os
mesmos s0frem uma press&s dos cilindros de Teutros da magquing de desaguar,
indo de imediato contrair as fibras do couro.

Negte setor contamos com 2 @éauinas da Desagusr de marca

EMKO, com og seguntass dedos:

1e
Comprimento -« 4,100 mm
Largura - 1.550 mm
l o, 1{quido - 4800 Ko
P, horaria - 120 2 150 meios
Fot. instalada - 7,5 CV

Fl
Pos,. ocupado -~ 1 opereric

2
Bomprimento - 2.400 mm
Largura = 92&0& mm
P. liguide - 1.800 Kg
P. hoparia - 80 a 100 meios
) Pot. instalada - 7,5 OV

Pes. ocupado - 1 cperério

0 setor de curtimento asinda conta com uma sala pars o tecnicn
de riébeira. Logn apﬁs o curtimento, temos o almoxa rifado para produtos de

. P
ribeira. o mesmo conta com uma area de 101,5 @ .

REBAIXAMENTC

A opersgao de rebaixar tem a finalidade de iguslizar & espes/
surs dos courcs.
> -
Pars aste setor, contamos com 7 operarios e com 2 maguinas de

marca SNKD gue apresenta os seguintes dados:
:



1¢
Comprimento - 3.153 mm
Largura = 1.43C mm
Paso lfquido ~ 5,450 Kg
P. horarie - 120 a 140 meios
Pot. instelada - 47 CV
Operador - 1

29
Comprimentoc -~ 2.000 mm
Largura - 1.950 mm
Poso lfquidn - 1.820 Kg
P. horaris - 80 a 100 meios
Pot. instalada - 21,5 OV

Operador = 1

-~
Nepois de rebaixades, os courns san aparsdes e classificades

pela gualidade da flor. Em seguida sa0 enceminhados pare ¢ recurtimento.

RECURTIMENTO ~ TINGIMENTC -~ ENGRAXE

RECURTIMENTO - TEORIA

Com o recurtimento, em especisl nos couro em gue & necessario
se fezer a ccrregéa da flor, conseguem-se resultedos diferentes dos que se
cbtem pele simples curtimento.

Com o recurtimento sera possivel o lixamento de courcs curti/

L4
dos ao cromo, permite-nos uma boa secagem 2 facilita taembem no acabamento.



TINGIMENTO - TECRIA

0 tingimento dar ao courec um melhor aspecto visual, aumentan/

do a2 sua gualidade e o seu valor comercial.

ENGRAXE = TEQRIA

Sue principal Fun;go. & a de dar maciez ao couro. Com esta
cperaggo, sues fibras ficam envolvidas pelo materizl de engraxe, que funci/
onam como lubrificante, evitendo e aglutinaggn das mesmas durante s secagem.

Nesta segga contamos com 10 cperérioa, incluindo o encarrega/
do do setér.

-
-~ Processamento: Melhorar zs carscteristicas Fisicas do cowro.

- Eguipamentost Contemos com S fuloes de fahricag%n prébia

medindo 3,0 x 2,0 m e com capacidade indivi/
dual de 500 Kg de courcs, fincionando com
12 r.p.m 2 que sa0 carregados atravées de uma
plataforma.

Ohs: Estes fuloes sga dotados com tarugas para gque haja um
melhor efeito mecanico, pois o mesmo s de grande impor/
tancia a pertir do remolho ats o recurtimenta.

Terminado sstes Mrocessos, 0s Courns sao empilhados e trens/

pottados para as méquinas da desaguar ¢ sstirar. As mesmes tem as seguintes
madidas:

Este setor conta com 2 Méquinas de Estirar e Desag.de marca

m

NKO.
1979 29
- Jomprimento - 2.400 mm
- Largura - 2.000 mm
- P, 1{qude -~ 1.800 Ko

o o s
- B, horaria - 50 meios

- Pot. instalads - 7,5 CV

- Operzdor - 1

0 setor de recurtimento conte com sanitérics e hanheirns.



~ Incumos: Sals de cromo
Tanincs sinteticos e vegetais
Corantes
Acidos
Olens

Graxas etc

SECAGEM

No curtume existem varias formas de secagem,; que est;u assim
ordensdas:
- Secotherms: Para este tipo de secagem, ha disponivel 10 pla/
cas de marce TNKO. As placas apresentam os se/

guintes dados:

Comprimento - 3.000 mm
Altura = 1.500 mm
Edpessura - 15.Cm

Temperatura - 50 a 70 C

- Secagem Natural: Ao ar livrs

~ Vacuos: Contamos com 4 unidades de marca MILLOTL oue estac

. o
assim especificados:

Comprimento - 3.000 mm
Largures - 2.000 mm
Rendimento horario - 28 meios

Operario - 1

CAMARA MDA

~ L L4 z
A camara umida ocupa uma area de 64 m . Encontra=-se na mesma

-t



uma ﬁéquina tipo Esteira, com ezcova rotative no centro, exclusivamente pera
molhar os cowros que ali passem. Existe neste sstor uma pistola em constante
funcionamento gue burrifa o ambiente da camara Omida com a finalidade de man/
tor sempre umids o ambiente de trabalho.

Defronte ase vacuos € a camara umida sncontramese os sanité!
rics masculinos e femininos do sstor de ;cabamentn, e a sala do tecnico deste

sgtor.

AMACTAMENTC

Uma vaz rsumedecidos, os couros podem ser amaciados,onde tirs
do couro aguele aspecto de encartonamento e lhe dar um togue de maciez males/
bilidade, preparsndo essim o ertigo para o acabemento.

Dispomos de 1 Maguina de Amaciar Continua de marca ZNKD e 3

L4 L
Jacares de marca ENKD com mesmas dimengoes.

BAQUINA DE AMADIAR CONTINUA

Comprimento - 3.020 mm
Largura - 1.320 mm

Pot. instalada 12,82 TV
P. horaris - 150 meios

P. 1quido ~ 2.700 Kg

Dperérios - 2

JACARES

Comprimento - 3.000 mm

]

Largura - 1.000 mm

- D, horaria - 60 meios

p. 1fcuido - 1.100 Kg

Pat. instalade - 5 GV

- Operarios - 3



TOGGLING - 1

- Comprimento - 8.000 mmn

- Largura - 5.000 mm

- P.horéria - 120 meios

-~ P, ocupados =2

~ Capacidade - 100 placas

- Sistema de funcionamento - rotativo

= Marca = ZNKC
Apés a Secagem e antes do Acsbamanto, hé uma série de opersa/

- . - [ g
goes de greande importancia. Elas conferem ac couro, as caracteristicas fina/

is de maciez, togue, etoc...

CONDICIONAMENTC OU UMECTACAD

Apés a sacegem, executads por um dos sistemas anteriormente
citados, o couro apresenta cerca de 14 a 16 % de umidede.
Pois com o condicionamento, a amidade é elevada para 28 a 32 %,

- @
D que 2 ctimo para garantir um bom produto nos processos de Acabamento.

LIXAGEM

Com o lixamento, s%ﬂ executados as devidas corregaes da flor,
visando assim eliminar certos defeitos e melhorar o aspecto do material. 1

tste seto com uma ares de 1825 mz, por causar bastants polu/ |
ig%o do ar, & isolado dos demais, onde, com o usc de exasastores, procuramos
deter este po em reservatorios.

Neste setor contamos com 3 méquinas de lixar, 2 desenpoadeiras
e 2 fuloes de bater medindo 2,5 x3,0 m. Onde trabalham 7 upsrérim e 1 encar/

regado da segao.



-

MAQUINAS DE LIXAR - 3 Unidades de merca ENKD;

2e

Comprimento -~ 2.350 mm

Largura = 3.300 mm

P. horaria - 120 meios

P. ligquido - 2.000 Kg

Operador - 1 em cada méquna

Pot, instalada - 10 oV

Velo., baixs - 13 rpm

velo. medig - 18,2 rpm

Velo., alta =« 23,2 rpm

Velo. do rolo de lixa - 1,785 rpm

as

Comprimento = 2.860 mm
Lrgure -~ 1.050 mm

P. horaris = 40 a 60 meios
Pot. instslada - 7,5 CV

P. Mquido = 1.250 Kg
Operador - 1 sm cada maguina

Vels. do rolo de lixa - 1.23Ho rpm

DESSMPOADEIRAS - 2 umidades de marce TNKO.

oo
Comprimaento - 2.380 mm

Largura - 8C0 mm

P, liguido 255 Xg

P, horaria - 100 meios

Mot. instalada -~ 1,5 CV

Ed -
Operarico - 1 em cada maguina.



As lixadeirs pequenas efetuarac ume pre<lixagem, sends comple/

~ ~
tada esta operagac na Pulminosa, por fim os couros ssrao dezempoados.

ACABAMENTO

A uperaggo de acabamento confers ao couro suas caracteristicas
e aspectos definitives, procurando fazer ressaltar tods a sua beleza.
Este setor ocupa uma area de 47,6 mz, nnde esta inclulde o

almoxarifado de produtos de ecsbamento.

Contamos nesta seggu com o numero de operarios igual a 22, in/
cluindo o chefe do setor o o tecnico de scabamento.

Quanto a distribuiggo das méquinas gsta de tal forma que fa/

cilita o Ffluxograma cumprido pelos couras nesta segao.

MAQUINA DE PINTAR TIPQ OCATINA - 1 demarca ERKO

« Domprimenta = S.000 mm

i

Largura - 2.300 mm
-« D, horéria - 150 meios
- Ppt. instalada = 3 cv

-
- Jperarios - 2

ESTSIRA OF PINTAR { MANUAL 1 = 1 de marca ENKB.

Comprimento - 2E.000 mm

- Largura - 2.300 mm

£, horaria - 120 meios

i

. instalada - 14,5 CV

-
-~ Qoerarios = 2



MAQUINA SLETHONICA DE PISTOLAR - 1 de marca SNKO;

-~ Comprimanto -~ 22.300 mm
- Largura = 2.800 mm

~ P. horéria - 120 meios
- pat. instalade - 15 0¥

” .
- Operarios - 2

-

MQUINA DS PISTOLAR WANULA =~ I de marce SNKO.

- Comprimanto - 22.000 mm
-~ Largura - 2.300 mm

- P. horédria = 30 meios
- Pot,. instalada - 10 CV

- -
- Operarios -« 3

A méquina de cortina seré usada na impregnagéo, ficando os
couros impreguinados em repouse durante a noite.

No dia segunte 520 lixados com lixa fina,seguindo os processos
posteriores.

05 gourgs néo impregnados iréo diretamesnte a csteira para a
aﬂlicag;o da camada de fundo com escova.

Depois de prenssados, os couros passargu pela méquina de pis/
tolar automatica, recehendo assim a camada de cobertura.

Em segulda serzo estampados e levados para méquina dga pistolar

manual onde irac roecehar o *TOP" final = a prensagen.

INSUMDS DESTA SECAD

- Pigmentos
- Anilinas
-~ Rezinas

- Solvantes

o) CQPBS, etc- -



L

HAQUINA DE PRENCAR - 3 de marca HIMECA com mesma dimengao

- Domprimanta - 1.500 me
- Largura -~ 1.000 mm

-~ P, horaria - 110 meios

£
Operarios = 2 em cada maguina

EXPEDICAD

~
Os couros estando devidamente acabados, sao levados para ax/
-~ - -~
pedigao. onde sera feita a classificagao final.
£ > = -~ ~ - > N
Apos esta classificagac 05 couros serac medidos na maguina

-~ o~
aletronica de fabricagao BNKO apresentando os ssguintes dados:

= Comprimento - 7.70C mm

- Largura - 2.000 mm

- ®, horaria - 200 meios

- Sistema de funcicnamento - eletronice
- Paot. instaleds - 1C OV -

- Dperarios - 2

- ~ 2
-~ Arga total desta segao - 150 m

-
Finalmente oz couros serao empacotados, catalogados e smpaco/

tados para seram comercializados.



e

PLANEJAMENTO DE UM PROJETO DA INDUSTRIA DE CURTUME PARA TRABALHAR 500 cou /

A0S DIA.

INTRODUGAD:

0 Grandes Curtumes Macapa 5/A, projetado, trabalhara 500 couras/

dia, sm 230 dias ﬁteis 2o ano, catda cowro pesando em media 24 Kg.

CALCULDS DA QUANTIDADE OE COUROS A TRABALHAR

600 courcs/dia x 230 dias/ano = 138.000 courcs/ana
600 couros/dia x 24 Kg/couro = 14.40C Kg/dia

230 dia/ano x 14.400 Kg/dia = 3.312.000 Kg/ano
3.312.000 Kgfamo x 1,5 pgfxg = 4,968.000 p2/am

Transformando para m;2 temost 4.9668.000 = 459.149,72 m°
10,82

Aelagac: lm> - 10,82 p°

DINMENSIONAMENTC DO CURTUME:

2

APROVEITAMENTO DA suPeRFEGIE BoseATA ( m” 8¢ ) - [ COEFICIENTE 2 ]

2 2
900 -~z - D e . 5. 500"
m- 3C 900 p“/ano/msC

A distribuig'éa desta superficie cobarta nas distintes se;;es do

-
curtume sera.

-~ 2
- Fabricagac exclusivamente {6%%) ....e.cc... 3.753,6 m SC.
- Beposito, oficinas, laboratorics,

banheiros, servigos gerais, stc.
2
(32’{}). TR R R R Ry rE T N N RN 1.735"1 m SG-

Nos mzsc destinados a Fabricag‘éo exclusivamente, se distribuirao

- 2 e
as maguinas e esguipamentos na seguimte proporgao:



SECAC

- Daleirn: Fuldes des-

canadeira, divisao.

L

~ Durtimento: (Wst-bluaj,
fuloes de piquel, descal-
sinag;o, purga e curtimen-

tD. L

O d P EE RSN NP e e

~ Recurtimento: Semis
terminado Gmido Fuloes de
recurtimento, engraxe, etc,
rebaixadeiras, secagem na-
tural.

® Y F RS eEEEEE e

- Secadcres: Ssmiter-

minado.

- Agabamento: Maguinas de

pinturas, prengas, stec. ...

W E YT O OO ST G

PERCENTAGEM (%)

ce. 3.753,6 x 25 % =

3.753,6 x 09

L

3753 ,6 x 19 ¢

3.753,6 x 21 %

L

3.753,6 x 26 %

uzsc

933,48 m250

- 237,824 mo5C

" 713,184 m°sC

» 788,255 m s

- 975,936 mzsc

3.753,6 m°S0

TOTAL. ---u--h-.--n-n'-a‘;- 100%
FATOR OE POTENCIA - (HPi) - (COSFIGIENTE 4)
f 450 - 550 )
2 2 B 5 .
. m = —459.149,72 _ = 1.020,3327 HPi

= 280 me /i
HPi 50 m JHPL

450

Obtidos ps HPL, deve-se calculer a percentagem qus sera instalada

em cada secacs

Bbsi

Ma totalidade dos HPi, acracenta-se 25 % que serao destina/

dos a caldeiras, compressores, bombas, etc.



SEGAQ PERCENTAGEM (%) AP

~ Galeiro: Fulges, degw

carnadeira, divisat. .....ee.. 1.020,3327 x 24 % 244,8798 HPL

- Curtimento: {Wet-blue),
fuloes de descalcinagac,
purga, piguel e curtimen-

tc. L L B A A B 1‘823,3327)(14% = 1d2’ 8%5 Hpi

~ Recurtimento: Semitermi-
nado ﬁmidc, fuloes de re-
curtimento, enuraxe, etc,
rebaixadeiras, sscagem na-

twall O W E o EE TR YR E e YRR e 118%,332?x23!£‘ :. 285'5931 H-pi

-« Secadores: Semiterw

WIRBE0. susevivass enessnsesscene 1.020,3327 x 20% = 204,068685 HPL

=~ Acabamentos &équina de

pinturas, prengas, etc. cesesess 1.020,3327 x 14 % = 142.8485 HPL
RENDIMENTO DOS FULEES -~ (COEFICIENTE 18]
m2 459,149,772 m2
1,50 - " A = 306.099,81 1it. fal.

litros de fuloes 1,50 mdflitrﬂs de fuloes

ASLACAD DE LITROS ~ [COEEICIENTE 19)

1,5 litoos/dia x cada litro de fulac x 230 dias uteis/ano - 1056044351 li-

£
tros de agua/anc.

AENDIMENTD DA CALOEIRA ~ (COSFICIENTE 22)

Um coeficiente Gtimn e de 700 & 900 cauros/mgcaldeira fixamos o

coeficiente em 800.


http://306.099.S1

couros/ans ./ = 138.000 = 172,5 m°

800 couros/m- cald. 800

Adotamas uma caldeira com 90 mé de calefagaa, o coeficiente final

-
serae

Cours/ano - 138.000 = 1.533,33 cuurus/m2 caldeira.

m? de calefag;o 90

Esta cifra pode ser verificada:

Kg/ano 3.312.000 2
s/ = o = 2.180 Kg/coura/m caldeira

~

m- cala?a;éo 1.533,33

DISPONIBILIDADE DE ENZRGIA PACPRIA - (COECICIENTE 13)

(GRUPO SLETROGEND )

H?i £ 2y
= 3 L MJRHBL y
fhva

HPL _ 1.020,3327 . 340,1109 HVA

3 3

RENDIMENTO DOS COMPRESSORES -~ (COEFISIENTE 30)
{HP COMPRESSORES INSTALADOS)

m" - . = 459,149,72 = 75,8925 WP

o

HP compressores 8050 m /HP compressores 6050

Instalaremos uwn conjunto de compressores gua somem: 75,8925 HP.

TRANSEORNACAD —{ COEFICIENTE 15 )
{ MAQUINARIA )

2
m

Kg Maquina

7 2,30



Significa que podemos obter de ceda quilo de méquina de Fahricag%n

% 2 g
instalada, 2,30m de cours curtido ao ano.

2
459,149, 72 & -
e - ! = 199.6830,31 Kg de Magiina

2,30 m>/Kg Maguina 2,30

0 que, a razac de 2.800 Kg por méquina, temos:

. 199.530,31 »
Kg Maquina = 0, = 71,2955 Kg. Mgauina

2.800 Xg Maguina 2.800

Portanto, o numero de maguina de Pabricacen [(em sentido rastrita)

que se instalaré, sera de 7z Méquinas.

PRODUCAC

Jé temos as dimangSes risicas do curtume. para completar os 24 pa#f

rametros gue a definem, nos falta calculaer os pafﬁmetras de pradugan.

~r

PRODUTIVIDADE OPERARIA £ PRODUTIVIDADE POR HOMEM CCUPADD = {COEFICIENTE 1)

Agora como se pretende obter ume boa produtividade do pessoal gue
trebalha no curtume, as previsoes se farao om base a um valor 20. Em conse/

qdéncia, s trabalharé a seguinte gquantidade de hora

-
- 5

-~

pe/ane _  p°/amo 4.968.000
20 : s -
h=h 20p /h = h 20

= 248,400 { h = h )

Deste total, uns 25% corresponde ao pessoal nao operario, quer -
dizer, dirstores, técnicas, administradores,astc. portanto, = divisamo das

>
horas = homens ¢



186.300 {H - o)

- Pessoal operario { 75 % ) ....... 248.400 x 7%

- Pessoal nac operarioc (25 %) ...... 248.400 x 25% = 62.100 [h = h)

i

Para o caso de pais subdesenvolvide { 1680 horas anueis, coefici/

ente 0,85 a 0,92 ) se obtem o seguinte valor.

(h = n) @ 62.100 = 39 passoas.

}509 horas 1.600

Tendn a nuantidade de operarics, e tendo em conta as horas extra/

ardinérias, assinara um rendimento de 1.700 horas anuais.

Pessoal operario (h = o) 186.300 .
= = 110 Operarios

1700 horas 1.700

Das 1492 pesspas 110 sao operérins e 39 com outres ocupagsas.

Com os dados obtidos podemos calcular a quantidade de couro/aperé_

rios/ano.
Operario/ano
" 138.000 - 1.%&,54 coms/apgrér‘iﬂ&/ﬂﬂﬁ-
Operario 110

RENDIMENTD OPERARIO UNITARID - (COEFICIENTE 12)
{SIMULTANEIDADE )

Foi insteledo né curtume 1.275,4158 HP de Maquinas de Febricacao.

Dalculos dos Kih/ano, Teoricos.

1.275,4158 HPL x 0,735 KW x 8 horas/dia x 23 dia/mes x 12 meses/ano =

= 2.072.662,8 KW¥h/ano, teorico
Obtidns os KWh teoricos, tomaremas desse valor, 60 % pera calcular

os Kith efativos.
CALCULO

K¥h/ano teorico x 60 % = 2.072.662,8 x 60% = 1.243.597,6 Kwh efetivos.



CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA ~ (COEFICIENTE 8)

Kwh efetivos 1.243.897,6 o
3 = = 2,7084794 Kih/m
m couro/ano 459.149,72

CONSUMD DE COMBUSTIVEL - (COEFICIENTE 7

S—

Este coeficiente foi calculado para o couro em que se utilize como
cambustivel de caldeira FUEL BIL. Utilizando outras de menor poder calorf?i/
co {carvao. gés, lenhs, etc.}. sera necessario fazer as equival%ncias corres/

pondentes. 0 poder calorifics de cada combustivel se estima em:

COMBUSTIVEL CALORIAS/Kg
~ FUEL OIL. ik o B Aoy e mive - - “TSBOM
w GAS NATUBAL.  cevevreenvensovoccveconone 9.300
~ CARVAD; P MR 5 A TR Shaws 7.500
~ LENHA. Bt el Tolirn 3SR e 3.500

0 tipo de caldeiras qus sera utilizada no curtume projetado, tem
2
um consumo de "Fuel 0il* de ordem de 4.000 Kg combustivel/m  caldeira.
Em cunseqd&ncia orconaumn anual sera:

~

4.000 Kg comb. x 90 m2 calefagéo = 360.000 Kg comb./ano

m2 caldeira

Averifica;;g mediante o coeficiente 7, diz:

Total Kg comb./ano 360.000

2
= 0,78 Kg comb./m
a” caldeira Ll



CONSUMD DE PRODUTOS QUIMICOS - (CORFICIENTE 5)

A plicando a simples fomula dada neste coeficiente, 10 Kg Pa/couro,

temosg:

138.000 courc/ano x 10 Kg PQ 1.380.000
gtdros 600

= 2.300 Kg Pg

As subdivisoes destes total nas tres etapas: Ribeira, Curtimento e
Acabamento, & importante. Aplicando os valores gue 530 conhecidos neste cos/

ficiente, se obtem o total de Kg P3 consumidos nestas segaes.

CALCULOS:
- RIBEIRA:
total Kg PQ 2.300
r = 657,1428 Kg Par
3,5 3,5
- CURTIMENTO:
total Ka Po 2.300 -
w m— o 1.533,33 Kg Pgc
1,5 1,8
- ACABAMENTO:
TOTAL Kg PQ 2.300
- = - 76,6666 kg Poa

30



TRATAMENTO DAS ABUAS RESIDUAIS

INTRODUGAD :

Neste trabalho apresentareil o sistema de funcionamento de Recicla/
gem dos Banhos Residuais de Caleiro e Curtimento, fazendo a recuperaggn do
Sulfate de sﬁdio, Hidroxido de cilein e Sal de crome respectivamente exis/

tentes nestes banhos, de vez que 3ao 0s mais interessantes a se tratar.

INFORMACAQ

0 liguido maximo a desaguar sera de ?Sﬁmsjh, que é produzids em 8
horas por diz e, onasionata um volume diario de 600 majdia. A DBO do lfquido
ss estima em 2.500 ppm.

PENEIRAS E TANQUE IMHOFF

Antes de entrada do tangue "IMHOFF", se instalara as pensiras de
tratamento primérin, sendo feito a limpeza manual, Estas peneiras foram prof
jetadas de maneiras gue permitam a Passagem do lfquido com uma velocidade
atraves da mesma de 0,3 m/s.

Adotando a cmlocaggo no canal de 1l0cm, barrotes de 4,7mm de espes/
sura e uma seperacsn entre os barrotes de 12,5mm, se obtém:

Sup. Necessaria = ?Sm?/h x 10.000 cma/m2 = 694 cm2

0,3 m/s x 3.600 s/h

Portanto a lergura livre seréz

634 cm2 = 69,4 cm
10 cm



Numero de espagos:

= &
S6 espagos, porgue o numerc de barrotes re/

t#
o
-
)
O
i

sulta em 55.

8o adota definitivamente a largura do canal como sendo igual a 1 m.

TANQUE IMHOFF

-
Como tratemento secundaric se adota um sedimentador com digestor
-~ -
de barros incorporados. Asegao de sedimentagao fol projstada para uma perma/
~ > -
nenclia de 2 horas, resultando um volume de 150 m . Adotando uma altura me/

dia de 3 m, resulta:

Supe. Necessaria = ) =80 m

fetahelecendo uma altura para cada segga de 3 m, optandn-se por <0
duas segaes a fim de diminulr a altura total bara a inclinag%n necessaris a
dayr as paredes do funde do sedimentador 1 a 3 m, portanto, o compriments &
resulta am 9 m, ficando no totzl entre as duas seggss uma super?fcia de Samz,

maior que a suparffcis dese jada.
Vaelocidade super?icial rasulta:

3
600 m /diae

54 mg

V = = 11,2 m3 por dia/hora

0 volume de barro: produzide ss estima em 0,5 % do volume do eflu/
ente produzido, portanto ss teré digriamente 3 m3 de barro. Estabelecendo-se

um perfnﬂa de parmeﬁ%ncia no digestor de 45 dias ¢ gusl resultara:

-~



3
Vol, do Digestor = 3 m /dia x 45 dims = 135 m3

)
As partes infariores tem um volume de 35,7 m , portanto o volume
e - @
do res{dua resulte em 98,3 m . Asuper?fcie horizontal da zona de digesstso e

2 2 . ) .
de 85,7 m, porqus a asltura livre do digestor resultas

0 barro digerido sera extraido do digestar'pﬂr‘simples presé%c hi/
dravlica por meio de dois canos de (0,15 om de diametro, os quais sao gulados

para as plecas de secagsm.

PLACAS DE SECABEM

San extraidos diariamente um volume de barrs, de aproximaedamente
3 ma. 0 barre extraidc permanscera nas placas por um periods de 7 dias. em
consegd&ncia se acumulares nas mesmas um volums de 21 ms. Adimitindo-ss as/
sim umamaltura de 1odo dentro das placas de 0,30 m, se necessitara uma su/
aerffcie minima de ;B mza

A guantidade adotada de placas de sscagem e de 6 placas com me/

» 2
didas de 9,0 por 4,0 m cade uma ccupando uma superficie de 216 m .

LAGDA DE OXIDACAC FORCADA

e estima que o tratamento tera uma eficikncia de reduzir a DBO
em 35 % om ccnceqd%ncia n efluente do mesmo tera uma DBO de 1.530 opm, Para
e i e
se fazer esta demanda, foi projetada uma lagoa de oxigenageo com retengac de

rd
5 dias; portanto o volume do mesmo sera:




3

A aeragén se sfefusra por meic de guatro asradores superficiais
com uma eficiencia de transfer@ncia de oxigenio de 1,5 Kg/HuP/h.
e & b
A DBO diaria sera:

3
600 m /dia x 1,63 Kg,."m3 = 978 Kg/dia

-~ -
A seracao se efetuara em forma continua durante 24 hora do dia,

~ - -
portantc o oxigenio nescessario ssras

~

987 4
7 Kg/dla 4 g kg 0,/Kg D8O = 61 Bg O /hora

24 hfdia

~ = -
Potencia necessaria:

-~

/
51 &g ﬂz,hara = 40,7 HP liberados no eixo ds saida

1,5 Kg/HP/hora

Se adotamos guatro aeradores movidos por motores de 10 HP. Pois
08 mesmosz sa;gn montados em plataformas para manter Tixa a submergencia de
7 cm, 0s quals se regularé o nivel da lagoa por maioc de um vertedsuro regu/
lavel colocado na saida da lagoa.

A profundidade da lagoa & de 2 m, porgqus se necessita de 1.500 m2
de suberricie.

No extremo da saida da lagoa se Fnrmafé uma zone de aguistaments,

gracgas a color&;én de paredes que delitam esta zong gue fez as vezes de se/

. 3
dimentador primario, ficando uma zona de 150 m de voluma.



CAMARA DE CLORACAD

Estabelecendo-se uma parmanencia de 30 minutos resulta um volume
necessario da 375 ms, Fixando-se a p;afundidads.ﬁtil dasta camara =zm 1,5m,
se obtem uma superficie necesséria de 25m2.

A camasra de claraggs também tem suas medidas, 8m de comprimento x
3,10 m de largurs .

A dnsificaggn do cloro se efatusra a gravidade por meio de uma va-
- yula regulada tomando hipoclorito de sodin de nivel constante. A dasifica-
ggn se graduara na onnragga da planta de modo tel para satisfazer a demanda
de cloro e manter um teor de cloroc residual de 0,2 pom .

A descarga do 1{quido tratads se efetuata por meic de uma encona=
gﬁn com 0;15cm de diametro, aque orave uma passafem por uma camara de toma-
da de amostras pera analise . g i

Se mspera uma efici®encia totel de reducan da DBO superior a 907
2 uma radugza de solidas susn;nsus de 95%. A grande reteng%a do tanque IMH

OFF, da lagoa de oxidagga neo se far necessaria a nﬂutralizagéa dos lfqui-

dns residusis, ngue desta maneirs se hegtralizarac sntre si .



CONGLUSAD :

Concluo gque, o prajeto elaborado para o GRANDES CURTUMES MA/
CAPA S/A., estar com total exito quanto aos parametros exigidos pslas normas
da lei: Lay-out, Fluxograma, Aproveitamento da Superficie Soberta e Tratamen/
to das .f‘\guas Aessiduais.

0 estudo foi elshoradec em dados concretos, para todo e qual/
quer setor gue vir depander diretamente ou indiretamente da industria,

Este trabalho realizado por uma equipe de profissionais, alts/
mentescapacitados chegaram g uma umnclus;ur que a Industria projetadas para
trebalhar 600 cours/dia neo ira sofrer gualguer que seja o enfraguecimento
durante 20 anos de trebalho, prestados ac comercio de cours da regi@n 2 da

demanda nacional.
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