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RESUMO

Este projeto tem por objetivo orientar aqueles que desejam ingressar na Area
Industrial de Curtume. '

Propondo meios capazes de analisar as melhores decisdes a serem iomadas.
bem como a aquisido de recursos recessancs a sua implantagdo dentro de um
conteudo de certeza elevado.

O tema aqui descrito esta envolvido por uma avaliagdo minuciosa de “ndos os
requisitos necessarios para se fazer um projzto de uma industria de curtume, sendo
este, uma base significativa, que bem utilizaca, permitira colher dados dentro de uma
anadlise da situacdo.




ABSTRACT

This project is internide fo guide those who wish to enter the Leather Industnal

Area.

Propound capable mezns of analysing the best decisions to be taken, such as
the obtaining of necassary resources to its implantation within a program of high

certainty.

The theme adressed nere is envolved by a delicate evaluation of all the
necessary requerements to come up with plans and projects of the Leather Industrial,
which is placed upon a meaning ful basis that will allow the production of supports
within on anaiusis of the situaticn of used properly.
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PROJETO DE UMA INDUSTRIA DE CURTUME

| - INTRODUGAO

Este memorial Jescritivo faz parte da elaboragdo de um projeto de uma
industna de curtume, que tem como objetivo principal a avaliagdo dos alunos do curso
superior em Tecnologia Quimica - Modalidade: Couros e Tanantes. da Universidade

Federal da Paraiba (UFI'B) em sua fase final.

De um modo sLTinio, 0 processo operacional deste curtume esta explicitado
através de um fluxogre nz de operagbes gque permite analisar a mao-de-obra, os
equipamentos necessanos 2 seu relacionamento entre as diversas fases do processc
produtivo. Um “lay-out™ oferecendo uma visdo panorarnica do curtume. permitindo

definir a forma, tamanhc da area de produgao e maternais em fabricagao.
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2.0 OBJETIVOS

2.1. QBJETIVO GERAL

O objetivo primordial é desenvolver a regido através do emprego direto e
indireto, de mao-de-obra desenvo.vendo uma tecnologia cada vez melhor para se

produzir 0 couro “wet-blue” e o *Seri-c zabado’.

2.2. OBJETIVQO ESPECIFICO

« |dentificar um local adequadc pa a irplantacao de um curtume,

+ Planejar o arranjo fisico de acortd ¢om as maguinas e o fluxo de produgao;

« Dimensionar um curtume de aco-do zom uma produgao diana de 300 couros/dia;

« Apresentar uma formula guimica pairao do couro wet-blue e sem:-acabado;

« Mostrar os custos de pessoal, miquinas e equipamentos do curtume com produgao
de 800 couros/dia,

e Dimensionar uma estagao de tra:an snto de efluentes.




3.0 CARACTERISTICAS GERAIS DO CURTUME

3.1. MATERIA-PRIMA

A fonte de materia-prima € um dos fatores meis importantes, do qual depende
fundamentalmente o curtume.

A localizagdo do curtume deve ser proxima aos forn:ceciores da matéria-pnma
e produtos quimicos.

Atuaimente, os rebanhos que mais se destacam no Nordeste € © de bovinos e
um cutume sem prejuizo para as outras industrias do ramo.

3.2 MERCADO

A producdo do curtume serd na sua maioria experta:da para os paises da
Europa, Asia e outros, grandes importadores de semi-acat-ad:: e wet-blue do Brasil.
Os demais artigos (subprodutos e couros de 52 e 62 classific: ¢a0) serdo vendidos para
o sul do pais e para a Asia.

Serao comercializados através do Departamer.o Comercial.  Exisundo
também, um mercado consumidor proximo; cidades circunviz:nkas que sdo fabricantes

de artigos acabados, calgados e outros, tendo assim, uma opgé> a mais para a venda
de couros.

3.3. MEIOS DE TRANSPORTE

3.3.1. Transporie Interno

O transporte interno vai depender da produtividade, ras em tese. temos:




a) Transporte de produtos quimicos. sera transportado por carrinhos os produtos que
pesarem: até 150 kg. Para peso acima de 150 kg usaremos empiihadeiras.

b) C transporte de couros salmourados da barraca até os fuldes de remaolho e caleiro
seré através de empithadeira equipada com caixote,

c) C trensporte de couros durante as operagdes de descame até o racurtimento sera

conviuziddo por empilhadeira equipada com caixote e cavaletes.

d) C tre a1sporte do couro - semi-acabado - sera deslocado por cavaletas «-om rodas ou

mes.as -om rodas.

3.3.2. Transporte Externo

A aproximidade da fonte de matéria-prima dos produtos q:ir cos € muito
impe rtaite para a producdo desejada, pois diminui os gastos com tre.aportes e facilita
a rapic2z da propria produgcdo. O mesmo vira em tomo de $:)% de estados
circi.av.zinhos, como também, 0s produtos quimicos.

Para facilitar ainda mais, o transporte sera proprio.

3.4 D!SPONIBILIDADE DE AGUA

A agua é fator primordial no curtume. Devemos atenta: para cue a guantidade
de ajuz seja suficiente para todos os processos no curtume e que sui cJalidade seja

coeranta para com 0s Mesmos.

Para um curtume de tamanho médio, por exemplo, que trabalha com diversas
especies de couros sa0 necessarios trezentos mil litros (300.C30 1) de agua
aprc«ir adamente, conforme experiéncias colhidas para a fabrici¢an de artigos

diveisos.




Através de calculos feitos, baseados na produgdo que sera de 800 couros/dia,
o curtume consumira cerca de 100 I/Kg.

A agua usada deve ser pobre em matéria orgénica, apresentar reduzido

niamero de bactérias e dureza baixa ou nula.

Agua mole até 6° A (graus alem3es) - padrio aceitavel para todos os
processos fabris.

3.5. DISPONIBILIDADE DE ENERGIA E COMBUSTIVEL

A energia consumida pela industria sera proveniente das redes eléfricas
publicas. Entretanto, a indistria possuira sua propria casa de forga com gerador de

energia, compensando a faita de energia elétrica em alguma eventualidade.

O combustivel para a caldeira sera 6leo combustivel (Fuel-oil} que sera
comprado com facilidade e prego razoavel.

3.6. CLIMA

Natal, cidade na qual se localizara o curtume projetado, tem um clima
agradavel, regido denhominada litordnea onde limita-se com o Ceara, Parafba ¢ o
QOceano Atlantico, e situa-se a margem do rio Potengi, parte leste do estado e onde
predominam as Planicies Costeiras como principais formas de relevo, possui um

regime de chuvas abundantes, especialmente entre os meses de margo a julho.

3.7. MAO-DE-OBRA

A mao-de-obra compreende 2 grupos principais de operarios:

a) Operarios ndo-especializados - que possui em abundancia na regido.
b) Operarios especializados - serdo contratados de acordo com Seus cursos
profissicnais em areas especificas. Neste grupo est3o incluidos os profissionais




destinados a supervisdo garal da producdo. laboratérios, area administrativa. e
tambeéem agueles que fornecam assisténcia técnica. )

3.8. LOCALIDADE
A empresa sera construida num local plano e de livre acesso, n&o muito longe
da cidade e terreno pouco acidentado, sem problema de alagamento e com boa

infraestrutura.

A empresa se localizara na Rua: Cidade do Soi - 1000 Bairror Candeias.
Cidade: Natal. Rio Grande 10 "lorte.

3.9. PROTECAO CONTR 4 ENCHENTES

O curtume nao loraliza-se em area préxima de rios, lagos ou agudes, com

iss0, nao ha minima possit lid.:de de enchentes.

O curtume tambén. s«ra construide com um nive! favoravel ao fluxo de agua

sem que haja danos ao curtumie e ao terreno.

3.10. PRQTECAQ CONTRA 'NCENDIOS

As instalacdes hidrau cas prediais contra incéndios sero de acordo com as
exigéncias da norma brasileira NB-24158 da A.B.N.T. (Associagao Brasileira di
Normas Técnicas).

Além das instalagCes hidraulicas, também serdo utilizados extintores, sendo

adequados conforme os tipos de materiais e produtos quimicos inflamaveis.

Algumas recomerndaydes basicas sao importantes na localizagdo dos
extintores.




» Estejam situados em local visivel, protegido contra golpes e onde haja a menor
probabilidade do fogo bloquear ¢ acesso,

¢ N3io devem ficar encobertos por pithas de matenal ou outros obstaculos;

» Nao Jevem ser instalados em escadas;

« Sua parte superior ndo deve ficar a mais de 1,8 m do piso;

+ O desconto maximo nas taxas de seguro obtido com a instalagdo de axtintores

dentio das normas e prescri¢des do |IRB é de 5%.

ESPECIFICACAQ DE EXTINTORES

______LOCALIZAGAO TIPOS QUAMTII'ADE
¢ {Judros Elétricos - Caldeira | Classe C
e interruptores - Compressores (e Gas Carbdnico 02
_.____ + P06 Quimico '_
+ Almoxarifado de matenat de ribeira Classe A
it birraca ¢ Extintores de agua 02
[e Al 2xarifado de produtos | Classe C
nuiicos  para  semi-acabado,ie Extintor de espuma D4
iabc:ratério . Classe B
N » Extintor de p6 quimico _
s {scritdnios, materiais de! Classe C
axpediente, departamento e Extintor de espuma
pessoal, sala de  técnicos, Classe B 04
recepcio, expedicio, embalagem. ie P& quimico
! e Extintor CO,

Forite: Apostila da CIPA

O numero total de extintores € ainda condicionado pelo conceito de “unidade
extintora”. 7

Para cada substancia estabeleceu-se um volume ou peso minimo que
constitti uma “unidade extintora”. Assim, uma unidade extintora de ¢spuma sera
constitiida de um extintor de 10 | ou 2 extintores de 5 |, procedendo-s.2 ¢a mesma

forma para as demais substancias.

Para riscos de classe A requer-se 1 unidade extintora para cada 500 m?.




Na classe B, 1 unidade para cada 250 m?;

Na classe C, 1 unidade para cada 150 m?;

Qualquer que seja, contudo, a ar:a e a classe de um risco, devem ser
instaladas pelo menos duas unidades por pavimento. Para locais onde o uso do
extintor normal n&o tenha alcance, ou em locais que requeiram melhor protegdo que a
assegura pela rede de hidrantes. € recomendado o emprego de extintores de grande

capacidade, montados em carmretas sobre rodas

3.11. HIGIENE INDUSTRIAL

A higiene e a limpeza sdo fundarer.tais nos locais de trabalhc. evitando
LS

assim, doeng¢as geralmente causadas por eli:mentos toxicos.




4.0 LAY-OUT

4.1 INTRQDUCAD

O planejamento de um arranjo fisico € recomendével a qualquar empresa,
grande cu fequena. Com um bom arranjo fisico obtém-se resultados surjreandentes
na redug 30 Je custos de operagao de uma nova fabrica.

A limitagdo do espaco. a disponibilidade de tempo e a falta de pessoal
gualifica lo ;:odem dificuitar a implantagdo de um LAY-OUT ideal. No ent:nt¢. o LAY-
OUT ide.1l ¢2rve como uma diretriz parz qualguer modificagdo a ser feita Portanto. o

L~Y-OU " é de fundamental importancia no projeto de uma industric cours’-a.

4.2. AFEA 3 DO ARRANJO FISICO DO CURTUME

a) Area e 1 :cebimento do material;

b) Arma::-en imento do material bruto,

c) Arma: 2n 1mento em processo,

d) Esper entre operacoes,

e) Areas de armazenamento de materiai produzido;
f) Entraca ¢ saida da fabrica;

g} Estac'onamento,

h) Area «.e maquinas e equipamentos;

it Contrcle de frequéncia dos empregados;
j} Setor <ie ribeira;

k) Setor rle curtimento;

I} Setor de secagem;

m)Area ce expedigdo do material;

n) Vestuarics,

0) Secretaria;

p) Diretoria;

q) Contavilictade e Recepgao;

r) Laboratério

s) Sala ce técnicos e estagiarios;




t) Bebedouros;
u) Departamento de pessoal, relagdes humanas e assisténcia social; .
v) Restaurante e cantina.

4.3 POSSIBILIDADES DE FUTURAS AMPLIACOES

Depois de instalado o curtume. as suas possibilidades de futura expansio
estarao ligadas a sua competitividade no mercado.

, Em caso de ampliagbes, a empresa devera estar bem preparada pa:a
enfrentar eventuais prcblemas, como um aumento de mercado. uma diversificacdo ¢a
Inha de produtos, sutstituicdo de equipamentos, variagdes na demanda do produto,
redugdo de custos < outros.

4.4. CARACTERISTICAS GERAIS DO LAY-QUT

O Piso

E de granc.2 i-portancia para uma industria coureira, pois dele dependerd o
transporte intermo ¢ > cirtume.

O piso adequido a ser usado € a base de lajes (cimento e concreto) quie
possuem durabilidade, resisténcia e facilidade para o transporte.

Fundacéo (Rase)

E necessério se fazer bases elevadas, possibilitando a redugdo do problema
dos canais de evacuagao dos residuos, facilitando a extragao de gorduras e transporie
de caminhoes.

lluminacio

O curtume devera ter grandes e modernas janelas, as quais, fornecerZo
ilurinagdo natural durante o dia.

As lampadas de iluminagao elétrica deverac ser as fluorescentes.

in




Cobertura
A cobertura devera ser com estrutura metdlica e qualquer que seja o tipo de
telhado, em regibes chuvosas, n&o pode-se descuidar das calhas e condutores, devem

ser conservadas e desobstruidas para evitar vazamentos.

lnstalacBes Sanitarias

As instalag@es sanitarias, sdo de grande importancia para a educagio e salide
dos empregados; ndo apresentam restricdes, podendo ser ligadas ao esgoto piblico.

Canalizacio

A canaliza¢ao devera ser feita em canais abertos para maiores facilidades de
controle e limpeza.

Bebedouros

A higiene de um modo gerai e, principaimente com relagdc acs bebedouros &
de fundamental importancia, tendo a necessidade basica de localizarem-se em pontos
estrategicos da indistria. A agua devera ser servida ao grande nimero de
trabalhadores em qualidade e quantidade suficientes, tendo a mesma, um tratamento
especifico na sua fonte de origem.

Carpintaria e Oficina Mecénica

Localizam-se préxima da produgdo, possibilitando solugdo de eventuais
problemas de um modo eficiente em todos os aspectos sistematicos.

11




Cuasa de Forca

Localiza-se proxima acs setores de produgdo, oficina e outrus, possibilitando o
seau rapido acionamento.

Guarita
Situada na entrada da industria.
P:sto de Pesagem

Tem por finalidade pesar cargas de matéria-prima 2u NSuUmMOs Qquimicos
transportados em veiculos pesados.

L.uboratdrio
Controla a qualidade dos produtos quimicos, matériz prina introduzida na
fe oricacd@o e os artigos que saem, conforme as necessidades «/o rrercado de acordo

C::m as normas oficiais.

O laboratério também executa pesquisas para © me 10i barateamento da
feoncagao.

Administracio

Localizada na parte frontal da inddstria, possibilitando o fluxo intemo e externo
de informagdes da industria.

Rzfeitério

Situado na parte inferior do setor administrativo, facilitzindo o acesse rapido
ac:s funcionarios, evitando odores desagradaveis da industnia.




Laboratorio Piloto

Equipado com pequenos fuldes onde ser3o realizados testes preliminares e
experiéncias em artigos, antes mesmo, de entrarem no setor produtivo em grande
escala.

Ambulatério

Situado proximo ao setor de produgdo, facilitando o atendimento para caso de
algum acidente com os funcicnarios.

Sala dos Técnicos e Estagiarios

Local destinado aos técnicos e estagiarios, onde haverdo reunides referentes
aos setores produtivos e seu andamente diario, semanal e mensal. Localiza-se dentro
da produgdo, perto do laboratorio.

CIPA (Conselho Interno de Prevencgio de Acidentes)

Orgio responsavel pela segurancga da industria, possibilitando a prevengio de
acidentes.

Caixa D'agua

Tem por finzlidade abastecer a indUstria quando necessario, isto é, no caso de
falta de agua.




4.5 FLUXQGRAMA DO LAY-QUT

SEMI-ACABADO MOLHADO

NEUTRAL i2ACAO
RECURTIMENTO EXPEDICAO
TINGIMENTO < PESAGEM
ENGRAXE CLASSIFICACAO
F 3
COURO
WE™.BLUE
SEMI-ACABADO
] SECO RIBEIRA
y
SECAGEM REMOLHO
CONDICIONAMENTO CALEIRQ
AMACIAMENTO - DESCARNE
SECAGEM FINAL DESCALCINACAO/PiIRGA
CLASSIFICACAQ PIQUEL
CURTIMENTO
DESCANSO
CCURO "
SEMI-ACABADO |
!
MEDICAC BARRACA
EXPEDICAC
F 3
ENTRADA DE INSUMOS
MATERIA-PRIMA QUIMICOS




5.0 DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

5.1. QUANTIDADE DE COURQS A SEREM PRQCESSADQS

O curtume projetado trabalharé com 800 couros por dia, tipo vacum; cada
couro pesando em média 30 Kg e medindo 1.5 pleg; com uma produglo mécia &
ativa durante 24 dias por més e 230 dias uteis ao ano.

800 courosidia x 230 dias/ano = 184.200 couros/ano

800 couros/dia x 24 dias/més = 19.200 couros/més
800 couiosidia x 30 kg/dia = 24.C00 kg/dia

270 dias/ano x 24.000 kg/dia = 5.520.000 kg/ano
24 dias/és x 24.000 kg/dia = 576.000 kg/més
1,5 p%/kg x 3.520.000 kgfano = 8.280.000 p¥ano

0,139 m /aro x 5.520.000 kg/ano = 767.280 m?/ano

5.2. APROVEITAIMENTO DA SUPERFICIE COBERTA (m°SC)

. - 900p° /
Coeficiente da sugerficie coberta: ——-—-—-—Uz s
m°SC
8280.000p° /
2T 9200mPSC

900p° / ano ! m*SC

5.2.1. Distribuicdo da Superficie Coberta

"~ SETOR % m’sSc

Fabricagao 68 6.256

Depésitos, Cla:.isiﬂcag:éo e Expedicao 14 1.288

Oficinas, Ladoratoric e Vestuario 08 736
Servigos Gerais 10 920 T

i TOTAL 100 9.200

Fonte: Plansjamento e Projeto da Industria ¢e Curtume




5.2.2. Distribuicdio do Setor de Fabricacfo da Superficie Coberta

SETOR % m*SC
Caleiro 316 1.97¢C
Curtimento 15,5 970
Recurtimento 255 1.5G6
Secagem 275 1720 |
B TOTAL 100 6.256
Frnte: Planejamento e Projetc da Industna de Curtume T

5.3 FATOR DE POTENCIA (HP)
A constante HP para couros vacum é 450m%/HP
yp - m? ! ano
T 450m* | HP
767.280m" / ano
P = HP =1705HP/

P 450m2 HP | HP /ano
5.3.1. Distribuicdo dos HPIs por Setor -

SETOR % m*SC
Caleiro 27.5 469.0
Curtimento 17,5 2990 |
Recurtimento 31,5 537.0
Sacagem 235 4000 |

TOTAL 100 1.705 |

Fonte: Planejamento e Projeto da Industria de Curtume
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54 RENDIMENTO DE FULBES

-

m 767280

litros de fuldes = - =
o uioes L5m* [ litro 1,5

= 311.526 luros de tuldes ano

5.5 RELACAO DE LITROS DE AGUA

2,01 de agua/dia x 511.520 | de fuldes x 230 dias uteis = 235.299.200 l/ano

5.6. DISTRIBUICAQ DE ENERGIA

HPi

0s
E =35 Kva= 35 =487 14Kva / ano

Obs.: Adota-se o valor 3,5 por margem de segurancga.

5.7. RENDIMENTO DA CALDEIRA

couros [ ano

Coeficiente ———— = 800
oeficrente m*caldeira
, / 184.000
m‘“caldeira = Eow_%o_g_o_a-nf_ => m’caldeira = 00 - 230m’ de calefacdo

5.7.1. Rendimento Unitario de Caldeira

Keg N 5520.000kz
m’caldeira ~ 230m* caldera

= 24.000Kg / m* caldeira
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5.8 CONSUMO DE ELETRICIDADE (SIMULTANEIDADE)

5.8.1. Célculo do Consumo Tedrico

1705 HP x 0,736 Kw/HP x 8 horas x 24 dias/més x 12 meses/ano =
= 2.891.244 Kwh/tedricos

5.8.2 Calculo do Consumo Efetivy

O consumo efetivo comesponde a 30% do consumo tednco

Kvh i teorico 2891244 ,
00 x60% = Wxé(}% = 1.734.746 Kwh / efetivos

5.5.3 Calcuio do Consumo Efetivo por m” de Couro

Kwh/efetivos  1734746Kwh
m’ T 767280m?

= 2,26Kwh [ m’couro -

5.9. PESQ DAS MAQUINAS

.m [ano/couro _ 767.280m*
“ Kg/mdg. ~  23m’

= 333.600Kg / mag.

5.10. CONSUUMO DE PRODUTOS QUIMICOS (PQ)

Este coeficiente deve ser apenas tomado como base para os curtidores, isto
porque, existem diversos cniénos e diferentes modalidades de trabalhc ertre os
mesmos, sendo entdo o consumo de procutos determinado pela tecnologia aplicada

em cada curtume,




Para couros tipo grande a media base e de 10 Kg PQ/couro.

Temos: 184.000 couros/ano x 10 Kg PQ/couro = 1.840.000 Kg PQ/ano.

¢ PQ para operagédo de ribeira

KePQ 1840000
KglOrb 35

= 525715KgPQrib.iano

e PQ para curtimento e operagdes complementa:es

KgPQ 1840000
KgPOauwt. 15

= 1226.667KgPQcurt an:

5.11. CONSUMOQ DE COMBUSTIVEIS

Refere-se apenas aos combustiveis fare caldeiras e outros aparatos
produtores de calor.

O curume utilizara o Fuel-oil que apresenta 10.500 calorias por Kg O
consumo anual de combustivel sera de: |

KgComb.

4
000 m’cald.

= 230dias { ano = 920000Kg de combustivel/ano

5.11.1. Consumo de Combustivel por m%/ano

920.000KgComb./anc
767.280m’

=119KgComb./m*

R T4}



http://920.000KgComb.lano

5.12 QUANTIDADE DE MAQUINAS

Temos 2.800 Kg/maqg em meédia:

333600Kg / maq.
2.800Kg / maq.(media)

=120 maquinas

512 PARAMETROS DA PRODUCAQ

e Rendimento operario
Indica a quantidade de couros trabalhados por cad: operario ano

Couros B 184.000couros / ano N 948 45couros | ano

Operdrios 194 operarios

¢ Rendimento Operario Unitario

Mostra a quantidade de Kg de couros trabalhados tvor cada operario durant2 o

ano.

Kg  5520000KgCouros/ano  28,453KgCouros ano
Operarios 194 - operarics

Os coeficientes numeéricos que permitem medir a quantidade produtiva,
elementos técnicos gerais e a magnitude industrial do curtume, sao 0s mais
conhecidos e utilizados mundialmente. Medem a eficiéncia do curtume por quantidade
de pes quadrados que produz cada operario e cada pessoa ocupada no
estabelecimento. Adotando-se ZOpZIh-h, temos:



P

——= = ]

h--{‘

8.280000p° . ano
20

= 414.000h - h thora-homem)

Desse total de 414.000 h-h, temos:

75% corresponde a h-op = 310.500
25% corresponde a h-Ha = 103.500

N2 de funcionarios = 414.000 h-h/1600 = 258 funcionarios
N° de operarios = 310.500/1600 = 194 operarios
N2 de administrativos = 258 - 194 = 64 administradores



5.0 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

6.1 FULOES DE REMQLHOQ E CALEIRQ

QUANTIDADE: 08
DIMENSAQ: 3.5 x 3.5
YOLUME INTERNO: 28.300 |
AFACIDADE: 6.000 Kg
ROFTAGCAO: 25a 5.0 rpm
MARCA: PAZON OU KRUSE

6..:. MAQUINA DE DESCARNAR

"YUNTIDADE: 01
COPRIMENTO: 1500 mm
-AGURA: 6.000 mm
~LTURA: 1280 mm
(:Al"ACIDADE: 150 couros/hora
FESO LIQUIDO: 13.50% Kg

A ICA: ENKO

6.2 MAQUINA DE DIVIDIR

(QUANTIDADE: 02
COMPRIMENTO: 3000 mm
LAFGURA; 8.000 mm
(-AFACIDADE : 180 couros/hora
ARCA: MOENUS-TURNER




6.4 FULOES PARA CURTIMENTO

QUANTIDADE: 05
DIMENSAOQ: 3,25 x 3,00
"VOLUME (1): 20.600
ROTAGAQ: 08 - 10 rpm
CAPACIDADE: 6.000 Kg
MARCA: PAZON
POTENCIA: 30 CV

6.5 MAQUINA DE DESAGJAR

QUANTIDADE: 01

POTENCIA DO MOTOR: 45 CV/HP
LARGURA: 2.600 mm

PRODUGAO HORARIA: 180 souros inteiros
PESO LIQUIDO: 9.200 Kg

MARCA: SEIKO |

6.6. MAQUINA DE REBAIXAR

QUANTIDADE: 03

POTENCIA: 47 CV

PRODUGAQ HORARIA: 140 meios
LARGURA UTIL DE CORTE: 450 mm
DIMENSAQ: 2.200 x 1.400 mm
MARCA: ENKO

nn




6.7. EULQES DE RECURTIMENTQ/TINGIMENTO/ENGRAXE

QUANTIDADE.: 06
CAPACIDADE: 600 Kg
DIMENSAQ: 30x20m
ROTAGAOQ: 12 rpm
POTENCIA: 15 CV
MARCA: ENKO

6.8. FULOES DE EXPERIENCIA (LABOFATORIO)

QUANTIDADE: 03
CAPACIDADE: 30 Kg (Curtimento), 40 Kg ' Careiro), 20 Kg (Recurtimento)
MARCA: Fabricagdo Prépria

6.9. MAQUINA DE TINGIR

QUANTIDADE: 02
CAPACIDADE: 800 Kg
MARCA: UNIMATICK

6.10. SECOTHERM

QUANTIDADE: 06
POTENCIA: 2 CV

LARGURA: 4.000 mm
MARCA: ENKO
COMPRIMENTO: 3000 mm
PRODUGAOQO/HORA: 40 meios
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6.11. SECADQORA A VACUOQ

QUANTIDADE: 03
PRODUGAC/HORA: 50 meios

6.12. TOGGLING

QUANTIDADE: 32

PESO: 20 Kg

FORCA: 6 CV
PRODUGAC/HCRA: 80 meios
VENT:LADORES: 02
COMPRIMENTC(. 8.860 mm
MARCA: EN¥O

6.13. MAQUINA DE AMACIAR TIPO MOLLISSA

QUANTIDAD'S: )2
PRODUGAC:HCRA: 150 meios
POTENCIA: -0 3V

LARGURA: 2 0C3 mm
COMPRIMENTC: 7.200 mm
MARCA: ENKO

6.14. FULOES DE BATER

QUANTIDAD=: 02
DIMENSAQ: 5,40 x2,20 m
VOLUME (1) 42.000
CARGA: 12.000 Kg
rpm:5-8

CV: 40

MARCA: PAZON




. 6.15 LABQRATORIO - FISICC-QUIMICO

Estufa - Mufla - Balanga Analitica, Permedmetro. Lastdmetro, Tensémetro,
Penetrdmetro, Fricgdmetro, Luda, Erlenmeyer, Becker, Proveta, Pipeta, Bureta,
Pisceta, Condensador, Funil, Baldo, Cadinho, Bico de Bunsen e outros.

6.16. QFICINA MECANICA

s Magquina Torno Grande, N® 076, Marca Imor
e Maguina Torno, N2 071, Marca tmor

+ Maquina Furadeira Modelo, FC 25 mm

¢ Magquina Irmeril (155)

¢ Maquina Irmeril (148)

+ Maquina de Serrar, Marca Trie:non

« Maquina Plaina, Marca Plaina

» Maquina Prensa, Hidraulica, M.arca EVA

6.17. CARPINTARIA

o Maquina Furadeira Invicta

e Maguina Furadeira IEM N® 140

» Maquina para Carpintar, Tupia- Invicia
+ Maquina de Carpintar, Desengrosso
* Magquina de Serrar

» Maquina de Desempeno

6.18. MEDIDORA

QUANTIDADE: 02
PRODUGAQ/HORA: 24 mi1’
MARCA: MOSTARDINE




6.19. LIXADEIRA

QUANTIDADE: 02

MARCA: ENKO
PRODUGAOQ/HORA: 120 meios
LARGURA: 2.350 mm
COMPRIMENTO: 3.500 mm
POTENCIA: 20 CV
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7.0 DESCRIGAO DAS AREAS DO SETOR PRODUTIVO
7.1. BARRACA
Constitui o deposifo de recebimento dos couros, conferéncia dos pesos,
classificagdo pelos defeitos: Conservagdo, bernes, carrapatos, riscos, furos, cortes
provenientes da tiragem; classificagdo em tamanhos, peso e outros,

Tratamento dos couros verdes: lavagem, salga, entre outros.

Preparagdo de remessas diarias de acordo com a capacidade das instalacbes

industriais.

7.2. REMOLHO £ CALEIRO

Setor responsavel pela rehidrata¢do, depilagcdo, descame, divisdo e pesagem.

7.3. CURTIMENTO

Setor onde as peles previamente preparadas s3o tratadas com solugdes de
substincias curtentes, tornando-as imputresciveis. Descanso do couro e desagle,

subsequentemente.

7.4. RECURTIMENTO, TINGIMENTO E ENGRAXE

Setor onde o couro, previamente rebaixados para um artigo definido, seréo
submetidos a aspectos caracteristicos de tal artigo, como a cor, toque, maciez e

Varos.

7.5. CLASSIFICACAO E EMBALAGEM

Neste setor sera feito a classificacfo final, armazenamento e embalagem.




8.0 CONSERVAGAQ DAS PELES

As peles uma vez removidas do anirnal. pela esfola. constituem a pele fresca.
Neste estado, devido a sua aita percentagem de agua e também as transformacdes
sofndas, estdo sujeitas a putrefagfo.

Generalizando a conservagéo. consiste na interrupgéo do desenvolvimento
bacteriano e a agdo enzimatica por meio r1a Jesidratacdo das peles (35-45%) da
extragdo das proteinas soluveis. Inibidor:s sobre o desenvolvimento de

microorganismos (pH = 4.2 - 8.5).
Os métodos de conservagdc mais Llilizados sdo os gue ainda fazem uso do

sal, pois € sem divida, o conservante mais econdmico guando se pretende
comercializar a matéria-prima ou estoca-la p:ra ‘nédio e longo prazo.




9.0 OPERAGAO DE RIBEIRA

9.1. REMQLHQ
Tem como finalidade Ultima, devolver & pele o seu estado de hidratagfo
original, e eliminar substancias protsicas soluveis em agua, bem como, agentes de

conservacgao.

Produtos Utilizados:

Agua - H;0

Tensoatives

Depilante em pequena percentagem
Barritha leve

9.2 DEPILACAQ E CALEIRO

Consiste na eliminagdo dos pélos e da epiderme por meic de um
afrouxamento das fibras do colagénio e uma prepz -ag3o para operagdes posteriores.

- Produtos LHilizados:

Agua - H;0

Tensoativo com poder desengraxante
Sulfeto de Soédio - Na.S

Hidréxido de Caicio - Ca(OH),

9.3 DESCARNE
Tem por finalidade eliminar os mateiriais aderidos ao carnal, realizade em

maquina especif.ca, a descamadeira. Em seguida sao feitos recortes visando aparar a

pele e remover apéndices.
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9.4 DIVISAQ

A pele. apés a nperagio de descarne e divisdo. constitui 8 “tripa” (parte nobre
da pele, o seu sub pro:utc é a raspa). A divisdo apds o caleiro conduz couros mais
lisos e implica na econcmia de produtos quimicos, nas operagdes posteriores.

9.5. DESCALCINACAD

A descalcinaga: € um processo quimico que fara a neutralizacao do hidroxido
de calcio, presente no colagénio através da lavagem q.imica (retirar a cal superficial)

e a neutralizagac quimica (2ltminar a cal combinada quimicamente).

Produtos Utiliza:ios:

*

Agua - H,0

Sulfato de Amédnia - {(iHH:), SO,
Dioxido de Carbono - CC»
Tensoativo

9.6. PURGA
E um processc de limpeza que visa eliminar os materais gueratinosos

degradados durante a depilagio/caleiro, e residuos que permanecem depositados na
fidr.

Produtos Utilizazios:

. Agua - H,0
¢ Purga Pancreatica - 2.002 ULV (Unidades Lothein Vol1ard)
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9.7 PIQUEL
A piquelagem é um tratamen:o das peles desencaladas e purgadas com uma
solug#o salino-dcida; tem a finalidade de acidular as peles a um determinado pH (2,5-

3,0;, diminuindo a adstrigéncia do sal de cromo, favorecendo a conservacéo.

O sal utiizado, regula a entrada do acido. controlando © grau de

intumescimento.

Produtos Utilizados:

e Agua - H;0

e Adido Formico (HCOOH) - 98%

e Acido Sulfirico (H2SO4) - 85%

+ (C:oreto de Sodio (NaCl) - 75%

¢ Formiato de Sodio (CO;HNa) - 95%:
¢ Fungicida

* Hipoclorito de Sédio - 80%




10.0 CURTIMENTO

O curtimento consiste na transformacéio das peles em material estavel e
impustrescivel.

Fundamenta-se no emprege de sais metdlicos hidrolisdveis com capacidade
curtente, especiaimente os sais de cromo.

Os couros obtidos sdo, em parte, resisien'es a agua fervente e facilmeante

lavaveis por tratamento com agua, segundo o tipc de: curticdo empregada.

Produtos Utilizados:

Agua - H,0

Sais de Cromo (com 21% de éxido de cromo e 33 %6 de basicidade Schorlemmer)
Basificante

Auxiliares

10.1. DESCANSO

As peles apés serem curtidas ficam em rewousc durante 24 horas a fim de

obter-se uma melhor fixagao dos curtentes empregacos.

10.2. DESAGUAR £ REBAIXAR

Antes de efetuar o rebaixamento, os couros devem sofrer uma operagio
mecancia, com a finalidade de remover 0 excesso de agua por eles apresentads. A
operagdo mecanica de eliminagdo do excesso de liquido dos couros curtides, €
denominada opera¢ao de desague, € & executada er1 maquina especifica.

O Rebaixamento de couros consiste, basicamente, na agdo de um cilindro
provido de navalhas sobre o carnal do couro (mido, com a finalidade de igua‘ar e

uniformizar sua espessura.
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10.3. CLASSIFICAGAO/EXPEDICAQ

Consiste na separag¢do dos couros de acorde com suas qualidades e defeitos,

como: manchas, rufas, furos, rugas, bernes, carrapates € outros.

A classificagfio do wet-blue varia de 12 a 62 qualidade.

11.0 NEUTRALIZAGAO

A neutralizacdo ou desacidificacio consiste na eliminacdo, por meio de
produtos auxiliares suaves e sem prejuizo das fibras do couro e da flor, dos acidos
livres existentes nos couros de curtimento mineral, ou formados durante o
armazenamento.

Com a operagdo de neutralizagdo, procura-se eliminar o excessc de acidez,
elevando o pH do couro de 3,6-3,9 a 4,6-5,2.

Produtos Usados:

s Agua - HO

» Neutralizantes
12.0 RECURTIMENTO

QO recurtimento visa corrigir o excesse de elasticidade dos couros
proporcionadas pelo curtimento ao cromo, suprir as deficiéncias deste mesmo

cutrtimento, bem como, ¢ enchimento dos flancos vazios.

Produtos Usados:

e Agua - HO

» Resina Aminoplastica




+ Resina Acrilica
s Tanino Sintético

o Fixador Catidnico
13.0 TINGIMENTO

Consiste em conferr ago couro uma oor, atravées do uso de corantss
especificos. Um bom tingimento tem que ter solidez 3 luz, solidez ao su2r. boa

lgualizagao e cores intensas. entre 0s muitos raqu:sitos exigidos pelo processamento.

Produtos Usados:

o Agua - H0
« Corante cesejado (1:30)

« Fixador Cetidnico

14.0 ENGRAXE

Tem como objetivo dar maleabilidade e fiexibilidade ao coure. Os bleos graxes
de Gistintas procedéncia & propriedades, envcivem as fibras do couro e dao lugar a
uma espécie de material de deslizamento gue, com composic8o e guantidade
adequada, proporciona ao couro a brandura e tatc desejados.

Produtos Usados:

e Agua - H;O

« Oleo Sulfatado (1:5) - 90%

+ OGieo Sulfitado (1:5) - 90%

e Dispersantes

e Fixador Catidnico ou Oleo Catidnico

e Qutros |

we




15.0 SECAGEM

Com a operagéo de secagem. 0s couros apresentarde 16-18% de agua: agua
quimicamente ligada.

As peles e couros sdo submetidas & op:racdo mecdnica antes de secagem.,
que s30 realizadas em maguinas de enxugar e estirar e tem por finalidade de reduzir 0

teor ge agua de 70% para 50% de agua.

O processo de secagem do Couro, se C i por evaporagao da agua que asta
conhoa, superf:cialmente e de algumas aguas on:binadas do couro. O ar natural,
devido as condigdes naturais excesstvarente .imdas. tem que ser aguecidc em

diversos tipos de secagem.
16.0 CONDICIONAMENTO

O condicionamento de couros tem por f jal Jade reumedecer uniformemente
as superficides e regides do couro através de ur- determinado grau de umidade,
revestindo-se de muita importancia, de vez qi.e nfiui na execugdo eficiente das
operagbes de amaciamento.

¢ A auantidade de umidade nos courcs para 0 emezciamento é de 26-268%.
e O tempo necessaric para que os courcs adguiram estes valores € de
aproximadamente 24 horas.

» Pode-se usar pequenas quantidades de antissépticos ou agentes anti-mofo.
17.0 AMACIAMENTO

Uma vez reumedecidos, os couros podem ser amaciados, 0 amaciamento visa

realizar modificagdes e ajustes nas operagdes que a antecedem.

O amac:amento € realizado em maquinas. por sistema de pinos, geralmente a

molissa.
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18.0 SECAGEM FINAL

Uma vez executado o amaciamento, a umidade dentro devera ser reduzida

ate cerca de 14%.

Esta secagem é feita no toggling. que s@o quadros especiais, que estagueam

O COouro.

18 1 CLASSIFICACAO

Consiste no selecionamento dos couros de acordo com Seu aspecto,
finalidade e cutros.
19.0 MEDIC}AO DE COUROS

Os couros serdo comercializados por area. A area € medida em maquina de

medir eletrénica, que baseia suz madicdo em fotocélulas.

A area total € impressa no carnal de cada couro, € € a0 mesmo tempo
registrada em fita de papel. Obtém-se, assim, a area de cada couro, bem como a area

total de determinado numero de couros gue constitiu um lote ou partida.

20.0 EXPEDICAO
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21.0 FORMULAGCAO

Pré-Remolho

200% de agua a 25°C
0,2% Tensoativo
Rodar 30 minutos
Esqgotar

Remolho

150% de ag.a a2 25°C

0,1% Bactericida

0,2% Sulfeto de Scdic Controles:
0,3% Barrilha Leve:

Rodar 3-4 horas. C'bszrvar

Esgotar

Lavar 15-30 minutcs com 450% de H20

Caleiro

50% de agua a 25°C

0,07% Tensoativo con: poder desengraxante
3,0% Sulfeto de Sédio

5,0% Hidréxido de Calcio (Cal)

Rodar 2 horas

+ 100% de &gua a 25°C

Rodar 10 minutos por hora até completar 16 h.
Controles: pH=115-7120

Observar @ Depilacdo e Inchamento

Lavar 30 minutos

Esgotar

Temperatura + 27°C
pH =92
Observar o estado de reidratagao



Descarne (operacdo mecénica)
Divisdo (operagdo mecénica)
Pesagem (operagdo mecénica)

Descalcinagéo

Lavar 10 minutos com agua a 35°C
Esgotar
100% de agua a 35°C
0,5% Sulfato de Amonia
0.3% Dibxido de Carbono (CO-)
Rodar 30 minutos
Esgotar
Lavar bem
100% de agua a 35°C
0,1% Tensoativo
0,3% Didxido de Carbono (CO;)
Rodar 25 minutos
1,5% Sulfato de Aménia
Rodar 60 minutos
Controles: pH = 8,0-3,0
& (teste de corte transversal no couro) = incolor em toda espessura

(Indicador fenolftaleina ou negro de ericcrorne T)

Purga

Mesmo banho

0,04% de purga pancreatica

Rodar 30 minutos

Esgotar

Lavar 20 minutos

Controles: Afrouxamento da rufa
Impressao digital
Estado escorregadio



Piquel

200% de agua a 25°C
0,2% Acida Férmico (1:10)
Rodar 15 minutos
Esgotar e lavar bem
40% de agua a 25°C
6,0% de Cloreto de Sédic (Sal)
Rodar 15 minutos
Controle: concentracio de sal no banho = 6-7°Bé
0,3% Acido Férmico (1:10)
Redar 30 minutos
1,3% Acido Sulfarice (1:10)
Rodar 2 horas
Controles: pH=2,6-2.8
2 = amarelo em toda espessura (indicador verde de bromo cresol)
Mesmo banho
0,8% Hipoclorito de Sédio
Rodar 30 minutos
0,15% Fungicida

Curtimenfo

7,0% Curtente com 21% de Oxido de Cromo e 33% de Basicidade Schorlemmer
0,7% Auxiliar de Curtimento
Rodar 2 horas
0,4% Basificante
Rodar 6 horas
Controles: pH = 3,5-3,9
& = verde-maga (indicador verde de bromo cresol)
Retragdo = 0,2% de instabilidade hidrotérmica




Neutralizacdo

Lavagem com agua por 15 minutos a 25°C
80% de agua a 25°C

3% Neutralizante (1:10)

Rodar 40 minutos

Controle: pH =4,7-5.1

Lavar 30 minutos com 200% agua & 40°C

Esgotar

Recuriimento

100% de agua a 40°C

4% Resina Aminoplastica

3% Resina Acrilica

Rodar 50 minutos

5% Tanino Sintético

Rodar 60 minutos

0,6% Fixador Catiénico

Rodar 30 minutbs

Esgotar

Lavar 20 minutos com 200% de #gua arnbiente e esgotar

Tingimento

100% de agua ambiente

X% Corante desejado (1:30)

Rodar 1 hora

X% Fixador Catidnico

Rodar 30 minutos

Esgotar e lavar 10 minutos a 60°7 com agua em 200%

at



Engraxe

100% de agua a 60°C

4% de Oleo Sulfatado (1:5)

4% de Oleo Sulfitado (1:5)

Rodar 30 minutos

1.5% Dispersante

0.3% Fixador Catiénico ou Oleo Cati6nico
Rodar 15 minutos

Esgotar, lavar 10 minutos a frio com 200% agua.



22.0 TRATAMENTO DE EFLUENTES

221 INTRQDUGCAD

A evolugédo da industriglizag&o levou a necessidade de haver medidss para
protegdo ambientai a fim de garantir a qualidade de vida compativel com est:

evolugdo.

Cabe ao emprasario adotar uma filosofia que croporcione sequranga neste

investmento. a fim ¢ e cue 0 mesmo se justifigue plenamente.

Assiri.. € imorescindivel gue O empresans busgus apoio junto a quen: tem ¢

conhecimento e a te :n¢logia necessaria para alcancar estes fins.

Nao se poc: ti:r em mente apenas um tratamento de efluentes como sendc:
uma tecnologia de firal de tubo, escondida nos fundos da empresa. ineficiente
dispendiosa e geran:io :nais problemas do que solugdes.

Uma filcsofia ¢ 2 tratamento de efluentes inicia pela compreensdo de que ¢
melhor técnica para e ratar efluente € aqueta onde ndo se gera ou se minimiza a suc

emissao.

O methor ef Jente é agueie que nao existe, deixa de existir ou se reduz a urr

minimo.

Deve haver uma agdo junto a geragdo do efluente a fim de que o dispéndic

‘posterior no seu tratzmento seja drasticamente reduzido

O investimento na E.T.E. devera ser orientado por profissional que disponhz
das ferramentas negessarias para s& obter uma funcicnaliade e uma simplicidade
operacional capazes de produzir um efluente final de étima qualidade com um minimg

de gasto.




22.2 QRIGEM DOS LFLUENTES

O curtume possui uma sequéncia de operagbes. onde existem algumas que
se dado com consumo de agua e consequentemente geracdo de carga orgénica
poluente.

Teremos:

» (Operagdes de ribeira
o Operacoes de curtimenio
e QOperagdes de recurtimento, tingimento e engraxe

« ¢ outras (escorrimento de maguinas, graxana, iavagem de pisos, sanitanos, elc,

Do ponto de visia o tratamento de efluentes, a ribeira gera cerca de 80% da

- carga organica poluent: du curtume; cerca de 90% do sulfeto &€ a maior parte do

volume total do efluente

Os despejos de: curtume contém grande quantidade de material putrescivei
potencialmente tdxicos. Geram, com facilidade, gas sulfidrico (H;S) que pode tornar as

aguas receptoras improprias para fins de abastecimento publico, industriais e outros.

22.3. POLYUICAQ DAS AGUAS

As aguas residuais de curtume é o conjunto de todos os banhos e aguas de

lavagem, utilizados na transformag¢ao da pele bruta em couro.

A poluicdo das aguas tem inicio no processo de remolho onde ha dissolugéo
de cloreto de sodio (NaCl). O banho de peles verdes contém uma grande guantidde de
impurezas organicas e exige um consumo correspondentemente alto de oxigénic, o
que acontece tambem, e modo analcgo. com peles secas. aumentando devido 205
produtos auxiiiares de remolho. No caleiro residual encontra-se matéria organica em
grande quantidade, as proteinas, a cal (a maior parte insclive!) e o sulfeto de soédio
(NazS).

AA




As operagdes seguintes, descalcinagdo. purga. piquel e curtimento conduzem

sobretudo a uma poluigdo sahina ou toxica. devido ao cromo.

Vé-se que para todos os setores precisa-se de grande quantidade de agua.

22 4. POLUICAQ DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos representam cerca de 40 a 45% dc peso da pele bruta.
Somente 55 a 60% destas pzies sdo, portanto. transformados em couro. o resto toma-

;e despejo.

Existem basicamente dois tipos de residuos oriundos das operagdes de
ndustrializagdo do couro, os residuos ndo curtidos, constitt ide:s pelas aparas néao
;:aleadas, carnacgas, aparas e raspas caleadas e os residucs «urtidos, constituidos

nela serragem da rebaixadeira, aparas de couro curtido e po d:: I adeira.

22.5. METODOLOGIA A EMPREGAR PARA A DEPURACAL LDS EFLUENTES

As técnicas de avaliagdo da poluigdo utiliza, primeirar enig, a analise quim:ca
analitica, classica. A analise elementar permite uma verdadeirs ncgéo scbre o efluents
‘esponsavel pela poluicdo: pH, temperatura, odor, turbidez, putrescibilidade, pesquisa

e elementos e residuos secos.

Paradmetros da carga poluidora - materiais decantaveis (representam a quantidade de
dados carregados pela agua residual), materiais em suspersdn {materiais solidos,
decantaveis ou n3c contdo nos efluentes), oxigénio dissolvido (principal parametro
indicador de poluigdo), demanda quimica de oxigénio (consumo tedrico de oxigénio do
efluente, ao curso de uma oxidagdc quimica), demanda btiocuimica de OXigénio
{(degradacao do substrato peia bactéria durante um determinardo empo, geratmente S

dias), medida de salinidade (teor de cloretos, teor de cromo, teor ae sulfetos).




pH 9,6
Sélidos Suspensos (SS) 2.000 mg/!
Solidos Totais (ST) 10.000 mg/l
Sdélidos Dissolvidos (SD) 8.000 mg#
Material Decantavel (MD) 30 mg/
DBOs 1.000 mg OA
DQO 2.500 mg O/l
Oxigénio Dissolvido {OD) Zero
Suifetos 160 mg S/
Cromo Total 700mg H++/l
Oleo e Graxa 200 mg/i

22.6. TRATAMENTO DOS RESIDUOS

22.6.1. Tratamenhto Preventivo

Nesta etapa temos os reciclos de banhos, o fuldo de bater sal, o pré-remolho,
o pré-descarne e as novas tecnologias de produgdc menos poluentes.

22.6.2. Tratamento Primario

Sédo operagdes efetuadas ia na planta de tratamento e compreendem:

22.6.2.1. Gradeamento Grosseiroe

Retém todo o material grosseiro. Localiza-se a frente dos fuldes, protegendo a
estagdo de tratamento.




22.6.2.2. Penefmamento Fino

Utiizados para remogdo de solidos. fibrosos e finos. que passam pelo
gradeamento grosseiri. A peneira esta situada na saida das aguas da industria para a
estagdo de tratamento.

226 2 3. PDessulfuracdo
E a diminuicdo de sulfetos dos banhos residuais do caleiro em tanaue
apropriado. atraves de ox da¢do catalitica pelo oxigénic do ar; consiste em injetar 0 ar

no banho.

22.6.3. Tratam:a2nty Fisico-Quimico

Objetivam reter ¢ maximo de carga poluente possivel a fim de minimizar o

tratamento depurador l:iclogico final.

22.6.3.1. Homqgeneizacdo

As aguas residuais peneiradas s3o levadas a uma bacia de homogeneizagéo,
onde sua principal furgdo e receber, reter e homogeneizar todos os banhos dos
processos; o DH das ayugs homogeneizadas vana de €,5-10, o que impede o risco de

despreendimento de gas sulfidrico.

22.6.3.2. Coagulacdo e Floculacdo

A coagulagdo consiste sobretudo na introdugaco da agua de um produto capaz
de descarregar os coldides geraimente eletro-negativos presentes na agua e da inicio

a um precipitado.

Coagulantes: Sulfato  ferroso (FeSQ,).7H;O  Sulfato de aluminio
(A1(SO4)3.18H,0, Cloreto ferrico FeCl;.6H,0.




A floculagé@o e aglomeragéo de coloides descarregado, scb a acéo de choques

sucessivos, favorecidos pelo processo mecanico de agitagao

Floculantes: Polieletrlitos aniénicos (Poliacrilamida).

22.6.3.3. Decaptacdo

Permite o deposito de particulas em suspensdo. sejam #s existentes na agua
efou aguelas resultantes da agao de um reativo quimico cclocado artificaimente. A
materia em suspensdo e recolhida separadamente das agu:s clarificadas sob forma

de iodo.

22.6.4. Tratamento Biologico

Se trata de um tanque onde se proporcionam condi¢éi2s hara que as bactérias

naturalmente presentes num curso d'agua realizem sua depur.agéo.

Os processos biolégicos que conduzem a degradaga > d.as matérias organicas

* Aerdbicos: lagoas de maturaglo, estabilizacdo e polimento. -

e AnaerObicos: lageas, biodigestores. "L

Aerdbicos desprende: didxido de carbono, nitrato, sulfato e H,0.

Anaerdbicos desprende: didxido de carbono, aménia e metano.

22.6.5 Tratamento do Lodo

O 16do ou massa de microorganismos, recolhidos ac decantador vai atraves
de uma canalizagédo para um espessador do tipo cilindrico céricc horizonta!, tornandc-

Se uma massa mais compacta.




22.6.5.1 Leito dg Secagem

E a area onde ser&o depositados o 16do proveniente do espessador. cuja

finalidade & reduzir em torno de 75% da umidade deste.

22.7. DIAGRAMA DE DESPEJQOS

PROD. QUIMICOS |

SETORES PROCESSOS {ou nao) DESPEJOS |
| RECUPERAYEIS
Matena-prima Sal 'ﬁ:gue, agua e
RIBEIRA Barraca saloura
o DBOs-80% Remolho - ‘Kaia, areia e sal
e DQO-70% Caleiro Sulfeto S8ios, solidos,
Jor:iuras e suffeto
e MES-60% Descarne Camaca e A0
Divisado Aparas
 Salinidade - 60% Descalcinacao Sais 4,0, {NH)2S0,,
L NartSO; e Enzimas
| o Toxicidade - 80% Piquel Sal H,C. CF, HCOOH &l
4,50,
CURTIMENTO | Curtimento Mineral Cromc. 36 cr
i o DBOs - 20% Neutralizagao . HCODy,  COy e
e DQO-30% Neutralizantes
o MES-40% Recurtimento _ Cr* taninos e resinas
i & Salinidade - 40% Tingimento L NH.*, anilinas
:  Toxicidade - 20% Engraxe — Oleos

i-onte: Controle de Polui¢do da Industria de Curtumes.




23.0 CALCULO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

No atual projeto teremos. por via de calculos percentuais, 4.430% de agua
utilizadas em um dia de processo total.

Temos:
45m> — 100% H,0 4.430 x 45 = 100 x
X — 4.430% H,0 199.350 = 100 x
x = 199.350/100
x=19935m

Portanto, o volume reat sera de: 1.993.500 m®

» PENEIRAMENTO

Vazao média = 1.993.5 m>/24h = 84 m°/h

o BACIA DE DESSULFURACAQ

24.000 kg couro/dia x (150 + 200% lavagem) = 84 m*

Voiume: 84 m®

Dimensdes: 50x 50 m o V=sbxh
Altura: 3,36 m | V=5°x3,36
Poténcia: 7.5 Kw : V=284m’

Tempo retengdo: 6 horas

» BACIA DE HOMOGENEIZACAQ

Volume: 540 m®
Dimansdes; 150x9.0m - V=P (ly xia x la)
Altura: 4 m ' V=540m




Tempo retengéo: 24 horas
Poténcia: 40 CV
Rotagao: 80 rpm

e DECANTADOR PRIMARIO

Volume: 50 m®

Cilindro. 75% = 37,5 m*
Cone: 25% = 12,5 m’
Tempo retengdo: 2 horas

CILINDRO

V=r.r% h

37,5=3,1416x3%xh

37,5=128,2744 h
h=1,33m

CONE
V=(x.r* h)3
V =(3,1416 x 3% x h)/3

h=132m

e BACIA DE TRATAMENTO BIOLOGICO

Volume: 2.700 m®
Largura: 20 m
Comprimento: 15 m
Altura: 9 m

Tempo retencdo: 5 dias



24.0 CONTROLE DE QUALIDADE

Serdo executados na industria de Cutume os controles fisico-mecanicos
conforme normalizagdo - matodos oficializados pela Intermational Union of Leather
Chemists Societs, anotadas com as letras IUP com numero correspondente ao

conjunto de métodos da unido.
+ Nog¢des gerais do procedimento

IUP/1 - Consideracoes gerats
IUP/Z - Coletar corpos de prova
IUP/3 - Acondicionamanto

IJP/4 - Formas de medidas

Estas IUPs sdo obricatdérias para todos os métodos fisico-mecanicos

empregados.
¢ Ensaios Fisico-Mecéanico: rezlizados na Industna de Curtume

IUP/5 - Medida de carga de ‘racao

Tensdo no ponto de ruptura

Elongacao percentual

IUP/8 - Medida da carga de rasgamento

IUP/9 - Medida da disteng&o e da resisténcia da fior pelo teste de ruptura da esfera
IUP/13 - Medida da elasticidade bi-dimensional

24.1. ANALISES QUIMICAS

A anadlise quimica é de fundamental importancia para se verificar a
legitimidade dos produtos quimicos fornecidos pelas industrias, como também o
controle dos processos de produsao, além de controlar a poiL:¢ao através dos banhos

resiguais.




T

24 1.1 Algumas analises quimicas da Industria

« Banho residual de caleirc
e« Banho residual de curtim:2nto

« Esgotamento do banho residual de engraxe.

24 1.2. Analises mais importantes para o couro Wet-Blue e Semi-acabado

e Teor de umidade
e Teor de cromo
¢ Teor de cinzas

¢ Cifra diferencial e pH inteino

24.2. TABELAS

24.2.1. Tabela l

Valores Orientativos para couros wet-blue

! 1. Teor de umidade (%) 50 a 80
2. Oxido de cromo (%) Minimo 3,5
3. Cinzas totais sulfatadas (%) Méximo 10
4. pH e Cifra Diferencial (%) pH minimo 3,5
5. Teste de retragao (%) 0-10

Fonte: Escola de Curtimento SENAI

€1




24.2.2 Tabela ll

Valores Ornentados para couros Semi-acabados

. 1. Oxido de cromo (%) Minimo 3,0

. 2. Cinza total sulfatada (%) Maximo 2,&

3. pH e Cifra Diferencial pH minimo 35

"4 Resisténcia e tragao (N) C. D. maximo 3.7

5. Resisténcia ao rasgamento progressivo Minimo 80

6. Distensao e ruptura da flor - lastémetro o |
¢ altura minima (mm) ‘L 1.5 1
« forca maxima (Kgf) | 20,0 |

Forite: Escola de Curtimento SENAI



25.0 CUSTOS PARA IMPLANTAGCAO E FUNCIONAMENTO DO CURTUME

A. CUSTO DOS EQUIPAMENTOS DE PRODUCAQ (USS)

ITEM FRODUTO CUSTO (US$/MES)
1. Fuldo de Remolho 72.000
y Fuldc de Curtimento 50.000
3. Fuldo de Recurtimento 40.000
4 Maquina de Descarnar 35.000
8 Maguina de Dividir 28.000
6. Maguina de Desaguar 15.000
7. Maquina de Rebaixar 10.500
8. Maquina de Tingir 20.000
9. Secotherm 9.000
10.  Secador a Vacuo 14.000
11.  Toggling ' 11.000
12.  Molissa 10.000
13.  Fulao de Bater 10.000
14. Medidora 15.000
15.  Lixadeira 10.000
16. Espessimetro 2.000
17.  Termémetro 295
18.  Aerdmetro -500
19. Equipamento Lab. 3.000
20. Balanga 10.000
21. Balanga (0-15) 2.000

Total 375.295



B CUSTO DE INSUMOS QUIMICOS (USS/MES)

ITEM

© ® N O o0 b M
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PRODUTO
Tensoativo
Bactericida
Sulfeto de Sédio
Soda Barmiha
Hidréoxido de Zalcio
Suifato de Anidnia
Ga= Carbcnico
Purga
Acido Formico
Acido Sulfurico
Cloreto de Sédio
Formiato de SHodio
Fungicida
Cromo
Bicarbonato ce Sédio
Resina Amingplastica
Resina Aciilica
Tanino Sintét:co
Oleo Catiénico
Corante
Oleo Sulfatado
Ofeo Sulfitado
Total

CUSTO (USS/MES)
2.602
1.865
9.185

561
1.248
1.622
2.000

664
4.336

676
1.126

15.069
2.808
42.806
1.472
18.720
18.720
23.556
2.631
83.000
34.944
28.455
308.066

LA




CUSTQ DE ENERGIA DA PRODUCAQ (MES)

O curtume trabalha 8 horas/dia, dando 208 horas maquina/més

1 Kwh —— 0,12 US$
150.000 — x
x = 18.000 US$

CUST0O DE AGUA (MES)

A média do processo tradicional na fabricagdo do couro gira em torno de 31m®

pc- tenelada de couro.
(Fonte: Vademecum - BASF)

31m* —— 1000 Kg
xm® —— 24.000 Kg/dia

1000 x = 744.000
X = 744 m° de 4gua

Ot:s.: A capacidade da estacdo de tratamento é de 750 m”.

Onde: 1m°H,0 —_ 0,5
744 m* H,O — x
x = 372,00 dia

més = 372 x 24 = 8.928.00 US$

PFRECO DE COURO (MES)

¢ Quantidade de couro: 800 couros/dia
e Prego por quilo: 0,8 (US$)
¢ Peso de couro dia: 24.000 (Kg)

557



1Kg —— 08 (USS$)
24.000 Kg — x
x = 19.200/dia (US$)
logo: x =422.400 US$ por més de couro

CUSTO DE PESSQAL/MES (USS)

Diretor presidente 8.000.00
Vice-diretor 5.000.00
Pessoal de escritorio 30.000.00
Pessoal da fabnca 26.000.00
Pessoal técnice 4.000,00
Total 73.000,00

CUSTO DE CONSTRUCAO CIVIL

1m?SC 100,00
9.200 m* ——— X
x = 920.000 US$

CUSTO DA IMPLANTACAQ DA E.T.E.

Capacidade produtiva 24 000 Kg
Produto final Semi-acabado
Periodo de trabatho 8h/dia
Consumo de agua/caleiro 300%

Teor de sulfeto 3%

Consumo de agua/curtimento 100%
Consumo de cromo 7%
Vazéo diaria 750 m*/dia




CUSTO DOS TANQUES E SEDIMENTADQORES

Peneirmento dos couros 6.337,00 US$
Tanque de homogeneizagao 17.700,00 US$
Sistema de mistura e aeragao 2.800,00 US$
Bomba de equalizacdo da vazio 15.000,00 US$
Tangues de Coaguiagio e Floculagao 1.051,00 US$
Sedimentador primario 4.487 .00 US$
Tangue de condicionamento de 16do 1.306,C) USS
Tangue de ladoe ativado 48.625,00 US$
CUSTO TOTAL " 97.306.00 US$

CUSTO TOTAL DAS OBRAS CIVIS

Custo total das cbras civis —— 100.000,00 US$

A

CUSTO TOTAL DE EQUIPAMENTOS E PROJETOQ

Projzto basico 8.000,20 1JS$
Tubulades e acessorios 30.000.00 JES
Instalagbes elétricas . 25.250,00 JS$
Caminhao para transporte sélido 59.000,00 US$
Treinamento de pessoal 9.300,00 US$
CUSTO TOTAL 131.550,00 US$

CUSTO COM INSUMQS, ENERGIA ELETRICA E QUTROS

Energia elétrica 2.100,00 {US3/més)
CaOH 330,00 U3%
Al(SO4); x 18 H,0 1.760,C0 USS

g6




H,S0, ' 625.00 US3

NaOH : 5.000.00 US3
Polieletrolito 250.00 USS
Mao-de-obra 4,800,00 USS
Manutengéo preventiva 5.750.00 US$
Analises quimicas 850,00 US$
CUSTO TOTAL 21.465,00 USS

GUSTO DE EQUIPAMENTOS DIVERSQOS (USS)

Peneira parabdiica 25347 00
Agitador (Flocuiagido/Coagulagao) 8.000,00
Ponte raspadora 43.000,00
Agitador do 16do 11.000,00
Sistema de aeragdo 300.000,00
Bomba raspadora ' 73.550,0C
CUSTO TOTAL 460.897,00

SUSTO TOTAL DA iMPLANTACAQO DO E.T.E.

Custo dos tanques e sedimentadores | 97.302,00
Custo total das obras civis 100.000,00
Custo total de equipamento e projeto  131.550,00
Custo com insumos e energia - 22.835,00
Custo de equipamentos diversos 460.897,00
VALOR TOTAL 812.584,00



http://25.34~.00

ALOS FINAL DO CUSTO DA IMPLANTACAQ DA INDUSTRIA (US$)
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. Equipamento de produga:

Insumos quimicos

Custo de energia

Custo de agua

Prego de couro (materia-prima)
Custo de pessoal (més)

Construcgao civil

. Custo implantagaoda E.T E.

TOTAL

367.295.00
308.066,00
18.000,00
8.928.00
422.400.00
73.000.00
920.000.00
812.584.C0
2.930.273.00



26.0 CONCLUSAO

Conclui-se ao termino deste projeto, que o mesmo possui capacidade de
orientar todos aquetes que venham conhecer ou melhorar suas informagdes sobre o
processamento de peles em couro.

Neste projeto foi introduzido todos os setores, na qual, um bom técnico, ou
mesmo, um “leigo” ho assunto tera condigdes de obter um bom seguimento da
producdao exposta pela industria, bem comoc os setores gerais e sua localizacéo,
producéo e area.

Finalmente, temos os calculos de custos que foram atualizados e elaborados
segundo a real situacdo econdmica nacional, tendo assim, a certeza de um projeto
viavel e duradouro.

A elaboragdo deste trabalho finaliza a minha jornada no Curso Superior de
Tecnologia Quimica - Modalidade : Couros e Tanantes.
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