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RESUMO 

Com a c r e s c e n t e p r e o c u p a g a o em r e l a g a o ao m e i o -

a m b i e n t e , t o r n o u - s e e s s e n c i a l p a r a a i n s t a l a g a o e f u n c i o n a -

m e n t o de i n d u s t r i a s seu p l a n e j a m e n t o com r i g o r e e f i c i e n c i a 

0 p r e s e n t e m e m o r i a l e s q u e m a t i z a t o d o o p r o c e s s o 

de p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o de uma i n d u s t r i a de c u r t u m e . Mos 

t r a as con s i de ra goe s a r e s p e i t o de l o c a l i z a g a o , m e r c a d o l o 

g i a , i n f r a e s t ru t u ra e d i spon i b i 1 i dade de r e c u r s o s m a t e r i a l s 

D i s p o e o s i s t e m a p r o d u t i v o , o f l u x o g r a m a do l a y - o u t , a d i s_ 

t r i b u i g a o de m a q u i n a s e f u n c i o n a r i o s , e x p o e a e s t i m a t i v a 

de c u s t o s p a r a a i n s t a l a g a o da e m p r e s a e d i s c o r r e s o b r e as 

o p e r a g o e s f a b r i s a s e r e m r e a l i z a d a s . E n f i m , t r a z uma c o l e 

t i n e a dos d a d o s que sao n e c e s s a r i o s a i n t r o d u g a o da i n d u £ 

t r t . a no c o n t e x t o a m b i e n t a l sem p r e j u d i c a - l o . 



ABSTRACT 

W i t h t h e i n c r e a s i n g p r e o c c u p a t i o n i n c o n n e c t i o n 

w i t h e n v i r o n m e n t , r i g o r o u s and e f i c i e n t e p l a n n i n g has became 

i n d i s p e n s a b l e t o t h e i n s t a l l a t i o n a n d j u n c t i o n g of i n d u s t r i e s . 

The p r e s e n t e m e m o r i a l o u t l e r i e s t h e c o u r s e o f 

p l a n n i n g and p r o j e c t o f an i n d u s t r y o f t a n n i n g . I t i l l u s t r a t e s 

v a r i o u s c o n s i d e r a t i o n s a b o u t t h e l o c a l i z a t i o n , m e r c h a n d i s e , 

i n f r a s t r u c t u r e and a v a i l a b i l i t y o f n a t u r a l r e c o u r s e s . I t ' s 

makes a v a i l a b l e p r o d u c t i v e , t h e f l u x o f t h e l a y - o u t , t h e 

d i s t r i b u t i o n o f m a c h i n e s a n d e m p l o y e e s , and e x p o s e t h e 

e s t i m a t e o f c o s t s f o r t h e i n s t a l l a t i o n o f t h e company an t o 

a b o u t t h e h e a v y i n d u s t r y o p e r a t i o n s t h e t o be r e a l i z a b l e s . 

F i n a l l y , b r i n g a e n t i r e t y o f d i e s why you a r e n e c e s s a r y a 

i n t r o d u c t i o n o f company i n c o n t e x t e n v i r o n men t wi thou t domage. 
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I NT RO DU QAO 

A e l a b o r a g i o do p r o j e t o de uma i n d u s t r i a de C u r t u -

me v i s a o d i m e n s i o n amen t o da mesma c o n f o r m e a q u a n t i d a d e de 

p r o d u t o a s e r p r o c e s s a d o . D e v e n d o - s e l e v a r em c o n t a a f o r m a 

m a i s r a c i o n a l de d i s t r i b u i g i o das m a q u i n a s , dos o p e r a r i o s , 

do e s p a g o f f s i c o e t o d o s os f a t o r e s que venham a f a z e r p a r t e 

do p r o c e s s o i n d u s t r i a l . 

N e s t e t r a b a l h o e d e s c r i t a uma i n d u s t r i a com c a p a c i 

dade de p r o d u z i r 500 c o u r o s / d i a . Com b a s e n e s t a p r o d u g a o f o -

ram f e i t o os c a l c u l o s da f a b r i c a g a o ; as p e r s p e c t i v a s de m e r -

c a d o p a r a m a t e r i a - p r i m a , p a r a p r o d u t o s a c a b a d o s , p a r a a q u i s i 

gao de i n s u m o s q u f m i cos e o d i m e n s i o n amen t o do t r a t a m e n t o 

dos e f l u e n t e s p o l u i t i v o s . Todo e s s e p r o c e s s o de d e s c r i g a o e 

f e i t o s e g u i n d o - s e as n o r m a s n a c i o n a i s e/ou i n t e r n a c i o n a i s de 

i m p l a n t a g a o e f un c i on amen t o de uma i n d u s t r i a de c u r t u m e . P r o 

movendo a j u n g i o do c o n h e c i m e n t o t e o r i c o , a d q u i r i d o no p e r f o 

do a c a d e m i c o , com o c o n h e c i m e n t o p r a t i c o c o n s e g u i d o d e n t r o 

da i n d u s t r i a d u r a n t e o e s t a g i o . 

D e s t a f o r m a , e d o c u m e n t a d a uma s e r i e de i n f o r m a -

goes que possam s e r v i r como f o n t e de p e s q u i s a p a r a p r o j e t o s 

p o s t e r i o r e s e que p o s s i b i l i t a m o aqu i 1 a tamen t o do r e n d i m e n t o 

do a l u n o d e n t r o da e s c o l a . 



CAPTTULO 

PROJETO DE UMA INDOSTRIA DE CURTUME 



- PROJETO DE UMA INDOSTRIA DE CURTUME: 

. C a p a c i d a d e p r o d u t i v a : 500 c o u r o s / d i a 

T e n d o as s e g u i n t e s f i n a 1 i d a d e s : - 3 0 0 w e £ t - b l u e 

- 1 0 0 sem i - a c a b ado 

- 1 0 0 a c a b a d o s 

A f o r m a de o r d e n a r os a s p e c t o s de urn p r o j e t o e de 

g r a n d e i m p o r t a n c i a , s e n d o de f u n d a m e n t a l r e l e v a n c l a que as 

p a r t e s , p o r m a i s d i f e r e n t e s que s e j a m , tenham c e r t a s c o e r e n -

c i a $ e comp a t i b i 1 i dade e n t r e s i ; <&ando uma s i s t e m a t l c a ao p r o 

j e t o . 

A e l a b o r a c a o e c o n s e q u e n t e a v a l i a c i o de urn p r o j e t o 

e n v o l v e urn n u m e r o v a r i a v e l de f a s e s ou e t a p a s , i n t e r l i g a d a s 

de a c o r d o com a c o m p l e x l d a d e d e s t e . 

1 . 1 - ETAPAS PRINCIPAIS DE UM PROJETO: 

1 a E t a p a : 

F o r n e c e r m e i o s p a r a o r i e n t a r p e s q u f s a s f u t u r a s , co 

mo urn a n t e p r o j e t o , i n den t i f i can do o b s t a c u l o s que e s t e j a m , ou 

possam a v i r , a i n v i a b i l i z a r o p r o j e t o . R e s u m i r em urn r o t e i 

ro os t o p i c o s a s e r e m a b o r d a d o s n e s t a f a s e , i n c l u i n d o o r e -

c o n h e c i m e n t o do m e r c a d o , da c a p a c i d a d e de p r o d u c a o dos a t u a i s 

f o r n e c e d o r e s e/ou p r o d u t o r e s , da d i s pon i b i 1 i dade das f o n t e s 

de a b a s t e c i m e n t o p r i n c i p a i s que possam a f e t a r a . i m p l a n t a g a o 

ou f u n c i o n amen t o do p r o j e t o . 

N e s t a e t a p a os t r a b a l h o s s a o d e s e n v o l v i d o s p r i n c i -
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p a l m e n t e com c o n s u l t a s a p r o d u t o r e s , t e c n i c o s , o r g a o s de 

c l a s s e e i n s t i t u i g o e s g o v e r n a m e n t a i s . Sendo i m p o r t a n t e c o n s i 

de ra r p r o j e t o s j a e l a b o r a d o s no p a s s a d o e n a o i m p l a n t a d o s , 

p o r m o t i v o s q u a i s q u e r , e a n a l i s a r e x p e r i e n c i a s de o u t r o s em-

p r e s a r i os em o u t r o s s e t o r e s . 

2? E t a p a : 

0 a n t e p r o j e t o - e q u i v a l e a urn e s t u d o que p e r m i t e a 

a v a l i a g a o das v a n t a g e n s e d e s v a n t a g e n s de se f a z e r urn i n v e s -

t i m e n t o , mas nao con tern d e t a l h e s que p o s s i b i l i t e m a i m p l a n t a 

g i o da u n i d a d e p r o d u t o r a , ou s e j a , e urn e s t u d o g e n e r a l i z a d o 

que a b r a n g e p r i n c i p a 1 men t e os a s p e c t o s e c o n o m i cos do e m p r e e n 

d i men t o . 

3 . E t a p a : 

0 p r o j e t o f i n a l : e a r e l a g a o d i f i n i t i v a dos 

t o s a b o r d a d o s no a n t e p r o j e t o , j u n t a m e n t e com os dados 

cos e de e n g e n h a r i a r e l a t i v a s a i n s t a l a g i o da u n i d a d e 

t o r a . 

1.2 - OBJETIVOS PRINCIPAIS DE UM PROJETO: 

0 p l a n e j a m e n t o c o n s i s t e na e s p e c i f i c a g i o de i n f o r -

magoes e s t a t f s t i c a s a d e q u a d a s e p e s s o a l c a p a c i t a d o p a r a o de 

s e m p e n h o i n s t i t u c i on a 1 , admi n i s t r a t i v o e t e c n i c o a l . m e j a d o pe_ 

l a emp r e s a . . 

0 p r o j e t o e i m p o r t a n t e como i n s t r u m e n t o t e c n i c o — 

e 1 emen 

t e cn i -

p r o d u -
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a d m i " n i ' s t r a t i v o e de a v a l i a g i o e c o n o m i c a , p r i v a d a ou s o c i a l , 

m e l h o r d i z e n d o , e n v o l v e a i d e i a da a p l i c a g i o do c a p i t a l , do 

p l a n e j a m e n t o das f i n a n g a s , da l o c a l i z a g a o da f a b r i c a e o l e -

v a n t a m e n t o dos e q u i p a m e n t o s n e c e s s a r i o s . S e n d o , p o r t a n t o , d i 

f e r e n t e do e s t u d o de a r r a n j o f T s i c o ( l a y o u t ) , como e b a s t a n -

t e con f u n d i d o . 

Na i m p l a n t a g i o de urn p r o j e t o de uma i n d u s t r i a de 

c u r t u m e , como em q u a l q u e r o u t r a , deve s e r l e v a d a em c o n t a a 

f u n c i o n a 1 i d a d e das p e s s o a s na e m p r e s a , a d i s p o n i b i 1 i d a d e de 

me r c a d o e m l o - d e - o b r a , o m e i o a m b i e n t e e as e n t i d a d e s que o 

con se rv am. 

P r i o r i t a r i amen t e o p r o j e t o i n d u s t r i a l deve c o n t e r , 

ao m e n o s , os s e g u i n t e s a s p e c t o s : 

I - De o r d e m m a c r o - e c o n 6 m i c a ( a v a 1 i a g i o ) e m i c r o -

e c o n 6 m i c a ( m e r c a d o , t a m a n h o , l o c a l i z a g i o , c u s t o s e r e c e i t a s ) . 

I I - De o r d e m t e c n i c a de e n g e n h a r i a e de i n v e s t i -

m e n t o ( u s o dos r e c u r s o s ) . 

I I I - De ordem f i n a n c e i r a , como f i n a n c i a m e n t o ( f o n -

t e s de r e c u r s o s ) , r e n t a b i 1 i dade e c a p a c i d a d e de p a g a m e n t o . 

1.3 - DI MENS IONAMENTO DE UMA INDUSTRIA: 

0 d i m e n s i o n amen t o c o r r e t o das a r e a s e urn dos m a i o -

res p r o b l e m a s com que se d e p a r a o e x e c u t o r do a r r a n j o f f s i c o . 

P a r a s i m p l i f i c a r t a l o p e r a g i o a l g u m a s t e e n i cas f o r a m d e s e n -

v o l v i d a s . P o r e m , n i o a p r e s e n t a r a m r e s u l t a d o s mu i t o c o n f i a v e i s . 

E n t a o , o p r o b l e m a s e r a c o n s i d e r a d o de f o r m a m a i s a m p l a p a r a 



que s u a a d e q u a d a c o m p r e e n s i o p o s s i b i l i t e a a n a l i s e e o j u l g a 

m e n t o a d e q u a d o dos r e s u l t a d o s o b t i d o s . 

As a r e a s do c u r t u m e s e r i o d i men s i on adas em v a r i o s 

n f v e i s : 

- A r e a do C e n t r o p r o d u t i v o ; 

- A r e a do Con j u n t o de C e n t r o s de p r o d u g i o ; 

- A r e a dos d e p a r t a m e n t o s ; 

- A re a da f ab r i ca . 

A d e f i n i g a o do t a m a n h o do p r o j e t o e dada p e l a capa 

c i d a d e p r o d u t i v a da i n d u s t r i a : 500 c o u r o s / d i a - 3 00 w e t - b l u e , 

100 s e m i - a c a b a d o s , 100 a c a b a d o s ; em f u n c l o de : 

1) Q u a n t i d a d e de ma t e r i as - p r i mas u t i l i z a d a s ( p e l e s 

v a c u n s e p r o d u t o s q u f m i c o s ) . 

2) Numero de e m p r e g a d o s ou ope r a r i os . 

3) I n v e s t i m e n t o t o t a l . 

k) Numero de equ i p amen t o s ( maq u i n a r i o) . 

0 e s t u d o de d i men s i on amen t o do p r o j e t o o b j e t i v a de 

t e r m i n a r uma s o l u g i o move 1 que c o n d u z a a r e s u l t a d o s m a i s f a -

v o r a v e i s p a r a o p r o j e t o , em seu c o n j u n t o . 

1 .4 - ESTUDO DO MODEL 0 DO DESENHO: 

Urn d e s e n h o s i s t e m a t i c o m o s t r a em d e t a l h e s a d i s t r i 

b u i c a o b i - d i m e n s i o n a 1 das o p e r a g o e s de p r o c e s s a m e n t o na i n ­

d u s t r i a de c u r t u m e , m e l h o r a i n d a , f o r n e c e os a s p e c t o s p r i n c j _ 

p a i s a p r e s e n t a d o s p e l o p r o j e t o . 

S e r a u t i l i z a d o urn d e s e n h o i n d u s t r i a l do t i p o l a y -



o u t que m o s t r a r a numa e s c a l a p r e - e s t a b e 1 e c i d a v a r i a s p a r t e s 

do arran j o - f f s i co do c u r t u m e , d e s t a c a n d o os d i v e r s o s s e t o r e s 

da i n d u s t r i a . A b a r r a c a ou d e p o s i t o de m a t e r i a - p r i m a , s e t o ­

res de r i b e i r a , de c u r t i m e n t o , de r e c u r t i m e n t o , de acabamen 

t o , l a b o r a t o r i e s , a 1 moxa r i f a d o s , • ca rp i n t a r i a , o f i c i n a m e c a -

n i c a , c a l d e i r a , e s t a g a o de t r a t a m e n t o , r e f e i t o r i o , b a n h e i -

r o s , g u a r i t a , s a l a s de t e e n i cos e a d m i n i s t r a g i o ; p o s s i b i l i -

t a n d o uma m a i o r a g i l i d a d e na p e s q u i s a de s o l u g o e s a l t e r n a t i 

vas p a r a o p r o j e t o . 

0 d e s e n h o , que e a p a r t e d i m e n s i o n a d a e e s t r u t u r a -

da do p r o j e t o , m o s t r a a l o c a l i z a g a o , as d i m e n s o e s , a v i s u a -

1 i z a g a o e as pos s i b i 1 i dade s f f s i c a s de c r e s c i m e n t o f u t u r e 

1.5 - I N FRA-E ST RUTU RA E AQUISIgAO DE MATE" R I A-P R I MA : 

1 . 5 . 1 - I n f r a - E s t r u t u r a . 

0 e s t u d o d e s t a e s t a d i r e t a m e n t e l i g a d o ao p l a n e j a ­

m e n t o e e l a b o r a g i o do p r o j e t o do c u r t u m e , p o d e n d o ou n i o v i a 

b i l i z a - l o , p o i s t r a t a de i t e n s que v a o d e f i n i r a l o c a l i z a ­

g a o , a c o m p e t i v i d a d e e o e x i d o da i n d u s t r i a . 

Com e s t e e s t u d o podem s e r m i n i m i z a d o s os c u s t o s e 

p r a z o s de i m p l a n t a g a o do p r o j e t o , c o n s i d e r a n d o - s e as a v a l i a 

goes p o l f t i c a s , e c o l o g i c a s e e c o n o m i c a l 

No t o c a n t e a i n f r a - e s t ru t u r a e d i s p on i b i 1 i d a de de 

i n s u m o s b a s i c o s p a r a i n d u s t r i a l i z a g a o de p e l e s a n i m a i s , c e £ 

t o s f t e n s devem t e r r e l e v a n c i a na i m p l a n t a g a o da i n d u s t r i a 

cou re i r a : 
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- A a l o c a g i o da u n i d a d e i n d u s t r i a l deve s e r p r o x i ­

mo, de urn r i o p e r e n e , com a g u a a p r e s e n t a n d o p o u c a q u a n t i d a d e 

de s a i s , p r e j u d i c i a i s as o p e r a c o e s de c u r t i m e n t o . 

- C a n a l i z a g a o das aguas r e s i d u a i s sem p r e j u d i c a r a 

p o p u 1 a g i o ; 

- P r o x i m i d a d e dos f o r n e c e d o r e s de m a t e r i a - p r i ma (pe 

l e s v a c u n s , p r o d u t o s q u f m i c o s ) ; 

- M e i o s de t r a n s p o r t e s r a p i d o s e v i a v e i s , s e j a m 

e l e s r o d o v i a r i o s , f e r r o v i a r i o s , m a r f t m o s , f l u v i a i s ou aereos. 

- D i s p o n i b i 1 i d a d e de m i o - d e - o b r a c a p a c i t a d a p r o x i -

ma ao l o c a l da i n d u s t r i a . 

- N i v e l a m e n t o do t e r r e n o de t a l f o r m a que t o r n e 

v i a v e l a c o n s t r u g a o de t a n q u e s , c a n a l i z a g o e s e e s t a g i o de 

t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s ; 

- C a p a c i d a d e de m e r c a d o p a r a p o s s i b i l i t a r a i m p l a n 

t a g i o de i n d u s t r i a l s que t r a b a l h e m com c o u r o s e a r t e f a t o s ; 

- F o n t e de a b a s t e c i m e n t o de e 1 e t r i c i d a d e ; 

- P r o t e g a o p a r a o m e i o - a m b i e n t e e a p o p u l a g i o , e v i 

t a n d o p r o p a g a g i o de mau - che i r o , g a s e s t o x i c o s ou q u a l q u e r ou_ 

t r o t i p o de p o l u e n t e ; 

- E x t e n s a o de a r e a s u f i c i e n t e p a r a imp1 a n t a g i o , d e n 

t r o de c u r t u m e , de s e r v i g o s a d i c i o n a i s n e c e s s a r i os ao bom 

f un c i on ame n t o da i n d u s . t r i a , t a i s c o m o : o f i c i n a s m e c a n i c a s 

(man u t e n g i o ) , c a r p i n t a r i a , g a r a g e n s , es t a c i on amen t o s e t a n ­

q u e s p a r a t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s e r e s f d u o s , como tambem, 

o t e r r e n o deve s e r p i a n o p a r a f a c i l i t a r o t r a n s p o r t e i n t e r -

n o . 

Com a o b s e r v a g i o dos p a r a m e t r o s e e s p e c i f i c a g o e s , 
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t e m - s e c o n d i g o e s de f a z e r uma boa o p g a o de l o c a l i z a g i o p a r a 

a i n d u s t r i a , e i n v e s t i r na i m p l a n t a g i o do p r o j e t o do C u r t u 

me Lima S/A. 

1 . 5 . 2 - A q u i s i g l o de M a t e r i a - P r i m a 

A m a t e r i a - p r i m a b a s i c a que a b a s t e c e uma i n d u s t r i a 

de c u r t u m e e a p e l e vacum ou cou ro c r u , o r i u n d a dos r e b a -

n h o s b o v i n o s . Seu p r i n c i p a l f o r n e c e d o r e a i n d u s t r i a de c a r 

n e s , com f r i g o r f f i c o s , m a t a d o u r o s e i n t e r m e d i I r i o s a u t o n o -

mos . Sendo os f r i g o r f f i; cos r e s p o n s l v e i s p e l a m a i o r p a r t i c i -

p a g l o nos a b a t e s , c e r c a de 5 0 % . 

A t a b e l a a b a i x o m o s t r a a c o l o c a g a o das r e g i o e s b r a 

s i l e i r a s , em r e l a g a o a p o p u l a g i o do r e b a n h o b o v i n o e x i s t e n 

te nas mesmas: 

Co 1 o c a g i o N? de Cabegas % 

1 f Cen t r o - o e s te 43 . 9 6 2 . 0 0 0 3 2 , 4 

2? Sudes te 35 . 6 5 8 . 0 00 2 6 , 3 

3? S u l 2 5 . 199 . 0 0 0 1 8 , 5 

4? N o r d e s t e 2 4 . 0 8 8 . 0 0 0 1 7 , 7 

5? N o r t e 6 . 8 9 9 . 0 0 0 5 , 1 

T a b e l a 1.1 - D i s t r i b . u i . c a o g e o g r a f i c a dos re b an h os b ra s i 1 e i 

ros ( 1 BGE/ 1988) . 

D e s t e t o t a l de b o v i n o s do B r a s i l , s i o aba t i dos ce r 

ca de 15% anua1 men te , porem o s . d a d o s o f i c i a i s mos t ram t a x a s 

de a b a t e i n f e r i o r e s a 8%, p o r q u e n e s t e s n i o c o n s t a m os aba_ 

http://Distrib.ui.cao


9 

t e s i n f o r m a i s e x e c u t a d o s p o r p e q u e n o s c r i a d o r e s a u t o n o m o s . 

0 r e b a n h o b o v i n o do N o r d e s t e , a p e s a r de n a o t e r a 

rep r e s e n t a t i v i dade que tern os das r e g i o e s s u l , s u d e s t e e 

cen t r o - o e s t e , t e n d e a se e x p a n d i r d e v i d o ao p r o g r e s s o e a 

t e c n o l o g i a que e s t l o s e n d o i m p l a n t a d o s na r e g i a o . Os dados 

a t u a i s m o s t r a m s e r p o s s f v e l a i m p l a n t a g a o de m a i s uma i n d u s 

t r i a de c u r t u m e , sem que e s t a v e n h a a p r e j u d i c a r as d e m a i s 

j a e x i s t e n t e s no r a m o . 

No c u r t u m e a s e r i m p l a n t a d o a ma t e r i a - p r i ma u t i l i -

z a d a s e r a a p e l e v a c u n s a l g a d a p r o v e n i e n t e das r e g i o e s c i r -

c u n v i z i n h a s do m u n i c f p i o , do m a t a d o u r o m u n i c i p a l e de v a -

r i o s e s t a d o s da r e g i a o n o r d e s t e ( B a h i a , P i a u f , C e a r a , Pernan_ 

bu co) . 

I n i c i a l m e n t e a i n d u s t r i a n a o t r a b a l h a r a com p e l e s 

v a c u n s v e r d e s , ou s e j a , p e l e s que n i o s o f r e r a m nenhum t r a t a 

men t o de c o n s e r v a c i o p r e v e n t i v o s ; p o d e n d o e s t a s , s e r e m uma 

a l t e r n a t i v a de e x p a n s i o de p r o d u g i o na p o s t e r i d a d e . A p e l e 

que s e r a u t i l i z a d a na p r o d u g a o (a s a l g a d a ) f o i s u b m e t i d a a 

uma d e s i d r a t a g i o com s a l comum, que d e s f a v o r e c e a p r o l i f e r a 

gao de b a c t e r i a s e a a g i o en z i ma t i ca , e v i t an do a d e t e r i o r i -

z a g i o da m a t e r i a - p r i m a . 

P a r a a q u i s i g i o de p r o d u t o s q u f m i c o s e o u t r o s i n s u -

m o s , e m p r e g a d o s n o p r o c e s s amen t o de c o u r o s , s e r a f e i t o c o n -

t a t o com r e p r e s e n t a n t e s ou e m p r e s a s d i s t r i b u i d o r a s das i n ­

d u s t r i a l s q u f m i c a s , e s tab.e 1 e c i das em d i v e r s a s c a p i t a i s do 

N o r d e s te . 
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1.6 - ESTUDO ME RCADQ LO*G I CO : 

0 e s t u d o de m e r c a d o s e r v e p a r a d e t e r m i n a r que quan 

t i d a d e de p r o d u t o s f a b r i c a d o s p e l o c u r t u m e ( w e t - b l u e , semi -

a c a b a d o e a c a b a d o ) a c o m u n i d a d e p o d e r a a d q u i r i r , em d e -

t e r m i n a d a s a r e a e c o n d i g o e s de v e n d a ( p r e g o e p r a z o ) . 

A t r a v e s do e s t u d o me r cad o l 6g i co e do e s t u d o da 1 o -

c a l i z a g i o , se o b t e m o p o n t o i n i c i a l p a r a a e l a b o r a g i o da pro 

j e t o . 

A i n f l u e n c i a do m e r c a d o s o b r e o d e s e m p e n h o da i n ­

d u s t r i a se da a t r a v e s de d o i s a s p e c t o s : 

1 - L o c a 1 i z a g i o : 

Onde devem s e r l e v a d o s em c o n t a t o d o s os t o p i -

cos e x p o s t o s n o f t e m i n f r a - e s t ru tu ra ( 1 . 5 . 1 ) . 

I I - D i m e n s a o : 

Quando a t i n g e m a i o r e s m e r c a d o s , p r i n c i p a 1 m e n -

t e p a f s e s e x t e r i o r e s (como os e u r o p e u s , g r a n des i m p o r t a d o -

r e s do cou ro b r a s i l e i r o ) , a i n d u s t r i a p a s s a a c o m p e t i r com 

o u t r a s i n d u s t r i e s , d e v i d o a g r a n d e p r o d u g i o a l c a n g a d a e g r a 

gas ao seu d e s e n v o 1 v i m e n t o s a t i s f a t o r i o . 

1.7 - LOCAL IZAQAO DO CURTUME: 

A i n d u s t r i a de Curtume Lima S/A s e r a i m p l a n t a d a no 

e x t r e m o s u l do s e r t i o pe rn amb u can o , no m u n i c f p i o de P e t r o l j _ 

n a , r e g i i o n o r d e s t e do B r a s i l , a 720 Km de R e c i f e , C a p i t a l 

do Es t a d o . 

A c i d a d e de P e t r o l i n a e s t a s i t u a d a a margem e s q u e r 



da do r i o Sao F r a n c i s c o , na f r o n t e i r a dos E s t a d o s de Pernam 

b u c o e B a h i a . E v i z i n h a da c i d a d e b a i a n a de J u a z e i r o , da 

q u a l e s e p a r a d a s o m e n t e p e l o r i o . 

P e t r o l i n a c o n t a a t u a l m e n t e com c e r c a de 1 6 5 . 0 0 0 ha 

b i t a n t e s e a b r a n g e uma a r e a de 6 . 0 3 0 km1. 

P o r s e r s i t u a d a no s e r t a o n o r d e s t i . n o sua v e g e t a g i o 

e t i p i c a m e n t e c a a t i n g a e seu s o l o s e m i - a r i d o , mas como : se 

e n c o n t r a no V a l e do Sao F r a n c i s c o , f o r a m g r a n d e s a sua e x -

p a n s a o e seu desen vo 1 v i men t o na a r e a de c u l t i v o a g r f c o l a i r 

r i g a d o , s e n d o h o j e o m a i o r p r o d u t o r b r a s i l e i r o de c u l t u r a s 

f r u t f f e r a s i r r i g a d a s , c h e g a n d o a e x p o r t a r g r a n d e p a r t e de 

s u a p r o d u g a o . A t u a l m e n t e , a e c o n o m i a do m u n i c f p i o e s t ! b a -

s e a d a na a g r i c u l t u r a . 

C o n s i d e r a n d o sua boa s i t u a g a o g e o g r a f i c a e e c o n o m i 

c a , s e u s f a t o r e s de i n f r a e s t r u t u r a e o e x c e l e n t e c o n d i c i o n a 

men t o do s e u s o l o , o p t o u - s e p e l a i m p l a n t a g i o do Curtume L_i_ 

ma S/A n e s t a c i d a d e . 

1 . 7 . 1 - D i s p o n i b i l i d a d e . d e Agua 

0 c u r t u m e s e r a l o c a l i z a d o a margem e s q u e r d a do r i o 

Sao F r a n c i s c o , que a p r e s e n t a agua com boas p r o p r i e d a d e s p £ 

ra a i n d u s t r i a l i z a g a o de c o u r o s . A agua do r i o s e r a e l e v a d a , 

p o r m e i o de b o m b a s , p a r a urn r e s e r v a t o r i o que p o s s u i c a p a c i ­

dade de a rmazen amen t o s u f i c i e n t e p a r a s u p r i r a i n d u s t r i a . 

A e m p r e s a t e r a tambem urn ab as t e c i men t o de agua po_ 

t a v e l f e i t o p e l a C0MPESA - C o m p a n h i a P e r n a m b u c a n a de S a n e a -

m e n t o S/A, que s e r a u t i l i z a d a em b e b e d o u r o s , r e f e i t o r i o e 

l a b o r a t o r i e s . 

http://nordesti.no
http://Disponibilidade.de
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1 . 7 . 2 - C a r a c t e r f s t i c a s de L o c a l i z a g i o 

F e z - s e a e s c o l h a da l o c a l i z a g i o l e v a n d o - s e em con 

t a : 

. 0 m e r c a d o c o n s u m i d o r com p e r s p e c t i v a s de v e n d a s 

m u i t o f a v o r a v e i s e boas p o s s i b i 1 i d a d e s de l u c r o s . 

. F a c i l i d a d e de a q u i s i g i o de c o m b u s t f v e l . 

. E x i s t e n c i a de m a o - d e - o b r a q u a l i f i c a d a . 

. C1i ma f a v o r a ve1 . 

. F a c i l i d a d e de c o m p r a de m a t e r i a - p r i m a e i n s u m o s 

q uTin i c o s . 

. T e r r e n o de f a c i l a c e s s o ao t r i f e g o , sem r i s c o 

de a l a g a m e n t o e com boa i n f r a e s t r u t u r a . 

1.3 - S I S T E M A DE PRODUQAO 

0 Curtume L i m a S/A t e r i seu f l u x o de p r o d u g i o ba 

s e a d o no m o d e r n o s i s tema j a p o n e s , d e n o m i n a d o " J u s t i n T ime". 

E s t e s i s tema v i s a p r o d u z i r i m e d i d a que a m a t e r i a -

p r i m a v a i s e n d o r e c e b i d a . A i de i a b a s i c a d e s t e s i s t e m a e 

p r o d u z i r e e n t r e g a r a p e n a s a tempo do p r o d u t o s e r v e n d i d o . 

Em suma, o i d e a l e c o l o c a r o m a t e r i a l em u s o a t i v o 

n o momento que chega na e m p r e s a , e v i t a n d o - s e o c i o s i d a d e e 

despes.as com m a n u t e n g a o , c o n t r o l a n d o os e s t o q u e s . 

0 s i s t e m a " J u s t i n T i m e " de p r o d u g i o , c o n d u z a uma 

m a i o r p r o d u t i . v i d a d e e m e l h o r q u a l i d a d e , p r o p o r c i o n a n d o re_ 

s u l t a d o s c l a r o s e e s t i . m u l a n d o os t r a b a 1 h ado res a m o s t r a r e m 

ma i s res pon s ab i 1 i dade e i n t e r e s s e . 
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T a l s i s t e m a de p r o d u g a o tambem pode a p r e s e n t a r i n 

c o n v e n i e n t e s se nao f o r e m b.em p r o g r a m a d a s as c h e g a d a s de ma 

t e r i a - p r i m a , ou se o c o r r e r e r a a t r a s o s . n a s e n t r e g a s des t a , cau 

s a n d o a q u e d a da p r o d u g i o p o r f a l t a de m a t e r i a l . 



CAPTTU LO I I 

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO 



2 . 0 - DE S ENV0 LVIMENTO DO PROJETO 

2 . 1 " - SELEQAO DA TECNOLOGIA 

2 . 1 . 1 - Remol ho 

- L ava r; es g o t a r 

- 2 0 0 % de agua ( t e m p e r a t u ra a m b i e n t e ) 

- 0 , 1 % de t e n s o a t i vo 

- 0 , 1 5 % de b a c t e r l c i d a 

- 0 , 1 5 % de soda c a u s t i c a 

- Rodar 5 h o r a s 

- e s g o t a r. 

2 . 1 . 2 - C a l e i r o 

- 150% de agua ( t e m p e r a t u r a a m b i e n t e ) 

- 2 , 3 % de s u l f e t o de s o d i o 

- 3 , 5 % de ca1 

- 0 , 1 % de t e n s o a t i v o 

- Rodar 2 h o r a s ; p a r a r 

- Rodar 20 m i n u t o s p o r h o r a a t e c o m p l e t a r 13 ho 

ras 

. - E s g o t a r ; l a v a r . 

2 . 1 . 3 - Des e a r n e 

- O p e r a g l o m e c a n i c a . 
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2 . 1 . 4 - P e s a r ( t r i p a ) 

O p e r a g i o mecan i c a . 

2 . 1.5 - D e s c a 1 c i n a g a o / P u r g a 

- Lava r; es g o t a r 

- 100% de agua ( t e m p e r a t u r a a m b i e n t e ) 

- 3% de S u l f a t o de A m o n i o 

- 0 , 3 % de B i s s u l f i t o de S o d i o 

- 0 , 2 % de a u x i l i a r de d e s c a 1 c i n a g i o 

- 0 , 0 3 % de p u r g a p r o t e o l f t i c a 

- Rodar 1,5 - 2 h o r a s ( c o n f o r m e e s p e s s u r a da pe 

- 80% de agua ( t e m p e r a t u r a a m b i e n t e ) 

- 5% de s a l comum ( C l o r e t o de S o d i o ) 

- Rodar 10. m i n u t o s ; t i r a r o g r a u Baume ( ° B e > 5 ) 

- 0 , 4 % de F o r m i a t o de S o d i o 

- 0 , 4 % de O l e o C a t i on i co 

- 1,2 a 1,4% de A c i d o S u l f u r i c o ( 1 : 2 0 ) pe1o e i x o 

- Roda r 10 m i n u t o s 

- 0 , 0 5 % de a n t i - m o r f o ( 1 : 5 ) p e l o e i x o 

- Rodar 3 , 5 h o r a s 

- Obse r v a g i o : 

l e ) 

- E s g o t a r , l a v a r . 

2 . 1 .6 - P f q ue 1 / Cu r t i men t o 

pH = 2 , 9 - 3 , 2 



1 6 

C o r t e = A m a r e l o ( i n d i c a d o r v e r d e de B romo c re 

s o l ) 

2 . 1 . 7 

2 . 1 . 3 

2 . 1 . 9 

2 . 1 . 1 0 

- 3 a 3 , 5 % de S u l f a t o B a s i c o de Cromo 

- Rod a r 1,5 h o ras 

- 2 , 5 a 3% de Sal de Cromo Au t o-B as i f i c an te 

- 0 , 0 5 % de A c e t a t o de S o d i o ( 1 : 5 ) p e l o e i x o 

- Roda r 1,5 h o r a s 

- 0 , 7 % de B i c a r b o n a t o de S o d i o ( 1 : 1 0 ) p e l o e i x o 

- Rodar 3 h o r a s 

- Obse rv a r : 

R e t i r a c a o = 0 a 5% 

- Esgo t a r. 

- Re p ou s a r 12 h o r a s 

- Enxuga r 

O p e r a c a o m e c a n i c a . 

- C1 ass i f i c a g i o 

Ope r a g l o menual . 

- Di v i s i o 

O p e r a g i o m e c a n i c a . 

pH 3 , 1 - 3 , 6 

0 Ve r d e - m a g i (V .B . C . ) 
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2 .1 .11 - R e b a i x a m e n t o 

- O p e r a g i o m e c a n i c a 

2 . 1 . 1 2 - C 1 ass i f i c a g i o 

- Ope r a g i o m a n u a l . 

2 . 1 . 1 3 - P e s a r 

- O p e r a g i o m e c a n i c a . 

2 . 1 . 1 4 - N e u t r a 1 i z a g i o 

- 150% de agua a 4 0 ° C 

- 0 , 5 % de t e n s o a t i v o 

- Rodar 10 m i n u t o s ; e s g o t a r 

- 30% de agua a 4 0 ° C 

- 1,2% a g e n t e c o m p l e x a n t e ( 1 : 5 a 4 0 ° C ) 

- Rod a r 20 m i n u t o s 

- 0 , 3 % de B i c a r b o n a t o ( 1 : 2 0 a 3 0 ° C , p e l o e i x o ) 

- Rod a r 20 m i n u t o s 

- 1% o l e o m i s t o s i n t e t i c o - n a t u r a 1 ( 1 : 5 a 4 0 ° C , 

pe 1 o e i x o ) 

- Rodar 30. m i n u t o s 

- L a v a r a 4 Q ° C ; e s g o t a r . 

2 . 1 . 1 5 - Re cu r t i men t o 

- 50% de agua a 5 Q ° C 



- k% de t a n i n o a u x i l i a r ( 1 : 5 a 5 0 ° C , p e l o e i x o ) 

- Roda r 3 0 m i n u t o s 

- 2,5% de t a n i n o de s u b s t i t u i g i o ( 1 : 5 a 5 0 ° C , pe 

1o e i x o ) 

- Rodar 30 m i n u t o s 

- 3% de E x t r a t o V e g e t a l 

- 2% de t a n i n o s i n t e t i c o S e m p o , p e l a b o l a . 

- Rodar 20 m i n u t o s 

- ] % de o l e o d i s p e r s a n t e ( 1 : 5 a 5 0 ° C , p e l o e i x o ) 

- Rodar 40 m i n u t o s 

- L a v a r a 5 0 ° C ; e s g o t a r . 

2 . 1 . 1 6 - T i n g i m e n t o / E n g r a x e 

- 100% de agua a 6 0 ° C 

- 1 ,5% de C o r a n t e s (em p o , p e l a b o l a ) 

- 0 , 2 % de i gua 1 i zan t e 

- Roda r 50 mi n u t o s 

- 3% de O l e o S u l f o n a d o 

- 2% de O l e o Su 1 f i t a d o 

- 3 % de O l e o S u l f a t a d o 

- 1 , 0 % de O l e o de M o c o t o 

- 0 , 0 5 % de Fung i c i da 

- 3 6 % de agua a 6 0 ° C 

- Rodar 1 h o r a 

- 1% de O l e o C a t i S n i c o ( 1 : 5 a 6 0 ° C , p e l o e i x o ) 

- Roda r 20 m i n u t o s 
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0 , 7 % de F i x a d o r C a t i o n i c o ( 1 : 5 a 60 C, p e l o e i 

x o ) 

- Roda r 15 m i n u t o s . 

- 0 , 5 % de A c i d o F o r m i c o ( 1 : 1 0 a 4 0 ° C , p e l o e i x o ) 

- Roda r 15 m i n u t o s 

- L a v a r com agua f r i a ; e s g o t a r . 

2 . 1 . 1 7 - Enxugamen t o 

- O p e r a c a o m e c a n i c a . 

2 . 1 . 1 8 - Se cagem 

- O p e r a g i o m e c a n i c a . 

2 . 1 . 1 9 - A e o n d i c i o n amen t o / A m a c i a m e n t o 

- O p e r a g o e s m e c a n i c a s . 

2 . 1 . 2 0 - Secagem F i. n a 1/E s t i ramen t o ( T o g g l i n g ) 

- O p e r a g o e s m e c a n i c a s . 

2 . 1 . 2 1 - L i x a m e n t o / E 1 i m i n a g i o do Po 

- O p e r a g o e s m e c a n i c a s . 

2 . 1 . 2 2 - Acab amen t o 

1 - I m p r e g n a g i o ( p / c o u r o s l i x a d o s ) 

. A p l i c a r 1 camada f o r t e (em m u l t i p o n t o 
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I I 

ou c o r t i n a ) 

. R e p o u s a r 12 a 2h h o r a s . 

- Fun do/Cobe r t u r a 

. A p l i c a r 3 c r u z e s de p i s t o 1 a em t u n e l de 

se cagem. 

P r o d u t o s P a r t e s em 1 . 0 0 0 

I I -

Agua 

P i gmen t os 

Re s i n as 

Ce ra 

Pene t ran te 

Aux i 1 i a r 

250 

150 

350 

50 

50 

50 

L a c a N i t r o c e l u l o s e 

S o l v e n te 

500 

500 

I I I - TOP 

. A p l i c a r 1 -2 c r u z e s de p i s t o l a em t u n e l 

de s e c a g e m . 

. E s t a m p a r a 300 a t m , 9 0 - 1 0 0 ° C 

. P r e n s a r a 10 0, a t m , 9 0 ° C . 



2 1 

COURO ACABADO 

O b s e r v a g i o : As r a s p a s o b t i d a s da d i v i s i o , apos o c u r t i m e n t o , 

s e r a o c 1 as s i f i ca das , l o t e a d a s , e s t o c a d a s e , pos t e r i o rmen t e , 

v e n d i d a s a f a b r i c a n t e s de l u v a s e a r t e f a t o s do s u b p r o d u t o . 

2 . 2 - EQUIPAMENTOS 

E s t e s s i o d i s p e r s o s no e s p a c o f f s i c o de a c o r d o 

com o f l u x o p r o d u t i v o e s p e c i f i c a d o , ou s e j a , em f o r m a de 

"U". M u i t o s e q u i p a m e n t o s r e q u e r e m p e r f c i a e c u i d a d o na sua 

u t i l i z a g i o , r e q u e r e n d o urn f u n c i o n a r i o t e c n i c o q u a l i f i c a d o pa 

ra ope r a - 1 o s . 

A o p e r a g i o do m a q u i n a r i o de f o r m a a d e q u a d a c o n t r i 

b u i p a r a a c o m p 1 e m e n t a g i o dos p r o c e s s o s q u f m i c o s , no s e n t i d o 

de se o b t e r o p r o d u t o f i n a l com as q u a l i d a d e s a l m e j a d a s . 

0 q u a d r o a b a i x o , m o s t r a a r e l a g i o dos p o s t o s e 

p r o f i s s i on a i s e s p e c f f i c o s r e q u e r i d o s : 

Pos t o s P r o f i s s i on a 1 

Fu1oes Fu1 on i s t a s 

Di v i s o r a s Di v i s o r e s 

Re b a i x a de i ra s R e b a i x a d o r e s 

L i x a d e i r a s L i x a d o r e s 

P r e n s a s h i d r a u l i c a s P r e n s a d o r e s 

C a l d e i r a s C a l d e i r i s t a s 

C a r p i n t a r i a C a r p i n t e i r o s 

O f i c i n a m e c a n i c a Mecan i cos 
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con t i n u a : 

Pos t o s P ro f i s s i on a i s 

M a q u i n a de c o r t i n a Ope r a d o r 

M a q u i n a de p i n t u r a Ope r a d o r 

Q u a d r o 2 . 1 - D i s t r i b u i g a o de p ro f i s s i on a i s e s p e c f f i c o s . 

2 . 3 - LAY-OUT (FLUXOGRAMA) 

Rl BE I RA 

- B a r a ca ^ — 
ENTRADA DE MATERIA- - Re mo 1 h o/ca 1 e i ro 
PRIMA E INSUMOS QU_T - De s ca 1 c i n a g i o / 
M I COS P u r g a 

^ - P f que 1 
- Repouso 

V 
ACABAMENTO MOLHADO 

- N e u t r a l i z a g a o 
- Re cu r t i men t o 
- T i n g i m e n t o 
- E n g r a x e 

ACABAMENTO SECO T 

PRODUTO ACABADO 

- Secagem 
- A c o n d i c i o n a m e n t o 
- Am a c i ame n t o 
- Secagem 
- L i x ame n t o 
- Desempoar 
- Acab amen t o 
- Emb a 1agem 
- E xpe d i g i o 

- Secagem 
- A c o n d i c i o n a m e n t o 
- Am a c i ame n t o 
- Secagem 
- L i x ame n t o 
- Desempoar 
- Acab amen t o 
- Emb a 1agem 
- E xpe d i g i o 
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2 . 4 - SEGURANQA E HIGIENE. INDUSTRIAL 

2 . 4 . 1 - Segu ran ca 

Na I m p l a n t a g a o de uma i n d u s t r i a , d e v e - s e c o n s i d e 

r a r que as i n s t a l a g o e s e o p e s s o a l podem e s t a r s u j e i t o s a 

r i s c o s de d i v e r s a s o r i g e n s , t r a z e n d o p r e j u f z o s a p r o d u g a o , ! 

e m p r e s a ou a t e p e r d a de v i d a s h u m a n a s . 

P o r t a n t o , a p r e o c u p a g a o com s e g u r a n g a deve e s ­

t a r p r e s e n t e desde o i n f c i o do p r o j e t o , p o i s e n v o l v e a e s c o 

l h a do m a t e r i a l de c o n s t r u g a o , a e s c o l h a de p r o c e s s o s , a 

p r e v i s a o de s i s t e m a s e e q u i p a m e n t o s de p r e v e n g a o e os a l a r 

me s . 

2 . 4 . 2 - P r o t e g a o C o n t r a E n c h e n t e s 

0 l o c a l onde s e r a i n s t a l a d o o c u r t u m e es t a d i s 

p o s t o de t a l manei ra q u e , mesmo s e n d o as m a r g e n s do r i o , 

nao c o r r e r i s c o s de e n c h e n t e d e v i d o a d i s t a n c i a e a l t i t u d e 

que se en con t r a . 

2 . 4 . 3 - P r o t e g a o C o n t r a I n c e n d i o s 

A p e s a r de p o d e r c o n t a r com o c o r p o de bombei ro 

da c i d a d e , as i n s t a l a g o e s h i d rau 1 i cas - p re d i a i s c o n t r a i n cen_ 

d i o s devem a t e n d e r as e x i g e n c i a s da Norma B r a s i l e i r a N6R 

2 4 / 5 8 da ABNT ( A s s o c i a g l o B r a s i l e i r a de Normas Teen i c a s ) . 

Tambem devem s e r u t i l i z a d o s e x t i n t o r e s de c o n f o r 

m i d a d e com os t i p o s de m a t e r i a l s e p r o d u t o s i n f l a m a v e i s . 



24 

P a r a m a i o r s e g u r a n c a no c o m b a t e a i n c e n d i o s o 

C u r t u m e deve ra c o n t a r com uma b r i g a d a de i n c e n d i o , f o r m a d a 

p o r e l e m e n t o s dos d i v e r s o s s e t o r e s da i n d u s t r i a . S e g u n d o as 

n o r m a s t e c n i c a s , a b r i g a d a deve a p r e s e n t a r o i t o ( 8 ) membros 

p o r t u r n o , p a r a a r e a de a t e 40.0.00 m^, e q u a t r o ( 4 ) membros 

p a r a c a d a 10.00.0 m 2 e x c e d e n t e s a e s s e n u m e r o . 

0 Q u a d r o 2 . 2 , m o s t r a a r e l a c l o dos t i p o s de e x -

t i n t o r e s e os l o c a l s on de devem s e r c o l o c a d o s , c o n f o r m e a 

c1 as se de i n c e n d i os : 

L o c a i s de : I n c e n d i o T i p o de E x t i n t o r 

Q u a d r o s e l e t r i c o s , i n t e r 

r u p t o r e s , c o m p r e s s o r e s / 

c a 1 d e i ras . 

A l m o x a r i f a d o de m a t e r i a l 

( r i be i r a / b a r r a c a ) . 

A 1 m o x a r i f a d o s de m a t e ­

r i a l s p a r a c o u r o s a c a b a -

dos , l a b o r a t o r i e s , e s c r i 

t o r i o s e m a t e r i a l de ex 

pe d i en t e . 

Q u a d r o 2 . 2 - L o c a l i z a g i o des E x t i n t o r e s . 

Os e x t i n t o r e s e s t l o con d i c i on ados p e l o c o n c e i t o 

de u n i d a d e e x t i n t o r a , que e o e q u i v a l e n t e a urn e x t i n t o r ou 

ao n u m e r o de e x t i n t o r e s que a l c a n c e m uma c a p a c i d a d e de 10 

1i t ros . 

C1 as se C 

C l a s s e s B 

e C 

Gas Ca r b o n i co 

P5 QU fm i c o 

r 1 . E x t i n t o r de e s p u m a , 
L I a s s e A 

h i d r an t e s . 

E x t i n t o r espuma 

Po Q.u Tm i c o 

Gas C a r b o n i c o . 
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A T a b e l a 2 . 3 , m o s t r a como devem s e r d i s t r i b u f d o s 

os e x t i n t o r e s c o n f o r m e o g r a u de r i s c o de f o g o da a r e a a 

s e r p r o t e g i d a : 

D . , c A r e a C o b e r t a p o r U n i d a d e D i s t a n c i a R i s c o de Fogo _ . .. \ . 
E x 1 1 n t o r a Maxima 

a Pe co r re r 

2 
P e q u e n o 500 m 20 m 

M e d i o 250 m 2 10 m 

2 
G r a n d e 150 m 1 0 m 

Q u a d r o 2.3 - D i s t r i b u i g a o dos E x t i n t o r e s . 

P a r a l o c a i s de d i f f c i l a l c a n c e dos e x t i n t o r e s ma 

n u a i s , ou que r e q u e i r a m m a i o r p r o t e g a o , e r e c o m e n d a d o o uso 

de e x t i n t o r e s de g ran de c a p a c i d a d e , m o n t a d o s o b r e r o d a s . 

Na l o c a l i z a g i o dos e x t i n t o r e s d e v e - s e e s t a r a t e n 

t o as s e g u i n t e s r e c o m e n d a g o e s : 

- S i t u a g l o em l o c a l v i s f v e l e a c e s s f v e l , p r o t e g i 

dos de g o l p e s e de b l o q u e i o p e l o f o g o ; 

- E v i t a r o b s t r u i r o a c e s s o com m a t e r i a l e m p i l h a -

do ou o u t r o s o b s t a c u l o s ; 

- N l o i n s t a l a r em p a r e d e s de e s c a d a s ; 

- N l o i n s t a l a r com sua p a r t e s u p e r i o r a m a i s de 

1 , 60m de a 1 t u ra . 

Na i n s t a l a g l o de h i d r a n t e s , e l e s podem s e r e x t e r 

nos ou i n t e r n os e sua d i s t r i b u i c a o se d a r a de f o r m a a prote_ 

ge r a a r e a d a . e m p r e s a p o r d o i s j a t o s s i m u l t a n e o s , em urn 

r a i o de 4Q m e t r o s (30m das m a n g u e i r a s e 10m de j a t o ) . Deven 
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do as m a n g u e i ras p e r m a n e c e r e m d e s c o n e c t a d a s , com c o n e x a o de 

e n g a t e r a p i d o , en r o l a d a s . e se rem pe r i od i camen te i n s p e c i o n a -

das . 

l.h.h - H i g i e n e I n d u s t r i a l 

Todo l o c a l de t r a b a l h o r e q u e r h i g i e n e e l i m p e z a 

(mesmo em urn c u r t u m e ) , p o i s so a s s i m se e v i t a d o e n g a s c a u s a 

das p o r e l e m e n t o s t o x i cos , t a o p r e s e n t e s n e s t e ramo i n d u s 

t r i a l . A l i m p e z a no a m b i e n t e de t r a b a l h o f a z o t r a b a l h a d o r 

s e n t i r - s e bem e , c o n s e q u e n t e m e n t e , a u m e n t a r sua p r o d u g a o . 

A l g u n s p r i n c f p i o s b a s i c o s podem r e d u z i r a i n t e n -

s i d a d e dos r i s c o s i n d u s t r i a l s , t a i s c o m o : v e n t i l a g l o g e r a l 

d i l u i d o r a e l o c a l e x a u s t i v a , s u b s t i t u i g l o de m a t e r i a l , mu-

danga de o p e r a g o e s e/ou p r o c e s s o s , t e r m i n o de o p e r a g o e s , 

e q u i p e de p e s s o a l , m a n u t e n g a o dos e q u i p a m e n t o s , ordem e l i m 

pe za . 

2 . 5 - TRATAMENTO DE EFLUENTES 

2 . 5 . 1 - O r i g e m dos E f l u e n t e s 

A a n a l i s e das aguas r e s i d u a i s de c u r t u m e s mos-

t r o u que e s t a s con tern g r a n d e c o n c e n t r a g a o de subs t a n c i as o r 

g a n i c a s e i n o r g a n i c a s , que s e r i o e x t r e m a m e n t e n o c i v a s se 

nao t r a t a d a s de m a n e i r a e f i c i e n t e . 

Um e s t u d o p r o f u n d o r e a l i z a d o nas o p e r a g o e s do 

c u r t u m e m o s t r a os d o i s p o n t o s p r i n c i p a i s de o r i g e m da p o l u i 

gao : 



27 

2 . 5 . 1 . 1 - A p o l u i g l o das. aguas 

- No r e m o l h o : p e l a d i s s o l u g l o do s a l , s a n g u e e 

o u t r a s s u b s t a n c i as o r g a n i c a s ; 

- No c a l e i r o : p e l a p r e s e n g a de m a t e r i a o r g a n i c a 

( p r o t e f n a s ) , c a l ( m a i o r p a r t e i n s o l u v e l ) e s u l f e t o que se 

t r a n s f o r m a em gas s u l f f d r i c o e , em p r e s e n g a de 0^ e b a c t e -

r i a s , t r a n s f o r m a - s e em a c i d o s u l f u r i c o , c o r r o s i v o as e n c a n a 

goe s . 

- Nas o p e r a g o e s de d e s c a 1 c i n a g a o a c u r t i m e n t o : p e 

l a p o l u i g l o s a l i n a e t o x i c a , d e v i d a ao c r o m o . 

- Nas o p e r a g o e s de r e c u r t i m e n t o a e n g r a x e : p e l a 

p r e s e n g a de s a i s m i n e r a i s , t a n i n o s e c o r a n t e s mal esgotados. 

- No a c a b a m e n t o : p e l o s o l v e n t e c o n t i d o nas aguas 

de l i m p e z a do s o l o e das m a q u i n a s . 

2 . 5 . 1 . 2 - Os r e s f d u o s s o l i d o s 

Das p e l e s b r u t a s que e n t r a m no c u r t i m e n t o 55 a 

60% s l o t r a n s f o r m a d a s em p r o d u t o f i n a l , s e n d o e n t l o , 40 a 

kS% d e s p r e z a d a s como r e s f d u o s s o l i d o s . E s t e s r e s f d u o s e s t l o 

d i v i d i d o s em duas p a r t e s : 

I - 0 s nao cu r t i d o s : 

- A p a r a s n a o c a l e a d a s : a d v i n d a s dos r e c o r t e s 

na b a r r a c a , com a p e l e s a l g a d a . Sao e s t o c a d a s e c o m e r c i a l i -

z a d a s p a r a i n d u s t r i a s de f e r t i l i z a n t e ou t r a n s f o rmadas em 

s e b o . 

- C a r n a g a s : p rovem da o p e r a g i o de d e s c a r n e e 
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e q u i v a l e m a c e r c a de 20.% da p e l e c a l e a d a . Sao a q u e c i d a s e 

t ran s f o r m a d a s em s.ebo. 

- A p a r a s c a l e a d a s : sao o b t i d a s dos r e c o r d e s 

apos o d e s c a r n e . Tambem s e r i o t r a n s f o r m a d a s em s e b o . 

I I - 0 s cu r t i dos : 

- S e r r a g e m : O r i u n d a da o p e r a g i o de r e b a i x a r e 

e q u i v a l e a 1 1 % do p e s o da m a t e r i a - p r 1 ma. Por n a o s e r b i o d e -

g r a d a v e l a c a r r e t a g r a n d e s p r o b l e m a s ao m e i o a m b i e n t e , mas 

h o j e em d i a j a e x i s t e m i n d u s t r i a s que a u t i l i z a m na f a b r i c a 

g i o de urn m a t e r i a l d e n o m i n a d o a g l o m e r a d o de c o u r o , p o d e n d o 

s e r uma o p g i o de r e c i c l a g e m . 

- Raspas c u r t i d a s : e o r e s f d u o da o p e r a g i o de 

d i v i d i r . N l o a p r e s e n t a m a i o r e s p r o b l e m a s , p o i s e u t i l i z a d o 

p e l a s i n d u s t r i a s de s u b p r o d u t o s p a r a f a z e r (^a^^^ao^ p a r a 

l u v a s e e q u i p a m e n t o s de p r o t e g i o . 

- A p a r a s de c o u r o c u r t i d o : vem do r e c o r t e s no 

c o u r o c u r t i d o . P o d e r l o tambem s e r a p l i c a d o s no a g l o m e r a d o d e 

cou ro . 

- Po de l i x a d e i r a : e o b t i d o do l i x a m e n t o que o 

c o u r o s o f r e p a r a c o r r e g i o da f 16 r. Pode t e r a mesma u t i l i -

z a g i o das a p a r a s c u r t i d a s . 



2 . 5 . 1 . 3 - G e r a c a o de r e s f d u o s 

Pe l e s S E T 0 R E S 

S a 1g a das B a r r a ca Ri be i ra Cu r t i men t o Re cu r t i me n t o Acab amen t o 

Re s f du os Apa r a s 

S a 1g ad as 

C a rn ag a - S e r ragem Po de 1 i xa 

S 6 1 i dos Ras p as 

C r o s t a s 

Re t a 1 h os 

Cu r t i d o s 

Re t a 1h os 

Cu r t i d o s 

e 

P ron t o s 

Agu as S a l e Subs S a l , S u 1 f e t o , S a i s , Ac i d o , Co r a n te s , 

Re s i d u a i s t a n c i as o r 

g an i cas . 

ca 1 , p r o t e f n a, 

g r a x a s n a t u ­

r a l s . 

C r o m o . 6 1 e o s , Tan i 

n os s i n t e t i 

cos e v e g e 

t a i s . 

S o 1 v e n t e s 

Q u a d r o 2.k - R e s f d u o s g e r a d o s no c u r t u m e . 

FONTE: FOLACHIEER, A. 0 c u r t u m e e a p o l u i g a o . E s c o l a T e c n i c a de C u r t i m e n t o do S E N A I - R S . 

Es t a n c i a V e 1 h a , 1 9 76 . 
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2 . 5 . 2 - M e t o d o l o g i a e m p r e g a d a n a d e p u r a g i o d o s e f l u e n t e s . 

P a r a a v a l i a r de m a n e i r a e x p r e s s j v a a c a r g a de p o 

l u i g a o c o n t i d a n a a g u a d o s e f l u e n t e s d o c u r t u m e o s e s p e c i a -

l i s t a s r e l a c i o n a r a m a t o n e l a d a d e p e l a s s a l g a d a s c o l o c a d a s 

em p r o c e s s a m e n t o . 

A f i m de a p l i c a r d e m a n e i r a m a i s e f i c i e n t e a s 

t e e n i c a s de d i m i m u i g a o d a p o l u i g a o , d e v e - s e f a z e r a n a l i s e s 

q u T m i c a d o t e o r p o l u e n t e d o s e f l u e n t e s , t a i s c o m o : p H , t e m -

p e r a t u r a , t u r b i d e z , p u t r e c i d a d e , e l e m e n t o s q u f m i c o s ( F e , H g , 

C u , C r , C n ) e r e s f d u o s s e c o s . 

E x i s t e m t a m b e m a s a n a l i s e s e s p e e f f i c a s d a p o l u i ­

g a o d o c u r t u m e , q u e s e r v e m c o m o b a s e p a r a o d i m e n s i o n a m e n t o 

d o s t a n q u e s da e s t a g i o de t r a t a m e n t o . T a i s a n a l i s e s s a o : 

- M a t e r i a i s d e c a n t a v e i s : q u a n t i d a d e d e r e s f d u o s 

c a r r e g a d o s p e l a a g u a e q u e s e d e p o s i t a n o f u n d o d o s r e c e p t o 

r e s . P a r a f a z e r a m e d i d a a n a l f t i c a c o l o c a - s e o e f l u e n t e em 

u m a p r o v e t a de urn 1 i t r o e m e d e - s e a q u a n t i d a d e d e m a t e r i a l 

d e c a n t a d o a p o s 2 h o r a s . 

- M a t e r i a i s em s u s p e n s a o : s a o m a t e r i a i s s o l i d o s , 

d e c a n t a v e i s o u n a o , p r e s e n t e s n o s e f l u e n t e s . S i o s e p a r a d o s 
o 

p o r c e n t r i f u g a g a o e s e c o s n a e s t u f a a 1 5 0 * C -

- O x i g e n i o d i s s o l v i d o : e o p r i n c i p a l p a r a m e t r o in_ 

d i c a d o r d e p o l u i g i o . S u a m e d i d a e f e i t a c o m a p a r e l h o e s p e c _ f _ 

f i c o q u e , p o r me i o d e e l e t r o d o s , d a a l e i t u r a d i r e t a d a con_ 

c e n t r a g a o d e s t e n o e f l u e n t e . 

- D e m a n d a q u f m i c a de o x i g e n i o ( DQO) : e a d e t e rm\_ 

n a g a o d o c o n s u m o t e o r i c o de o x i g e n i o p a r a a o x i d a g i o q u T m i -
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c a d o e f l u e n t e . P o r s e r c o m p l e t a e r e p r o d u t f v e 1 , s e r v e c o m o 

r e f e r e n d a e s t i v e l p a r a c o n t r o l e de p o l u i g i o . 

- D e m a n d a b i o q u f m i c a de o x i g e n i o ( D B O ) : d e t e r m i ­

n e a d e g r a d a g i o d o s u b s t r a t o , p o r b a c t e r i a s , d u r a n t e urn t e r n 

p o e s t a b e l e c i d o ( 5 d i a s ) . R e p r o d u z i n d o o q u e a c o n t e c e n o 

me i o n a t u r a 1 . 

- S a l i n i d a d e : e f e i t a p e 1 a d e t e r m i n a g i o q u a n t i t a 

t i v a d o s t e o r e s de c r o m o e c l o r e t o , p o r a n a l i s e s t i t u l o m e -

t r i c a s , o n d e s a o c a l c u l a d a s as q u a n t i d a d e s d e s a i s p r e s e n -

t e s n o e f 1 u e n t e . 

0 q u a d r o a s e g u i r (^2^kj) m o s t r a o s p a r a m e t r o s de 

p o l u i c i o o b t i d o s c o m a v a z i o d o f l u x o p o l u e n t e e a s c a r g a s 

p o l u e n t e s e s p e c i f i c a d a s . 

P a r a m e t r o s 
de 

P o l u i c a o 

E f 1 u e n t e s 
T o t a l 
( k g / t ) 

Re mo 1 ho 

( k g / t ) 

C a l e i r o 

( k g / t ) 

D e s e n c . / 
Pu r g a 

( k g / t ) 

P f q u e l / C u r t . 

( k g / t ) 

DBO 75 - 90 75 - 90 52 - 63 2 , 5 1,0 1 1 , 5 - 1 6 , 5 

DQO 200 - 220 30 - 33 110 - 120 6 , 0 2,0 5 , 0 - 5 , 8 

M a t e r i a i s 
Ox i d i v e i s 110 - 130 \k - 17 70 - 8 2 - 1 4 - 17 

MES 7 77 - 56 

S a l i n i dade 250 - 350 150 - 210 - 20 - 30 6 0 - 9 0 17- 25 

Q u a d r o 2 . 5 - P a r a m e t r o s de p o l u i g i o d o s p r o c e s s o s de c u r t i 

m e n t o . 

P e l a o b s e r v a g i o d o s r e s u l t a d o s o b t i d o s n o s p a r a 

m e t r o s d e p o l u i g i o , v e - s e a n e c e s s i d a d e d e i m p l a n t a g a o de 

m e d i d a s p a r a c o n t e r a p o l u i g i o q u e o s e f l u e n t e s e x p e l i d o s 



32 

p e 1 a i n d u s t r i a t r a r i o . C o m o m e d i d a p r e v e n t i v a e p r o p o s t a 

n e s t e p r o j e t o a i n s t a l a g i o d e u m a e s t a g i o de t r a t a m e n t o de 

e f l u e n t e s , c o m p r o c e s s o s d e p u r a t i v o s b i o l o g i c o s e f f s i c o - q u f 

m i c o s . 

P o s t e r i o r m e n t e a e m p r e s a p o d e r a o p t a r p o r o u t r o s 

s i s t e m a s , c o m o : r e c i c l a g e m d e b a n h o s ( c a l e i r o e c u r t i m e n t o ) 

o u b a n h o s c o m a u t o - e s g o t a m e n t o . 

2 . 5 . 3 - R e c u p e r a g i o d o s r e s f d u o s 

N o t r a n s c o r r e r d o p r o c e s s o de i n du s t r i a 1 i z a g i o 

d o c o u r o , g r a n d e p a r t e d o s e u p e s o b r u t o i n i c i a l e t r a n s f o r 

m a d a em r e s f d u o ( c e r c a d e kQ a hS%, c o m o j a f o i d i t o ) . D o p o n 

t o de v i s t a e c o n o m i c o ^ e s t j ^ e b a s t a n t e d e s f a v o r a v e l p a r a o 

e m p r e s a r i o , p o i s r e p r e s e n t a u m a e n o r m e p e r d a d e c a p i t a l . Co 

mo a i n d a n i o s e t e r n u m a t e c n o l o g i a c a p a z de r e d u z i r e s t a p e r 

d a , t o r n a - s e i mp r e s c i n d f v e 1 a a p l i c a g i o d e s t e e n o r m e v o l u m e 

d e s u b p r o d u t o s de m a n e i r a m a i s r a c i o n a l , b u s c a n d o a g e r a g i o 

d e r e c u r s o s c o m s e u r e a p r o v e i t ame n t o . 

E m b o r a e x i s t a m p e s q u i s a s n o s e t o r , o m e t o d o d e 

r e c u p e r a g i o de r e s f d u o s m a i s u s a d o s n o s d i a s a t u a i s e a e x -

t r a g i o d o s e b o . M e s m o d e i x a n d o m u i t o a d e s e j a r , e s t e e o s i s 

t e m a m a i s v i a v e l e c o n o m i c a m e n t e . 

0 s e b o a d v e m d a s c a r n a g a s o b t i d a s c o m a s o p e r a -

g o e s d e d e s c a r n e e r e c o r t e d a p e l e c a l e a d a . S u a c o n s t i t u i -

g i o e k0% de a c i d o s g r a x o s e 6 0 % d e f i b r a s m u s c u l a r e s , p r o -

t e f n a s , a g u a e i m p u r e z a . 

A e x t r a g i o s e d a em t a n q u e s , o n d e a c a r n a g a e 
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a q u e c i d a c o m v a p o r d ' a g u a , o c a s i o n a n d o a s e p a r a c i o d o s e b o 

d a a g u a . Em s e g u i d a , a d i c i o n a - s e a c i d o s u l f u r i c o c o n c e n t r a -

d o p a r a s o l u b i l i z a r a s p r o t e f n a s a i n d a r e s t a n t e s . A a g u a e 

e s c o a d a e a g o r d u r a s o b r e n a d a n t e a r m a z e n a d a em b a r r i s e c o ­

me r c i a 1 i z a d a . 

2 . 5 . 4 - T r a t a m e n t o d o s r e s f d u o s 

0 s i s t e m a a d o t a d o p a r a a d e p u r a g i o d o s e f l u e n t e s 

r e s i d u a l s e o e s q u e m a c l a s s i c o : 

1 - P r e - t r a t a m e n t o : 

. G r a d e a m e n t o 

. P e n e i r a m e n t o 

. O x i d a g i o c a t a l f t i c a 

I I - T r a t a m e n t o p r i m a r i o : 

. H o m o g e i n i z a g i o 

. C o a g u l a g i o / f l o c u l a c i o 

. De c a n t a g i o 

. D e s i d r a t a g i o d o s 1 o d o s d a d e c a n t a g i o 

I I I - T r a t a m e n t o s e c u n d a r i o : 

. T r a t a m e n t o b i o l o g i c o 

. D e c a n t a g i o s e c u n d a r i a 

. De s i n f e c g i o 

2 . 5 . 5 - D e s c r i g a o d a e s t a g i o de t r a t a m e n t o d e e f l u e n t e s 

0 t r a t a m e n t o o p t a d o p a r a s e r i m p l a n t a d o n o c u r t u 
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me b a s e i a - s e n a a u t o - d e p u r a c a o d o s r i o s , m a r e s e l a g o a s , q u e 

e f e i t a p o r m i c r o o r g a n i SJHOS . E s t e s s e a l i r a e n t a m d o s d e j e t o s 

c o n t i d o s n a a g u a e r e p r o d u z e m - s e , o r i g i n a n d o m a i s o r g a n i s m o s 

d e p u r a d o r e s . T a l t r a t a m e n t o e a e r o b i o , p o s t o q u e , a s b a c t e -

r i a s u t i l i z a m o o x i g e n i o d o a r em s e u m e t a b o l i s m o . 

2 . 5 . 5 . 1 - P r e - t r a t a m e n t o s 

- G r a d e a m e n t o : e a u t i l i z a g i o de g r a d e s n a s c a n a -

l e t a s d e e s c o a m e n t o d o s b a n h o s r e s i d u a i s , e v i t a n d o q u e p e d a 

90s g r a n d e s de p e l e s e n t r e m n o s i s t e m a , c a u s a n d o s u a o b s t r u -

g i o . 

- P e n e i r a m e n t o : e urn p r e - t r a t a m e n t o s e l e t i v o , v i -

s a n d o e l i m i n a r o m a t e r i a l p a r t i c u l a d o m a i s g r o s s o . E f e i t o 

c o m p e n e i r a s em p a r a l e l o e c o m i n c l i n a g i o d e hS%. 

- O x i d a g i o c a t a l f t i c a : e a o x i d a g i o d o s s u l f e t o s 

p o r m e i o d o o x i g e n i o d o a r , em p r e s e n g a d e urn c a t a l i s a d o r 

( s u l f a t o d e m a n g a n e s ) , r e t i d o s em t a n q u e p o r 6 h o r a s . 

2 . 5 . 5 . 2 - T r a t a m e n t o p r i m a r i o 

- H o m o g e i n i z a g i o 

V i s a : 

. T o r n a r r e g u l a r a v a z i o d o s e f l u e n t e s , d e i x a n -

d o - o s c o n t f n u o s p a r a 2k h o r a s d e t r a t a m e n t o . 

. P r o v o c a r a u t o - n e u t r a l i z a g i o e f 1 o c u 1 a g i o , o b t i 

d a s c o m a m i s t u r a d a s a g u a s a l c a l i n a s d o c a l e i r o e a s a g u a s 

a c i d a s d o c u r t i m e n t o , p e r m i t i n d o c h e g a r - s e a urn pH de h o m o -

g e i n i z a g i o = 3 , 5 . N e s t e v a l o r o h i d r o x i d o d e c r o m o p r e c i p i t a 
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e a r r a s t a a c a 1 , p r o t e f n a s e c o r a n t e s . 

N o e n t a n t o , d e v e - s e c o n s i d e r a r : 

- A a c e l e r a g i o d a m i s t u r a p a r a u n i f o r m i z a r o s 

d e j e t o s . 

- E v i t a r q u e m a t e r i a i s em s u s p e n s i o s e d e p o s i t e m 

n o h o m o g e i n i z a d o r . 

- E v i t a r f e r m e n t a g i o a n a e r o b i a p o r f a l t a de a e r a 

g i o d o me i o . 

0 t a n q u e de h o m o g e i n i z a g i o s e r a d i m e n s i o n a d o de 

f o r m a a r e c e b e r n v o l u m e de e f l u e n t e s e q u i v a l e n t e a 1 d i a 

d e t r a b a l h o . Os m i s t u r a d o r e s s e r i o d o t i p o h e l i c e , c o m kQ 

w / m ^ de p o t e n c i a . 

- C o a g u 1 a g a o / F 1 o c u 1 a g i o : 

A c o a g u l a g i o e c o n s e g u i d a p e 1 a a d i g i o d e p r o d u t o , 

c o m o S u l f a t o de a l u m f n i o , c a p a z d e d e s c a r r e g a r o s C o l o i d e s 

p r e s e n t e s n a a g u a e d e d a r i n f c i o a u m a p r e c i p i t a g i o . 

Na f l o c u l a g i o o s C o l o i d e s d e s c a r r e g a d o s s i o a g i o 

m e r a d o s , p o r a g i o de c h o q u e s s u c e s s i v o s , a j u d a d o s p o r u m a 

a g i t a g i o m e c a n i c a . 0 f l o c u l a n t e u t i l i z a d o e urn p o l i e l e t r o l i 

t o ( p o 1 i a c r i 1 a m i d a ) . 

E s t a s o p e r a g o e s ( c o a g u 1 a g i o / f 1 o c u 1 a g i o ) s i o s u -

c e s s i v a s , c o m p 1 e r n e n t a r e s e t e r n a f u n g i o d e e l i m i n a r a s m a t e 

r i a s em s u s p e n s i o e s u s c e t f v e i s de c o a g u l a r p o r a g i o d e a d 

j u v a n t e s . 

- D e c a n t a g i o P r i m a r i a : 

Tern c o m o o b j e t i v o p r i n c i p a l a s e d i m e n t a g i o d a s 
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p a r t f c u l a s ( p r e - e x i s t e n t e s o u f o r m a d a s n a f 1 o c u 1 a g i o ) . 

A o p e r a c a o e o c o r r i d a em d e c a n t a d o r c i l i n d r o - c o 

n i c o c o n t f n u o , c o m c a p a c i d a d e d i m e n s i o n a d a p a r a 2 h o r a s de 

r e t e n c a o . 

- T r a t a m e n t o d o L o d o : 

. E s p e s s a m e n t o : 

E" u m a r e d u g a o d o v o l u m e de l o d o , f e i t a em urn 

a p a r e l h o s i m i l a r a urn d e c a n t a d o r q u e r e q u e r urn t e m p o d e r e 

t e n g a o m a i o r (5 h o r a s ) . 

• Des i d r a t a g a o 

D e v i d o a o c l i m a a r i d o d a r e g i i o , e s c o l h e u - s e a 

s e c a g e m d o l o d o em l e i t o , v i s t o s e r e s t e s i s t e m a e f i c i e n t e 

e v i a v e l e c o n om i c a m e n t e . D e p o i s de s e c o o l o d o p o d e r i s e r 

a p l i c a d o n a a g r i c u l t u r a , p a r a c o r r e g i o de s o l o s . 

2 . 5 . 5 . 3 - T r a t a m e n t o s e c u n d a r i o ( B i o l o g i c o ) 

A d e p u r a g a o b i o l o g i c a p r o m o v e a d i m i n u i g i o d a p o 

l u i g a o d o s e f l u e n t e s p e l a a c a o de m i c r o r g an i s m o s . Es t e s a t u a m 

d i r e t a m e n t e s ob r e o s m a t e r i a i s o r g a n i c o s ( c o m p o s t o s d e c a r -

b o n o ) e a l g u n s m i n e r a i s ( c o m o n i t r o g e n i o ) , s e n d o o s m e s m o s 

f l o c u l a d o s o u o x i d a d o s . 

0 s i s t e m a de t r a t a m e n t o b i o l o g i c o q u e m e l h o r s e 

a d a p t a a o c u r t u m e e o a e r o b i c o , p o r q u e a p r e s e n g a d e e n x o -

f r e e n i t r o g e n i o em p r o c e s s o s a n a e r o b i c o s c a u s a o d o r r e p u g -

n an t e . 



37 

Ha v a r i o s t i p o s de t r a t a m e n t o s b i o l o g i c o s a e r o b i 

c o s , m a s p a r a o p r e s e n t e p r o j e t o o p t o u - s e p o r : 

- A 1 a g o a ae r a d a : 

t o s i s t e m a q u e t r a b a l h a c o m urn t e m p o de r e t e n 

c a o de 5 d i a s . A a e r a g i o d a r - s e p o r t u r b i n a s de s u p e r f f c i e 

c o m 5 , 5 CV de p o t e n c i a , q u e man t e r n o l o d o b a c t e r i a n o em s u s 

p e n s a o . 

- D e s i n f e c g i o ( C l o r a g i o ) : 

E a o p e r a g i o de i n j e g i o de urn c o m p o s t o q u f m i c o 

d o r a d o , a l t a m e n t e o x i d a n t e , a a g u a . Tern a f i n a l i d a d e d e 

o x i d a r o s m a t e r i a i s o x i d a v e i s e m a t a r o s m i c r o r g a n i s m o s e x i s 

t e n t e s n a a g u a , p a r a s e r r e u t i l i z a d a . 

2 . 5 . 5 . 4 - C o n t r o l e d o s e f l u e n t e s 

P a r a m a i o r s e g u r a n g a e c o n f i a b i 1 i d a d e d o t r a t a ­

m e n t o de e f l u e n t e s , a e m p r e s a d e v e r a c o n t a r c o m l a b o r a t o r i o 

q u f m i c o c a p a z de r e a l i z a r o c o n t r o l e d e s u a e f i c a c i a . O b s e _ r 

v a n d o s e o s p a r a m e t r o s i n d i c a d o r e s de p o l u i g i o ( D B O , D0.0 , 

MES) e s t i o d e n t r o d o s l i m i t e s e x i g i d o s p e 1 a l e g i s l a g i o v i -

g e n t e . 

2 . 5 . 5 . 6 - D i men s i o n a m e n t o d a E s t a g i o de T r a t a m e n t o 

V a z i o d i i r i a de e f l u e n t e s : 9 0 0 
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I - T a n q u e de d e s s . u 1 f u r a c a o : 

- V o l u m e u t i 1 : 

- Comp r i men t o : 

- La r g u r a : 

- P r o f u n d i d a d e : 

- C o n c e n t r a g a o d o M n S O ^ : 

- T e m p o de r e t e n c i o : 

- Ae r a g i o : 

I I - T a n q u e de h o m o g e i n i z a g i o : 

- V o l u m e u t i 1 : 

- P r o f u n d i d a d e : 

- 6 i ame t r o : 

- T e m p o de r e t e n g i o : 

- Ag i t a g i o : 

I I I - C o a g u 1 a d o r / F 1 o c u 1 a d o r : 

- V o l ume u t i 1 : 

- L a r g u r a : 

- P r o f u n d i d a d e : 

- Comp r i m e n t o : 

- T e m p o de r e t e n g i o : 

- Con c e n t r a g i o : 

3 0 m^ 

4 , 5 m 

4 , 5 m 

1 , 7 m 

2 8 0 m g / £ 

6 h o r a s 

a r c o m p r i m i d o c o m b o l h a s 

g r o s s a s . 

9 0 0 m 3 

3 , 5 m 

1 9 , 8 m 

1 d i a 

2 m i s t u r a d o r e s t i p o h e -

l i c e . 

1 0 , 7 m 3 

2 , 3 m 

1 , 4 m 

4 m 

c o a g u 1 a d o r = 2 m i n u t o s 

f 1 o c u 1 a d o r = 15 m i n u t o s 

c o a g u 1 a d o r = 2 0 0 m g / £ 

f 1 o c u 1 a d o r = 1-5 m g / J l 
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A g i t a g a o : c o a g u l a d o r : r a p i d a 

f l o c u l a d o r : l e n t a . 

V - De c a n t a d o r : 

- V o l u m e u t i 1 : 75 m 3 

- V o l ume d o C i 1 i n d r o : 

V = i r x r 2 x h = 3 , 1 4 1 6 x 3 2 x 2 , 2 = 6 2 , 2 m 3 

- V o l u m e d o C o n e : 

Y = TT x r 2 x h = 3 , 1 4 1 6 x 3 2 x 2 , 9 5 = 2 ? 8 ^ 

3 3 ' 

- V o 1 u m e T o t a l : 

V + V c = 6 2 , 2 + 2 7 , 8 = 9 0 m 3 

- T e m p o de r e t e n g i o : 2 h o r a s 

V - B a c i a de T r a t a m e n t o B i o l o g i c o 

- V o 1 u m e u t i I • 4 . 5 0 0 m 3 

- L a r g u r a : 5 0 m 

- P r o f u n d i d a d e : 1 , 7 m 

- C o m p r i m e n t o : 6 3 , 5 m 

- T e m p o de r e ­
t e n g i o : 5 d i a s 

V I - E s p e s s a d o r : 

- V o 1 u m e u t i 1 : 
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- V o 1 u m e d o C i 1 i n d r o : 

V = T r x r 2 x h = 3 J 4 1 6 x 3 2 x 2 , 2 = 6 2 , 2 m 3 

- V o l u m e d o C o n e : 

V = 7 7 x r 2 x h = 3 , 1 4 1 6 x 3 2 x 2 , 9 5 _ 2 ? g m 3 
c 3 3 

- V o l u m e T o t a l : 

V = V + V = 6 2 , 2 + 2 7 , 8 = 90 m 3 

c 

- T e m p o d e R e t e n g i o : 5 h o r a s 

O b s e r v a c i o : As d i m e n s o e s a p r e s e n t a d a s p a r a o s t a n q u e s , r e 

p r e s e n t a m s e u v o l u m e u t i l m a i s 2 0 % de v o l u m e de s e g u r a n c a . 

2 . 5 . 7 ~ L e g i s l a g i o a p l i c a d a 

2 . 5 . 7 - 1 - C1 a s s i f i c a g i o d a s a g u a s i n t e r i o r e s d o t e r r i t o r i o 

n a c i on a 1 . 

S e g u n d o a P o r t a r i a / G M / N ? 0 0 1 3 , d e 15 d e J a n e i r o 

d e 1 9 7 6 , e e s t a b e l e c i d a a s e g u i n t e c 1 a s s i f i c a g i o d a s a g u a s 

CLASSE 1 - A g u a d e s t i n a d a : 

a ) A o a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , s e m p r e v i a o u c o m 

s i m p l e s d e s i n f e c g i o . 

CLASSE 2 - A g u a s d e s t i n a d a s : 

a ) A o ab a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , a p o s t r a t a m e n t o 

c o n v e n c i o n a 1 ; 
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b ) A i r r i g a g a o de h o r t a l i g a s ou p l a n t a s f r u t f f e 

r a s ; 

c ) A r e c r e a g i o de c o n t a t o p r i m a r i o . 

CLASSE 3 - Aguas d e s t i n a d a s : 

a ) A o a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o a p o s t r a t a m e n t o 

c o n v e n c i o n a 1 ; 

b ) A p r e s e r v a g l o de p e i x e s em g e r a l ; 

c ) A d e s s e d e n t a g l o d e a n i m a i s . 

CLASSE 4 - Aguas d e s t i n a d a s : 

a ) A o ab a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , a p o s t r a t a m e n t o 

a v an g a d o ; 

b ) A n a v e g a g i o ; 

c ) A h a r m o n i a p a i s ag f s t i c a ; 

d ) A o a b a s t e c i m e n t o i n d u s t r i a l , i r r i g a g a o e a 

u s o s m e n o s e x i g e n t e s . 

V I I - P a r a a g u a s d e C l a s s e 2, s i o e s t a b e 1 e c i d o s 

o s l i m i t e s o u c o n d i g o e s s e g u i n t e s : 

a ) M a t e r i a i s f l u t u a n t e s , i n c l u s i v e e s p u m a s n i o 

n a t u r a i s : v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s ; 

b ) O l e o s e g r a x a s : v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s ; 

c ) S u b s t a n c i a s q u e c o m u n i q u e m g a s t o o u o d o r : v i _ r 

t u a l m e n t e a u s e n t e s ; 

d ) N i o s e r a p e r m i t i d a a p r e s e n g a d e c o r a n t e s a £ 

t i f i c i a i s q u e s e j a m r e m o v f v e i s p o r p r o c e s s o de c o a g u l a g i o , 

s e d i m e n t a g i o e f i l t r a g i o , c o n v e n c i o n a i s ; 



e ) DBO5, 2 0 ° C a t e 5 m g / J t ; 

f ) O D , q u a l q u e r a m o s t r a , n i o i n f e r i o r a 25 m g / £ ; 

g ) S u b s t a n c i a s p o t e n c i a 1 m e n t e p r e j u d i c i a i s ( t e o 

r e s m a x i m o s ) , c r o m o : 0 , 0 5 m g / £ . 

V I M - P a r a a s a g u a s d a C l a s s e 3 , s a o e s t a b e l e c i 

d o s os m e s m o s l i m i t e s o u c o n d i g o e s d a C l a s s e 2 , a e x e c u g i o 

d o s e g u i n t e : 

a ) D B O 5 , em q u a l q u e r a m o s t r a , n i o i n f e r i o r a h 

m g / j c . 

I X - Os e f l u e n t e s d e q u a l q u e r f o n t e p o l u i d o r a s o 

m e n t e p o d e r i o s e r l a n g a d o s , d i r e t a o u i n d i r e t a m e n t e , n a s 

c a l e f a g o e s d a a g u a , d e s d e q u e o b e d e g a a s s e g u i n t e s c o n d i 

g o e s : 

a ) pH e n t r e 5 e 9 ; 

b ) T e m p e r a t u r a i n f e r i o r a 4 0 ° C ; 

c ) M a t e r i a i s s e d i m e n t a v e i s a t e 1 m g / £ , em t e s t e s 

d e 1 h o r a c o m o I m h o l f ; 

d ) R e g i m e de l a n g a m e n t o c o m v a z i o m a x i m a d e a t e 

1 , 5 v e z e s e v a z i o m e d i a d i a r i a ; 

e ) A u s e n c i a d e m a t e r i a i s f l u t u a n t e s ; 

f ) O l e o s e g r a x a s a t e 100 m g / & ; 

g ) S u b s t a n c i a em c o n c e n t r a g i o q u e p o d e r i a s e r 

p r e j u d i c i a l de a c o r d o c o m o s l i m i t e s a s e r e m f i x a d o s p e l a 

SEMA ( S e c r e t a r i a d e Me i o - A m b i e n t e ) ; 

h ) T r a t a m e n t o e s p e c i a l s e a s a g u a s f o r e m p r e j u -

c i a i s e f o r e m l a n g a d a s em a g u a s d e s t i n a d a s i r e c r e a g i o p rj_ 

m a r i a e a i r r i g a g i o , q u a l q u e r q u e s e j a o f n d i c e C o l i f o r m e 

i n i c i a 1 . 
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2 . 6 - I N S T A L A Q O E S D I V E R S A S 

I ) F u n d a m e n t o ( B a s e ) : 

A s b a s e s d e v e m s e r e l e v a d a s p a r a p r e v e n i r p r o b l e 

m a s d e c a n a l i z a g i o p a r a t a n q u e s , f a c i l i t a r a e x t r a g a o d e 

c a r n a g a s e o t r a n s p o r t e p a r a c a m i n h o e s . 

I I ) P i s o : 

E s t e d e v e r a a p r e s e n t a r d u r a b i 1 i d a d e , r e s i s t e n c i a 

e c o m o d i d a d e p a r a e f e t u a r o t r a n s p o r t e i n t e r n o d e m a t e r i a i s . 

0 t i p o e s c o l h i d o e o de l a j e s d e c o n c r e t o , q u e m o s t r a - s e 

b a s t a n t e e f i c a z n o s l o c a i s o n d e f o i e x p e r i m e n t a d o . 

O u t r o s t i p o s de p i s o s p o d e r i a m s e r u s a d o s em c e r 

t o s s e t o r e s , c o m o a c a b a m e n t o , m a s t o r n a r i a m o s c u s t o s d e 

i m p l a n t a g i i o m a i s o n e r o s o s . 

I I I ) M u m i n a g l o : 

0 t r a b a l h a d o r t e r n m a i o r r e n d i m e n t o em s u a s f u n -

g o e s s e o a m b i e n t e d e t r a b a l h o 1 h e o f e r e c e b o a s c o n d i g o e s 

d e o p e r a r . A b o a i n c i d e n c i a de l u z s o b r e o a m b i e n t e de t r a 

b a l h o t a m b e m f a v o r e c e p a r a m e l h o r i a d o r e n d i m e n t o e d a c o 

m o d i d a d e d o f u n c i o n a r i o . A l u z d e v e i l u m i n a r o l o c a l p o r 

s u a p a r t e s u p e r i o r e , a n o i t e , a s l a m p a d a s e l e t r i c a s d e v e m 

c a u s a r f o r t e c l a r i d a d e , i m i t a n d o a l u z d o d i a ( l a m p a d a s 

f 1 u o r e s c e n t e s ) e p r o p o r c i o n an d o a m a i o r e c o n o m i a p o s s f v e l . 

I V ) M a q u i n a s : 

D e v e m s e r d i s p o s t a s de m a n e i r a m a i s r a c i o n a l p o s _ 



s f v e l , d e m o d o a f a c i l i t a r o t r a n s p o r t e e a c i r c u l a g i o i n 

t e r n o s . 

Na a q u i s i c a o d a s m a q u i n a s , d e v e - s e o p t a r p e l a s 

q u e j a t r a g a m o m o t o r a c o p l a d o a s i , e v i t a n d o a s t r a n s m i s -

s o e s p o r c o r r e i a s , p o r q u e s e m e s t a s o c o r r e u m a l i b e r d a d e 

p a r a c o n s t r u c a o d o p r e d i o , m a i o r o p c i o p a r a a c o l o c a g i o d a s 

m a q u i n a s e o b t e m - s e m a i o r e m e l h o r p r o d u c i o , c o m m a i o r l u 

c r o . 

V ) I n s t a l a c o e s S a n i t a r i a s : 

P a r a c o m p e n s a r s u a r e l e v a d a i m p o r t a n c i a , e s t a s 

d e v e m s e r a l o c a d a s em p o s i c o e s e q u a n t i d a d e s s u f i c i e n t e s pa 

r a m a n t e r o a s s e i o e a s a u d e d o s e m p r e g a d o s . M u i t a s d o e n -

c a s p r o f i s s i o n a i s s i o p r e v e n i d a s c o m a i n s t a l a g i o d e b a n h e i 

r o s . 

S e r i o i n s t a l a d o s s a n i t i r i o s d e n t r o d o s e t o r f a 

b r i l , a s s i m c o m o , b a n h e i r o s e v e s t u a r i o s n a a r e a e x t e r n a , 

p o s s i b i 1 i t a n d o a h i g i e n e d o s o p e r i r i o s n a s r e f e i c o e s e n o 

t e r m i n o d o e x p e d i e n t e d i a r i o . 

V I ) I n s t a l a g i o d e A g u a P o t a v e l : 

E i n d i s p e n s a v e 1 6 s u p r i m e n t o de a g u a p o t a v e l t r a 

t a d a e c l o r a d a , e s t e f i c a r a a c a r g o d a e m p r e s a e s t a d u a l d e 

s a n e a m e n t o ( C O M P E S A ) . 

V I I ) B e b e d o u r o s : 

E s t a o l o c a l i z a d o s em p o n t o s e s t r a t e g i c o s d a i n 

d u s t r i a , s e n d o s u f i c i e n t e s p a r a r e s o l v e r o p r o b l e m a d e 
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a g u a p o t a v e l a s e r s e r v i d a c o m b o a q u a l i d a d e e em g r a n d e 

q u a n t i d a d e . 

V I I I ) V e n t i 1 a g i o : 

A n o r m a d e h J g i e n e i n d u s t r i a l e s t a b e l e c e uma a r e a 

n u n i m a e v o l u m e d e a r r e q u e r i d o s p o r p e s s o a , q u e s a o , r e s 

2 3 p e c t i v ame n t e , 2 , 7 0 m e 70 m . 

D e v i d o a l o c a l i z a g i o e c o n s t r u c a o d o c u r t u m e e s 

t e s T n d i c e s s e r i o r e s p e i t a d o s . A i n d u s t r i a c o n t a r a c o m v a 

z a m e n t o s e m s u a e s t r u t u r a , p a r a e n t r a d a d e v e n t i l a g a o ; s e 

r a o i n s t a l a d o s e x a u s t o r e s n a s m i q u i n a s d e a c a b a m e n t o e n o s 

l a b o r a t o r i e s . 

I X ) Comp r e s s o r e s : 

D e v i d o s u a g r a n d e p e r i c u 1 o s i d a d e e s t e s s e r a o i n s 

t a l a d o s n a p a r t e e x t e r n a d a i n d u s t r i a , s e r v i n d o a o s e t o r 

d e a c a b a m e n t o e a E s t a g i o de T r a t a m e n t o . 

X ) Ca r p i n t a r i a / 0 f i c i n a M e c a n i c a : 

T a m b e m s i t u a d a s n a p a r t e e x t e r n a d o s e t o r f a b r i l , 

s e r a o r e s p o n s a v e i s p e l a m a n u t e n g i o p r e v e n t i v a o u r e t i f i c a -

g i o de m a q u i n a s e e q u i p a m e n t o s . 

X I ) Cas a de F o r g a : 

L o c a l i z a d a f o r a d a p a r t e i n d u s t r i a l , m a s c o m p r o 

x i m i d a d e s u f i c i e n t e p a r a s e r i m e d i a t a m e n t e a c i o n a d a e m 

e m e r g e n c i a s e l e t r i c a s . 
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X I I ) C a l d e i r a : 

S i t u a d a a s m a r g e n s d o s e t o r p r o d u t i v o , f o r n e c e r a 

0 v a p o r a p r e s s a o r e q u e r i d a p a r a o p r o c e s s o p r o d u t i v o . 

X I I I ) A dm i n i s t r a g i o : 

L o c a l i z a d a n a a r e a f r o n t a l d a e m p r e s a , p o s s i b i l i 

t a r a o i n t e r c a m b i o i n t e r n o e e x t e r n o de i n f o r m a g o e s p a r a a 

1 n d u s t r i a . 

X I V ) L a b o r a t o r i e s : 

S a o d e p r i m o r d i a l u t i l i d a d e n o c o n t r o l e e n a 

c o r r e c i o de c o n t r a t e m p o s n o s p r o c e s s o s f a b r i s . Somen te a t r a 

v e s d a s a n a l i s e s e q u e s e p o d e t e r i d e i a d a q u a l i d a d e f i ­

n a l d o p r o d u t o f a b r i c a d o . Os l a b o r a t o r i e s d e v e r i o e s t a r e q u i 

p a d o s p a r a r e a l i z a r a n a l i s e s q u f m i c a s ( d o p r o d u t o , d o s i n 

s u m o s e d o s b a n h o s r e s i d u a i s ) , e n s a i o s f f s i c o - m e c a n i c o s e 

d e c o n t r o l e d a p o l u i g i o . D e v e r i o t a m b e m c o n t a r c o m l i t e r a -

t u r a s b i b 1 i o g r a f i c a s q u e a p r o f u n d e m o c o n h e c i m e n t o d o r a m o 

XV ) G u a r i t a e P o s t o d e F r e q u e n c i a : 

E s t a b e 1 e c i d o s , r e s p e c t i v a m e n t e , n a e n t r a d a d o s 

l i m i t e s d a e m p r e s a ( n o p o r t i o p r i n c i p a l ) e n a e n t r a d a d o 

s e t o r f a b r i l . S i o r e s p o n s a v e i s p e 1 o s c o n t r o l e s d e t r a n s i t o 

i n t e r n o - e x t e r n o d o c u r t u m e e p e l a f r e q u e n c i a d i a r i a d e p e s 

s o a l . 

X V I ) Cu r t u m e P i 1 o t o : 

D e v e s e r i n s e r i d o d e n t r o d o c o n t e x t o d o s e t o r d e 
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f a b r l c a c a o . N e l e s e r l o r e a l i z a d o s o s e n s a i o s p a r a a j u s t e s 

o u e x p e r i m e n t o s n a p a r t e d o s p r o c e s s o s q u f m i c o s m o l h a d o s 

( r i b e i r a , c u r t i m e n t o e r e c u r t i m e n t o ) . 

XV I I ) R e f e i t o r i o : 

T a m b e m s i t u a d o n a s p r o x i m i d a d e s d a f a b r i c a , d e v e 

m a n t e r c e r t a p r o x i m i d a d e c o m o s v e s t u a r i o s p a r a r a p i d o a c e s -

s o p e l o s f u n c i o n a r i o s . A i n s t a l a g l o de r e f e i t o r i o v i s a m a n 

t e r o f u n c i o n a r i o c o m urn n f v e 1 n u t r i c i o n a 1 b a l a n c e a d o e 

p r e n d e - l o a e m p r e s a , e v i t a n d o a t r a s o s n o r e t o r n o d o a l m o c o . 

X V I I I ) A m b u l a t o r i o : 

D e v e s e r a l o c a d o em p o s i g a o e s t r a t e g i c a p a r a a t e n -

d e r c o m a g i l i d a d e os p e q u e n o s a c i d e n t e s e r e m o v e r c o m r a p i 

d e z o s c a s o s m a i s g r a v e s . 

X I X ) P o s t o de P e s a g e m : 

C o l o c a d o l o g o n a e n t r a d a d o c u r t u m e . £ o c e n t r o 

de p e s a g e m de i n s u m o s e m a t e r i a - p r i m a , t r a n s p o r t a d o s p o r 

v e f c u l o s . P o s s u i c a p a c i d a d e de p e s a g e m p a r a 5 0 t o n e l a d a s . 

XX ) Ab. a s t e c i . m e n t o d o s F u l o e s ( m a t e r i a - p r i m a / 

i n s u m o s ) : 

N o s s e t o r e s de p r o c e s s a m e n t o m o l h a d o ( r i b e i r a , 

c u r t i m e n t o e r e c u r t i m e n t o ) o s f u l o e s s e r a o a b a s t e c i d o s d\_ 

r e t a m e n t e p e 1 a b o c a o u p e l o e i x o , c o m o s p r o d u t o s c o l o c a -

d o s de u m a p l a t a f o r m a h o r i z o n t a l n o p i a n o s u p e r i o r d a e s -

t r u t u r a . 
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X X I ) A b a s , t e c i m e n t o d e A g u a p a r a a F a b r i c a : 

0 c u r t u m e c o n t a r a c o m u m a c a i x a d ' a g u a d e c a p a c i 

d a d e p a r a 1 . 0 0 0 m 3 , q u e s u p r i r a a s n e c e s s i d a d e s d o s p r o c e s 

s o s de f a b r i c a c a o e t e r a u m a r e s e r v a de s e g u r a n g a p a r a m a n 

t e r a p r e s s a o n e c e s s a r i a a o s h i d r a n t e s . 

X X I I ) A l m o x a r i f a d o s : 

E s t a r a o d i v i d i d o s em a l m o x a r i f a d o g e r a l - r e s p o n s a 

v e 1 p e l o a r m a z e n a m e n t o de t o d o s o s p r o d u t o s q u e c h e g a m n a 

e m p r e s a - e a 1 m o x a r i f a d o s d o s s e t o r e s ( c a l e i r o ^ c u r t i m e n t o , 

r e c u r t i m e n t o e a c a b a m e n t o ) - q u e a r m a z e n a m o s p r o d u t o s d e s 

s e s r e s p e c t i v o s s e t o r e s . 



CAP F T U L O I I I 

I NVE ST I M E N T O DO PRO JETO 
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3 . 0 - I N V EST I ME NT 0 DO PRO J ETO 

A a v a l i a g i o d o i n v e s t i m e n t o de um p r o j e t o e urn 

d o s p o n t o s i j n p o r t a n t e s p a r a s u a v i a b i l i d a d e , p o r q u e , o m o n 

t a n t e a s e r e m p r e g a d o p a r a i m p l a n t a g i o e f u n c i o n a m e n t o d a 

e m p r e s a e q u e d e f i n i r a s e o p r o j e t o t e r n , o u n i o , v i a b i l i d a 

de . 

M u i t o s v a l o r e s p r o j e t a d o s s i o de d e t e r m i n a g i o r a -

z o a v e l m e n t e r a p i d a e p r e c i s a , e n q u a n t o q u e , o u t r o s s i o d e 

t e r m i n a d o s d e f o r m a m a i s d i f f c i l e i m p r e c i s a . 

Os e l e m e n t o s b a s i c o s q u e t e r n i m p o r t a n c i a n a a v a 

1 i a g i o o r g a m e n t a r i a , s i o : 

- C u s t o p r e v i s t o : e o p r o d u t o d o p r e g o p e l a q u a n ­

t i d a d e d o s d i v e r s o s i n s u m o s . 

- P o s s f v e i s a l t e r a g o e s d o s p r e g o s : o u f l u t u a g o e s 

d a p r o c u r a , p o d e n d o a f e t a r o s c u s t o s i n i c i a l m e n t e e s t a b e l e 

c i d o s . 

Os d a d o s l e v a n t a d o s n a e s t i m a t i v a d e c u s t o s s i o 

o b t i d o s p r o c u r a n d o - s e a m a n e i r a m a i s a d e q u a d a p o s s f v e l , p a 

r a q u e e s t e s t e n h a m q u a l i d a d e e c o n f i a b i 1 i d a d e . 

Os 1 e v a n t a m e n t o s s i o f e i t o s p a r a o roes , p r e v e n i n 

d o a l t e r a g o e s p e 1 o p r o c e s s o i n f 1 a c i o n a r i o . 



3 . 1 - F o l h a d e P a g a m e n t o / M e s 

5 0 

S a l a r i o M e n s a l N ° d e T o t a l 

( U S $ ) P e s s o a s ( U S $ ) 

D i r e t o r P r e s i d e n t e 1 . 5 0 0 0 1 1 . 5 0 0 

V i c e - P r e s i d e n t e 1 . 2 0 0 0 1 1 . 2 0 0 

Ge r . M a r k e t i n g 1 . 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 

Ge r . F i n a n c e i r o 1 . 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 

Ge r . I n d u s t r i a l 1 . 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 

S e c r e t . E x e c u t i v o 1 9 2 , 6 4 03 5 7 7 , 6 2 

0 f f i c e - b o y 9 6 , 3 2 0 2 1 9 4 , 6 4 

P e s s o a l E s c r i t o r i o 1 2 8 , 4 2 13 1 . 6 9 9 , 5 0 

A n a l i s t a S i s t e m a 2 8 8 , 9 5 0 1 2 8 8 , 9 5 

Se r v e n t e 6 4 , 2 1 0 3 1 9 2 , 6 4 

En f e r m e i r a 1 2 8 , 4 2 0 1 1 2 8 , 4 2 

T e c . Qu f m i c o 5 1 3 , 7 0 03 1 . 5 4 1 , 1 

V i g i a 9 6 , 3 2 0 6 5 7 7 , 9 1 

M o t o r i s t a 1 6 0 , 5 3 03 4 8 1 , 5 9 

E l e t r i c i s t a 1 6 0 , 5 3 0 2 3 2 1 , 0 6 

Me c a n i c o 1 6 0 , 5 3 0 2 3 2 1 , 0 6 

C a r p i n t e i r o 1 6 0 , 5 3 0 1 1 6 0 , 5 3 

J a r d i n e i r o 6 4 , 2 1 0 1 6 4 , 2 1 

A u x . L a b o r a t o r i o 9 6 , 3 2 0 2 1 9 2 , 6 4 

Pe d r e i r o 1 2 8 , 4 2 0 1 1 2 8 , 4 2 

P o r t e i r o 9 6 , 3 2 03 2 8 8 , 9 5 

Re c e p c i o n i s t a 1 2 8 , 4 2 0 1 1 2 8 , 4 2 

C o p e i r a 6 4 , 2 1 0 1 6 4 , 2 1 

O p . M a q . ( Qu a 1 i f . ) 1 6 0 , 53 2 4 3 . 8 5 2 , 7 2 

A u x . de P r o d . 6 4 , 2 1 6 9 4 . 4 3 0 ,63 

T O T A L 1 4 7 2 1 . 2 4 1 , 3 1 
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3 . 2 - M A Q U I N A S E EQU I PAMEN.TOS 

M a q u i n a s / E q u i p a m e n t o s Ma r c a 
Cus t o 

Un i t a r i o 
( U S $ ) 

0_uan t . T o t a l 

( u s $ ) 

B a l a n g a p / c a m i n h a o - 1 1 . 2 1 0 0 1 1 1 2 1 0 

B a l a n c a m o v e l ( 1 . 0 0 0 k g ) F 1 L 1 Z O L A 1 . 0 3 5 0 3 3 . 1 0 5 

B a l a n g a m o v e ] ( 2 0 0 k g ) F l L I Z O L A 7 7 5 , 3 6 0 3 2 3 2 7 , 5 8 

B a l a n g a 1kg ( d i v . 0 , 5 g ) F 1 L 1 Z O L A 5 1 7 , 2 4 0 3 1 • 5 5 ! , 7 2 

F u 1 a o / C a 1e i r o O L S 1 N A 1 . 3 79 , 3 1 0 4 5 . 5 1 7 , 2.4 

F u 1 a o / C u r t i m e n t o 0 LS 1 NA 1 . 4 5 2 , 4 2 05 7 .26 2 , 10 

F u 1 a o / R e c u r t i m e n t o 0 L S 1 N A 1 . 3 7 9 , 3 1 0 6 8 . 2 7 5 , 3 6 

F u 1 a o / B a t e r 0 L S 1 N A 8 9 5 , 0 0 0 2 1 . 7 9 0 

F u 1 a o / E n s a i o OLS 1 NA 6 8 9 , 0 0 0 4 2 . 7 5 6 

M a q . d e s c a r n a r 3 . 0 0 0 S E I K O 7 . 7 5 8 , 6 2 0 1 7 . 7 5 8 , 6 2 

M a q . d i v i d i r 3 . 0 0 0 SE 1 KO 8 . 2 7 5 , 3 6 0 1 8 . 2 7 5 , 8 6 

M a q . r e b a i x a r 1 . 8 0 0 S E I K O 3 . 4 4 8 , 2 7 0 2 6 . 8 9 6 , 5 4 

M a q . r e b a i x a r 6 0 0 ENKO 2 . 0 6 8 , 9 6 0 2 4 . 1 3 7 , 9 2 

M a q . e n x u g a r c o n t ' n u a S E I K O 2 . 0 6 8 , 9 6 0 1 2 . 0 6 8 , 9 6 

M a q . e s t i r a r SE 1 KO 2 . 5 8 1 , 4 0 0 1 2 . 5 8 1 , 4 0 

M a q . 1 i x a r 1 . 6 0 0 ENKO 4 . 1 7 2 , 4 1 0 2 8 . 3 4 4 , 8 2 

M a q . 1 i x a r 6 0 0 ENKO 2 . 5 0 3 , 4 5 0 2 5 . 0 0 6 , 9 0 

M a q . d e s e m p o a r ENKO 2 . 73 0 , 0 6 0 1 2 . 7 3 0 , 0 6 

S e c a d o r a V a c u o G U T T L E R 6 . 8 9 6 , 5 5 0 2 13 . 7 9 3 , 1 

S e c o l h e r m v e r t i c a l G U T T L E R 1 . 5 5 1 , 7 2 0 1 1 . 5 5 1 , 7 2 

Comp r e s s o r - 8 6 2 , 0 6 0 2 1 . 7 2 4 , 1 2 

M a q . a m a c i a r TURNE R 4 . 8 4 5 , 9 5 0 1 4 . 8 4 5 , 9 5 

M a q . a m a c i a r ( j a c a r e ) - 2 . 6 6 5 , 2 7 0 2 5 . 3 3 0 , 5 4 

M a q . c o r t i n a SE 1 KO 10. 1 3 4 , 8 2 0 1 1 0 . 1 3 4 , 8 2 
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c o n t . : 

M a q u i n a s / E q u i p a m e n t o s Ma r c a Un 
C u s t o 
i t a r i o 
(CJS$) 

Q u a n t . 
T o t a l 

( u s $ ) 

P r e n s a h i d r a u l i c a COPE 7 . 9 6 5 , 5 1 0 2 15 . 9 3 1 , 0 2 

T o g g l i n g e x p a n s a o c o n t . ENKO 5 . 6 8 9 , 6 5 0 1 5 . 6 8 9 , 6 5 

M a q . p i n t a r c / t u n e 1 ENKO 10 . 8 6 2 , 0 6 0 1 10 . 8 6 2 , 0 6 

M a q . m u l t i p o n t o c / t u n e l G E R T H A L 10 . 9 6 5 , 4 1 0 1 10 . 9 6 5 , 4 1 

C a l d e i r a ( c o m b u s t f v e l ) A T A 5 . 550 , 0 4 0 1 5 . 5 5 0 , 0 4 

M e d i d o r a e l e t r o n i c a ENKO 6 . 0 3 4 , 4 8 0 1 6 . 0 3 4 , 4 8 

M e d i d o r a e l e t r o n i c a P 1 MAL 3 . 6 20 , 70 0 1 3 . 6 2 0 , 70 

Mes as - 6 8 9 , 7 3 0 4 2 . 7 5 9 , 12 

V i d r a r i a 1 a b o r a t o r i o - 1 . 7 3 3 , 6 0 - 1 . 7 3 3 , 6 0 

R e a g e n t e s 1 a b o r a t o r i o - 1 . 3 1 5 , 1 8 - 1 . 3 1 5 , 1 3 

E s p e s s f me t r o ENKO 3 0 7 , 6 9 0 6 1 . 3 4 6 , 1 4 

Te r m o m e t r o - 5 8 , 4 5 0 4 2 3 3 , 3 0 

Ae r o m e t r o - 2 5 8 , 6 0 0 2 5 1 7 , 2 0 

E mp i 1 h a de i r a CLARK 5 . 6 9 0 , 0 0 0 2 1 1 . 3 3 0 , 0 0 

E l e v a d o r e s / t r a n s p o r t e s - 8 . 4 9 6 , 7 8 - 8 . 4 9 6 , 7 3 

T O T A L 2 1 5 . 9 1 7 , 0 0 
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3 . 3 - F O L H A DE MATE" R I A - P R l M A / M E S 

M a t e r i a - P r i m a 
Cus t o s / k g 

( u s $ ) 

Q u a n t , 

( k g ) 

T o t a l 

( U 5 : $ ) 

C o u r o s s a l g a d o s 0 , 7 3 15 . 0 0 0 2 2 0 500 

T e n s o a t i v o s 1 ,39 2 . 4 2 5 3 3 7 0 , 7 5 

B a c t e r i d d a 2 , 9 9 5 2 0 1 . 5 5 4 , 8 0 

H i d r o x i d o d e s 6 d i o 0 , 22 5 2 0 1 1 4 , 4 0 

H i d r o x i d o de c a l c i o 0 , 0 4 1 1 . 0 2 5 4 4 1 

S u 1 f e t o de s o d i o 0 , 4 6 7 . 2 4 5 3 .332 , 7 0 

S u 1 f a t o de a m o n i a 0 J 3 9 . 450 1 2 2 8 , 5 0 

B i s s u l f i t o d e s o d i o 0 , 3 0 9 9 2 2 9 7 , 6 0 

A u x i l i a r d e s c a l a n a n t e 0 , 5 3 6 6 2 3 5 0 , 8 6 

P u r g a p r o t e o l f t i c a 2 , 6 4 9 9 2 6 1 ,36 

C l o r e t o de s o d i o 0 , 0 3 1 7 .325 5 1 9 , 7 5 

F o r m i a t o d e s o d i o 0 , 6 9 1 .323 9 1 2 , 8 7 

A c i d o s u l f u r i c o 0 , 3 6 4 . 6 3 0 1 . 6 6 6 , 8 0 

A c i d o f 6 rm i c o 1 ,39 1 . 6 5 4 2 . 2 9 9 , 0 6 

A n t i - m o r f o 3 , 0 1 1 6 6 4 9 9 , 6 6 

0 1 e o c a t i o n i c o 0 , 8 6 1 . 9 8 5 1 . 7 0 7 , 10 

S u l f a t o b a s i c o d e c r o m o 0 , 7 6 1 1 . 5 7 6 8 . 7 9 7 , 7 6 

S a l d e c r o m o AB 0 , 9 3 9 .923 9 . 7 2 4 , 5 4 

B i c a r b o n a t o de s o d i o 0 , 5 9 4 . 9 6 1 2 . 9 2 6 , 9 9 

A c e t a t o de s o d i o 0 ,69 165 1 1 3 , 8 5 

T a n i n o v e g e t a l 0 , 7 6 3 . 0 2 4 2 . 2 9 3 , 2 4 

T a n i n o s i n t e t i c o / a u x i 1 i a r 1 , 5 1 1 0 . 5 8 4 15 . 9 8 1 , 8 4 

C o r a n t e a c i d o 1 5 , 5 8 1 . 5 1 2 2 3 . 5 5 3 , 9 6 

1 g u a 1 i z a n t e 1 , 2 6 20 2 2 5 4 , 5 2 
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con t . : 

Ma t e r i a-P r i ma 
C u s t o s ( k g ) 

( u s . $ ) 

Q.u an t . 

( k g ) 

T o t a l 

( u s . $ ) 

0 l e o s i n t e t i c o 1 ,66 5 . 0 4 0 8 . 3 6 6 , 4 0 

O l e o s u l f a t a d o 2 , 8 2 3 . 0 2 4 8 . 5 2 7 , 6 8 

O l e o s u l f i t a d o 2, 2 8 2 . 0 1 6 4 . 5 9 6 , 4 8 

O l e o m o c o t 6 1 , 5 6 1 . 0 0 8 1 . 5 7 2 , 4 8 

P i g m e n t o 5, 22 530 2. 766 , 6 0 

C e r a 1 , 8 2 90 163 , 8 0 

Re s i n a 2 , 0 9 1 . 0 6 0 2 . 2 1 5 , 4 0 

P e n e t r a n t e 1 ,70 5 2 88 , 4 0 

L a c a N i t r o c e l u l o s e 3 , 6 4 900 3 . 2 7 6 

S o 1 v e n t e 1 , 5 7 900 1 .413 

A m o n f a c o 0 , 1 5 3 15 4 7 , 2 5 

T O T A L 3 3 5 . 5 7 4 , 4 0 

3 . 4 - CONSUMO DE AGUA 

A a g u a u t i l i z a d a n o s p r o c e s s o s p r o d u t i v o s v e m d o 

r i o S a o F r a n c i s c o . A s s i m s e n d o , o s g a s t o s c o m a g u a p o t a v e l s e 

r a o d o s b e b e d o u r o s , b a n h e i r o s e i n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s . 

1 m 3 i g u a = 0 , 3 0 2 US$ 

P a r a urn c o n s u m o m e n s a l de 1 .200 m 3 , t e m o s : 
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3 . 5 - CONSUMO DE E N E R G I A E L E T R I C A 

1 . 0 0 0 KWh = 1 3 , 7 9 US$ 

P a r a um c o n s u m o de 8 8 . 5 3 7 K W h / m e s , t e m o s : 

1 . 6 7 0 , 6 0 US$ 

3 . 6 - CUSTO DE A L I M E N T A Q A O 

G a s t o m e n s a 1 / p e s s o a = 2 5 , 6 4 US$ 

P a r a 1 1 0 p e s s o a s / m e s = 2 . 8 2 6 US$ 

3 . 7 - CUSTO DE CONSTRUQAO C I V I L 

l m 2 S C = 1 0 4 , 5 US$ 

P a r a 5 . 7 5 0 S C , t e m o s ; 72 1 . 0 5 0 US$ 

3 . 8 - I N V E S T I M E N T O DA E STAQAO DE T R A T A M E N T O DE E F L U E N ­

T E S . 

C o m o o c u r t u m e t r a b a l h a c o m 1 5 1 de c o u r o s / d i a 

o s c u s t o s s a o : 

T r a t a m e n t o P r i m a r i o 1 4 . 0 0 0 
2 1 0 . 0 0 0 

U S $ / t 
U S $ / t 

T r a t a m e n t o d e L o d o 4 . 0 0 0 
6 0 . 0 0 0 

U S $ / t 
U S $ / t 

T r a t a m e n t o B i o l o g i c o 1 2 . 0 0 0 
1 8 0 . 0 0 0 

U S $ / t 
U S $ / t 

T O T A L 4 5 0 . 0 0 0 U S $ / t 

FONTE : R e v i s t a d o C o u r o ( A B Q T I C ) 
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3 . 9 - I N V E S T I M E N T O T O T A L ( U S $ ) 

T t e n s 1n v e s t t m e n t o 

F o l h a d e P a g a m e n t o 2 1 . 2 4 1 ,3 1 

M a q u i n a s e E q u i p a m e n t o s 2 1 5 . 9 1 7 , 0 0 

F o l h a d e M a t e r i a - P r i m a 3 3 5 . 5 7 4 , 4 0 

A g u a 3 6 8 , 4 4 

E n e r g i a 1 .6 70 , 6 0 

A 1 i men t a g i o 2 . 8 2 6 

C o n s t r u c a o C i v i l 72 1 . 0 5 0 

E s t a g i o d e T r a t a m e n t o 4 5 0 . 0 0 0 

T O T A L 1 . 7 4 3 . 5 4 7 , 7 0 

D 6 l a r C o m e r c i a l - 1 1 / 1 1 / 9 3 = 1 9 6 , 6 0 CR$ 



C A P f T U L O I V 

D I S T R I B U i g A O DA P L A N T A 



57 

4 . 0 . - D I S T R I B U I Q A O DA P L A N T A 

4 . 1 - O B J E T I V O S 

0 c u r t u m e d e v e t e r c o m o p r e o c u p a g a o p r i o r i t a r i a a 

b u s c a d e r e s u l t a d o s s a t i s f a t o r i o s p a r a m e l h o r i a d o f l u x o de 

p r o d u g i o , d a e l i m i n a g l o d e d e m o r a s , d a e c o n o m i a d e e s p a g o s , 

d o a p r o v e i t a m e n t o e m a n u t e n g i o d o s e q u i p a m e n t o s e , p o r f i m , 

o c o n t r o l e d o s c u s t o s . T u d o i s s o v i s a n d o u m a p r o d u g i o m a i s 

a g i 1 . 

4 . 2 - NECESS I DADE DE ESPAQO D I S P O N T V E L 

T o d a i n d u s t r i a e x i g e ura e s p a g o a p r o p r i a d o p a r a 

s e r i m p l a n t a d a . A e s c o l h a d e v e l e v a r em c o n t a u m a a r e a q u e 

c o m p o r t e t o d o o c o m p l e x o i n d u s t r i a l , c o m a d i s p o s i g i o d a s 

m a q u i n a s e e q u i p a m e n t o s n o s d i v e r s o s s e t o r e s , a o r g a n i z a g i o 

d o s p r o c e s s o s t e e n i c o s , a i n s t a l a g a o d a s u n i d a d e s a u x i l i a -

r e s ( c a l d e i r a , o f i c i n a s , c o m p r e s s o r e s ) e a d i s p o n i b i 1 i d a d e 

d e e s p a g o f f s i c o p a r a f u t u r a s a m p l i a g o e s . 

4 . 3 - A R R A N J O F T S I C 0 

N o a r r a n j o f f s i c o d o c u r t u m e d e v e - s e f a z e r r e f e 

r e n c i a a s s e g u i n t e s a r e a s : 

a - A r e a d e r e c e b i m e n t o d o m a t e r i a l . 

b - A r m a z e n a m e n t o d e m a t e r i a l b r u t o o u s e m i - a c a b a 

d o . 
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c - A r m a z e n a m e n t o de m a t e r i a l em p r o c e s s o . 

d - E s p e r a e n t r e o p e r a g o e s . 

e - A r m a z e n a m e n t o de m a t e r i a l a c a b a d o o u a e x p e 

d i r . 

f - A c e s s o a f a b r i c a . 

g - E s t a c i o n a m e n t o . 

h - P o s t o d e f r e q u e n c i a d o s f u n c i o n a r i o s , 

i - S e g i o d e r i b e i r a . 

j - S e g i o d e c u r t i m e n t o . 

1 - S e g i o d e s e c a g e m . 

m - S e g i o d e r e c u r t i m e n t o . 

n - S e g i o d e a c a b a m e n t o . 

o - E x p e d i g a o d o m a t e r i a l . . . 

p - V e s t u a r i o s / b a n h e i r o s . 

q - S e c r e t a r i a / r e c e p g i o 

r - D i r e t o r i a . 

s - Con t a b i 1 i d a de . 

t - L a b o r a t o r i e s ( q u f m i c o / f f s i c o - q u f m i c o ) . 

u - S a l a s d o s t e e n i c o s . 

v - B e b e d o u r o s . 

x - S e t o r P e s s o a l , R e l a g o e s H u m a n a s e A s s i s t e n c i a 

S o c i a 1 . 

k . h - P O S S I B I L I DADE DE C O M P L I C A Q u E S FUTURAS 

A o s e r i n s t a l a d a , as p o s s i b i 1 i d a d e s d e e x p a n s a o 

d a i n d u s t r i a e s t i o l i g a d a s a o s e u d e s e n v o 1 v i m e n t o d e n t r o d o 

m e r c a d o . P a r a i s t o t e m - s e a n e c e s s i d a d e d e s u p l a n t a r a c o n 
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c o r r e n c i a c o m m e l h . o r i a d o n f v e l t e c n i c o , p o d e r d e M a r k e t i n g 

e a c e i t a g i o d o p r o d u t o f i n a l p e 1 a q u a l i d a d e e o p r e c o . 

Q u a n d o d o s u r g i m e n t o d a s c o m p 1 i c a g o e s , a i n d u s ­

t r i a d e v e e s t a r a d e q u a d a m e n t e p r e p a r a d a p a r a s u p e r a - 1 a s . P r i n 

c i p a l m e n t e q u a n t o a p r e g o s , p r o d u t o s , c u s t o s , n o v a s t e c n o l o 

g i a s e n o v a s p e s q u i s a s d e m e r c a d o . Do f a t o r t e c n i c o - a d m i n i s 

t r a t i v o d e p e n d e a s o b r e v i v e n c i a d a e m p r e s a , s e e s t a n i o a d e 

q u a r - s e a m o d e r n i d a d e i n d u s t r i a l n i o t e r i p e r s p e c t i v e d e d u 

r a g a o c o n t f n u a . 

4 . 5 - OPERAQOES E PROCESSAMENTOS 

T o d a s a s o p e r a g o e s e p r o c e s s o s d a i n d u s t r i a d e 

c u r t u m e s i o e f e t u a d o s s o b r e a m a t e r i a - p r i ma p e l e v a c u m . 0 

e s t u d o d e s t a m a t e r i a e f e i t o p e l o r a m o d a C i e n c i a d e n o m i n a -

d a H i s t o 1 o g i a . 

S e g u n d o a H i s t o l o g i a a p e l e d i v i d e - s e em 3 d i f e 

r e n t e s p a r t e s , s e n d o e l a s : 

a - E p i d e r m e : a c a m a d a s u p e r i o r d a p e l e , c o n s t i -

t u f d a p r i n c i p a 1 men t e p e l a p r o t e f n a c h a m a d a q u e r a t i n a . 

b - De r m e : e a c a m a d a i n t e r m e d i a r i a d a p e l e , 

s u a p r i n c i p a l c o n s t i t u i n t e e a p r o t e f n a C o l a g e n i o . S e n d o e s 

t a a q u e s e r a p r o c e s s a d a e t r a n s f o r m a d a em c o u r o . 

c - H i p o d e r m e : s e n d o a u l t i m a c a m a d a , o u a c a m a d a 

i n f e r i o r , e f o r m a d a p o r l i p f d i o s o u g o r d u r a s , q u e s i o e 1 i m'\_ 

n a d a s n o d e c o r r e r d o p r o c e s s a m e n t o i n d u s t r i a l . 

4 . 5 . 1 - B a r r a c a 

£ o d e p o s i t o g e r a l de m a t e r i a - p r i m a . Ne 1 a s i o re_ 
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c e b i d a s , c 1 a s s i f i c a d a s , a p a r a d a s e l o t e a d a s t o d a s a s r e m e s 

s a s d e p e l e s v a c u m q u e c h e g a m n o c u r t u m e . E s t a m a t e r i a - p r i 

m a , c o m o j a f o i c i t a d o , t e r n p r o c e d e n c i a de d i v e r s o s e s t a d o s 

d a r e g i a o N o r d e s t e , s u a a q u i s i c a o n o s f o r n e c e d o r e s e d a d a 

a t r a v e s d e c 1 a s s i f i c a d o r e s q u e e n v i a m o m a t e r i a l s e l e c i o n a -

d o s e g u n d o as e s p e c i f i c a c o e s d a e m p r e s a . 

Uma r e m e s s a de m a t e r i a - p r i m a s o s e r a a c e i t a s e 

a p r e s e n t a r 8 0 % de m a t e r i a l d e i f q u a l i d a d e e 20% de 2 ? q u a -

l i d a d e . N a o a p r e s e n t a n d o ma t e r i a l de 3? ( r e f u g o ) . 

Na b a r r a c a n a o e f e i t a r e - s a l g a o u s a l m o u r a g e m , 

v i s t o q u e , a m e d i d a q u e a ma t e r i a - p r i ma e r e c e b i d a v a i s e n -

d o p r o c e s s a d a , f i c a n d o p o r c u r t o p e r f o d o em e s t o q u e ( s i s t e -

ma " J u s t i n t i me " ) . 

- C 1 a s s i f i c a c a o d a m a t e r i a - p r i raa: 

. Q u a n t o a q u a l i d a d e : 

1? - Com b o a c o n s e r v a c a o , com p e q u e n o s r i s c o s , c o r 

t e s o u f u r o s f o r a d a z o n a o f i c i a l ( g r u p i o ) . 

2 ? - Com b o a c o n s e r v a c a o , c o m p e q u e n o s r i s c o s , m a r 

c a s d e c a r r a p a t o s o u f u r o s (3 o u k , n o m a x i m o ) n o g r u p a o . 

3 f - Com c o n s e r v a g i o d e f i c i e n t e ( s o l t u r a d o p e l o ) , 

c o m m u i t o s r i s c o s , m a r c a s d e c a r r a p a t o s e f u r o s n a p a r t e d o 

g r u p a o . 
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Q u a n t o a o p e s o e t a m a n h o : 

S u b - g r u p o P e s o ( k g ) A r e a ( P i 2 ) 

E x t r a - l e v e 13 - 18 2 6 - 3 0 

Le v e 19 - 2 2 3 2 - 3 6 

M e d i o 23 - 26 3 6 - 4 0 

Pe s a d o 2 7 - 30 40 - 4 4 

E x t r a - p e s a d o 3 1 - 35 4 4 - 4 3 

S u p e r - p e s a d o + 35 4 8 r- 5 2 

T a b e l a 4.1 - C I a s s i f i c a g a o d o s c o u r o s . 

A p o s a c 1 a s s i f i c a c a o , a m a t e r i a - p r i m a s e r a a p a r a -

d a ( . r e t i r a d a d a s p a r t e s i n a p r o v e i t a v e i s ) e 1 o t e a d a s o b r e p a 

l e t e s d e m a d e i r a n a q u a n t i d a d e e q u i v a 1 e n t e a c a p a c i d a d e de 

o p e r a g i o de c a d a f u l a o ( f u n o n a d a ) . 

4 . 5 . 2 - Remo 1 h o 

Q u a n d o s a o c o n s e r v a d a s p o r s a i g a a s p e l e s v a c u n s 

s o f r e m u m a g r a n d e d e s i d r a t a g a o . A f i n a l i d a d e b a s i c a d o r e m o 

l h o e r e p o r o t e o r de u m i d a d e d e s t a s n o m e n o r e s p a g o d e t e r n 

p o p o s s f v e l e de m a n e i r a q u e a s d e i x e em urn e s t a d o s e m e l h a n 

t e a o n a t u r a l ( 6 5 % d e u m i d a d e ) . 

O u t r a s f i n a l i d a d e s d o r e m o l h o , s a o : l i m p a r a p e l e 

d e s u j e i r a s e s a n g u e ; e l i m i n a r o s p r o d u t o s de c o n s e r v a g i o 

( s a l ) e p r o t e f n a s s o l u v e i s em a g u a ( a l b u m i n a , g l o b u l i n a ) . 

P a r a m e l h o r a r o s e f e i t o s d a o p e r a g i o d e r e m o l h o 
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s a o u t i l i z a d o s p r o d u t o s a u x i l i a r e s c o m o t e n s o a t i v o s , b a c t e 

r i c i d a s e h i d r o x i d o d e s o d i o , q u e v i s a m , r e s p e c t i v a m e n t e , a u 

m e n t a r a p e n e t r a c a o d o s p r o d u t o s , e v i t a r o a t a q u e b a c t e r i a -

n o e a u m e n t a r o pH d o m e i o . 

4 . 5 . 2 . 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n o r e m o l h o 

A g u a : 

D e v e r a t e r u m a d u r e z a b r a n d a ( 4 - 6 g a u s a l e m a e s ) . 

T e m p e r a t u r a : 

A i d e a l s e r a a a m b i e n t e ( l o - 2 5 ° C ) . 

M o v i m e n t o d o B a n h o : 

F a v o r e c e a h o m o g e i n i z a g i o d o s i s t e m a , e v i t a c o n 

c e n t r a g i o d e b a c t e r i a s e a c e l e r a o p r o c e s s o . A a g i t a g i o u t i 

1 i z a d a s e r a 4 - 6 r p m . 

C1 a s s i f i c a g i o d a s P e l e s : 

Com m a t e r i a - p r i m a d e b o a q u a l i d a d e , p o d e - s e o b t e r 

urn p r o c e s s o m a i s i g u a l i z a d o . 

4 . 5 . 2 . 2 - C o n t r o l e d o p r o c e s s o 

0 c o n t r o l e d o p r o c e s s o s e r a f e i t o p e 1 o t e s t e m a ­

n u a l d o " t o q u e d e l a p i s " e p e 1 a m e d i d a d o pH ( 9 - 1 1 ) . 

4 . 5 . 3 - D e p i 1 a g a o / C a 1 e i r o 

Tern c o m o f u n g i o p r i n c i p a l a s r e m o g o e s d o s i s t e m a 

e p i d e r m i c o , d o s p e 1 o s e o c a s i o n a r urn i n t u m e s c i m e n t o ( o u i n_ 
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c h a m e n t o ) d a e s t r u t u r a f i b r o s a . 

D u r a n t e a o p e r a g i o de c a l e i r o , t e m o s : 

- A c a o s o b r e o C a l o g e n i o e o u t r a s p r o t e f n a s . 

- A b e r t u r a d a e s t r u t u r a f i b r o s a p o r d e s d o b r a m e n t o 

d a s f i b r a s q u e p e r d e m a c o e s a o , d e v i d o a a l t a c o n c e n t r a g a o 

de a l c a l i s e a d e s t r u i g a o d a s p r o t e f n a s i n t e r f i b r i 1 a r e s . 

- I n t u m e s c i m e n t o d a s f i b r a s p e 1 a a b s o r c i o d e a g u a 

p o r p a r t e d o C o l a g e n i o . 

- A g i o s o b r e as g o r d u r a s , q u e s a o m u i t o poUco a f e 

t a d a s . 

0 p r o c e s s o de d e p i 1 a g i o / c a 1 e i r o a d o t a d o p e l o c u r 

t u m e e o q u e s e b a s e i a n o s i s t e m a c a l / s u l f e t o . A c a l e n t r a 

c o m o i n t u m e s c e d o r e o s u l f e t o de s o d i o r e a g e c o m e s t a p a r a 

f o r m a r o a g e n t e d e d e s t r u i g i o d o s p e l o s , c o m o m o s t r a m a s 

r e a c o e s : 

N a 2 S + H 2 0 £ NaHS + NaOH 

A g . 
De p i 1 an t e 

2N a H S + C a ( 0 H ) 2 J C a ( S H ) 2 + 2N aOH 

4 . 5 . 3 - 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n a d e p i 1 a g i o / c a 1 e i r o 

- T e m p o : 

Com o a l o n g a m e n t o d e s t e ( 1 8 h o r a s ) h a v e r a u m a c e £ 

t a u n i f o rm i z a g i o n o p r o c e s s o . 

- M o v i m e n t a g i o d o s i s t e m a : 

H o m o g e i n i z a o s i s t e m a . M a s , d e v e s e r b a i x a p a r a 

f a c i l i t a r a d i f u s i o d a C a l ( 4 - 6 r p m ) . 
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- V o 1 u m e d o b an h o : 

0 u s o d e p e q u e n o s v o l u m e s n o i n f c i o d o p r o c e s s o 

m e l h o r a a p e n e t r a c a o d o s p r o d u t o s . 

- C o n c e n t r a g i o d o s p r o d u t o s : 

p r o c e s s o . 

Q u a n t o m a i o r , m a i o r e s o e f e i t o e a v e l o c i d a d e d o 

- T e m p e r a t u r a : 

M a i o r q u e 3 0 ° C , g e l a t i n i z a as p e l e s . I de a 1 : a m b i e n ­

t e . 

4 . 5 . 3 . 2 - C o n t r o l e d o p r o c e s s o 

S e r a f e i t a uma o b s e r v a g i o v i s u a l d a s p e l e s a o t e r 

m i n o d o p r o c e s s o , v e r i f i c a n d o s e e s t e o b t e v e a i n t e n s i d a d e 

d e s e j a d a . T a m b e m s e r a f e i t a a m e d i d a de pH d o b a n h o ( 1 1 , 5 -

1 2 , 5 ) . 

k . 5 .k - D e s c a r n e 

Com as p e l e s v a c u n s em e s t a d o de i n t u m e s c i d o , a d 

v i n d a s d o c a l e i r o , e r e a l i z a d a a o p e r a g i o de d e s c a r n e . E s t a 

t e r n p o r f i n a l i d a d e e l i m i n a r o s m a t e r i a i s a d e r i d o s a o c a r n a l 

( g o r d u r a s e h i p o d e r m e ) . E f e t u a - s e a o p e r a g i o me c a n i c a m e n t e 

em m a q u i n a d e a c i o n a m e n t o h i d r a u 1 i c o - p n e u m a t i c o , d o t a d a d e 

c i l i n d r o c o m l a m i n a s r o t a t i v a s q u e s i o p a s s a d a s n o c a r n a l 

d a m a t e r i a - p r i m a . D e s t a o p e r a g i o e o r i g i n a d a a c a r n a g a q u e , 

j u n t a m e n t e c o m a s a p a r a s r e t i r a d a s a p o s o de s c a r n e , i r i o s e r 

a q u e c i d a s e t r a t a d a s p a r a a e x t r a g i o d o s e b o . 
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Os r e c o r t e s f e i t o s i me d i a t a m e n t e a p o s o d e s c a r n e 

v i s a m a p a r a r a p e l e e r e m o v e r a p e n d i c e s n e l a e x i s t e n t e s . 

D e p o i s de a p a r a d a a p e l e s o f r e u m a p e s a g e m ( p e s o 

t r i p a ) q u e s e r v i r a c o m o b a s e p a r a a s o p e r a g o e s p o s t e r i o r e s . 

- G r a x a r i a : 

E a p a r t e d o c u r t u m e d e s t i n a d a a e x t r a g a o d e g o r 

d u r a s ( s e b o ) ; p e l a d i s s o l u g a o d a c a r n a g a a t r a v e s d a f e r v u r a 

e p o s t e r i o r a p u r a g l o c o m a c i d o s u l f u r i c o . Os r e s f d u o s s a o 

a r m a z e n a d o s e m c a i x a s r e c e p t o r a s c o m a p r o x i m a d a m e n t e 1 m 3 de 

c a p a c i d a d e . A m e d i d a q u e v a o s e n d o c h e i a s , s a o t r a n s p o r t a -

d a s e d e s p e j a d a s em t a c h o s , o n d e s e r i o f e r v i d a s em v a p o r 

( 1 - 2 h o r a s ) . Com a f e r v u r a , a g o r d u r a s o b r e n a d a a a g u a , s e n 

d o e n t i o r e t i r a d a p a r a t a m b o r e s e a p u r a d a c o m a c i d o s u l f u r i 

c o ; q u e s o l u b i l i z a a s p r o t e f n a s a i n d a r e s t a n t e s . A o f i m d o 

t r a t a m e n t o a g o r d u r a e a r m a z e n a d a e c o m e r c i a 1 i z a d a . 

4 . 5 . 5 - D e s e n c a l a g e m 

E" o p r o c e s s o q u f m i c o q u e f a r a a e l i m i n a g i o d a C a l 

p r e s e n t e n a e s t r u t u r a d a p e l e , a t r a v e s de : 

- L a v a g e m q u f m i c a , q u e e l i m i n a a C a l a b s o r v i d a . 

- N e u t r a 1 i z a g i o q u f m i c a , q u e r e t i r a a C a l q u i m i c a 

m e n t e c o m b i n a d a . 

Na d e s e n c a l a g e m , u t i l i z a - s e p r o d u t o s d e r e a g i o 

c o m a C a l , q u e o r i g i n e m o u t r o s p r o d u t o s d e g r a n d e s o l u b i l i -

d a d e e r e r a o v f v e i s p o r l a v a g e m ( s a i s de C a l c i o ) . N e s t e p r o ­

c e s s o , s a o a p l i c a d o s s a i s a m o n i a c a i s ( S u l f a t o d e a m o n i a ) - e 
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s a i s a c i d o s ( B i s s u l f i t o d e s o d i o ) . 

4 . 5 . 5 . 1 - Fa t o r e s q u e i n f l u e m n a d e s e n c a l a g e m 

- T e m p o : 

D e v e t e r m a i o r o u m e n o r d u r a c a o , c o n f o r m e a e s p e s 

s u r a d o m a t e r i a l ( 4 0 m i n u t o s a 1 h o r a ) . 

- T e m p e r a t u r a : 

t e . 

A c i m a d e 3 7 ° C , g e l a t i n i z a as p e l e s . I d e a l : a m b i e n 

- C o n c e n t r a g a o d o s p r o d u t o s : 

Q u a n t o m a i o r , m e l h o r o e f e i t o o b t i d o . 

- V o 1 u m e d o b a n h o : 

Com v o l u m e s m e n o r e s a a c a o s e r a m a i s r a p i d a e i n 

t e n s a . 

4 . 5 . 5 . 2 - C o n t r o l e d o p r o c e s s o 

S e r a f e i t o c o m a o b s e r v a g a o d o c o r t e t r a n s v e r s a l 

d o m a t e r i a l u s a n d o o i n d i c a d o r f e n a 1 f t a 1 e f n a , q u e d e v e a p r e 

s e n t a r - s e i n c o l o r o u l e v e m e n t e r o s a n a p a r t e c e n t r a l ( d e p e n 

d e d a e s p e s s u r a d a p e l e ) . 

4 . 5 . 6 - P u r g a 

E urn p r o c e s s o de l i m p e z a q u e v i s a e l i m i n a r o s ma 

t e r i a i s q u e r a t i n o s o s , d e g r a d a d o s d u r a n t e a d e p i 1 a c a o / c a 1 e i -

r o , e r e s f d u o s q u e p e r m a n e c e m d e p o s i t a d o s n a s u p e r f f c i e d a 
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p e l e . 

A p u r g a t e m s e u s e f e i t o s p r o n u n c i a d o s n o s e n t i d o 

d e f a c i l i t a r o a f a s t a m e n t o d a s r a f z e s d o s p e l o s e d o s r e s f 

d u o s d a e p i d e r m e ; f a z e r a l i m p e z a d a p e l e e d e i x a r s u a f l o r 

c o m o t o q u e m a c i o . 

0 p r o c e s s o t a m b e m a g e s o b r e o s m a t e r i a l s q u e r a t i -

n o s o s d e g r a d a d o s , a s g o r d u r a s , o s f i b r o b 1 as t o s , a s p r o t e f -

n a s g l o b u l a r e s , o m u s c u l o e r e c t o r d o p e l o , a s f i b r a s d e 

e 1 a s t i n a , a r e t i c u l i n a e o c o l a g e n i o . 

0 a g e n t e d e p u r g a a p l i c a d o n o p r o c e s s o e d o t i p o 

p r o t e o l f t i c o e t e m s e u p o d e r de a t u a c a o i n d i c a d o p o r u n i d a 

d e s / g ( L o 1 h e i n - V o 1 h a r d o u F u l d - G r o s s ) . 

4 . 5 . 6 . 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n a p u r g a 

- p H : 

A p u r g a u t i l i z a d a r e q u e r urn pH n a f a i x a d e 7 , 5 -

3 , 5 , p a r a a m a x i m a a g i o d a e n z i m a . 

- T e m p e r a t u r a : 

Em c e r t o s v a l o r e s de t e m p e r a t u r a a a g i o d a p u r g a 

s e r a m a i s i n t e n s a . Na i n d u s t r i a , o p r o c e s s o s e r a e f e t u a d o a 

t e m p e r a t u r a a m b i e n t e . 

- C o n c e n t r a c i o d a p u r g a : 

Q . u a n t o m a i o r o p o d e r p r o t e o l f t i c o , m a i s p r o f u n d a 

a a g i o d a p u r g a . 

- T e m p o : 

M a i o r t e m p o , m a i o r a g i o d a e n z i m a . Em e x c e s s o p o 
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d e o c a s i o n a r p e r d a d e s u b s . t a n c i a s d e r m i c a s . 

- S a i s : 

A p r e s e n c a de c e r t o s s a i s f a v o r e c e o p r o c e s s o , 

p o i s a f r o u x a m l i g a c o e s q u e u n e m a e s t r u t u r a d a p e l e . S a o 

e l e s : s u l f a t o s , n i t r a t o s , c l o r e t o s e c l o r a t o s . 

4 . 5 . 6 . 2 - C o n t r o l e d o p r o c e s s o 

Os e f e i t o s d o p r o c e s s o de p u r g a p o d e m s e r a v a l i a -

d o s p o r a l g u n s t e s t e s m a n u a i s : 

- T e s t e d a i m p r e s s i o d i g i t a l ; 

- T e s t e d o e s t a d o e s c o r r e g a d i o ; 

- T e s t e d o a f r o u x a m e n t o d a r u f a . 

C o m o o s p r o c e s s o s de d e s e n c a l a g e m e p u r g a s a o f e i 

t o s s i m u 1 t a n e a m e n t e , em m e s m o b a n h o , a o s e u t e r m i n o , f a z - s e 

u m a l a v a g e m da m a t e r i a - p r i m a p a r a e l i m i n a r o s s a i s n e u t r o s 

f o r m a d o s , q u e s i o p r e j u d i c i a i s a o s p r o c e s s o s s e q u e n t e s , 

4 . 5 . 7 - P f q u e 1 

E urn t r a t a m e n t o d a p e l e em t r i p a c o m u m a s o l u c i o 

s a 1 i n o - a c i d a , p r e p a r a n d o a s f i b r a s p a r a u m a f a c i l p e n e t r a -

c a o d o s a g e n t e s c u r t e n t e s . 

N e s t e o b t e m - s e o s s e g u i n t e s e f e i t o s : 

- E l i m i n a g a o d o s r e s t o s d e C a l ; 

- D e s i d r a t a c l o d a p e l e em t r i p a ; 

- P r e p a r a c a o d a s p e l e s p a r a o c u r t i m e n t o ; 

- I n f c i o d e urn l e v e c u r t i m e n t o ; 
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- I n t e r r u p c a o d a a t i v i d a d e e n z i m a t i c a ; 

- T r a n s f o r m a c a o d o C o l a g e n i o em urn c o m p o s t o a c i ­

d o . 

No e s t a g i o i n i c i a l d o p r o c e s s o de p f q u e l , o a c i d o 

r e a g e c o m a p r o t e f n a , a t r i b u i n d o - 1 h e c a r a c t e r f s t i c a a c i d a : 

H 2 N - P - COONa + H + H^H - P - COOH + Na 

E s t a r e a g i o c o n t i n u a a t e s e e s t a b e l e c e r urn e q u i l f 

b r i o e n t r e o a c i d o e a p r o t e f n a . 

H 2 N - P - COOH + H + - H ^ N * - P - COOH 

0 s a l ( C l o r e t o d e s o d i o ) , e e m p r e g a d o n o p r o c e s s o 

p a r a c o n t r o l a r o i n t u m e s c i m e n t o d a p e l e , p o i s , c o m a p r o ­

t e f n a a p r e s e n t a m a i o r c o n c e n t r a g i o de f o n s q u e a s o l u g i o , 

a b s o r v e a g u a p a r a a t i n g i r o e q u i l f b r i o , i n t u m e s c e n d o - s e . 0 

s a l a u m e n t a a c o n c e n t r a g i o d a s o l u g a o , e q u i 1 i b r a n d o - a c o m a 

p r o t e f n a , e v i t a n d o a a b s o r g i o d e a g u a e o i n t u m e s c i m e n t o . 

D u r a n t e o p r o c e s s a m e n t o , s a o u t i l i z a d o s p r o d u t o s 

a u x i 1 i a r e s , c o m o : 

- S a i s m a s c a r a n t e s : a t r i b u e m c a r a c t e r f s t i c a s e s p e 

c i a i s a o p r o d u t o ( f l o r f e c h a d a e f i n a , t o q u e m a i s c h e i o ) , 

p r o v o c a m m a i o r p e n e t r a g i o d o c u r t i m e n t o e e v i t a m a h i d r o 1 i 

s e d a s u b s t a n c i a d e r m i c a em a l t a s t e m p e r a t u r a s d e p r o c e s s o . 

- A g e n t e s d e t o q u e : q u e s i o o l e o s c a t i o n i c o s y 

a t r i b u i n d o i f l o r d o m a t e r i a l urn t o q u e m a c i o e s e d o s o . 

- A n t i - m o r f o s : r e s p o n s a v e i s p e l o c o n t r o l e d o a p a 

r e c i m e n t o de c u l t u r a s m i c r o s c o p i c a s ( f u n g o s e m o r f o s ) , q u e 
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p o s s a m p r e j u d i c a r a q u a l i d a d e do p r o d u t o f i n a l . 

4 . 5 . 7 . 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n o p f q u e l 

- A b s o r g i o d o a c i d o : 

S e r a i d e a l p a r a um u s o d e 1,3 - 1 ,5% d e a c i d o s u l 

f u r i c o . 

- V e l o c i d a d e d e a b s o r g i o d o s a c i d o s : 

. A c i d o s f o r t e s ( 9 9 % d e a b s o r c a o em 2 h o r a s ) 

. A c i d o s f r a c o s ( 8 3 % de a b s o r g i o em 6 h o r a s ) . 

- V e l o c i d a d e de p e n e t r a g i o : 

S e r a m a i o r c o m o u s o de m a s c a r a n t e . 

- T i p o d e a c i d o : 

Os a c i d o s o r g a n i c o s p e n e t r a m m a i s r a p i d a m e n t e q u e 

o s a c i d o s m i n e r a l s f o r t e s . 

- V o 1 u m e d o b a n h o : 

Q u a n t o m e n o r , m e l h o r a a b s o r g i o d o a c i d o . 

- Pe r d a d e p e s o : 

A p o s 2 h o r a s d e p r o c e s s a m e n t o o c o r r e u m a p e r d a d e 

p e s o n a o r d e m d e 10%. 

- T e m p e r a t u r a : 

T e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 3 0 ° C p r o v o c a m h i d r o l i s e 

e p e p t i z a g i o d a s u b s t a n c i a d e r m i c a . P a r a e v i t a r e s t e s ; p r o 

b l e m a s o p r o c e s s o s e r a t r a b a l h a d o a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e e 

c o m u s o d e s a l m a s c a r a n t e . 
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P a r a e v i t a r o a u m e n t o d a t e m p e r a t u r a d o p r o c e s s o , 

o a c i d o s e r a d i l u T d o ( 1 : 2 0 ) 2 h o r a s a n t e s d e s e r a d i c i o n a d o . 

4 . 5 . 7 . 2 - C o n t r o l e d o p r o c e s s o 

S e r a r e a l i z a d o c o m o c o r t e t r a n s v e r s a l , u s a n d o o 

i n d i c a d o r v e r d e de b r o m o - c r e s o 1 , q u e d e v e a s s u m i r u m a c o l o -

r a g i o ama r e 1 a . 

A c o n c e n t r a g i o d o s a l n o b a n h o s e r a a v a l i a d a p o r 

me i o d e urn ae r o m e t r o , q u e i n d i c a r a a s a t u r a g i o d e s e j a d a ( > 6 

° B e ) . 

F a z e r - s e - a t a m b e m a m e d i d a d o pH n o b a n h o , p o d e n -

d o , s e d e s e j a d o , f a z e r a n i l i s e s q u f m i c a s d e s t e , c o m o : a c i 

d e z e t e o r d e s a l , q u e s e r v e m c o m o urn c o n t r o l e d e q u a l i d a d e 

d o p r o c e s s a m e n t o . 

4 . 5 . 3 - C u r t i m e n t o a o c r o m o 

E" o p r o c e s s o q u e c on s i s t e em t r a n s f o r m a r a s p e l e s 

em urn m a t e r i a l e s t a v e l e i m p u t r e s c f v e 1 ( o c o u r o ) , p e l a r e t i 

c u l a g i o c o m a g e n t e s c u r t e n t e s ( s a i s de c r o m o ) . 

A o p e r a g i o a t r i b u i i e s t r u t u r a f i b r o s a a s s e g u i n -

t e s c a r a c t e r i s t i c a s : 

- A u m e n t o d a e s t a b i l i d a d e d o s i s t e m a C o l a g e n o ; 

- E s t a b i 1 i z a g i o f a c e as e n z i m a s ; 

- D i m i n u i g a o d a c a p a c i d a d e de i n t u m e s c i m e n t o ; 

- R e t i c u l a g i o d o C o l a g e n i o ; 

- D e s l o c a m e n t o d o p o n t o i s o e l e t r i c o , p a r a a p r o x i -

m a d a m e n t e 6 . 



72 

Com a s r e a c o e s d o c u r t i m e n t o , o c o r r e a r e t i c u l a 

c a o d a s m o l e c u l a s f i . l i f o r m e s d a p e l e e a i n c o r p o r a g a o d o s 

c o m p l e x o s de c r o m o c o m g r u p o s c a r b o x f 1 i c o s , l i v r e s d e p r o ­

t e f n a s , f a z e n d o a l i g a g a o c r o m o - p e l e . 

1 ? r e a g a o : D i f u s i o . 

0 ^ 
0 * S -
I I ^ 

I - C 0 0 - - 0 - S - 0 - C r OH -

HO 

0 
O s I I 

• C r - O - S - 0 
I I 

0 

— o o c ~ 

P r o t e f n a P r o t e f n a 

2 . r e a g a o : 

a - h i d r o l i s e d o s a l de c r o m o : 

-C00 C r + - 0 H 

0 

0 0 
C r HO — C r 

\ 
OH 

0 0 C 

b - l i g a g a o c o m p 1 e x o - p r o t e f n a : 

0 

C O O - C r C r HO C r - 0 0 C 

X ° H ^ OH ' ' ' 

O c o r r e a i n c o r p o r a g a o d o c r o m o n a p e l e 
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3 ? r e a g i o - B a s i f i c a g a o : e l i m i n a g a o d o g r u p o s u l 

f a t o ( S O ^ ) e a d i g a o d o s g r u p o s h i d r o x i l a ( O H - ) . 

A b a s i f i c a g a o s e d a p e 1 o a u m e n t o d a b a s i c i d a d e , 

q u e e o n u m e r o d e v a l e n c i as d e c r o m o s a t u r a d a s p e 1 a h i d r o x i 

l a . P o d e s e r e x p r e s s a em d u o d e c i m o s o u c e n t e s i m o s (S c h o r 1 e m -

me r o u F r i e b e r g ) . 

No c u r t u m e , a b a s i f i c a g a o s e r a f e i t a p e 1 a a d i g i o 

d e urn s a l a l c a l i n o ( B i c a r b o n a t o de s o d i o ) , d i l u f d o e a c r e s -

c e n t a d o v a g a r o s a m e n t e p e 1 o e i x o . 

Como o s p r o c e s s o s de p f q u e l e c u r t i m e n t o s a o r e a -

l i z a d o s e m m e s m o b a n h o , o s a u x i l i a r e s u s a d o s n o p r i m e i r o t a r n 

b e m a g i r i o n o s e g u n d o , c a u s a n d o m a i o r p r o t e g a o a o c o m p l e x o 

de c r o m o . 

4 . 5 . 3 . 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n o c u r t i m e n t o 

- p H : 

Com v a l o r e s e n t r e 2 , 5 - 3 , 0 , o c o r r e r a * m e l h o r p e n e 

t r a g i o d o c r o m o ; e v a l o r e s e n t r e 3 , 6 - 3 , 9 , c a u s a r a o a f i x a -

g a o d e s t e . 

- B a s i c i d a d e : 

S e r a o b t i d a u m a o t i m a a f i n i d a d e c o m 33% d e b a s i c i 

d a d e e a f i x a g a o c o m 67% d e s t a . 
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'.- T e m p e r a t u r a : 

0 a u m e n t o d a t e m p e r a t u r a , d e n t r o de c e r t o s l i m i ­

t e s , i m p l i c a r a em m e l h o r i a n o p r o c e s s o ( m a i o r a b s o r g i o d o 

c r o m o , d i m i n u i g a o d o t e m p o e d a t a x a de c r o m o r e s i d u a l ) e 

n a s q u a l i d a d e s do- a r t i g o ( t o q u e , e n c h i m e n t o , l i s u r a ) . 

- S a i s n e u t r o s : 

P r o v e m d o p f q u e l e p o d e m c a u s a r d a n o s i q u a l i d a d e 

d o c o u r o . 

- S a i s m a s c a r a n t e s : 

P o d e m m e l h o r a r a e s t a b i l i d a d e d o c o m p l e x o d e c r o 

mo . 

4 . 5 . 3 . 2 - C o n t r o l e d o p r o c e s s o 

A o f i n a l d o p r o c e s s o , s e r a f e i t o o c o r t e t r a n s v e r 

s a l c o m v e r d e de b r o m o - c r e s o 1 , d e v e n d o e s t e f i c a r v e r d e - m a 

g a o u v e r d e - a m a r e 1 a d o . 

S e r a r e t i r a d a u m a a m o s t r a d o c o u r o e s u b m e t i d a a o 

t e s t e d a f e r v u r a a 1 0 0 ° C , p o r 1 m i n u t o , s e n d o a p r o v a d a r e -

t r a g i o i n f e r i o r a 1 0 % . 

P a r a s e r e a l i z a r urn c o n t r o l e q u f m i c o d e q u a l i d a d e , 

f a z - s e a n a l i s e s d e o x i d o de c r o m o n o c o u r o e n o b a n h o . 

T a m b e m s e r e a l i z a r a a m e d i d a d o pH d o b a n h o r e s i ­

d u a l , em p o t e n c i o m e t r o . 

4 . 5 . 9 - R e p o u s o 

D e p o i s q u e s a o a r r i a d o s d o c u r t i m e n t o os c o u r o s 
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s e r i o e m p i l h a d o s e f i c a r i o em r e p o u s o d u r a n t e 12 h o r a s , de 

v i d a m e n t e c o b e r t o s p a r a e v i t a r p e r d a e x c e s s i v a de u m i d a d e 

p o r p a r t e d o s c o u r o s q u e f i c a r e m em c i m a . 

E s t e r e p o u s o t e m a f i n a l i d a d e de p o s s i b i l i t a r a 

c o m p 1 e m e n t a c a o d a s r e l a c o e s d o c r o m o n a p e l e . 

4 . 5 . 1 0 - E n x u g a m e n t o 

E s t a o p e r a g i o t e m p o r f i m e l i m i n a r o e s c e s s o d e 

a g u a a b s o r v i d a p e l a e s t r u t u r a f i b r o s a . 0 t r a b a l h o e e x e c u t a 

d o em m a q u i n a c o n t ' n u a d o t a d a de g r o s s o s f i l t r o s , q u e e l i -

m i n a a u m i d a d e p o r a p l i c a c i o de p r e s s a o . Os c o u r o s s i o i n s e 

r i d o s p o r urn l a d o d a m a q u i n a e r e t i r a d o s p e 1 o l a d o o p o s t o . 

Q u a n d o a o p e r a g i o e b e m e x e c u t a d a , o t e o r d e a g u a 

n o s u b s t r a t o d e v e s e r a p r o x i m a d a m e n t e 4 5 % . 

4 . 5 . 1 1 - C l a s s i f i c a g i o 

T o d a m a t e r i a - p r i ma p r o c e s s a d a j a f o i c l a s s i f i c a d a 

n a b a r r a c a , m a s c o m o e s t a c 1 a s s i f i c a g i o e f e i t a n o m a t e ­

r i a l s a l g a d o e c o m p e l o s , n i o s e r v i r a p a r a t o d o o d e c o r r e r 

d a f a b r i c a g i o . P o i s , d e p o i s de c u r t i d o o c o u r o p o d e a p r e s e n 

t a r - s e c o m q u a l i d a d e me 1 h o r d o q u e a a t r i b u f d a a n t e r i o r m e n -

t e e v i c e - v e r s a . A s s i m s e n d o , t o d o c o u r o c u r t i d o ( e s t a d o 

w e t - b l u e ) e n o v a m e n t e a v a l i a d o . V i s t o t a m b e m q u e g r a n d e pa_ r 

t e d e s t e m a t e r i a l v a i s e r v e n d i d o e / o u e x p o r t a d o . 

Os c o u r o s s a o s e p a r a d o s em d u a s p a r t e s ; ©s de me 

I h o r q u a l i d a d e , q u e a b r a n g e m as c1 a s s i f i c a g o e s d e 1 . a 5 ? , 

de o n d e a m a i o r p a r t e e l o t e a d a em p a l e t e s p a r a s e r e m b a l a 
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d a e e x p o r t a d a c o m o w e t - b l u e ; o s d e q u a l i d a d e i n f e r i o r , o u 

r e f u g o , q u e s a o p r o c e s s a d o s d e n t r o d o c u r t u m e . 

0 p r o d u t o e x p o r t a d o em f o r m a de w e t - b l u e e q u i v a l e 

a 6 0 % d o m a t e r i a l p r o c e s s a d o , m a s , c o n f o r m e a d e m a n d a d o 

m e r c a d o , e s t e n u m e r o p o d e v a r i a r ( p a r a m a i s o u p a r a m e n o s ) . 

2 

A c o m e r c i a 1 i z a c a o d e s t e c o u r o d a r - s e p o r a r e a ( p o r p « ) , o b e 

d e c e n d o a r e l a g i o e s t a b e l e c i d a pe. l a c l a s s i f i c a c a o d a b a r r a -

c a ( t a b e l a 4 . 1 ) . 

4 . 5 . 1 2 - D i v i s i o 

E s t a o p e r a g i o c o n s i s t e era r a c h a r o c o u r o em d u a s 

f o l h a s p a r a l e l a s , a f l o r e a r a s p a . E s t e t r a b a l h o o b j e t i v a 

d i m i n u i r a e s p e s s u r a d o m a t e r i a l , b u s c a n d o u m a r e l a t i v a u n i 

f o r m i z a g i o • p a r a as e t a p a s p o s t e r i o r e s . 

A d i v i s i o e c o n s e g u i d a a t r a v e s d e u m a m i q u i n a , com 

f l u x o de t r a b a l h o c o n t f n u o , q u e a p r e s e n t a d o i s r o 1 o s d i s p o s 

t o s p a r a 1 e 1 a m e n t e e u m a n a v a l h a c i r c u l a n t e f u n c i o n a n d o e n ­

t r e e l e s . Com a p a s s a g e m d o c o u r o e n t r e os r o l o s , e p e 1 a n a 

v a l h a , d a - s e a d i v i s i o . 

A m e d i d a d a e s p e s s u r a e t i r a d a c o m o e s p e s s i m e t r o 

e e x p r e s s a em l i n h a s o u p o n t o s ( d e c i m o s de m i l f m e t r o s = 0 , 1 

mm) . R e a l i z a - s e a o p e r a g i o de f o r m a a ob t e r u m a e s p e s s u r a 

c o m 25% de m a r g e m s o b r e a e s p e s s u r a f i n a l d e s e j a d a . Na p r i -

t i c a , e s t a m a r g e m e 6 - 8 l i n h a s . 

D u r a n t e a o p e r a g i o de d i v i s i o e f e i t a a c l a s s i f i -

c a g i o d a s r a s p a s em g r u p i o , f l a n c o s e r e s t o s . D e p o i s d e e s -

t o c a d a s , e s t a s s e r a o c o m e r c i a 1 i z a d a s p a r a a s e m p r e s a s i n t e -
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r e s s a d a s . 

4 . 5 . 1 3 - R e b a i x a m e n t o 

P r o p o r c i o n a a i g u a l i z a g i o f i n a l d a e s p e s s u r a . £ 

e f e t u a d a em m a q u i n a s d o t a d a s de r o l o s c o m l a m i n a s r o t a t i v a s 

q u e , q u a n d o a c i o n a d o s , a g e m s o b r e o c a r n a l d o c o u r o , d e s b a s 

t a n d o - o e u n i f o r m i z a n d o d a m e l h o r m a n e i r a p o s s f v e l a e s p e s ­

s u r a d e s t e . 0 t r a b a l h o e r e a l i z a d o de f o r m a q u e , em 1? l u -

g a r r e b a i x a - s e o g r u p a o , d e p o i s , c o m u m a p r e s s i o m a i o r , e 

r e b a i x a d a a c a b e c a , p o r a p r e s e n t a r m a i s e s p e s s u r a . T o d o o 

p r o c e s s o e a c o m p a n h a d o p o r m e d i c o e s , p a r a c o n t r o l a r a e s p e s 

s u r a d o m a t e r i a l e n q u a n t o v a i s e n d o t r a b a l h a d o . 

4 . 5 . 1 4 - C l a s s i f i c a g i o 

A p o s r e b a i x a d o s , os c o u r o s s o f r e m u m a r e - c l a s s i f i 

c a g i o p a r a c o n f i r m a r a e s p e s s u r a e a c l a s s e as q u a i s f o r a m 

a l o c a d o s . E s t a n o v a a v a l i a g i o s e b a s e i a n o s m e s m o s c r i t e -

r i o s d a c l a s s i f i c a g i o a p o s o c u r t i m e n t o ( 1 3 a 5 8 e r e f u g o ) . 

Em s e g u i d a , o s c o u r o s s i o l o t e a d o s e p e s a d o s p a r a 

s e o b t e r a c a r g a r e f e r e n c i a l u s a d a n os p r o c e s s o s s e g u i n t e s . 

4 . 5 . 1 5 - N e u t r a 1 i z a g i o 

Ou d e s a d i f i c a g i o , c o n s i s t e n a e l i m i n a g i o d o s a c i ­

d o s 1 i v r e s e x i s t e n t e s n o c o u r o c u r t i d o a o c r o m o , o u f o r m a -

d o s d u r a n t e o a r m a z e n ame n t o , p o r p r o d u t o s a u x i l i a r e s s u a v e s . 

P r i m o r d i a 1 m e n t e , a n e u t r a l i z a g i o v i s a r e d u z i r a s 

c a r g a s p o s i t i v a s d o c o u r o a o c r o m o , de m o d o q u e , o s p r o d u -
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t o s u s a d o s n o s p r o c e s s o s p o s t e r i o r e s ( t a n i n o s , o l e o s e c o -

r a n t e s ) n a o r e a j a m r a p i . d a e d e s i g u a 1 men t e . Com a n e u t r a l i z a 

c a o o c o r r e a r e m o g a o d o a c i d o e a q u e d a d a p o l a r i z a c a o . 

P o r e m , s o a e l e v a c a o d o pH n a o b a s t a . P o i s , o a u -

men t o d e s t e a c i m a d o p o n t o i s o e l e t r i c o d o c o u r o , c o m p r o m e t e 

s u a s q u a l i d a d e s . E" m e l h o r u m a m o d i f i c a c a o d a e s t r u t u r a d o 

c r o m o n o c o l a g e n i o , n e u t r a 1 i z a n d o - s e c o m c e r t o s s a i s a l c a l i 

n o s q u e t e n d e m a p e n e t r a r n o c o m p l e x o de c r o m o . Do e f e i t o 

d a n e u t r a 1 i z a c l o d e p e n d e r a a p e n e t r a c a o d o s r e c u r t e n t e s , 

c o r a n t e s , g r a x a s e , c o n s e q u e n t e m e n t e , a s c a r a c t e r i s t i c a s de 

t o q u e , m a c i e z e e l a s t i c i d a d e d o c o u r o . 

N a a t i v i d a d e do c u r t u m e s a o e m p r e g a d o s c o m o - n e u ­

t r a l i z a n t e s , s a i s a l c a l i n o s d e r i v a d o s de a c i d o s f r a c o s , a g e n 

t e s c o m p l e x a n t e s e , c o m o o p c i o , p o d e - s e e m p r e g a r s a i s de t a 

n i n o s s i n t e t i c o s . 

4 . 5 . 1 5 . 1 - C o n t r o l e d o p r o c e s s o 

P o d e s e r f e i t o p e 1 o c o r t e t r a n s v e r s a l , c o m i n d i c a 

d o r d e v e r d e d e b r o n o - c r e s o l ( c o l o r a c i o c o n f o r m e o pH r e q u e 

r i d o ) , e p e l a m e d i d a d o pH d o b a n h o ( p o t e n c i o m e t r o ) . 

A o f i n a l d o p r o c e s s o , d e v e - s e f a z e r u m a l a v a g e m d o 

c o u r o p a r a e l i m i n a r o e x c e s s o de s a i s p r e s e n t e s n e l e . 

4 . 5 . 1 6 - Re c u r t i m e n t o 

E" o p r o c e s s o q u f m i c o q u e t e m c o m o f i n a l i d a d e , e n ­

t r e o u t r a s , d a r a o c o u r o q u a l i d a d e s q u e o c u r t i m e n t o a o c r o 

mo n a o p o s s i b i l i t a , c o m o : 1 i x a b i 1 i d a d e , e n c o r p a m e n t o , m a c i e z 
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e p o s s i b i l i d a d e d a e s t a m p a g e m . 

P a r a s e f a z e r um r e c u r t i m e n t o , d e v e s e r l e v a d o em 

c o n t a o a r t i g o a p r o d u z i r , s u a s q u a l i d a d e s e s u a t o n a l i d a d e . 

Na b u s c a d e s t e s o b j e t i v o s t e m - s e a d i s p o s i c i o v a r i o s t i p o s 

d e r e c u r t e n t e s m i n e r a i s ( s a i s de a l u m f n i o , c r o m o e z i r c n i o ) , 

s i n t e t i c o s , v e g e t a i s e r e s i n o s o s . 

0 p r o c e s s o a d o t a d o p e 1 a i n d u s t r i a f u n c i o n a c o m a 

c o m b i n a c a o de t a n i n o s s i n t e t i c o s , q u e d i m i n u e m a r e a t i v i d a -

d e d o c o u r o , c o m t a n i n o s v e g e t a i s . E s t e s i s t e m a v i s a d a r a o 

c o u r o b o m l i x a m e n t o , e m c o r p a r e m e l h o r a r o a s p e c t o e a f i r -

m e z a d a f l o r . 

4 . 5 . 1 6 . 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n o r e c u r t i m e n t o 

- T e m p e r a t u r a : 

A t e c e r t o p o n t o , f a v o r e c e a d i s p e r s i o d o s t f t n a n 

t e s e a u m e n t a a v e l o c i d a d e d a r e a c i o . T e m p e r a t u r a u s a d a : 5 0 ? C . 

- M o v i m e n t o d o b a n h o : 

A c e l e r a o p r o c e s s o ( RPM = 7 - 1 4 ) . 

- V o l u m e d o b a n h o : 

M e n o r e s v o l u m e s c a u s a r a o m e l h o r e s a b s o r c a o e e s 

g o t a m e n t o . 

0 r e c u r t i m e n t o n a o p e r m i t e um c o n t r o l e e s p e c f f i c o 

d o p r o c e s s o , p o r e s t a r l i g a d o a s c a r a c t e r f s t i c a s f f s i c a s d o 

c o u r o . A m e l h o r m a n e i r a d e a v a l i a r s u a e x e c u g a o e p e l a o b s e r 

v a c a o s u b j e t i v a d o p r o d u t o ( t o q u e , m a c i e z , a s p e c t o ) . 
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4 . 5 . 1 7 " T i n g i m e n tc-

li a o p e r a g i o q u e t e m c o m o p r i n c i p a l f i n a l i d a d e a 

a t r i b u i g i o de u m a c o r a s f i b r a s d o c o u r o . E s t e o b j e t i v o e 

c o n s e g u i d o p e 1 a u t i l i z a c a o d e c o r a n t e s o u a n i l i n a s , q u e s a o 

p r o d u t o s c a p a z e s de c o m u n i c a r s u a p r o p r i a c o r a o s m a t e r i a i s 

s o b r e o s q u a i s s e f a x a m . 

Os c o r a n t e s s i o c o n s t i t u f d o s p o r 2 g r u p o s : 

- C r o m o f o r o s : 

T o r n a m u m a s u b s t a n c i a c o l o r i d a . 

- A u x o c r o m o : 

F i x a o c o r a n t e n a f i b r a a s e r t i n g i d a . 

E x i s t e u m a s e r i e d e c o r a n t e s a p r o p r i a d o s p a r a t i n 

g i . m e n t o de c o u r o s , mas p a r a o r e f e r i d o c u r t u m e , o p t o u - s e p e 

l o c o r a n t e d o t i p o a c i d o . E s t e s c o r a n t e s a p r e s e n t a m c a r a t e r 

an i o n i c o , p e q u e n a m a s s a m o l e c u l a r , s e u n e m i s f i b r a s p o r l i 

g a g i o i o n i c a e d i o t o n a l i d a d e s v i v a s c o m e s t a b i l i d a d e i l u z 

e a i g u a . 

0 m e l h o r g r a u de p e n e t r a g i o , d i f u s i o , a d e r e n c i a e 

f i x a c i o d o c o r a n t e , d e p e n d e r a d a e x e c u c i o d o t i n g i m e n t o e 

de c o n t r o l e n o s f a t o r e s q u e o i n f l u e n c i a m . P a r a m e l h o r a r a 

u n i f o r m i z a g i o d o p r o c e s s o e d i m i n u i r a r e a t i v i d a d e d o c o r a n 

t e f a c e a o c o u r o , s i o u t i l i z a d o n o t i n g i m e n t o p r o d u t o s c o m e r 

c i a i s i g u a l i z a d o r e s . 

4 . 5 . 1 7 . 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n o t i n g i m e n t o 

- T e m p e r a t u r a 

A o t i m a p a r a p e n e t r a c a o e f i x a g i o e s t a e n t r e 6 0 
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- 6 5 ° C . 

- V o 1 ume d o b a n h o : 

V o l u m e s m e n o r e s i m p l i c a m em t i n g i m e n t o s m a i s p r o 

f u n d o s . 

- E f e i t o Me c a n i c o : 

F u l o e s . m a i s a l t o s q u e l a r g o s , p r o v o c a m m a i o r e f e i 

t o m e c a n i c o , m a i o r p e n e t r a g i o e m a n t e m a t e m p e r a t u r a d o p r o 

c e s s o . 

- T i p o de c o r a n t e : 

C a d a t i p o d e c o r a n t e p o s s u i c a r a c t e r f s t i c a s d i s -

t i n t a s . 

- P r o c e s s o s an t e r i o r e s : 

A f o r m a c o m o f o r a m e x e c u t a d o s o s p r o c e s s o s de 

n e u t r a 1 i z a g i o , r e c u r t i m e n t o i n f l u i r a n a i n t e n s i d a d e d o t i n ­

g i m e n t o . 

0 p r o c e s s o d e t i n g i m e n t o n i o p o s s u i c o n t r o l e p r a t t 

c o a p l i c a v e l . P o d e - s e s o m e n t e f a z e r a o b s e r v a g i o d o e s g o t a -

m e n t o d o s c o r a n t e s n o b a n h o r e s i d u a l e a i n t e n s i d a d e d e p e ­

n e t r a g i o d o c o r a n t e , n o c o u r o , p e l o c o r t e t r a n s v e r s a l . 

4 . 5 . 1 3 - E n g r a x e 

C o n s t i t u i em u m a d a s m a i s i m p o r t a n t e s o p e r a g o e s d o 

c u r t i m e n t o . T e m a f i n a l i d a d e de d a r m a c i e z a o c o u r o , p o r l u 

b r i f i c a g a o d e s u a s f i b r a s c o m o m a t e r i a l e n g r a x a n t e , e v i t a n 

d o s u a a g l u t i n a g i o d u r a n t e a s e c a g e m . 

A t r u b u i a e s t r u t u r a f i b r o s a c a r a c t e r f s t i c a s d e m a -
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c i e z , e 1 a s t i c i d a d e e a u j n e n t o d a r e s i s t e n c i a f f s i c o - m e c a n i c a . 

A t r a v e s d o e n g r a x e p o d e - s e j o g a r c o m e s t a s q u a l i d a d e s , a u -

m e n t a n d o - a s o u d i m i n u i n d o . 

A o p e r a g i o d e e n g r a x e e c o n s e g u i d a p e 1 a u t i l i z a -

g a o de d i v e r s o s t i p o s d e o l e o s ( g e r a l m e n t e a n i o n i c o s ) , em 

f o r m a de e m u l s i o , q u e p e n e t r a m n a e s t r u t u r a d o c o u r o e s i o 

f i x a d o s a s u a s f i b r a s p o r p r o d u t o s c a t i 5 n i c o s ( a c i d o s , 6 1 e o s 

o u r e s i n a s ) . P a r a e v i t a r q u e b r a d a s e m u l s o e s , c o m d e p o s i t o 

s u p e r f i c i a l d o e n g r a x e , t a n t o e s t a s q u a n t o o p r o c e s s o s i o 

e f e t u a d o s a t e m p e r a t u r e s e n t r e 60 e 6 5 ? C . 

P a r a s e t e r n o g i o d a u t i - l i d a d e d o s v a r i o s t i p o s 

d e o l e o s , s e r a f e i t a u m a b r e v e a l u s i o s o b r e o s m e s m o s : 

- O l e o s an i o n i c o s : 

P o s s u e m c a r a c t e r f s t i c a s de p e n e t r a g i o e p o d e m 

s e r v e g e t a i s ( c o c o , m a m o n a ) , a n i m a i s ( p e i x e , b a l e i a , c r u , 

m o c o t o e t r a n s f o r m a d o s ) e s i n t e t i c o s . 

- O l e o s c a t i o n i c o s : 

P o s s u e m p o d e r de f i x a g i o . 

D o s o l e o s c o n h e c i d o s , um t i p o q u e t e m m u i t a i .m-

p o r t a n c i a n o t r a t a m e n t o de c o u r o s s i o o s t r a n s f o r m a d o s , d e s 

t e s d e s t a c a m - s e : 

- Os s u l f a t a d o s : 

C o n f e r e m e n c h i m e n t o e m a c i e z . 

- 0 s s u 1 f o n a d o s : 

P o s s u e m p e n e t r a g i o p r o f u n d a . 

- 0 s s u 1 f i t a d o s : 

A u x i l i a m a p e n e t r a g i o de o u t r o s o l e o s . 



83 

P a r a a u x i l i a r n a f o r m a g i o das . e m u l s o e s d e e n g r a 

x e , p o d e m s e r u t i l i z a d o s p r o d u t o s t e n s o a t i v o s q u e m e l h o r a m 

a m i s c i b i l i d a d e d o o l e o c o m a a g u a , p o r q u e b r a d a t e n s i o 

s u p e r f i c i a l . 

4 . 5 . 1 8 . 1 - F a t o r e s q u e i n f l u e m n o e n g r a x e 

- P r o c e s s o a n t e r i o r e s : 

Da b o a e x e c u g i o d e l e s d e p e n d e r a a i n t e n s i d a d e 

d o e n g r a x e . 

- V e l o c i d a d e d e r u p t u r a d a s e m u l s o e s : 

D e v e o c o r r e r d e m o d o q u e , h a j a a r u p t u r a n o 

m o m e n t o em q u e o o l e o t e n h a p e n e t r a d o p r o f u n d a m e n t e n o c o u 

r o . 

- E f e i t o me c a n i c o : 

P r o p o r c i o n a m a i o r p e n e t r a g i o d o s o l e o s . 

- V o l u m e d o b a n h o : 

M e n o r e s v o l u m e i n d u z e m a m a i o r i n t e n s i d a d e n o 

p r o c e s s o . 

- T e m p e r a t u r a : 

A c i m a d e 7 0 9 C , q u e b r a as e m u l s o e s . 

0 e n g r a x e t a m b e m n i o p e r m i t e um c o n t r o l e p r a t i 

c o . N o m a x i m o , p o d e s e r f e i t a u m a a v a l i a g i o f f s i c a d o m a ­

t e r i a l p r o c e s s a d o . P o r e m , p o d e m s e r r e a l i z a d a s a n a l i s e s 1 a_ 

b o r a t o r i a i s d o b a n h o r e s i d u a l , d o c o u r o e d o s o l e o s u t i l i ­

z a d o s . 

A s s i m q u e s i o a r r i a d o s d o t i n g i m e n t o , o s c o u r o s 
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v i o s e n d o e s t o c a d o s era c a v a 1 e t e s . . o u p r a n c h a s a e s p e r a d a 

o p e r a g i o s e g u i n t e . 

4 . 5 . 1 9 - E n x u g a m e n t o / e s t i r a m e n t o 

O p e r a g i o m e c a n i c a q u e v i s a e l i m i n a r o e x c e s s o 

de u n i d a d e d o s c o u r o s . D e s t a v e z o t r a b a l h o e e f e t u a d o em 

m a q u i n a c o n v e n c i o n a l , d o t a d a de d o i s c i l i n d r o s c o b e r t o s com 

f e l t r o s . 0 c o u r o e c o l o c a d o e n t r e os c i l i n d r o s , a m a q u i n a 

f e c h a - s e , a p r e s s a o e a p l i c a d a , o c o r r e u m a d i s t e n g i o e c o m 

p r e s s a o d a e s t r u t u r a , c a u s a n d o a e l i m i n a g i o d a a g u a e o e s 

t i r a m e n t o d o m a t e r i a l . 

A p o s e s t e t r a b a l h o o c o u r o d e v e e s t a r c o m a p r o -

x i m a d a m e n t e 4 5 % d e u n i d a d e . 

4 . 5 . 2 0 - S e c a g e m 

V i s a a e l i m i n a g i o d a a g u a c o n t i d a n o c o u r o . Con 

f o r m e s e j a c o n d u z i d a , e s t a o p e r a g i o p o d e m e l h o r a r o u i n f e -

r i o r i z a r a q u a l i d a d e d o a r t i g o . 

A a g u a e s t a d i s t r i b u f d a n o s c o u r o s d a s e g u i n t e 

f o r m a : 

- A g u a s d o s e s p a g o s i n t e r f i b r i 1 a r e s e s u p e r f i c i a l . 

- A g u a a b s o r v i d a p e l o s c a p i l a r e s f i n o s e g r o s s o s 

- A g u a c o m b i n a d a ( d e h i d r a t a g a o ) . 

A s e c a g e m v i s a e l i m i n a r p a r t e d e s t a a g u a , d e i -

x a n d o um t e o r d e 1 4 - 1 6 % , q u e r e p r e s e n t a as a g u a s d e h i d r a -

t a g i o e d o s c a p i l a r e s f i n o s . E s t a s a g u a s s i o r e s p o n s a v e i s 

p e l a s c a r a c t e r ' s t i c a s de m a c i e z , e l a s t i c i d a d e , f l e x i b i l i da_ 
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d e e t o q u e d o c o u r o . 

- S e c a g e m a v a c u o : 

£ f e i t a em m a q u i n a de v a c u o c o m m e s a d u p l a e 

c a m p a n d u l a m o v e 1 . A r e g u l a g e m d a m e s m a s e r a f e i t a c o n f o r m e 

0 a r t i g o , a e s p e s s u r a e o g r a u de u m i d a d e a p o s o e n x u g a m e n 

t o . P a r a a r t i g o s m a i s a r m a d o s s e r a a p l i c a d o um t e m p o d e s e 

c a g e m m a i o r e v i c e - v e r s a . 

A t e m p e r a t u r a e r e g u l a d a p o r a 1 i m e n t a c i o c o m v a 

p o r ( 70 - 9 0 9C, n o m a x i m o ) . 0 t e m p o de v a c u o n a o u l t r a p a s s a o 

1 n t e r v a 1 o de 1 -1 ,5 m i n . 

- S e c a g e m em S e c o t h e r m : 

£ a s e c a g e m e f e t u a d a e m a p a r e l h o c o n s t i t u f d o p o r 

p l a c a s d e a c o i n o x i d a v e l d i s p o s t o s v e r t i c a 1 m e n t e e a q u e c i -

d o s a v a p o r . A t e m p e r a t u r a de s e c a g e m v a r i a e n t r e 60 -65?'" C 

e o t e m p o e d e a p r o x i m a d a m e n t e 12 m i n u t o s . 

4 . 5 . 2 1 - A e o n d i c i o n a m e n t o 

C o n s i s t e e m u m a p u l v e r i z a c a o de a g u a , c o m p i s t o 

l a s , s o b r e o c a r n a l d a m a t e r i a - p r i m a , p r o v o c a n d o u m a r e u n i -

d i f i c a c i o d e s t a e e v i t a n d o o r o m p i m e n t o d a s u p e r f f c i e d a 

f l o r d u r a n t e o a m a c i a m e n t o . D e p e n d e n d o d o e s t a d o de m a c i e z 

d o c o u r o , a p o s a s e c a g e m , e s t a o p e r a g i o p o d e s e r e v i t a d a , 

p a s s a n d o - s e d i r e t o a o a m a c i a m e n t o . D e p o i s d o r e u m e d e c i m e n -

t o o c o u r o f i c a em r e p o u s o a t e o d i a s e g u i n t e , p a r a u n i -

f o r m i z a r a u m i d a d e . A o c o m p l e t a r - s e a u n i f o r m i z a c i o o t e o r 

d e a g u a n o m a t e r i a l d e v e s e r 2 8 - 3 0 % . 
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4 . 5 . 2 2 - A m a c i a m e n t o 

- Mo 1 i s s a : 

C o n s t a n a i n s e r g i o d o c o u r o era m a q u i n a q u e f u n 

c i o n a c o m u m s i s t e m a d e p i n o s d e s e n c o n t r a d o s , • a c i o n a d o s 

p o r p i s t o e s . A m e d i d a q u e v a i p a s s a n d o e n t r e o s p i n o s a e s 

t r u t u r a f i b r o s a e a m a c i a d a . A m a i o r o u m e n o r a p l i c a g i o de 

p r e s s a o s o b r e o m a t e r i a l d e p e n d e r a d a s c o n d i g o e s de m a c i e z 

d e s t e , s u a e s p e s s u r a e r e s i s t e n c i a . D e v e - s e a t e n t a r p a r a o 

f a t o de q u e p r e s s a o e x c e s s i v a p o d e c h e g a r a r o m p e r a f l o r 

d o ma t e r i a 1 . 

- Em j a c a r e ( p a 1 e c i on a de i r a ) : 

F e i t a em m a q u i n a de b r a g o s m o v e i s q u e a p r e s e n 

t a rn 2 p a l e t a s n a s e x t r e m ! d a d e s . 0 t r a b a l h o e d i r i g i d o d e 

f o r m a q u e o m a t e r i a l p a s s e e n t r e as p a l e t a s , n o m o m e n t o d o 

f e c h a m e n t o d o s b r a g o s . E s t a o p e r a g i o s e r v e c o m o um c o m p l e -

m e n t o d o a m a c i a m e n t o em m o l i s s a , t e n d o m a i o r a p l i c a g i o em 

d e t e r m i n a d a s p a r t e s ( c a b e g a ) . 

- Em f u l i o de b a t e r : 

P o d e s e r e x e c u t a d a a n t e s o u d e p o i s d o a c a b a 

m e n t o . £ u t i l i z a d a e m a r t i g o s q u e r e q u e i r a m g r a n d e m a c i e z , 

o u q u e b r a d a f l o r ( g r a n u l a g i o ) . 0 m a t e r i a l e c o l o c a d o em 

f u l i o , a s e c o , p a r a r o d a r d u r a n t e c e r t o t e m p o ( q u e p o d e s e r 

m i n u t o s o u h o r a s , c o n f o r m e a s c a r a c t e r i s t i c a s d o a r t i g o ) 

Se n i o h o u v e r c a r g a s u f i c i e n t e de m a t e r i a l p a r a p r o m o v e r o 

a m a c i a m e n t o , p o d e m s e r u t i l i z a d o s r e t a l h o s c o m e s s a f i n a l i 

d a d e . 
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4 . 5 . 2 3 - S e c a g e m f i n a l 

Ou e s t a q u e a m e n t o , e r e a l i z a d a em t o g g l i n g d e g a 

v e t a s v e r t i c a i s . E s t e a p a r e l h o t e m s e u a q u e c i m e n t o g e r a d o 

p o r i n j e g i o d e v a p o r . N e l e o c o u r o e c o l o c a d o p a r a r e c e b e r 

a s e c a g e m e t a m b e m um g a n h o de a r e a , d e v i d o a o e s t i r a m e n t o . 

A t e m p e r a t u r a d e o p e r a g i o d e p e n d e d o a r t i g o , m a s em g e r a l , 

t r a b a l h a - s e c o m a f a i x a d e 4 0 - 5 0 9 C . 0 a p a r e l h o e r e g u l a d o 

de m a n e i r a q u e , q u a n d o a s u l t i m a s p e g a s f o r e m c o l o c a d a s p a 

r a s e c a r a s p r i m e i r a s j a e s t e j a m s e c a s . 

4 . 5 . 2 4 - Re c o r t e 

E" e x e c u t a d o m a n u a l m e n t e c o m f a c a s . V i s a r e t i r a r 

d o b r a s , f a l h a s e p a r t e s i n a p r o v e i t a v e i s , u n i f o r m i z a n d o os 

c o n t o r n o s e d a n d o f o r m a a o s c o u r o s . F a c i l i t a t a m b e m a o p e ­

r a g i o de 1 i x a m e n t o . 

4 . 5 . 2 5 - L i x a m e n t o / r e t i r a d a d o p o 

E f e t u a d o p a r a p r o r o o v e r u m a c o r r e g i o n a f l o r o u 

n o c a r n a l d o c o u r o , r e t i r a n d o d e f e i t o s e m e l h o r a n d o o a s p e c 

t o f i n a l d o a r t i g o . 

0 t r a b a l h o e d a d o p a s s a n d o - s e o c o u r o em m a q u i ­

n a s q u e a p r e s e n t a m um c i l i n d r o de a l t a r o t a g i o r e c o b e r t o 

c o m l i x a . P e l a a p r o x i m a g i o c o m o r o 1 o d a l i x a d a - s e o l i x a 

m e n t o . 

P a r a c o u r o l i x a d o , e f e i t a a r e t i r a d a d o s d e f e j _ 

t o s em m a q u i n a p e q u e n a ( l i x a 2 2 0 ) , d e p o i s a p l i c a - s e o 1 i x a 



m e n t o t o t a l em m a q u i n a g r a n d e [ l i x a 2 2 0 ) . 

C o m p l e m e n t a r a o p e r a g i o de l i x a m e n t o o c o r r e a r e 

t i r a d a d o p o . P o r q u e c a s o n i o o f o s s e p r o c e d i d o , e s t e v i r i a 

a i n t e r f e r i r n a a p l i c a g i o d o a c a b a m e n t o . A r e t i r a d a . d o p o 

e o c a s i o n a d a p o r u m a m a q u i n a c o m e s c o v a s r o t a t i v a s . D e p o i s 

d e e l i m i n a d o , o p o e a s p i r a d o e j o g a d o p a r a e n c a n a g o e s p o r 

b o m b a de s u c g i o . 

4 . 5 . 2 6 - A c a b a m e n t o 

4 . 5 . 2 6 . 1 - I m p r e g n a g i o 

D e s t i n a d a p a r a c o u r o q u e a p r e s e n t a m f l o r s o l t a , 

f r o u x a o u q u e s e r a o l i x a d o s . 

P a r a f a z e r a i m p r e g n a g i o , d e v e - s e d e t e rm i n a r a 

q u a n t i d a d e d e s t a q u e s e d e s e j a a p l i c a r p o r a r e a d e c o u r o ( e m 

p e ) . A a p l i c a g i o d e v e s e r c o n t r o l a d a p a r a n i o c a i r em e x c e s -

s o ( p l a s t i f i c a n d o o c o u r o ) o u em f a l t a ( i n s u f i c i e n t e ) . P a r a 

e v i t a r t a i s p r o b l e m a s , s e q u e - s e a s e g u i n t e t a b e l a : 

E s p e s s u r a ( l i n h a s ) Q u a n t i d a d e ( g / p £ ) 

1 0 - 1 2 1 4 - 1 6 

12 - 1 4 16 18 

14 - 16 2 2 23 

A a p l i c a g i o e f e i t a em m a q u i n a d e c o r t i n a o u 

m u l t i p o n t o e a p o s o c o u r o e p r e n s a d o p a r a f i c a r em r e p o u s o 

p o r 18 h o r a s . 
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4 . 5 . 2 6 . 2 - C a m a d a s d o a c a b a m e n t o 

- F u n d o / C o b e r t u r a : 

S a o a s p r i m e i r a s c a m a d a s . D e v e m f e c h a r e i g u a l i 

z a r a s u p e r f f c i e d o c o u r o , s e r m a c i a s e c o n f e r i r a o m a t e 

r i a l o a s p e c t o d e s e j a d o . 

- T o p : 

P o r s e r a u l t i m a c a m a d a , d e v e s e r r e s p o n s i v e 1 

p e l o b r i l h o , t a t o e r e s i s t e n c i a e x t e r n a . E" m a i s d u r a q u e a s 

d e m a i s c a m a d a s . 

E s t a s c a m a d a s s a o s o l u c o e s p r e p a r a d a s a p a r t i r 

d e c o m p o s t o s o r g a n i c o s e i n o r g a n i c o s ( r e s i n a s , p i g m e n t o s , 

p 1 a s t i f i c a n t e s , c o r a n t e s , p r o t e f n a s , e s p e s s a n t e s , c e r a s , s o l 

v e n t e s , l a c a s ) q u e a t r i b u e m c a r a c t e r f s t i c a s e p r o p r i e d a d e s 

e s p e c f f i c a s , c o n f o r m e c o m b i n a c o e s n e l a s e n c o n t r a d a s . S i o 

a p l i c a d a s p o r m a q u i n a c o m p i s t o l a s a u t o m a t i c a s a c o p l a d a a 

um t u n e l d e s e c a g e m , o u em m a q u i n a s de c o r t i n a e m u l t i p o n t o 

( p a r a c a m a d a s m a i s e s p e s s a s ) . 

D e p o i s d e r e c e b e r a s c a m a d a s de a c a b a m e n t o , o 

c o u r o p a s s a p o r p r e n s a s h i d r a u l i c a s de g r a n d e c a p a c i d a d e . Ne 

l a s o m a t e r i a l e s u b m e t i d o i p r e s s i o (100 a 4 0 0 t o n ) c o n t r a 

c h a p a s a q u e c i d a s (70 a 1 2 0 ° C ) p o r d e t e r m i n a d o t e m p o (6 - 50 

s e g ) . E s t e t r a b a l h o f a v o r e c e a a d e s i o d o a c a b a m e n t o c o m a 

f l o r d o c o u r o , d a m a i s b r i l h o a o a c a b a m e n t o , s e l a a s c a m a ­

d a s d e f u n d o ( p r e n s a g e m i n t e r m e d i a r i a ) e m e l h o r a o a s p e c t o 

d a f l o r ( s e m i - a c a b a d o s ) . 

N a s p r e n s a s t a m b e m s i o e x e c u t a d a s a s e s t a m p a g e n s ; 

u t i l i z a n d o c h a p a s c o m e s t a m p a s e m a i o r e s p r e s s i o e t e m p o . 
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4 . 5 . ^ 7 - E m b a l a g e m / E x p e d i g a o 

N e l a e f e i t a a i n s p e g i o f i n a l d o c o u r o , s u a me 

d i d a e a r m a z e n a m e n t o . 

- C l a s s i f i c a g i o : 

E s t e j u l g a m e n t o i n v a l i d a t o d a s a s c l a s s i f i c a -

g o e s a n t e r i o r e s . P o d e s e g u i r e s p e c i f i c a g o e s d a D i r e t o r i a d a 

e m p r e s a o u de c l i e n t e s ( e n c o m e n d a s ) . 

N e s t a e t a p a s i o f e i t a s d u a s d i v i s o e s : a c l a s s e 

u n i c a ( m e l h o r q u a l i d a d e ) e o r e f u g o ( a r t i g o i n f e r i o r ) . N o s 

c o u r o s s e m i - a c a b a d o s e s t a d i v i s i o e a m p l i a d a , f i c a n d o : i f , 

2-f, 3 f , 4 f , 5 f c l a s s e s e r e f u g o . 

C o u r o s q u e s i o p o r d e m a i s d a n i f i c a d o s , n i o c o n 

s e g u i n d o c1 a s s i f i c a g i o p o r s e r e m s o m e n t e p e d a g o s , a s s u m e m 

u m a s u b - d i v i s a o c o m o r e t a l h o s . 

- Me d i g i o : 

E* r e a l i z a d a . em m a q u i n a s c o m l e i t u r a e l e t r o n i c a , 

2 2 

q u e a l e m d e f o r n e c e r o s r e s u l t a d o s em m o u pe, f a z a m a r c a 

g i o e a c o n t a g e m d o n u m e r o de p e g a s . P a r a o s p r o d u t o s c o m e r 

c i a l i z a d o s n o m e r c a d o i n t e r n o a m e d i g i o e f e i t a em m^ e , 

p a r a p r o d u t o s a e x p o r t a r , em pg ( m e d i d a i n g l e s a ) . 

- Emb a 1 a g e m : 

D e p o i s d e m e d i . d o s , o s p r o d u t o s s a o l o t e a d o s e 

e m b a 1 a d o s , s e n d o : 

. C o u r o s p a r a o m e r c a d o i n t e r n o : em v a r i o s 1 o -
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t e s d e s e i s p e g a s , d e n t r o de u m a c a i x a d e p a p e l i o . 

C o u r o s e x p o r t a g a o : em p a l e t e s de m a d e i r a a t e 

2 c o m p l e t a r e m u m a a r e a t o t a l d e 1 0 . 0 0 0 pg . 

D e v i d a m e n t e e m b a l a d o s , o s l o t e s s i o p e s a d o s p a 

r a o c a l c u l o do f r e t e e s o e n t i o o p r o d u t o e m b a r c a p a r a s e u 

d e s t i n o f i n a l . 

4 . 5 . 2 8 - T r a n s p o r t e s i n t e r n o s 

em p r o c e s s a m e n t o , d e n t r o d a f a b r i c a s e f a r a d a s e g u i n t e f o r 

ma : 

- Na r i b e i r a , em p a l e t e s o u p r a n c h a s , c a r r e g a -

d a s p o r e m p i 1 h a d e i r a s . 

0 t r a n s p o r t e de m a t e r i a l a s e r p r o c e s s a d o , o u 

N o r e c u r t i m e n t o e s e c a g e m , p o r c a r r i n h o s o u 

p r a n c h a s c o m r o d a s . 

N o a c a b a m e n t o e e x p e d i g a o , p o r c a v a l e t e s c o m 

r o d a s . 



CAP T TUL 0 V 

C O E F I C I E N T E S N U M E R I C O S 
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5 . 0 - C O E F | C I E N T E S NUMER|COS 

Os c o e f i c i e n t e s n u m e r i c o s s e r v e m c o m o p o n t o d e p a r 

t i d a p a r a o d i m e n s i o n a m e n t o da i n d u s t r i a . E l e s p e r m i t e m a 

a v a l i a c a o d a c a p a c i d a d e p r o d u t i v a e d o s e l e m e n t o s t e e n i c o s 

g e r a i s p a r a s u a i m p l a n t a g i o . Os c o e f i c i e n t e s s a o v a r i a v e i s 

e a s s u m e m v a l o r e s d i s t i n t o s c o n f o r m e o t a m a n h o d a m a t e r i a -

p r i m a a s e r p r o c e s s a d a ( c o u r o p e q u e n o , m e d i o o u g r a n d e ) . 

. D a d o s : 

0 C u r t u m e L i m a S/A t r a b a l h a r a c o m 500 c o u r o / d i a , 

c o m p e s o m e d i o d e 30 k g e a r e a m e d i a d e 4 m . E s t e s s e r a o 

p r o c e s s a d o s da s e g u i n t e f o r m a : 

- 300 w e t - b l u e 

- 100 s e m i - a c a b a d o s 

- 100 a c a b a d o s . 

Com uma J o r n a d a s e m a n a l d e 4 4 h o r a s e 230 d i a s 

u t e i s a n u a l m e n t e . Uma c a r g a d e 1 . 6 0 0 h o r a s / a n o p a r a t r a b a -

l h a d o r e s a d m i n i s t r a t i v o s , 1 . 7 0 0 h o r a s / a n o p a r a o p e r a r i o s d e 

p r o d u g i o , t e r e m o s o s s e g u i n t e s d a d o s d e f a b r i c a g a o : 

- 500 c o u r o s / d i a x 30 k g / c o u r o = 1 5 - 0 0 0 k g / d i a 

- 1 5 . 0 0 0 k g / d i a x 23 0 d i a s / a n o = 3 . 4 5 0 . 0 0 0 k g / a n o 

- 3 . 4 5 0 . 0 0 0 k g / a n o x 1,5 p 2 / k g = 5 - 1 7 5 . 0 0 0 p j / a n o 

- 3 - 4 5 0 . 0 0 0 k g / a n o x 0 , 1 3 9 m 2 / k g = 4 7 9 - 5 5 0 m / a n o . 
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5 . 1 - C 0 E F 1 C I ENTE 01 - P R O D U T I V I D A D E S O P E R A R I O E HOMEM 

2 
M e d e a q u a n t i d a d e d e p € q u e p r o d u z c a d a o p e r a r i o e 

c a d a p e s s o a o c u p a d a n o e s t a b e 1 e c i m e n t o . 

= 2 2 
H-0 

o n d e : 

H-0 = h o r a s o p e r a r i o 

H-H = h o r a s h o m e m 

pg = p e q u a d r a d o . 

5 . 1 7 5 . 0 0 0 p j / a n o = 2 3 5 - 2 2 7 H - 0 

2 2 p 2 / a n o / H - 0 

De'/Ste t o t a l , t e m o s : 

7 5 % e q u i v a l e m a H-0 = 1 7 6 . 4 2 0 

2 5 % e q u i v a l e m a H-H = 5 8 . 8 0 7 

S e n d o o q u a d r o f u n c i o n a l : 

2 3 5 . 2 2 8 . , - , — — = 1 4 7 f u n c i o n a n o s 
1 . 6 0 0 

0 n u m e r o d e o p e r a r i o s s e r a : 

1 7 6 . 4 2 0 . n , - . : = 1 0 4 o p e r a r i o s 
1 . 7 0 0 

0 n u m e r o d e p e s s o a s a d m i n i s t r a t i v a s s e r a 

14 7 - 1 0 4 = 4 3 p e s s o a s . 
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5 . 2 - COEF I C I ENTE 02 - APROVE I T A M E N T O DA S U P E R F t C I E C O -

B E R T A . 

A c o n s t a n t e p a r a c o u r o s g r a n d e s e : 9 0 0 p e / a n o 

Pe 5 . 1 7 5 . 000 p 2 / a n o 
- = 5. 7 5 0 m 2 SC 

m SC 900 p e / a n o / m SC 

5 - 2 . 1 - D i s t r i b u i g i o d a s u p e r f T c i e c o b e r t a 

S e t o r % m 2 SC 

Fa b r i c ag i o 68 3 . 9 1 0 

D e p o s i t o s , e s c r i t o r i o s , 

1 a b o r a t o r i o s 1 4 805 

V e s t u a r i o s e b a n h e i r o s 8 460 

Se r v i g o s g e r a i s 1 0 575 

T O T A L 1 00 5 . 7 5 0 

5 . 2 . 2 - D i s t r i b u i g l o d a s u p e r f T c i e c o b e r t a na f a b r i c a g i o 

S e t o r % m2 SC 

R i b e i r a 25 977 

C u r t i m e n t o 09 352 

Sem i - a c a b a m e n t o 19 743 

S e c a g e m 21 821 

A c a b a m e n t o 26 1 .017 

T O T A L 1 00 3 . 9 1 0 
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5 . 3 - C O E F ! C I E N T E 03 - R E N D I M E N T O DOS COUROS 

A v a 1 i a o r e n d i m e n t o d e c a d a c o u r o c u r t i d o . C o m o a 
- 2 m a t e r i a - p r i m a t r a b a l h a d a p o s s u i u m a a r e a d e 4 m , t e m - s e a 

s e g u i n t e t r a n s f o r m a g a o : 

Co u r o s C o e f i c i e n t e 

( m 2 ) 

A r e a 

( m 2 ) 

3 0 0 we t - b 1 u e 0 , 3 3 X 4 3 9 6 

1 0 0 s e m i - a c a b a d o 0 , 7 5 X 4 3 0 0 

1 0 0 a c a ba d o s 1 X 4 4 0 0 

5 0 0 r a s p a s b l u e 0 , 1 2 X 4 2 4 0 

T O T A L - 1 . 3 3 6 

d j • t 1 . 3 3 6 m 2 . c - 2 , R e n d i m e n t o = = 2 , 6 7 m / c o u r o 
5 0 0 c o u r o s 

5 . 4 - C O E F I C I E N T E 0 4 - FATOR DE P O T E N C I A 

Da a i d e i a d e c o m o o e s t a b e 1 e c i m e n t o t r a n s f o r m a 

2 

s u a e n e r g i a p o t e n c i a l em m d e c o u r o s c u r t i d o s . 

A c o n s t a n t e d e HP i n s t a l a d o p a r a c o u r o g r a n d e e : 

4 5 0 m 2 / a n o . 
2 2 m m 4 7 9 - 5 5 0 m / a n o _ . Q , r H p , 

2 HP I 450 m V a n o / H P I 
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5 . 4 . 1 - D i s t r i b u i c a o d o s HP i n s t a l a d o s . 

S e t o r % HP 

Ca 1 e i r o 2k 2 5 6 

C u r t i m e n t o \k 1 4 9 

S e m i - a c a b a d o u m i d o 2 8 2 9 8 

S e m i - a c a b a d o s e c o 2 0 2 1 3 

A c a ba d o 14 1 4 9 

T O T A L 1 0 0 1 . 0 6 5 

5 . 5 - C O E F I C I ENTE 05 - S I M U L T A N E I D A D E 

R e l a c i o n a o s c o n s u m o s t e o r i c o e e f e t i v o d e e n e r g i a 

e l e t r i c a , p a r a t o d a s a s m a q u i n a s t r a b a l h a n d o s i m u 1 t a n e a m e n -

t e . 

0 KWh t e o r i c o e o b t i d o m u l t i p l i c a n d o o HP da f a _ 

b r i c a p e l a c o n s t a n t e 0 , 7 3 6 K W h / H P , p o r 09 h o r a s / d i a , p o r 21 

d i a s / m e s , p o r 11 m e s e s / a n o , t o t a l i z a n d o 1 . 6 2 9 - 6 0 3 KWh t e o ­

r i c o . 

0 KWh e f e t i v o e 6 0 % d o t o t a l t e o r i c o e e q u i v a l e a 

9 7 7 . 7 6 2 K W h . 

KWh e f e t i v o . , = U , b 
KWh t e o r i c o 

0 v a l o r a p r e s e n t a d o p a r a s i m u 1 t a n e i d a d e i n d i c a q u e 

h a 2 0 % d e d i s p o s i c a o d e e n e r g i a p r o p r i a . 
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5 . 6 - C O E F I C I E N T E 0 6 - CONSUMO DE PRODUTOS Q U l M I C O S 

S e r v e a p e n a s c o m o b a s e p a r a o s c u r t i d o r e s , p o i s o 

c o n s u m o d e p r o d u t o s q u l m i c o s s e r a d e t e r m i n a d o p e l a t e c n o l o 

g i a e s p e c i f i c a a p l i c a d a n o c u r t u m e . 

P a r a c o u r o s g r a n d e s a m e d i a e d e 1 0 k g d e p r o d u t o s 

p o r c o u r o , e n t i o : 1 1 5 - 0 0 0 c o u r o s / a n o x 1 0 k g P Q / c o u r o 

1 . 1 5 0 . 0 0 0 k g P Q / a n o . 

- P a r a R i b e i r a : 

Cou r o g r a n d e = 3 , 5 

k g 1 . 1 5 0 . 0 0 0 , O F L C _ . . , 
^ = 3 2 8 . 5 7 1 k g P Q R / a n o 

k g P Q r 3 , 5 

- P a r a c u r t i m e n t o e o p e r a g o e s c o m p 1 e m e n t a r e s : 

C o u r o g r a n d e = 1 , 5 

K 9 1 . 1 5 0 . 0 0 0 ~i c c c c ~i i o n / 
3 = ^ = 7 6 6 . 6 6 7 k g P Q c / a n o 

k g PQc 1 >5 

- P a r a o p e r a g o e s d e a c a b a m e n t o : 

Cou r o g r a n d e = 3 0 

ISL = ] - ] 3 0 . o o o = 3 8 < 3 3 A k g P Q A / a n o 

k g P 0 _ A 3 0 

5 . 7 - C O E F I C I E N T E 0 7 - CONSUMO DE C O M B U S T l V E I S 

R e f e r e - s e a o s c o m b u s t i v e i s p a r a c a l d e i r a e a p a r a -

t o s p r o d u t o r e s d e c a l o r . 



93 

A e m p r e s a u t i l i z a r a o F U E L - O I L , c o m p o d e r c a l o r T f i 

c o d e 1 0 . 5 0 0 c a l / k g , c o n s u m i n d o 4 . 0 0 0 k g d e c o m b / m 2 . E n t a o 

o c o n s u m o a n u a l s e r a : 

4 . 0 00 k g c o m b . . , , 2 , , n n n 

5 a x 1 4 4 m c a l d . = 5 7 6 . 0 0 0 k g d e 
m c a 1 d . c o m b . 

A s s i m , o v a l o r d o c o e f l c i e n t e s e r a : 

k g c o m b . 5 7 6 . 0 0 0 k g d e c o m b . . „ . , 2 
— 2 •= = = 1 , 2 k g / c o m b / m 

ra 4 7 9 . 5 5 0 m 2 / a n o 

5 . 8 - C O E F I C I E N T E 08 - CONSUMO DE E N E R G I A 

I n d i c a o s K i 1 o w a 1 1 s - h o r a c o n s u m i d o s n o a n o 

KWh e f e t i v o 9 7 7 - 7 6 2 . 2 
= = 2 , 0 KWh/m 

m 2 / a n o 4 7 9 - 5 5 0 

5 . 9 - C O E F I C I ENTE 09 - BAS I CO 

£ o c o e f i c i e n t e i n i c i a l p a r a t o d a a n a 1 i s e d e c u r t _ i _ 

m e n t o , m o d i f i c a g a o e a m p l i a c i o d e s e j a d a s . 

2 

Em c o u r o s g r a n d e s o s v a l o r e s e m p r e g a d o s s a o 1 , 5 p / 

k g e 0 , 1 3 9 m 2 / k g . 
1 , 5 p | / k g 3 - 4 5 0 . 0 0 0 k g / a n o x 1 , 5 p£/kg = 5 - 1 7 5 . 0 0 0 p j / 

a n o 

0 , 1 3 9 m 2 / k g •+ 3 - 4 5 0 . O O O k g / a n o x 0 , 1 3 9 m 2 / k g = 4 7 9 - 5 5 0 m 2 / 
a n o . 
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5 . 1 0 - C O E F I C I E N T E 11 - R E N D I M E N T O O P E R A R I O 

F o r n e c e o n u m e r o d e c o u r o s p r o d u z i d o s p o r o p e r a r i o 

i n d i v i d u a l . 

C o u r o s / a n o 1 1 5 . 0 0 0 . . n , 
= = 1 . 1 0 b c o u r o s / a n o 

O p e r a r i o s 1 0 4 

5 . 1 1 - C O E F I C I E N T E 12 - R E N D I M E N T O O P E R A R I O U N I T A R I O 

M o s t r a o t o t a l em q u i l o g r a m a s p r o d u z i d o s p o r c a d a 

o p e r a ' r i o no a n o : 

k g 3 . 4 5 0 . 0 0 0 

O p e r a r i o 1 0 4 
3 3 . 1 7 3 k g / a n o 

5 . 1 2 - C O E F I C I E N T E 13 - D I SPON I B I L I DADE DE E N E R G I A PROPRIA 

A v a l i a a s r e s e r v a s d e e n e r g i a p r o p r i a , p e r m i t e p r e 

v e r e s u p r i r i n c i d e n t e s n a e n e r g i a d a r e d e p u b l i c a . 

P a r a m a i o r s e g u r a n c a q u a n t o a d i s p o n i b i 1 i d a d e , ado_ 

t o u - s e o v a l o r 3 : 

H P . ^ _ K 0 6 ^ _ = 355 KVA 
KVA 

5 . 1 3 - C O E F I C I E N T E 16 - TRANS FORMAQAO 

D e m o n s t r a a r e l a c a o e n t r e q u i l o g r a m a s d e m a q u i n a s 

i n s t a l a d a s e a q u a n t i d a d e d e m e t r o s q u a d r a d o s d e c o u r o s 

2 
c u r t i d o s . A c o n s t a n t e a d o t a d a p a r a c o u r o s g r a n d e s e 2 , 3 m 
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p o r kg m a q . : 

m 2 / a n o _ 4 7 9 . 5 5 0 ? n f i _ n n , 
- - = z O o . 5 0 0 k g m a q . 

kg m a q . 2 , 3 

5 . 1 4 - COEF IC I ENTE 17 - PESO DAS MAQUINAS 

M o s t r a o n u m e r o de m a q u i n a s a s e r e m i n s t a l a d a s , a 

p a r t i r d o s q u i l o g r a m a s t o t a i s de m a q u i n a s e da c o n s t a n t e a d o 

t a d a p a r a c o u r o s g r a n d e s : 2 . 8 0 0 k g / m a q . 

kg m a q . 2 0 8 . 5 0 0 _, 
— a = = 74 m a q . 

k g / m a q . 2 . 8 0 0 

E s t e v a l o r r e p r e s e n t a a q u a n t i d a d e de m a q u i n a s a 

s e r e m i n s t a l a d a s . 

5.15 - COEF IC I ENTE 18 - RENDIMENTO DE FULOES 

I n d i c a a r e l a c i o e n t r e m e t r o s q u a d r a d o s de c o u r o s 

2 
p r o d u z i d o s p o r l i t r o s de f u l o e s . A c o n s t a n t e e 1,5 m / l i t r o 

de f u 1 a o : 

HL. = J 1 7 9 . 5 5 0 = 3 1 9 > 7 0 0 l i t r o s d e f u 

l i t r o s de f u l o e s 1 ,5 l o e s 

5 . 1 6 - COEF IC I ENTE 19 " RELAQAO DE L ITROS D'AGUA 

R e l a c i o d o s 1 i t r o s de a g u a c o n s u m i d o s em um a n o . 

Na p r a t i c a , a r e l a c i o a d o t a d a e 2 l i t r o s d ' a g u a / l i t r o de 

f u l i o , e n t a o : 
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2 l i t r o s d ' a g u a / d i a x 3 1 9 . 7 0 0 l i t r o s d e f u l o e s x 

x 2 3 0 d i a s / a n o = 1 ^ 7 . 0 6 2 . 0 0 0 l i t r o s de a g u a / a n o 

= 1 4 7 . 0 6 2 m 3 d e a g u a / a n o . 

5 . 1 7 - C O E F I C I E N T E 2 2 - R E N D I M E N T O DA C A L D E I R A 

R e l a c i o n a a q u a n t i d a d e d e c o u r o s / a n o p o r m e t r o qua -

d r a d o d e c a l d e i r a . T o m a - s e , p a r a c o u r o s g r a n d e s , 8 0 0 c o u -

2 
r o s / m d e c a l d e i r a : 

C o u r o s / a n o 1 1 5 - 0 0 0 , , , 2 . . — = = 14 4 m c a 1 d . 
m c a 1 d . 8 0 0 

D 4 - • J\ ' a i i n n 2 , . 1 1 5 - 0 0 0 -, L n c o u r o s P o t e n c i a l i d e a l = 1 5 0 m c a 1 d . •+ 7-=-= = 7 6 7 
5 0 ' ' 2 

m c a 1 d . 

5.18 - C O E F I C I E N T E 23 - R E N D I M E N T O U N I T A R I O DA C A L D E I R A 

M o s t r a o r e n d i m e n t o d o s m e t r o s q u a d r a d o s d a c a l d e _ i _ 

r a p o r q u i l o g r a m a s d e c o u r o : 

— ^ = _ 3 ^ 4 5 0 , ^ = 2 3 - 0 0 0 k g / m 2 c a l d . 
m 2 c a l d . 1 5 0 

5 . 1 9 - C O E F I C I E N T E 2 5 - C A P A C I D A D E DO E D I F l C I O 

R e l a c i o n a a q u a n t i d a d e d e c o u r o s p o r m e t r o q u a d r a 

d o d e s u p e r f T c i e c o b e r t a : 

C o u r o 1 1 5 - 0 0 0 o n , 2 c r = = 2 0 c o u r o s / m SC 
m 2 SC 5 - 7 5 0 
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5 . 2 0 - C O E F I C I E N T E 2 3 - C A P A C I D A D E DE P O T E N C I A I N S T A L A D A 

R e l a c i o n a a q u a n t i d a d e d e c o u r o s c o m o s HP i n s t a l a _ 

d o s : 

C o u r o s 1 1 5 . 0 0 0 

HP I 1 . 0 6 5 
= 1 0 3 c o u r o s / H P I 

5 . 2 1 - C O E F I C I E N T E 3 0 - R E N D I M E N T O DE C 0 M P R E S S 0 R E S 

A p r e s e n t a a q u a n t i d a d e d e e n e r g i a p a r a a p i s t o l a -

g e m d o s c o u r o s a c a b a d o s . C o n s i d e r a n d o a q u a n t i d a d e d e c o u 

r o s a c a b a d o s e s e u t a m a n h o ( g r a n d e ) , a d o t o u - s e a c o n s t a n t e 

d e v a l o r 6 . 0 5 0 : 

2 
; • = 8 0 HP d e C o m p r e s s o r e s 

H P I c o m p . 6 . 0 5 0 



1 0 3 

CONCLUSAO 

T o r n o u - s e n o t o r i o q u e o p r o c e s s a m e n t o d e c o u r o s 

e a l g o m u i t o p e s s o a l , m u i t o s u b j e t i v o . S o m e n t e a t r a v e s d o 

a c o m p a n h a m e n t o f n t i m o d a i n d u s t r i a l i z a g i o e q u e p o d e - s e t o 

m a r p l e n a c e r t e z a d a v e r a c i d a d e d e s t a a f i r m a g a o . Po i s d u r a n _ 

t e a v i v e n c i a , o d i a - a - d i a d e n t r o d a f a b r i c a , v e - s e c o m o e 

i m p o r t a n t e a p r a t i c a , o c o n h e c i m e n t o a d q u i r i d o p e l a e x p e r i e n -

c i a . N i o q u e s e e s t e j a , c o m e s t a a f i r m a g a o , d e s p r e z a n d o o 

c o n h e c i m e n t o t e o r i c o , m a s s i m , e n f a t i z a n d o q u e a 1 em d e c o 

n h e c e r o s c a l c u l o s , a p a r e l h o s e i n s t r u m e n t o s , d e v e - s e d e s e n 

v o l v e r o s s e n t i d o s , a s s e n s a g o e s . P o r q u e e s t e s s e r a o de gra_n 

d e u t i l i d a d e q u a n d o n a o s e d i s p u s e r d e e q u i p a m e n t o s m e c a n j _ 

c o s . P a r a e n t e n d e r d e c u r t u m e , n a o b a s t a d i m e n s i o n a - 1 o , o 

t e e n i c o t e m q u e v i v e r o c u r t u m e . So a s s i m t e r a c a p a c i d a d e 

d e s a b e r q u a n d o e s t a s e n d o e x c e s s i v o o u i n s u f i c i e n t e e d e 

s e n v o l v e r a s e u s p r o p r i o s a r t i f l c i o s e a r t i m a n h a s p a r a r e s o j _ 

v e r p r o b l e m a s q u e p r o v a v e 1 m e n t e v e n h a m a 1 h e o c o r r e r . 



1 0 4 

B I B L I O G R A F I A 

1 - A L V E S , L . A . T e c n o l o g i a Q u f m i c a . E d i t a d o p e l a F u n d a g a o 

C a l o u s t e G u l b e n k i a n . L i s b o a , 1 9 9 1 . 

2 - B E L A V S K I , E. 0 C u r t u m e n o B r a s i l . E d . G l o b o S . A . , P o r t o 

A 1 e g r e , 1 9 6 9 . 

3 - F O L A C H I E E R , A . 0 C u r t u m e e a P o l u i g i o . C u r s o r e a l i z a d o 

na E s c o l a T e e n i c a d e C u r t i m e n t o d o S E N A I - R S . E s t a n c i a 

V e 1 ha , 1 9 7 6 . ( m i m e o g . ) . 

4 - F R A N C A , J . L . e_t a_K M a n u a l p a r a n o r m a 1 i z a c a o d e p u b l i c a 

g o e s t e e n i c o - c i e n t T f i c a s . B e l o H o r i z o n t e : E d . UFMG , 

1 9 9 0 . 

5 - H O L A N D A , N. P1 a n e j a m e n t o s e P r o j e t o s . 1 2 a E d i g i o . E d . 

d a U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d o C e a r a . F o r t a l e z a , 1 9 8 3 -

6 - H O I N A C K I , E. P e l e s e C o u r o s . 2 a E d . r e v . a m p . , P o r t o 

A l e g r e , 19 8 9 . 

7 - LAROUSSE C U L T U R A L . B r a s i l A / Z . S i o P a u l o : E d . U n i v e r s o , 

1 9 9 0 . p . 6 3 2 . 

8 - L E M E , R . A . S . C o n t r o l e s na P r o d u g i o . 2 a e d . , S a o P a u l o : 

E d . P i o ne i r a , 19 7 3 . 

9 - O L I V E R I O , E n g ? J . L . P r o j e t o d e F a b r i c a . I n s t i t u t o B r a s j 

1 e i r o d o C i e n t f f i c o L t d a . , S a o P a u l o , 1 9 7 3 -
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10 - S O U S A , J . E . H . P r o j e t o d e uma i n d u s t r i a d e c u r t u m e . 

C a m p i n a G r a n d e : UFPB - C a m p u s I I . D e f e s a d e e s t a 

g i o ( G r a d u a g i o em C o u r o s e T a n a n t e s ) , 1 9 9 3 -

11 - U N I V E R S I D A D E F E D E R A L DA P A R A l B A . S e r v i c o E s p e c i a l d e 

S e g u r a n g a e M e d i c i n a d o T r a b a l h o ( S E S M T - l l ) . P r e v e n 

v e n g a o e C o m b a t e a I n c e n d i o s . C a m p i n a G r a n d e , 1 9 9 1 . 

(m i m e o g . ) . 
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A N E X 0 S 



D E S C R i g A O DE M A Q U I N A S E E Q U I P A M E N T O S 

FULAO DE C A L E I R O : 

. Qua n t i d a d e 

. D i m e n s o e s (D x L ) 

. C a p a c i d a d e 

. V o 1 u m e 

. Po t e n c i a 

. R o t a g a o 

FULAO DE C U R T I M E N T O : 

. Q u a n t i d a d e 

. D i m e n s o e s (D x L ) 

. C a p a c i d a d e 

. V o 1 u m e 

. Po t e n c i a 

. Ro t a c a o 

FULAO DE R E C U R T I M E N T O : 

. Qua n t i d a d e 

. D i m e n s o e s (D x L ) 

. C a p a c i d a d e 

. V o 1 u m e 

. Po t e n c i a 

. R o t a g a o 

0 4 

3 m x 3 m 

4 . 9 0 0 k g 

1 7 . 4 0 0 1 i t r o s 

2 0 HP 

4 - 6 r p m 

05 

3 m x 3 m 

3 . 6 0 0 k g 

1 7 . 4 0 0 1 i t r o s 

3 0 HP 

6 - 11 r p m 

0 6 

3 m x 2 m 

I . 3 0 0 k g 

I I . 0 00 1 i t r o s 

3 0 HP 

7 - 14 r p m 



1 0 8 

F U L A O DE B A T E R : 

Q u a n t i d a d e 

D i m e n s o e s (D x L ) 

C a p a c i d a d e 

V o 1 u m e 

Po t e n c i a 

Ro t a g i o 

02 

2 , 5 m x 1 , 7 m 

7 5 0 k g 

6 . 2 0 0 1 i t r o s 

2 0 HP 

8 - 1 6 r p m 

M A Q U I N A DE D E S C A R N A R 

. Ma r c a 

. Q u a n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P e s o 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

SE I KO 

01 

3 . 1 5 0 x 2 . 1 0 0 m m 

9 . 0 0 0 k g 

8 0 - 9 0 p e l e s 

61 CV. 

M A Q U I N A DE D I V I D I R 

. Ma r c a 

. Q u a n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P e s o 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

SE I KO 

01 

6 . 0 0 0 x 1 . 8 0 0 mm 

9 - 5 0 0 k g 

180 p e l e s 

38 CV 



M A Q U I N A DE R E B A I X A R 

Ma r c a 

Qua n t i d a d e 

D i m e n s o e s 

P e s o 

P r o d u c a o ho r a r i a 

Po t e n c i a 

SE I KO - 1800 

02 

3 . 5 0 0 x 1 .500mm 

5 . 8 0 0 k g 

7 0 c o u r o s 

4 0 CV 

M A Q U I N A DE R E B A I X A R 

. M a r c a 

. Qua n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u c a o h o r a r i a 

. P o t e n c i a 

E N K O - 6 0 0 

02 

2 . 0 0 0 x 1 . 9 5 0 mm 

hO c o u r o s 

2 1 , 5 CV 

M A Q U I N A DE ENXUGAR C O N T I N U A : 

. M a r c a 

. Qua n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P e s o 

. P r o d u c a o ho r a r i a 

. Po t e n c i a 

M A Q U I N A DE E S T I R A R : 

. M a r c a 

. Qua n t i da d e 

. D i m e n s o e s 

SE I KO 

01 

5 . 0 0 0 x 1 . 8 3 0 mm 

8 . 5 0 0 k g 

75 c o u r o s 

22 CV 

SE I KO 

01 

5 . 0 0 0 x 1 . 7 0 0 mm 



. P e s o 

. P r o d u c i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

M A Q U I N A DE L I X A R : 

. Ma r c a 

. Qua n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u g l o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

M A Q U I N A DE D E S E M P O A R : 

. Ma r c a 

. Qua n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

SECADOR A V A C U O : 

. M a r c a 

. Qua n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

SECOTHERM V E R T I C A L : 

. M a r c a 

. Q u a n t i da d e 

7 . 8 0 0 k g 

6 0 c o u r o s 

8 0 CV 

E N K O - 6 0 0 

02 

2 . 6 0 0 x 1 . 4 0 0 mm 

5 0 c o u r o s 

1 0 CV 

ENKO 

01 

2 . 5 0 0 x 1 . 4 0 0 mm 

60 c o u r o s 

1 0 CV 

: G U T T L E R 

: 02 ( c / d u a s m e s a s ) 

: 5 . 0 0 0 x 1 . 8 0 0 mm 

: 3 0 c o u r o s 

: 1 9 CV 

: GUTTLER 

: 01 ( c / 5 p i a c a s ) 



. D i m e n s o e s : 

. P r o d u g i o h o r a r i a : 

. Po t e n c i a : 

M A Q U I N A DE A M A C I A R ( M O L I S S A ) 

. M a r c a : 

. Q u a n t i d a d e : 

. D i m e n s o e s : 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

M A Q U I N A DE A M A C I A R ( J A C A R E ) 

. Ma r c a 

. Q u a n t i d a d e 

. C o m p r i m e n t o 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

M A Q U I N A DE C O R T I N A : 

. Ma r c a 

. Q u a n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u g a o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

T O G G L I N G DE E X P A N S A O 

. M a r c a 

. Qua n t i d a d e 

1 1 1 

1 . 2 0 0 x 3 . 0 0 0 x 2 0 0 mm 

1 0 c o u r o s / p l a c a 

2 CV 

FURNER 

01 

3 . 0 0 0 x 2 . 0 0 0 mm 

1 0 0 c o u r o s 

1 5 CV 

02 

3 . 8 0 0 mm 

25 c o u r o s 

5 CA/! 

SE I KO 

01 

7 . 0 0 0 x 3 - 0 0 0 mm 

10 0 c o u r o s 

7 , 5 CV 

C O N T T N U A : 

: ENKO 

: 01 



D i me n s o e s 

P r o d u g i o h o r a r i a 

Po t e n c i a 

5 . 0 0 0 x 3 . 0 5 0 mm 

5 0 - 6 0 c o u r o s 

8 CV 

M A Q U I N A DE P I N T A R A U T O M A T I C A : 

. Ma r c a 

. Q u a n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

ENKO 

01 

1 4 . 0 0 0 x 4 . 0 0 0 mm 

3 0 0 c o u r o s 

1 9 CV 

M A Q U I N A M U L T I P O N T O 

. Ma r c a 

. Q u a n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

GERTHAL 

01 

2 5 . 0 0 0 x 2 . 5 0 0 mm 

3 0 c o u r o s 

1 0 CV 

PRENSA H I D R A U L I C A : 

. M a r c a 

. Q u a n t i d a d e 

. D i m e n s o e s 

. P r o d u g i o h o r a r i a 

. Po t e n c i a 

M A Q U I N A DE M E D I R E L E T R O N I C A : 

COPE 

02 

2 . 0 0 0 x 2 . 0 0 0 mm 

6 0 c o u r o s 

1 5 CV 

Ma r c a 

Qua n t i d a d e 

: ENKO 

: 01 
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D i m e n s o e s 

P r o d u g i o h o r a r i a 

Po t e n c i a 

4 . 5 0 0 x 1 . 9 0 0 mm 

13 0 c o u r o s 

7 CV 

M A Q U I N A DE M E D I R E L E T R O N I C A : 

Ma r c a 

Q u a n t i d a d e 

D i m e n s o e s 

P r o d u g i o h o r a r i a 

Po t e n c i a 

P I M A L 

01 

1 . 3 0 0 x 2 . 0 0 0 mm 

9 0 c o u r o s 

1 0 CV 



O R G A N O G R A M A 

DI REQAO 

GERENTE DE 
MARKETING 

VEN DA 

CADASTRO EXPED igAO 

COM PRA 

ESTOQUE 

SUPRIMENTO 

BARRACA 

GERENTE DE 
PRODUgAO 

•PRODUgAO GONTROLE DE 
QUALIDADE 

MANUTENgAO 

R I B E I RA CURTIMENTO RECURTIMENTO 

GERENTE 
F INANCE I RO 

ACABAMENTO PATRIMON I AL F I SCAL 

CONTROLE S E R v i g o s TESOURA CONTABJ_ DEPT? 
ORgAMEN-
T A R I O . GERAIS RARI A . L1DADE PESSOAL 

ESCRITURA 
R I A . 

OPERAgOES DA 

BARRACA 

OPERAgOES DA 

R I BE I RA 

OPERAgOES DE 

CURTIMENTO 

OPERAgOES DE 

RE CU RTIMENTO 

OPERAgOES DE 

ACABAMENTO 



1 1 5 

FLUXQGRAMA -

BARRACA 
4-

C L A S S I F I C A Q A O 

LAVAGEM 

+ 
REMOLHO 

| esqotamen to 

4-

E X P E D I Q A O 
+ 

CLASS I F I C A Q A O 
t 

P REN SAGE M 
+ 

TOP 
f 

PRENSAGEM 

* 

F U N D O / C O B E R T U R A 

CALE I RO 

^ esgotamento 

+ 

D E S C A R N E + G R A X A R I A 
4-

PESAGEM 

+ 

LAVAGEM 
4-

D E S E N C A L A G E M / P U RGA 
+ 

LAVAGEM 
4-

P l " Q _ U E L / C U R T I M E N T O 
+ 
I esgotamento 

REPOUSO 
4-

ENXUGAMENTO 
i 

T 

CLASS I F I C A Q A O 

REPOUSO 
+ 

PRENSAGEM 

IMPREGNAQAO 

RET I RADA DO P 0 
+ 

L I X A M E N T O 
-t 

W E T - B L U E EXPORT 

D I V I SAO 
4-

C L A S S I F I C A Q A O RASPAS 

REBA I XAMENTO •* C LASS I F I CAQAO LAVAGEM 

- RECORTE 
+ 

SECAGEM F I N A L 
+ 

A M A C I A M E N T O 

f 
REPOUSO 

ACON D I C I O N A M E N T O 

SECAGEM 
+ 

ENXUGAMENTO 

LAVAGEM 
-r 

T I N G I M E N T O / E N G R A X E 

L A V A G E M 
f 

RECU R T I M E N T O 

L A V A G E M 

N E U T A L I Z A Q A O 


