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Summary

This text to try show us the importance of building a
fanning industry that can be able all needs regurred by the
national and international. The planning and purpose of this rind
of industry will take the most simple may.

Otheis aspecto to be considered, 1is development of regron
where the tanning industry will be implant. If it offering prime
material, people to work, good water, gsource of energy,
transport, etc and if also display of aduance tecnology.

Finaly, 1is necessary that the day by day of this industry
don't hurt inany way the nature, with problem can be caused by
waters pollutron, or even for the use toxic chemical product. To
avord almost all problems the tannery must was a station of

treatment, together to follwing the process used by that company.



Resumo

Este memorial descreve & importéncia de se construir um
curtume gque venha atender as necessidades do mercado de couro
nacional e internacional. 0 planejamento e projeto desta
indaetria funcionard de maneira simples e objetiva.

Outros aspéctos a serem considerados € o desenvolvimento da
regifio onde a indGstria de curtume seréd implantada, sse ela
oferece matéria-prima, mio—-de-obra, boa agua, fontes de energia,
transporte, etc. Se ela também dispde de uma tecnclogia avangada.

Finalmente, é necessario que o dia a dia desta industria néo
afete de nehuma maneira a natureza com problemas que podem ser
causados pela poluicdo das aguas ou mesmo pelo uso de produto
quimicos toéxicos. Para evitar quase todos estes problemas o
curtume deve ter uma estagio de tratamento que venha atender todo
material téxico a ser efluido por processos existentes na

indastria.
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Memorial Descritivo do Projeto da Indastria de Curtume

Apresentacdo

Este memorial descritivo faz parte da elaboragdo de um
projeto de uma industria de curtume, que tem como objetivo
principal a avaliag8o dos alunos do curso superior de Tecnologia
Quimica — modalidade: Couros e Tanantes da Universidade Federal

da Faraiba, em sua fase final.



Capitulo I

1 e E

Apresentamos este memorial descritivo para a implantagdo de
uma indastria coureira, obedecendo &= normas internacionais para
dimensionamento e funcionamento do mesmo.

Para &a realizacfo deste Estédgio tivemos necessidade de um
envolvimento gradativoe com estas industrias, desde a etapa da
tecnologia artesanal até a sofisticagdo do revestimento guimico
das suspensodes de polimeros.

A importaéncia do curtume no guadro nacional e internacional
cresce, desde o inicio da civilizaglBo pela necessidade gue tem o
homem do revestimento indispensavel na forma de roupas, calgados
e utensilios.

0 couro ocupa uma posicdo de destague, mantida ao longo dos
anos.

Com o desenvolvimento energético, associado ao crescimento
populacional, outras exigéncias foram atendidas para manter =&
produgdc veloz dos materiais, incluindo o couro, ocasido em que
as maquinas de altos rendimentos asseguraram © mecanismo rapido.

Novas mudan¢as rapidamente surgem cada dia, e, a necessidade
do acompanhamento da moderniza¢do nos mantém alertas para o
processamento industrial.

Porém, sempre existe o vinculo com a técnica do passado, com
as etapas de pegquenas mudangas que nos permite estabelecer uma
situac8o intermediéaria com outras que surgirdo no futuro proéximo.

A tradigBo com manufaturados tem sido fundamental tanto para



pesquisa académica como ac atendimento industrial e do Comércio
de Exportagfo, <quando o aprimoramento das superficies e o
controle de qualidade das propriedades estruturais exige do

tecnélogo, o uso de técnicas avancadas e padronizagio meticulosa.



Capitulo II

0O objetivo primordial é desenvolver a regidio através do
emprego direto e indireto, desenvolvendo uma tecnologia cada vez

melhor para se produzir um melhor artigo.



Capitulo III

3.9 - Localizagfio do Curtume

Este projeto seréd localizado & Rua Santo Anténio s/ne no
bairro de Santo Antonio na cidade de Campina Grande - PB. O
terrenc em gque o curtume serad construido, é plano, a construgio
da industria serda com tijolos com furos para uma melhor
ventilagdo e iluminacio, tendo uma altura de oito metros; a
cobertura seréd com telhas de amianto que é leve e tem bom &ngulo
de declividade. O piso sera de cimento na secgdo de ribeira, nas
demais secedes sera feito com lajes por ser durével, resistente e
comodo para transporte.

A iluminagdo sera com luz fluorescente com exceglo da secgio
de acabamento que sera lampadas de neon, porgue nfo mudam a
tonalidade da cor do couro.

QO curtume € projetado para trabalhos com uma produgdoc diaria
de b5@@ couros/dia tipo vacum. A Area total serd de 1500@ m2 com
4800 m=2 de superficie coberta.

Campina Grande & uma cidade que contém todos os elementos
essenciais aoc aprimoramento da indiastria curtidora, gragas as
condig¢bes climaticas, a agua, mao-de-obra disponivel, matéria-

prima, e energia de custos razoaveis.



3.1.1 - Sria-Prim

A fonte de matéria-prima, & um dos fatores mais importantes,
do gqual depende fundamentalmente o curtume. O rebanho bovino
nordestino, apesar de nio ser representativo em relagio as
regides sul, sudeste e centro—oceste do pais, tende a expandir-se
devido ao processo e a tecnologia existente em nossa regifo
{Nordeste). Atualmente, os rebanhos que mais se destscam no
Nordeste € 0 de bovinos e caprinocs.

A oferta de couros e peles é wuma das melhores, com O
Matadouro Municipal que &atende &as matangas livres para o
abastecimento de cadeias de supermercados existentes neste
municipio e 18 outros mais da circunvizinhanca. S&8c abatidos
animais de grande e médio porte e todo bio-material é

industrializado e comercialiszado.

3.1.2 - Mercado

A produgBo do curtume, €& gdgeralmente exportada para centros
de grande comercializag8o dos produtos acabados e semi-acabados e
boa parte deles é utilizada na regifo, haja viesto gue em Campina
Grande desenvolvem-se algumas indtstrias de calgados e artigos em
couro. Existe, também um mercado conswmidor proximo, a cidade de
Timbatba qQue & conhecida nacionalmente como umsa cidade calgadista

entdoc seréd uma opclc a mais p/ a venda de couros.



3.1.3 - Disponibilidade Energética e de Combustivel na
T

Poténcia - quanto aoc setor energético a cidade dispde da
Companhia de Eletricidade da Borborema, que tem ligac¢8o direta de
uma das sub-estagdes da CHESF localizada em Campina Grande.

Combustivel - no caso de combustiveis derivados do petrdleo, o
sistema de abastecimento sera feito por uma das companhias gque
fornegam produtos derivados de petrdleo. Quanto a outros
combustiveis como a lenha, podera ser comprads com facilidade
apesar das grandes perdas das nossas florestas e gue ndoc héd novas
plantagdes nos lugares do desmatamento. O combustivel para a
caldeira serd o 6leo combustivel (Fuel-0il) gue seraéd comprado com

facilidade a pre¢o razodvel e transportado.

3.1.4 - Clima

Esta localizagd8o foi escolhida, devido ao clima gque é
constante em média de 24<C, esta cidade estéd localizada a 120 Km
de Jod&o Pessoa capital da Paraiba e centralizada na regiéo
Nordeste. Campina Grande tem um clima agradavel, possul um regime
de chuvas abundantes, especialmente nos meses de marg¢o a Jjulho,
quando o inverno & regular.

A gqualidade do ar que circulara no interior das instalac¢des
e edificacdes da indistria serd um fator de grande importancia
para a obtencdo de um ambiente adequado A presenga dos operadores
=) a0 desenvolvimento satisfatorio do processo produtivo.

Basicamente serdoc empregadas trés técnicas no tratamento do ar no



curtume e no meio ambiente:
1 - A ventilag8o, que visa & renovar o ar ambiente, =eja através
de Jjanelas espalhadas por toda as dependéncias do mesmo,
compostas de cantoneiras em L (éle) e vidro numa altura adequada
para que o0 ar tenha uma boa circulagfio e renovagio.
2 - A ventilag@o no setor de acabamento seréd com o maximo de
saidae para funaca das pistolas, usando exaustores para retirar o
ar poluido neste ambiente de trabalho.

A secgdo de acabamento contard com um tinel de pintura,
equipado com exaustor na chaminé do mesmo.
3 - Todas as maquinas que necessitam de filtros, ser8o egquipadas
com ©O8 mesmos, Ppara dque ndo sejam lancados fora os dejetos
prejudiciais a natureza.

0O galpBo serad construido com telhado "shed” cobertura em

duas Aguas e lanternim central facilitando a saida do ar.

3.1.5 - Meiog de Transportes

0 transporte interno vai depender da produtividade, mas em
tese, temos a seguinte divisdo:
1) - Transporte de produtos gquimicos: serdo transportados por
carrinhos os produtos que pesaram até 15@ Kg. Para peso acima de
159 Kg usaremos empilhadeira.
22) - Transporte de couros salmorados da barraca até o fuldo de

caleiro: através de empilhadeira equipada com caixote.



3e) - Transporte de couros durante as operagdes de descarne até o
recurtimento: seréd conduzido por empilhadeira equipada com
caixote e cavaletes com rodas.
4} - O +transporte do couro semi-acabado: serd deslocado por
cavaletes com rodas ou mesas com rodas.

No curtume ser8o utilizados varics tipos de cavaletes, <cuja
racionalidade de transporte dependerd da construgdo € do estado

do piso.

A proximidade da fonte de matéria-prima dos produtos
aquimicos é muito importante para ¢ curtume, porgue diminui o8
gastos com transporte. Os produtos gquimicos virdo em torno de 9%
do Recife, facilitando assim o transporte e consegquentemente nio

atrasando a produgfo.

3.1.6 - Lis ivilids

Colocamos em primelro lugar a agua fator primordial no
curtume. Devemos astentar para a quantidade de aguas seja
suficiente para todos os processos no curtume e para caldeira e
sua qualidade sejs coerente para com os mesmos. Como smabemos, O
curtume & um grande consumidor de Agua.

A &gua usada no curtume € proveniente do agude de Bogueirso,
quanto ao atendimento & feito por canalizagio da rede comum de

abastecimento.



3.1.7 - Dis ibilids So-de-

A m3o-de-obra disponivel compreende dois grupos principais
de operarios: ndo-especlializado e especializado. O pessocal nio-
especializado conta apenas com a experiéncia adauirida pela
préatica do trabalho diaric em curtumes, enguanto gue, agquela
esprecializada, fundamenta-se na graduagdo em cursc Tecndlogo de
Couros e Tanantes, cujo ntcleo agregado & Universidade Federal da
FParaiba, Campus 11, contém instalagdes e testes experimentais de
controle de gualidade, em conjuntoe com uma estrutura curricular

bésica, e a adaptagfo conveniente as necessidades locais nesta

O local onde val ser contruida a indistria, terd uma infra-
estrutura de tal maneira gue ndc haverd preoccuragdo com
enchentes. O prédioc seréd construido com um nivel favoriavel ao
fluxo de Aguas pluviais sem gque hajs danos a0 curtume e &0
terrenc pertencente &0 mesmo.

As instalagBes hidriulicas prediais contra incéndio ser8o de
acordo com a8 exigéncias da Norma Brasileira NB-24158 da A.B.N.T.
{AzsociacBo Brasileira de Normas Técnicas).

Além das instalagdes hidriulicas, também serdo utilizados
extintores., sendo adeguados conforme os tipos de materiais e

produtos gquimiceos infliamévels.
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A seguir damos um guadro com o2 tipos de extintores e locais

onde serdo colocados:

Locais onde tenham Tipo de Extintor
Quadros elétricos, Classe C (Gas Carbodnico)
interruptores compressores, (P65 Quimico)

caldeira.

Almoxarifado material de: Classe A (Extintor de agua)
Ribeira e Barraca (Hidrantes)

Almoxarifado produtos Classe C (Extintor Espuma)
guimicos p/ semi-acabamento (Extintor Soda-édcido)
Almoxarifado produtos Classe C (Extintor Espuma)
guimicos p/ acabamento, Classe B (Extintor P66 Quimico)
laboratéorio.

Escritorios - materiais Classe C (Extintor Espuma)
de expediente, Depte Classe B (Po6 Quimico)
Pessoal, Sala Quimico, Classe B (Gas Carbodnico)
Recepgcdo, Expedicéo,

Embalagem

0 nutmero total de extintores € ainda condicionado pelo
conceito de "Unidade Extintora". Para cada substéncia
estabeleceu-se wum volume ou peso minimo que constitui uma
"Unidade Extintora'. Assim, uma unidade extintora de espuma seréa
constituida de um extintor de 1@ L ou dois extintores de 5 L;
procedendo—-se da mesma forma para as demais substéncias, pode-se

elaborar o guadro ne 2.
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@Quadro nec 2

Tipo de Extintor Ne de Extintores e
respectiva capacidade
para construir 1

unidade/extintor
Espuma 1 % 101 ou 2 x 51
Soda-Acido 1 x 181 ou 2 x 51
TetraCloreto de Carbono Zx 3 ou 3 x 2% jou &4 x 11
Gas—-Carbdnico 1 x6 Kzgou22xb Kg ou-
3 x 2Kgoudx1Kg
P6 Quimico 1 x4Kgou?ddzx?2 Kg ou
dox ) Kg.

Para riscoes de Classe A requer-se uma unidade extintora para
cada H09® m=;

Na Classe B, uma unidade para cada 250 m=2;

Na Clasee C, uma unidade para cada 159 m=2.

Qualquer que seja, contudo, a area e a classe de um risco,
devem ser instaladas pelo menos duas unidades extintoras por
pavimento. Para locais onde o uso do extintor normal ndoc tenha
alcance, ou em locais que requeiram melhor protegdc que a
assegurada pela rede de hidrantes, é recomendado o emprego de
extintores de grande capacidade, montados em carretas sobre
rodas.

Como recomendagdes adicionais a observar na localizagio dos
extintores, deve—-se prever que:

- Estejam situados em local vieivel, protegido contra golpes
e onde haja a menor probabilidade do fogo bloguear o acesso;

- N8o devem ficar jamais encobertos por pilhas de material e
outros obstaculos;

- N&o devem ser instalados em paredes de escadas;

12



- Sua parte superior nio deve ficar a maie de 1,8 m do riso;
- 0 desconto maximo nas taxas de seguro obtido com a

instalag¢8o de extintores dentro das normas e prescrigdes IRB € de

5%.
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Capitulo IV

O curtume projetado trabalharad com 509 couros/dis tipo
vacum, cada couro pesando em média 30 Kg e medindo 1,5 p2/Kg em

24 dias por més e 230 dias Gteis ao ano.

4.1 - Tipo de Couro a Elaborar

0 curtume projetado atende ac processamento de 5@  couros
didriocs fornecendo em torno de 335 raspas em média.

- Semi-Acabado

- Acabado

- Wet-Blue

50@ couros/dia x 230 dias/anco = 115608¢ courocs/ano

508 couros/dia x 24 dias/més 12908 couros/més

il

50¢ couros/dia x 30 Kg/dia

15002 Kg/dia

239 dias/ano x 15999 Kg/dia

3450000 Kg/ano

24 dias/més x 15009 Kg/dia

360000 Kg/més
1,5 p2/Kg x 3450000 Kg/anc = 517500¢ p2/anc ou

473281 m=2/ano

4.3 - ite & 5 -
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E possivel contar com a seguinte area coberta:

900 p= 5175000 p2/ano
————————————— D ommm— e = 750 mZ S.C.
m2 — 5.C. 909 p2/ano/m2 5.C.

onde: S.C. - Superficie Coberta.

A area coberta € de 5750 m2, sendo distribuida da seguinte

maneira:

Setores % mZ - S5.C
Fabricagéo 68 3910
Depédsito, 14 805
Classificagéo,

Expedigéo.

Oficinas,

Laboratorio, 08 460
Vestuarios

Servigos Gerais 19 B75
Total 100 5750 m2 3.C.

Nos 3810 m2 - S5.C. correspondentes ao local disponivel para

a fabricac¢8o distribuimos:

setores % e =0 Bl
Ghleize .. o g 978,00
Curtimento 0o 352,00
Recurtimento,
Tingimento, i8 743,00
Engraxe

Secagem OO - 821,00
Acebamento 26  1e16,00
Total  1e0 910,00
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4-4_E! ! E!n : —-Q E. . a;

0O coeficiente da poténecia utilizada, capaz de atender

beneficiamento previsto,

é calculado como segue:

para 450 m2 de couro sdo necessarios 1 horse power.

Desta forma:

HPI 450 m2 - HPI
Obgervagdo: no planejamento,

disponiveis

compressores,

1963 HP/ano.

aoc

calculamos um excedente de 25% de HP

para

bombas

como acessorio.

€ pequenos motores

funcionamento de caldeira,
utilizados

Esse percentual corresponde a 266 HP,

dando um total de 1329 HPI/ano e ser8ic distribuidos

em cada setor e equipamentos;

Caleiro (descarnadeiras,
divisoras, fuldes)

Curtimento (fulbes,
enxugadeiras)

Semi-Terminado (fuldes
e rebaixadeiras)

16



4.5 - Rendimento de FulBes - Coeficiente 18

Os calculos do rendimento dos fuldes por m2 de couro contido

por litro, & assim determinado:

litros de fuldes

Enguanto que, anualmente, temos:

478.281 m=

= 318.854 litros de fuldes.
1,5 m2 1lts fuldes

- Relag8o de filtros de &agua:

1,5 litros/dia x 318.854 litros de fuldes x 230 dias/ano

1,1 x 108 m® Hz0/ano.

Podemos estabelecer em torno de 700 a 900 courocs, em numero,

por cada metro guadrado de caldeira, expressos na relagfo:

T80 - 900 couros/anoc

mZ caldeira

Usaremos uma média de 89@ couros por m2 de caldeira.
809 couros/mZ caldeira,

logo:

115000 couros

= 114 m2 - caldeira (calefac&o)
800 courocos / mZ.caldeira

1%



4.7 = Rendi bo Unitapi i tinlidal = Coatiot 23

Avaliamos a massa de couro por area, conforme a férmula:

Kg couro/ano 3450000 Kg/ano

mZ de caldeira 144 m2 de caldeira

4.8 - Disponibilidade de Energia Propria - Coeficiente 13

Aos 3 a 4 HPI podemos relacionar um valor médio:

HPI
KVA = ————v
3,5
1329
KVA = ————— = 380
3,5 ‘

Portanto, © curtume iré& necessitar de um grupo gerador

eletricidade com capacidade de 38@ KVA.

Oz noameros estdo dispostos conforme a tabela de padrdes
referéncia, para cada litro de flufes, diarios.
1 - 1,5 - 2 litros - agua - dia

litros de fuldes

18
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Em que para 230 dias uteis, como periodo base, resulta:
litros-agua-dia

280 — BAB = BB0 e i
litros de fuldes

Para o valor médio de 345, teremos:
318854 listros de fultes x 345 litros agua - ano

litros de fuldes

4.10 - Calculo Anual.

110.004.630 litros de agua - ano.
Obgervagfo:
Se o curtume atingir sua capacidade méaxima de couro-dia
teremos anualmente:
500 x 240 = 120.000 couro - ano
Determinando-se pelo Coeficiente Referéncia a gquantidade de
litros para cada couro é&:
14.60@ litros/couro
Anualmente:
600 litros x 120.000 couro - ano =

72.000.000 litros de agua - ano

I

313.043 litros agua - dia

1

313 m® &agua - dia

Teremos um reservatdrio com capacidade para 4 dias, sendo
este valor em numero de 1.500 m® ou 1.500.0999 litros. O tamanho

do reservatdorio admite as dimensdes de area:

15m x 1¢m x 19m = 1500 m=

19



4.11 - Rendimento dos Compressores - Coeficiente 30

Baseando-se no tamanho médio do couro estabelecido

inicialmente, e procurando na tabela O coeficiente

correspondente, temos:
coeficiente — 4.300 - 6.00@

Para o coeficiente adotado = 5.000

Nos compressores temos a seguinte poténcia:
m= 478.281 m2/anc

HPI compr. 5.000

4.12 - Peso de Mégquinag - Coeficiente 17

O peso da maguina de processamento para metro quadrado

couro & determinado como segue:
Kg méquina

Utilizando os coeficientes:

2,3 = 3,8 = 3.3

Para os calculos adotamos 2Z,3.

478.281 m=2
—————————————————— = 207948 Kg/mag.
2,3 m2/Kg - mag
Adotando-se uma média de 2.800 Kg/maégquina, temos:

207948
—————————— = 74 maguinas de fabricagdo

20
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4.13 - Calculos para a Produgfio - Coeficiente @1

A produtividade operaria e produtividade por homem ocupado
deve ser calculado.

Podemos avaliar a capacidade de trabalho de um operaric por
hora, conforme a seguinte relagio:

P2/ano 5.175.@80 p2/ano

———————— = —————————————————= = §517.500 (h-h)

PZ2/h-h 1@ p2/h-h

* Adotando-se opZ/h-h

h-h = (horas homem)

Deste total, 2b% corresponde ao pesscal ndo operéario,
correspondente ao setor administrativo: Diretores, Técnicos,
Secretarios, HRecepcionistas, etc. Og 70% restantes abrangem aos
operarios de produgdo, limpeza, transporte, etc.

- pessoal operario (75%) ...cueue.. 388.125 (h-op)

- pessoal ndo operério (25%) ..... 129.375 (h-ha)
h-op: horas—-operarios

h-ha: horas-administrativas

Restando-se um valor médio de 1.609 horas, teremos:

517.500
Ne de pessoas = ————————-— = 323 pessoas

Tendo-se a guantidade de horas-operaric, e levando em conta
as horas extraordinarias, podemos assegurar um rendimento de

1.720 horas anuvais.
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388.125
Ne de operarios = —-———————- = 228 operarios

Das 323 pessoas, 228 =80 operéarios e 95 sHo do szetor

administrativo.

4.14 - Rendimento Operario - Coeficiente 02

Couros/ano 115.000
———————————— = =—-—-————--- = 504 couros/operaric - ano
operario 228

4.15 - Rendi 0 irio Unitéric — Coeficiente 17

Kg Couro/ano 3.450.000 Kg/ano
—————————————— = seseemmoesnansea—— = 15.3131 Kg.couro/op.
operario 228

4.16 - Consumo de Energia Elétrica - Coeficiente 08

Para 286 HP projetados das méquinas de fabricagido, temos um

consumo de kwh/anc tedérico de:

286 HP x @,736 kw x 8h/dia x 230 dias/ano = 387.312 kwh/ano

tedrico.

Para calcular-se os kwh efetivos tomaremos ©6@% desse valor =
232.387 kwh/efetivo.
kwh/efetivos

Os calculos de ——————————————~ é obtido pela férmula:
m2 couros/ano
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232.387

478.281

©,486 kwh/m=

4.17 - Consumo de Combustivel - Coeficiente @7

Combustivel = Fuel-0il, com poder calorifico =

10.500 cal/Kg.

A caldeira deste curtume funciona com 6leoc combustivel
consome 3.000 Kg comb/m2 - caldeira.
0O consumo anual de combustivel para 60% efetivo é de:
3.000 Kg combustivel x 144 m2 caldeira
————————————————————————————————————————— = 432.009¢ Kg comb/ano
m2 - caldeira
Para cada m2 de courc, temos:
432.000 Kg comb/ano

————————————————————— = 0,9 Kg de comb/m2 couro
478.281 m=2/ano

4.18 - Consumo de Produtos Quimicogs — Coeficiente 96

couro
PQ = [Produto Quimico]

e

Estabelecento 1@ Kg P@ por couro temos um consumo anual de:

115.009 couros/ano x 10 Kg —————-- = 1.150.000 Kg PQ/ano

As subdivisdes deste total nas trés etapas:

23



Ribeira, Curtimento e Acabamento, s88o calculadas aplicando

o8 valores conhecidos para couros grandes:

- Ribeira = 1.150.000/3,5 = 328.571 Kg PQ ¢

— Curtimento = 1.519.999/1,5

I

1.006.667 Kg PQ c
- Acabamento = 1.150.090,/3,0

I

383.333 Kg PQ c
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Capitulo V

5.1" ieticas ot o

O couro constitui a pele do animal preservada da putrefacio
por processos denominados de curtimento, e que a tornam flexivel
e macia.

No curtimento é mantida a natureza fibrosa da pele, porgue
as fibras saoc previamente separadas pela remogBo do tecido inter
fibrilar e pela ag¢do de produtos quimicos. Lede apds, as peles
s3oc tratadas com subst8ncias denominadas curtente, que &8s
transforma em couro. O curtimento & portante muito mais do gue um
simples processo de conservagio.

Em primeiro lugar deve—-sgse ressaltar que o processoc de
curtimento de courcs e peles &, a4 parte de ser um Processo
industrial, uma arte na qual os responsidvels pela empresa
empregam 'seus’ PpProcessos, muitas wvezes adaptados as suas
convicedbes pessocais. Da mesma forma, o "layvout' e eguipamentos
variam de curtume a curtume, bem como sua capacidade de produgdo
e produto final. Portanto, apesar de algumas similaridades
baAsicas nido existe um conceito basico ou universal definitivo
para ¢ processo de curtimento.

Devido &a essas variagbes na tecnologia utilizada, néo &
surpresa verificar variagles, por exemplo, no consumo de agua,
que pode variar de menos de 3@ litros/Kg de pele bovina até mais

de 1880 litros/Kg. e consequentemente os efluentes irdo wvariar
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igualmente de forma muito acentuada quanto & concentraclo dos
poluentes.

Além das variacOes devidas &s escolhas pessoais de
tecnologia, Jja& referidas, uma divergéncia ainda maior & causada
rela necessidade de satisfazer as especificagdes e
caracteristicas do produto final a ser obtido. Apesar de algumas
sequénciase principais serem idénticas, alguns couros especiais
podem empregar tecnologias diferenciadas. Todavia, o curtimento
ao cromo para confeccio de calgados & hoje o principal processo
utilizado.

A produgfo em batelada é ainda o sistema bésico empregado. O
sistema em batelada consiste na utilizac8o de fuldes (grandes
recipientes cilindricos, normalmente de madeira), cujas dimensdes
variam de 1 a 5 m de altura e largura, com capacidade variando de
alguns quilogramas até 20 toneladas ou mais e com rotagdo de Z
até 12 rpm, de acordo com O Processo.

As instala¢bes mais modernas prevéem a substituigdo desses
fuldes construidos em madeira por outros materiais, como ¢ &go
inoxidével ou poliéster revestido com fibra de vidro. Molinetas
(equipamento com formato de semiciclindro que dispde de agitador
em forma de pés) podem ser empregados para peles de pequenos
ruminantes. Esses dispositivos, se por si sb6s ndo provocam Uuma
variag8o radical na tecnologia empregada, aumentam a quantidade
de agua utilizada.

Em geral a ©preparagdo de todos os tipos de couros
compreendem trés etapas essenciais:

a — Operagdo de Ribeira;
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b - Curtimento;
¢ — Acabamento.

a - Operagfo de Ribeira: A maioria das estruturas e substéancias
nédo formadoras do couro 8o removidas nesta etapa. A pele é
constituida por trés camadas:

- Epiderme;
— Derme;
- Hipoderme.

Assim, nas operacbes de ribeiras, a epiderme e =
hipoderme sio removidas enquanto a derme & separada para a
operagdo de curtimento.

A Derme apresenta estrutura fibrosa, na gqual as fibras
se dispdem nas mais variadas maneiras de diregdes. No preparo
para o curtimente, as fibras devem ser intumescidas e
separadas. E a mals importante no processoc, porgque se
transforma no couro propriamente dito.

A epiderme corresponde & pequena parcela da espessura da
rele € estd constituida por camadas superpostas cujo elemento
principal &€ a gqueratina.

0 sistema epidérmico formado de epiderme, pélos,
glandulas s8o removidos na operagdo de ribeira.

A hipoderme é a regifio intermediaria entre tecidos e
orgdos de recobrimento do animal. E eliminada na operacdo de
descarne.

As peles s80 protegidas contra a agdo de microorganismos
conseguindo-se uma eficiente capacidade de armazenagem.

Certa gquantidade de substancias que as envolve, material

interfibrilar, também devem ser removidos. Nas operagdes de
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Ribeira estdo incluidos o remolho, a depilagéo, o caleiro, a
desencalagem, purga € piguel.

b - Curtimento: Nesta operac@o, as peles previamente preparadas
s3o tratadas com solugdes de substéncias curtentes, sendo
intmeras asg substéncias que agem comoc curtentes. Elag podem
ser divididas em trés categorias:

- Curtentes Vegetais;
- Curtentes Minerais;
- Qutros tipos de Curtentes.

c - Acabamento: Em linhas gerais saoc executadas nesta etapa
tratamentos complementares as operagdes anteriores e gue
dar&o a aparéncia e o aspécto final ao courc pronto.

O acabamento inclui as operacgdes de tingimento,
engraxe, recurtimento, secagem e acabamento propriamente

dito.

5.2 - feuisicis de Matépis-Pri ¢Pelel B

As peles serdo adauiridas da seguinte maneira:

5.2.1 - Verdes (ou frescas) gquando forem recém-tiradas do animal
e ndo passardo por nenhum tratamento de conservagio preventiva.
Sua utilizac8io deverd ser feita em poucas horas para que néo
sofram uma decomposig8o bioguimica natural ou enté@o serao
colocadas em solugbes de cloreto de s6dio, se for o caso, para

ficarem conservadas antes de processadas.
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9.2.2 - Qalmorsdas

Quando forem colocadas numa solugfo de cloreto de esddio (=al
comum) durante algumas horas, sem nenhum outro tratamento
rreventive., Com este tipo de conserveglc, a pele tem vida

limitadea entre 28 e 30 dias.

5.2.3 - ZSalgadas

Tipo mais comum de comercializaglio. Quando, além de sofrerem
O mesmo processo anterior, guande forem tratadas com sal médio ou
groesc (esalga seca) € emplilhadas durante 21 dias em “cura’. 3Se
necessério deve-se Juntar bactericidas ao sal. Estas peles =e

conservam de 18¢ a 368 dias.

5.2.4 - Seco - Salgados

Quando as peles, depois de serem sslmoradas, Sac secas a
sombra, espichadas scbre quadros.

As peles em conservegio seco-salgados devem ser tratadas com

BHC ou Arseniatos afim de evitar a punilha.

5.2.5 - Decag

Quando as peles s@o simplesmente espichadas socbre quadros e
secas & sombra. As peles em conservaglo secas também dever ser
tratadas com BHC ou Arseniatos afim de evitar a punilha.

¢ processo se baseis na desidratacio das peles por simples
evaporagdo da &agua nelas contida. Com este processo de
conservagdo, a umidade das peles baixa para 12% aproximadamente.

A secagem pode ser natural ou controlada.
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5.3 - Defeitos das Peles

Os defeitos apresentados pelas peles, podem ter diferentes
origens. Assim, alguns s3o produzidos durante a vida do animal, e
outros s&o causados durante a esfola e a conservagio.

Ainda pode ocorrer defeitos eventualmente originados no

processamento das peles em couros.

B.8.1 = i ig] i ime

Marcas de fogo;

Defeitos causados durante o transporte dos animais;

Arames farpados;

Defeitos ocasionados por miiase;

Defeitos ocasionados por carrapatos;

5.3.2 - Defeitos Causados na Estola

Uma ma esfola pode fazer com que a pele fique com uma forma
diferente refletindo-se no seu aproveitamento, pols nem todas as
partes apresentam a mesma textura e qualidade.

Além do formato defeituosoc, poderdo ocorrer outras falhas
provocadas por cortes ou erros de corte na esfola, e segundo a
profundidade atingida, podem ocasionar a desvalorizagio da

matéria-prima.

5.3.3 - Defeitos Produzidos na Salga

Certos tipos de bactérias s8c capazes de se desenvolverem em
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soluedes saturadas de sal, conhecidas com o nome de bactérias
"Haléfilas". A a¢d0o hacteriana pode ocagionar uma série de
transformagles, entre as guais o afrouxamento do péle, por agio
de enzimaz sobre a camada germinativa. A matéria-prima gue
spresentar sfrouxamento ao pelo deve ser processada
imediatamente.

Az indicacdes de proliferacBo bacteriana podem ser:

- 0 carnal meloso;

Perfuragdes da flor:

1

Manchas vermelhas;

Manchas de sal {(visiveis apds a depilagio)

Manchas de acidos graxos;

Aquecimento das peles em pilhas

Em todas as etapas do processo podem ocorrer defeitos.
Assim, tanto nas operagles de ribeira como nas de curtimento e
scabamento, os defeitos podem ser constatados nos couros obtidos.

Entre eles podemos citar:

Precipitag¢8oc do carbonato de célcio sobre a flor;

Descascamento e rompimento da flor;

Retencio da ruia;

f

Surgimento de rugas;

Defeitos causados por ma regulagem das maguinas.
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0 courc does animais ou revestimento protetor &€ aproveitado
gragas as caracteristicas tipicas deste material. Na composigdo
da pele animal temos as substancias protéicas (3,5%) denominadas
nédo estruturadas:

5.4.1 - Albuminas

5.4.2 — Globulinas

5.4.3 - Melanina

Entre as substéncias protéicas estruturadas citamos:

1 - Colagénio
2 - Elastina
3 - Queratina

Sendo encontradas cerca de:

45 a 55% de carbono

96 a 08% de hidrogénio

19 & 25% de oxigénio

16 & 19% de nitrogénio

9.5 & 2,5% de enx6fre, fésforo, ferro, iodo, cromo e cloro.
0 teor de &gua estd em torno de 65% contra 33% de sdélidos

dispersos.

5.4.1 - Composgic8o Quimica da pele

- Agua 61%
- Lipidios 2%
- Substéncias Minerais 1%
~ Proteinas 35%
- Proteinas Globulares 1%
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- proteinas Fibrosas 34%

- Outras substancias 1%

Nossos couros tém a qualidade admissivel do ponto de vista
de sua micro-estrutura compacta, firme e fibrosa, fato de qgue
noesos rebanhos vivem ao ar livre.

Por outro lado, porém, as nossas peles tém numerosos
defeitos, motivados pelo sistema de criagiBo nos campos. Apesar
desta marcante inferioridade, podemos obter produtos curtidos de
alta qualidade especialmente se forem utilizadas técnicas de
beneficiamento adicionails.

No Brasil, hd muito tempo que existe uma lei que regulamenta
a marcagdo do gado, evitando ferragiZo & fogo no lombo do animal.
Existe a legislac¢8o, porém nunca € aplicada. As nossas melhores
peles, muitas vezes tém seie e/ou mais marcas de fogo. no melhor
ponto da pele, isto &, no lombo, gue prejudica o rendimento. Na
Paraiba temos peles limpas no lado do carnal tendo de 690-70% de
cortes, no lade da flor temos 7@% de carrapatos e 20% sao
refulgos e, esta relac8o determina o tamenho médio do couro.

As peles n&o podem receber marcas que excedam a 11 cm de
didmetro, colocadas em zonasg especificas da pele do animal. Assim
as zonas qgque podem recebem marcagdo sd8c as zonas da cara,

pescogo, pernas e regides fora da zona do grapéo.
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5.5 - vacH i lizack 3

Nossag peles, para a conservag8o com o0 =2al, aque & um dos
agentes mais empregadces tem a vantagem do baixo custo.

Seu emprego basgelia-se no efeito de extraglo de Agua e de
certas proteinas, como albuminas e globulinas, e na inibiglBo do
desenvolvimento bacteriano e da agio enzimatica.

0 szl constitui um bom agente de cura guando usado
convenientemente e em guantidade adeaquada, mantendo as peles enm
boas condi¢des por um ou mais ances. As principais desvantagens
sAoc a quantidade requerida e os problemas relacionados com &
polui¢lBio, pois no remolho sdo extraidas em média 3.5 a 4 Kg de
‘sal por pele. As peles devem entrar em conservagBo logo apés o
abate (3 a 4 horas), para evitar problemas relacionados com &
sutdélise, que é:

- fenfmeno relacionado com as reagdes guimicas que Bse
processam no interior das células, s=sob o influxc de determinados
fermentos e que consistem na degradagio das moléculas que formam
o protoplasma.

QO sistema de conservagéo com sal apregenta entretanto slguns
problemas, pois o processo de sua dissolugSo na adgus da pele leva
algumae horas, até ser astingida a concentragdoc de sal capaz de
prevenir ou minimizar e atuagdo bacteriana. Assim, na salga em
pilhas reguer-se mais de 24 horas para que na flor a agus alcance
o mesmo grau de saturagdo de sal atingido pela agua do carnal,
sendo necesséarias mais 24 horas para elevar o grauv de saturaglo a
88-90%.

Muitas bactérias colagencliticas duplicam sus populagio cada
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3 horas e, na flor, em razdo da concentragdo salina ser baixa,

nas etapas iniciais de salga podera ocorrer deterioragfo.



Capitulo VI

6.1 - Setor Administrativo

Area: 29¢ m=

0 bloco administrativo ocupara uma area de 2580 m=2 de
superficie coberta, que fica situado na parte frontal da empressa,
facilitando a recepgdo daqueles gue desejam contactar com a parte
administrativa da mesma. Neste bloco estardoc construidos diversos
departamentos, sio eles:

- Recepgéo;

- Setor de Pessoal;

- Contabilidade;

- Ambulatério;

- Enfermaria;

- Sanitario (masculino e feminino);

- Diretoria;

- Departamento Financeiro;

- Lab. Quimico;

- Sala do CIPA;

- Sala de Reuniéo;

— Banco.
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Capitulo VII

- Area: 34@ m=.

- Iluminagéo natural e artificial com lampadas
fluorescentes.

- O pisoc sera de lajes com concreto.

- Terad uma capacidade para armazenar 11.000 peles de wvacum
gue iré abastecer o curtume durante um més aproximadamente.

- A barraca ficard a uma altura de 3,5 m do piso da ribeira,
facilitando o carregamento dos fultes.

- Operéarios: ©4

.4 - Teorin

A barraca é o local onde vamos armazanary as peles gue chagam
dos matadouros e frigorificos, iremos fazer uma classificagio por
tamanho, tempo de conservagdo, peso € gqualidade.

As peles verdes serdo salgadas (conservagdo com sal) e
colocadas sobre estrado de madeira.

As peles gue ir8o chegar salgadas iremos resalgar e fazermos
as pilhas, gue deve ser em torno de 1,50 m para couros-vacum e
1,20 m para bezerros. Para se fazer as pilhas forra-se o piso com
uma camada suficiente de sal. dispfe o primeiro courc com O
carnal para baixo e o pélo para cima, seguindo-se as outras peles
com O carnal para cima.

Na barraca., deve ter facas para se fazer as esparag dos
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aréndices que s8o tetas, virilhas, orelhas, rabo, etc. Sal para a
salga. Estrados, cavaletes de madeira e uma balanga com
capacidade de 500 Kg.

Na barraca também as condi¢fes de armazenamento devem ger
levadas em consideragdo, sendo oes fatores, temperatura e umidade
relativa as mais importantes. 0 ideal seria estocagem a
temperatura constante, entre 7 e 10°=C.

QO piso da barraca teréd uma pequena inclinagdo para facilitar
o escorrimento das aguas e salmoras; o© transporte das peles para
os fuldes sera feito através de carrinhos manuais.

Antes das peles serem fulonadas serda feito um pré-remoclho
(2e necessario) e um pré-descarne para facilitar o remolho, para
economizar produtos e melhor aproveitamento da carnaga.

A carnaga sera levada ao tangue de sebo por gravidade

através de canaletas.

Balanca

Marca : Filizola S/A
Capacidade : 3.000 Kg
Vida Gtil : 19 anos

Facas para aparas

Luvas

Placas para identificar os lotes, etc.
3 tangues para salmoragem

Tamanho: 2,.5m x 3,0m x 1m = 7,5m=
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Capitulo VIII

- Area: 978 m=.

- Iluminag¢ao natural e artificial com lampadas
fluorescentes.

— Piso sera de lajes de concreto.

- Altura de 8m, com cobertura de estrutura metadlica e telhas

de cimento amianto.

0 remolho tem por finalidade repor no menor espago de tempo
possivel, o teor de agua apresentado pelas peles guando estas
recobriam o animal.

0O remolho, &além da reposigio da agua gque fol removida na
coneervagdo, tem ainda por finalidade limpar as peles eliminando
impurezas aderidas &aos pélos, bem como exXtrair proteinas e
materiais interfibrilares.

Na oportunidade de execugdo do remolho, deve ser levado em
consideracdo uma série de fatores, tais como a qualidade da agua,
s temperatura, o tempo, a agitacdo do banho, o tipo de
conservagdo, a classificaglo da pele, a razdo peso de peles,
volume do banho, o8 quais devem ser convenientemente controlados,
para <que se possa obter material devidamente remolhado, sem
deficiéncias ou excessos.

0O remolho das peles salgadas ocorre com relativa facilidade,
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rois o sal existente nas peles firma salmora que ira favorecer a
remogdo do material interfibrilar.

0O wvolume de &agua usado para o remolho estéd compreendido
entre 200-300%, esta Agua admite a temperatura ambiente e ¢ pH em
torno de 6,0-7,0.

No remolho ser&o utilizados:

Umectantes

Desengraxantes

Sulfeto de Sédio

Hidréxido de Sédio

Agua

Nos fuldes para remolho teremos os processos de depilag8o e

caleiro.

8.2 - DepilacBo e Caleiro

Depilago é a eliminagdo does pelos por processc guimico,
utilizando-se basicamente de solugtes alcalinas fortes
constituidas por sulfeto de s6dio e hidréxido de calcio.

Caleiroc, realizado Juntamente com a depilagdo, tem uma a¢do
quimica sobre o colagénio, a elastina e a riticulina ocorrendc um
inchamento da pele com cobertura das fibras que a compoe,
ocorrendo a remogio do material interfibrilar e saponificagéd@o
parcial das gorduaras.

As reagdbes observadas entre a cal e o sulfeto de sédio s3o
ag seguintes:

Naz5 + Hz0 <====> NaHS + NaOH
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2NaHS + Ca(OH)z <====> Ca(SH)z + 2NaOH

A rapidez desta operag8ic depende da concentragBo dos ions OH
e o0 pH deve ser pelo menos 11,5-12,0. Como podemos ver pela
reacdo acima, o intumescimento €& evidentemente mais acentuado na
mistura cal-sulfeto do gque na solugdo de sulfeto de soédio.

Devemos levar em consideragdo no caleiro o tempo,
movimentagio do sistema, volume do banho, concentragio dos
produtos usados e a temperatura bem como o pH.

Devemos sempre verificar se a depilagéo foi perfeita e a
temperatura da agua sera ambiente, Jjad que a Agua que iremos usar
tem sua temperatura na faixa de 18 a 25=2C que & ideal.

Estes processos de depilagdo e caleiro serdo feitos em
fuld®es, por ser um sistema de trabalho dos mais usuais, mais
pratico e torna as peles com intumescimento mais uniforme e couro
resultante mais macio, apresentando flor maiese fechada e flancos
em melhores condigdes.

Os fuldes feitos em madeira de lei, e na sua superiicie

interna tarugos.

8.3 - QOperac8o Mecénica de Descarne

Apds o caleiro, com as peles em estado intumescido, e
executada a operag8o de descarne, com o fim de eliminar as
matérias aderidas do carnal. A operacio & efetuada em maguina de
descarnar.

As peles antes de descarnadas, serdo divididas ao meio, com

o auxilio do cavalete. Apés o descarne, s&@c feitos os recortes
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visando aparar a parte que nac foi removida pela descarnadeira.
Através de uma operagio mecénica, 280 restiradas restos de carne
e gordura (carnac¢a). A carnaca sera levada ao tangue de extragdo
de sebo por gravidade.

A méAgquina de descarnar apresenta cilindro revestido de
borracha, sobre o qual & disposta a pele durante a execugdo da
operag8o. Quando em agao, o referido cilindro €& acionado de modo
a se aproximar do cilindro com as laminas de corte-laminas
helicoidais e que pelo movimento de rotagdo efetua o descarne.
Por regulagem prévia, obtém—-se adequada aproxXimagido dos c¢ilindros

de modo a permitir a perfeita remog¢do do material.

8.4 - Divisé&o

Operagdo meclnica gue consiste em cortar a pele no sentido
de sua superficie, horizontalmente, em camadas.
Esta serd feita de acorde com o produto a ser fabricado

devido a espessura.

8.5 - Recortes

Apbs a divis8io seréd feito recortes nas raspas retirando-se

as partes mais finas. Este residuo € menoe valorizado por sua

estrutura fibrilar e serfo levados a um depdsito gque fica no

curtume.
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8.6 - Eauipamentos

- Fuldes de remolho e caleiro
Marca
Capacidade

. Dimenstes externas

Rotagdo
Poténcia
Volume interno

. Quantidade

Acionamento polias com 4 gornes,

- Descarnadeira

. Marca
Dimensoes
Peso
Producd@o horaria
Operadores

- Divisora

. Marca
Dimensdes

. Produg8o horaria
Operadores

- Balanca
Fabricac&o
Capacidade

Vida util

: O x largura :

.
-

FAMOBRA

4.0090 Kg

tipo D

358 = 3,0-m
1.9/3.8 rpm
156 ev

17.7 mS

2 fulbes
SEIKO Dc-34

3,150 x 2,109 mm

9.000 Kg
80-90 peles
@2

SEIKO Dv-27 Cacigue

6.000 x 1.800 mm

189 couros

@5

Filizolla S/A

1.000 Kg

19 anos

- Quantidade total de operarice na Ribeira: 13



Capitulo IX

D ] p pi ] o

- Aream: 352 m=

- Iluminacéo: Natural & artificial com lampadas
fluorescentes.

— Piso: lajes de concreto.

- Altura: 8m com cobertura de estrutura metéalica e telhas de
cimento amianto.

— Bistema de trabalho: apds as peles serem divididas seréo
colocadas em carrinhos para serem pesadas e em seguidas levadas
aos fuldes de curtimento. A descarga seréd feita em baixo dos
fuldes, para serem em seguida colocada em cavaletes, para
descansarenm.

Ocorreréo nos mesmos fuldes as seguintes egtapas:

desencalagem., purga, rigquel e curtimento. Esta segio contarad com

4 funcionarios.

9.1 - Teoria

8.1.1 Desencalagem

A desencalagem tem por fim a remogdc de substéncias
alcalinas, tanto &as gque se encontram depositadas como as
quimicamente combinadas, em peles submetidas as operagdes de
depilagdo e de encalagem.

Na desencalagem baixa-se o grau de acidez, ou seja., o pH que
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na depilag8o chega a 13,9 passando para 5,9-8,5, deve ser fIeito
um controle com indicador o mais usado e a fenolftaleina, que
através do corte na pele deverd se apresentar inceclor, indicando

auséncia de Aalcalis na pele, na temperatura em tornc de 38 a

37eC.

380 utilizados produtos gue reagem com a cal, dando origem a
produtos de grande solubilidade, facilmente removiveis por
lavagem.

S8o0 em geral usados sails amoniacais, sais acidos e é&cidos
fracos. Os produtos mais usados s&o:

- Bulfato de amdnio ou cloreto de ambénio;

- Dissulfeto de sb6dio;

- Acido férmico;

Na execugio de desencalagem, devem ser levados em
consideragéo fatores tais como tempo de trabalho, temperatura,

concentragdo do agente desencalante, trabalho mecénico e wvolume

do banho.

9.1.2 - Purga

A operagdo de purga consiste em tratar as peles com enzimas
protecliticas, provenientes de diferentes fontes visando a
limpeza das estruturas fibrosas. A operagdo de purga visa
eliminar os materiails gqueratinosos degradados, submeter o©s
materiais a certa digestio, as gorduras e cisbes, etc.

Pela agdo da purga obtem—se peles com caracteristicas

especiais, que n&o podem ser obtidas pela simples agio de agentes
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desencalantes.

Fatores que influem na ag3o da purga e que devem ger
controlados sio:

0O pH deve ser controlado, pois cada enzima apresenta uma
faixa de pH, na qual sua ag8o é maxima; fora desta faixa as=
mesmas s8c inativas.

A temperatura tem grande influéncia, pois em temperaturas
mais elevadas, dentro de certos limites, mais rapida € a agfo das
enzimas. A faixa de temperatura estad compreendida entre 3@ e
9@00.

Alguns testes praticos serdo feitos para a verificagdo da
agfo da purga, tais como: prova de pressdo com o dedo, prova de
estado escorregadio, prova de afrouxamento da rufa e aspéctos

gerais da pele.

9.1.3 - Piguel

As peles desencaladas e purgadas serdo tratadas com solugbes
salino-édcidas visando basicamente, preparar as fibras coldgenas
para uma facil penetragiic dos agentes curtentes.

Ocorrem fendmenos como a complementagfo da desencalagem, a
desidratac8ic das peles, a interrupgio da atividade enzimética,
podendo até ser comercializadas nesse estagioc, pois estando
piquelada estaréd conservada.

0O cloreto de sédio & solug8o reprime o intumescimento.

Os Acidos usados reagem com as proteinas deixando a wum pH

desejado.
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Controle do Piguel:

A temperatura deverad ser abaixo de 30°C para n8o ocorrer
couros fracos; o pH para couros curtidos ao cromo deveréd ser em
torno de 2,5-2,8, fazendo o controle do pH na pele com o
indicador de verde de bromocresol gue deve apresentar—-se com

coloragdo amarelada.

- BSal
- Acido férmico

- Acido sulfirico.

9.1.4 - Curtimento

Coneiste na transformacio das peles com material estéavel e
imputrescivel.

Com o© curtimento, ocorre o fendmeno de reticulagdo por
efeito dos diferentes agentes empregados.

As caracteristicas mais importantes conferidas pelo
curtimento, como © aumento da temperatura de retragdo, a
estabilidade face &as enzimas e a diminuiggoc da capacidade de
intumescimento do colageno, bem como a estrutura revelada ao
microscopio eletrdnico, s80 Justificadae pela teoria da
estabilizag8o da proteina da pele, através da formagic de enlaces

transversais.
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Apesar do grande numero de substéncias orgénicas e
inorgénicas, €& relativamente pequeno o nimero de substéncias

capazes de atuar com curtentes; os produtos mais usados sdo:

Produto Inorgénicos
Sais de cromo, sais de zircdHnio,

sais de aluminio e sais de ferro.

Produto Orgénicos
Curtentes vegetais, curtentes sintéticos,

aldeidos e parafinas sulfocloradas.

Os sais de cromo acupam lugar de destagque entre os curtentes
de origem mineral. O curtente do cromo &, em geral, efetuado com
as peles em estado piguelado. No curtimento ac cromo as peles

incorporam de 1,5 a 3,0% de Cr=0s3.

E o tipo de curtimento adotado por este curtume, pois todos
08 couros serdo curtidos tipo Wet-Blue.

Os sais de cromo ocupam lugar de destague entre og curtentes
de origem mineral. O curtimento ao cromo €, em geral, efetuado

com as peles em estado piguelado.
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O pH deve estar em torno de 3,6-3,8, o controle &€ feito com
&

indicador de verde de bromocresol e uso de potencidmetro. O cromo

deve ter atravessado todo o couro.

No final do processo, retira-se amostras do couro, coloca
durante um minuto na agua, em ebuligdo, e testa se houve

retragio.

Existe no curtume uma Area para dgue O COuro apos o
curtimento descanse durante 24 horas aproximadamente, onde se

completa a complexac8o e fixag@o do curtente no couro.

9.2 - Eguipamentos

— FulGes de curtimento

. Ne de fuldes : @3

. Fabricagéo : FAMOBRA

. Capacidade : 2.000 Kg

. Rotagdo : 4,5/9,0 rpm
. Poténcia : 20 ©v

. Volume interno s 17.7T mP

. Dimensdes externas - Q x largura : 3,0 x 3.9 m

. Funcionarios : @4
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Capitulo X

19.1 - Jeoria

A finalidade da operagfo de enxugar o8 couros € de remover o
excesso de Agua por eles apresentados.

A operac8ioc enxugar é considerada bem executada, gquando pela
dobra do couro e aplicagdo de pressidc na mesma, aparecerem gotas
de agua - o teor de Agua nas peles, apds a operagdo de enxugar, €
de aproximadamente 45%. Esta operag8o mecénica € t&o importante
como qualguer outra operagdo do processo de curtimento. Desta
operagio depende o© sucesso da operagdc mecanica seguinte, o
“"rebaixamento’”. Ap6s a operacio de enxugar, € aconselhavel deixar
08 CcOouros em repousc por determinadas horas, como 8 a 24 horas,
para gque o8 mesmos readgquiram a espessura normal, pois apés a
operacgao de enxugar, eles apresentam menor espessura, em virtude
da pressiéo a que foram submetidos.

Os couros Wet-Blue, apbs a operagdc de enxugar 880

condicionados em lugares especificos de que mantenham o teor de

45% .

10.2 - Eguipamentos

- Maguina de desaguar
. Tipo Continua

. Marca : Moenus
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Produgd8o horéria : 199 meics

Poténcia + T8 ov
Dimensdes : 5.000 x 1.839 mm
Operarios : @2
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Capitulo XI

1l.1 = Jeoris

Nimero de operarios neste setor: 94

Consiste na separagio dos couros de acordo com Suas
caracteristicas e qualidade.

Apds os couros desaguados serd feita uma classificagdo
deste, levando em conta sua gqualidade e defeitos que poderio
existir como: manchas diversas, presenca de salis na superficie
dos couros, excesso de veias, rufas, rugas, muitas dobras.
Defeitos provenientes antes dos processamentos como: arranhdes,
furos. bernes, etc., bem como o tamanho e espessura dos courcs.

Apbs esta classificag8o, o8 couros serdo rebaixados de
acorde com as exigéncias dos artigos, com &as respectivas
classificagdes aceitas. Existird uma Area de descansc para que o8

couros fiquem com suas fibras uniformes (50 m=2).
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Capitulo XII

12.1 - Teoria

A operacdc de rebaixar visa dar ao couro espessura adequada
e uniformidade em toda a sua extensio.

Apds a operagdo de enxugar deixa-se 0O Courco em Yepouso
durante 3-Z4 horas, para gue o8 mesmos readguiram a espessura
normal, pois em virtude da pressdo sofrida, eles apresentam menor
espessura. Depols serd@o rebaixados.

A verificag8o da espessura € feita com o auxilio de
especimetro, em diferentes pontos do couro.

Apds serd feita uma retificagBo para retirar apéndices

deixados pela operagéo de rebaixamento.

12.2 - BEguipamentocgs

- Maquina de rebaixar

. Marca : ENKO

. Modelo : 1.600

. Produgdo horéaria : 140 meios

. Dimensdes : 3.500 x 1.500 mm
. Poténcia : 40 cv

. Operadores : 01
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-~ Balanea

Fabricagdo : FILIZOLA S/A
Capacidade : 1.000 Kg
Vida util : 19 anos

- Magquina de rebaixar

Marca : ENKO
Modelo : MHA-43
Dimenstes : 2.000 x 2.000 mm
Produgéo horaria : 100-200 raspas ou
meios
. Poténcia : 20 cv
Operadores 5 e
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Capitulo XIIi

— Area: 743 m=<

~ llumina¢do: natural e artificial com lampadas
fluorescentes.

- Piso: lajes de concreto.

— Altura: 8 metros com estruturas metélicas e telhas de
cimento amiento.

—~ Abastecimento de adgua: serd efetuado através de tubulagdes
séreas, vindo &dgua quente de um tangque gue fica acima das
caldeiras.

— Sistema de trabalho:

Apbs o8 couros terem sido pesados € colocados, serdo
iniciados o3 processos, sendo gue cada fulidoc poderd fazer duas
partidas diarias. No final o=z ¢ouros =sdc derramados em carros‘
para qQue em seguida sejam colocados nos cavaletes de descanso. A
diluig8o dos produtos seréd feita no tangue gue fica sobre os
fuldes. HEsta segl8oc contard com 2 (doi=) operérios.

Apbe as operagdbes de enxugar, dividir os courcs séo
classificados e rebaixados, pesados e levados para os fuldes de
recurtimento. A partir dai os processos subsequentes obedecem:
neutralizag¢do, recurtimento, tingimento e engraxe. Estes
processos sho feitos em um tnico fuldo.

A execugdo dos processos de raspas, realiza-se também em um

s6 fulgo.



13.1 - Teoris

13.1.1 - Neutralizac8Bo

A neutralizagBo visa eliminar og &cidos livres existentes
nos couros de curtimento mineral, ou formades durante o
armazenamento, por meio de produtos auxiliares suaves e sem
prejulzo das fibras do couro e da flor. Da neutralizaglo depende
a penetragfo das graxas, como objetivos principais.

Este processoc mal realizado prodera ser causa de defeito nos

processos posteriores.

Controle de Neutralizacdo:

De acordo com o artigo a fabricar, devemos ter uma
temperatura em torno de 30-352C, faz-se o controle do pH nc couro
com o© indicador de verde de bromocresol. A coloragdo a
apresentar—-se vai depender do artigo a ser fabricado. O pH do

banho fica em torno de 4,5-7,0.

- Formiato de sédio

— Bicarbonato de sédio
- Formiato de céalcio

- Composto Buffer

- Produtos industriais especiais.
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13.1.2 - Recurtimento

0O recurtimento tem como objetive dar ac couro resultado
diferente do que se obtém pelo simples curtimento, ou seja, no
recurtimento se obtém couros com caracteristicas gque n8oc se
consegue com o simples curtimento.

0 recurtimento seréd necessarioc em courosS gue apresentam
muitos defeitos, oriundos de arranhtes, bernes, carrapatos. No
geral gquando o couro precisa de corregdo da flor.

A finalidade é: permitir o lixamento para corrigir couros
defeituosos, incorpar o couro, dar maciez, permitir a estampagem

e facilitar a colagem na placa de secagem.

Deve-se controlar o pH (neutralizagio), o volume do banho, a
temperatura € a ag8o mecénica em fungdo do recurtente escolhido e
as caracteristicas desejadas no couro. A temperatura deve estar

entre 30-40°C.

- Sais de aluminio

- Resinas

- Sais de cromo

- Taninos vegetais

- Taninos sinteticos

- Bais de zircdnio
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- Glutaraudeidos.

13.1.3 - Tingimento

O tingimento ndoc exerce praticamente nenhuma influéncia
sobre os valores fisico-mecénicos do courc. Sua finalidade é dar
coloragdo ao couro.

Na operag8o de tingimento, s&o usados substéncias corantes,
gque s80 produtos capazes de comunicarem suas proprias cores sobre
o material cue pe fixa.

Para a uniformidade do tingimento usa-se percentagens entre
2,5 e 1,0% de corantes; nunca abaixo de @,5%.

Para tingir cores claras e eainda aproveitar o poder
clareante dos taninos sintéticos.

Qualquer tingimento deve ser fixado com &cido férmico,

usando-se a metade das percentagens dos corantes.

Corantes

Igualizadores

|
Produtos auliares

Acido férmico

Covtrolh. 4o Tinkd :

De acordo com o corante € o fixador utilizado o pH fica em

torno de 3,9 — 6,0.
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Temperatura - gquanto mais elevada a temperatura., mais répida
- = e v . * 4 + -~
e a fixesgio do corante e mais superficial e irregular €& ©
tingimento, com © emprego de temperaturas mais baixas a fixaglo
ge procesga mais raplidamente e a penetrag8o € maior. Deve ser
dado um corte no couro para verificar se houve ¢ atravessamento

da anilina.

13.1.4 - Engraxe

A principal finalidade do engraxe & a de dar maciez a0
courc. Com esta operag8o, as fibras de couro ficam envolvidas
pelo material de engrasxe, que funciona como lubrificante,
evitando a aglutinaglo das mesmas durante a secagem.

Nesgta etapa, &g caracteristicas do couro s8c modificadas,
aumenta-se a resisténcia so rasgamento e o couro torna-se maclo e
elastico. De uma maneira geral, tambem melhoram as
caracteristicas fisico-mecénicas.

Ac elaborar qualguer formula para engraxXe, €& conveniente
fazer um exame completo do trabalho feito e do que se pretende
obter, poisz o engraxe € uma operagzido cujo sucesso depende das
etapas que a antecedem & a seguem.

Tipos de &leos usados no engraxe:

- Olep anifnicos: vegetais; sintéticos; animais;

catifnicos, 6leos sulfonados
tlecs sulfatados

H6leos sulfitados
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0O engraxamentc depende de uma neutralizagho concreta: da
temperatura nunca inferior a 6¢¥cC, e nunca superior a 685=2C dos
processos anteriores e da rotagdo dos fuldes entre 16-18 rpm.

0O pH do engraxe estd em torno de 5H,80-68,5. 0s dleos

utilizados sBo dirigidos para obter bons artigos.

- QOleos

Tensoativos

Emulgadores.

- Fulbdes > 04
Marca : FAMOBRA
Capacidade : 656@ Kg
Dimenstes-Extenséo : O x largura:
3,80 = 2,0 n
Rotagéo : H.T8701.5
. Poténcia =15 oV

Acionamento polias com 4 gornes

Correias T Bipo UBY
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Capitulo XIV

- Area: 821 m=

- Iluminagéo: natural e artificial com lampadas
fluorescentes.

— Piso: lajes de concreto.

- Altura: 8m com estruturas metalicas e telhas de amianto.

- Sistema de trabalho:

Osg couros apds sairem do recurtimento, descansarédo por
algumas horas para em segulda serem secos, passando por uma
sequéncia de operagdes de acordo com as exigéncias do artigo a se
fabricar.

- Quantidade de operarios: @8

14.1 - Teoria

A secagem tem por finalidade reduzir o teor de agua dos
couros a 14%. que é a quantidade represgentada pela adgua ligada
gquimicamente &as proteinas e a adgua dos capilares finos.

Esta &agua deverd permanecer apos a secagem, pois a sua
eliminagdo transformaria os couros em materiais sem as desejadas

caracteristicas de elasticidade, flexibilidade, maciez e toque.

14.2 - Tipos de Secagem
14.2.1 - Secagem Artificial

14.2.2 - BSecagem Natural



14.2.1 - A secagem artificial pode ser subdividida como segue:

EI»- . i Eﬁ‘ *f E

E uma operagio que geralmente antecede outras operagdes de
secagem, principalmente a secagem a vacuo. Viesa abrir o couro
ganhando com 1isso mais area e facilitando a secagem posterior,

eliminando o excesso de agua contida no couro.

0O aparelho consta de placas de ago inoxidavel, dispostas
verticalmente e agquecida com &gua € Vapor.

Os couros sdo esticados e colados as placas, pelo lado flor.

A temperatura de secagem varia de 50-70°C, dependendo da

espessura does couros a secar. O tempo de secagem € de 3@-35

minutos.
- Secoterm L 4
. Marca : ENILO
. Comprimento : 4.000 mm
. Altura : 500 mm
. Aguecido a vapor
Operéarios 1 04
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14.2.2 - A secagem natural pode ser subdividida em:

jy - -

ivre

Aproveitando o c¢lime da regific onde =serd instalsde o
curtume, que & em media 252C com umidade relativamente baixa,
proporcionando-se excelente para este tipo de Becagem.

Esta secagem serd efetuwada utilizando-se a parte alta do
bloco de produgfo, utilizando para este fim um secador aéreo, que

transportard os courocs para o alto, acelerando este tipo de

secagem com redugdc de mio-de-obra.

-~ Becador : (1)

. Marca : GETHAL STEIDLE S5/A

0s couros sic suspensos em dispositivo transportador e sio
levados de um extremo a outro do tinec. U ar circula em contra
corrente e & impulsionado por ventiladores, passado previamente
por um sistema de calefagio. O ar quente prossegue por entre oS8

courcs até sailr na outra extremidade., guase saturado e frio.

- Taneo de Secagem 21

. Marca PIMAL

. Produgdo horaria 158-120 meios

. Dimensdes : B.908 x 3.000 mm
. Poténcie instalada » 1@ ov
. Operéarics » P4
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Capitulo XV

Tem a finalidade de ©preparar o0s couros para receberem
trabalhos mecénicos, evitando graves prejuizos da camada flor.

Apbs a secagem, executada pelo sistema de secagem, © couro
apresenta cerca de 18 a 14% de umidade. Neste estado, ndo pode
ser submetido a gualguer trabalho mecénico, & fim de evitar
graves prejuizos com relacdo ao aspécto e as caracteristicas da
camada flor.

Isto implica na necessidade de uma reumidificagdo ou
condicionamento do material. Com o condicionamento, a umidade &

elavada para 28 a 32%.

15.1 - Condicionamento por Umedecimento com Agua

Em ambiente apropriado de area = 509 m<, estd usado o método
de ‘"condicionamentoc por umedecimento com agua’ gque consiste em
umedecer com pulverizagfo direta com agua, de modo que cada 1090
Kg de couro receba aproximadamente 35 Kg de &agua.

Os couros s8o depois empilhados e deixados em repouso por 8
a 12 horas, de modo a permitir distribuigio uniforme da umidade.
A &rea serd de 100 m2 equipada c¢com chuveiros e esteiras

rotativas.
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Marca
Nacionalidade

Ne de operadores
Ne de maquinas
Produg8o horéaria
Poténcia instalada
Largura

Largura Gtil

Comprimento

65

PIMAL
Brasileira
@2

o1

400 meios
19 cv
3.000 mm
2.000 mm

6.000 mm



Capitulo XVI

Consiste em submeter o2 couros a uma agio mecaénica a fim de
melhorar suas caracteristicas, de acorde com as exigéneias dos
artigos a fabricar.

Esta operacédo deve ser reduzida ac minimo indispensével, de
modo & nio dar origem a problemas relacionados com a gualidade da

flor.

16.1 - Tipos de Amaciamento Usgado

16.1.1 - Maguina Continus de Amaciar - Sistemsa de Pinos

Os couros a amaciar s8oc passados entre placas contendo pince
desencontrados. As placas tém movimento vibratdrio vertical,
fazendo com que o8 pinos das placas inferiores penetrem entre os

rinos das placas superiores. Resultando deste modo o efeito de

amaciamento.
— Macifler =g
. Marca : ENKO 1.600 mm

. Produg¢adoc horéaria 1590 meios

. Operadores %
. Diametro : 1.520 x 5.099 mm

. Poténcia instalada 15 ew
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16.2 - Amaciamento em fuldes

Determinados artigos regquerem um amaciamento mais acentuado
e podem ser submetidos a trabalhos mecanicos em um fuldo de
bater. Esta operacg8o serd executada em ambiente reservado com

drea de 50 m2, devido a poeira liberada.

Fulao de Bater : 92
Fabricagdo : propria
Produgdo horaria : 199-200 couros
. Dimenstes 1 2.000 x 2.009 mm
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Capitulo XVII

o Final

Uma wvez executado o amaciamento, a umidade devera ser
reduzida até cerca de 14%.

Esta 1Gltima secagem é executada com o couro estaqueado em
quadros especiais. Verifica-se um ganho de area com este tipo de

secagem.

17.1 - Eguipamentos

- Toogleng Rotativo : B2
Marca : ENKO
Produgdc horaria : 109-120 meios
. Dimenstes : 5.000 x 3.050 mm
. Dimens%es totais utilizadas : 7.500 x 7.59@ mm
Capacidade : 199 placas
. Operarios : 903

68



Capitulo XVIII

L ! E1imi &0 do P&

- Area : 50 m=2
- Iluminag¢éao : natural e artificial

com lampadas

fluorescentes

- Piso : Lajes de concreto

- Altura : 93 metros, com
cobertura de lajes
premoldadas

- Operarios : 83

- Sistema de trabalho:

Os couros chegam por intermédio de cavaletes, serdo lixados
e desempoados, passando a seguir para fora desta segédo onde serdo
retirados, classificados e fixardoc em estoque semi-acabado. O pd
proveniente desta operag8o sera retirado por sucgd0 para um

depdsito que fica fora do bloco da produgdo.

18.1 - Teoria

Com o lixamento, s8o executadas as devidas corregdes da
flor, visando eliminar certos defeitos e melhorar o aspécto do
material.

Apds a operacdo de lixamento os couros devem ser desempoados

para eliminar o pd e com isso nfo prejudicar o acabamento.
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- Lixadeiras continuas : @2
Marca : ENKO
Produgdoc horéria : 120 meios
Dimenstes : 3.3090 x 2.000 mm
Operérios : 02
Poténcia instalada : 20 cv

— Desempoadeiras : @1
Marca : ENKO
Produg¢8o horaria : 120 meios
Dimensdes : 2.500 x 1.4090 mm
Operéarios T B
Poténcia instalada : e ev
Funcionamento : Escova e sucgdo.
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Capitulo XIX

Acabamento
Ares : 1.916 m=
Piso : Lajes
Iluminagdo : Natural e lampada de neon
Altura : 7 metros com cobertura de estruturas

metédlicas e telhas de cimento.

Sistema de trabalho:

De acordo com o artigo a se fabricar serBo usadas as
maguinas que est8c dispostas de maneira gque haja um maior

rendimento da produg8o e economia de m8o-de-obra.

Ne de operéarios: @8

19.1 - Ieoria

A operagdo de acabamento confere aoc couro sua apresentaglo e
aspéctos definitivos. Ele podera melhorar o brilho, o togue e
outras caracteristicas fisicas mecéanicas, tais como
impermeabilidade a agua, resisténcia a friceBo, solidez a 1luz,
entre outras. Com o &acabamento, poderic ser eliminadas ou

compensadas certas deficiéncias naturais.
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19.1.1 - Composigdo

S&0 aplicadas so couro camadas sucessivas de misturas:

— Camadas de pré-fundo e fundo;
- Camada de pigmentacéo:

- Camada de lustros.

Cuja compesiciBo poderd ser modificada de acordo com o©
supcrte € a gualidade do filme desejado. Estas camadas ligadas
entre si, formam uma pelicula sobre o courc € na sua composigio
entram diferentes produtos.

Uma composigdo para acabamento pode apresentar os seguintes

componentes:

- Ligantes

- Pigmentos

- Plastificantes

- Solventes

- Corantes

- Materiais auxiliares: espessantes, preservantes, tenso-

ativos, ceras, etc.

Os principais ligantes usados sio:

Ligante a base de proteinas;

Ligante a base de resinas;

Ligante a base de nitrocelulose;

Ligante a base de poliuretanos.
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19.1.2 - Técnicas de aplicac®o usadas

- Aplicagdo com peltcia ou escova

- Aplicag#8o com pistola adaptada a fotocélula.

Os couros acabados que tenham flor solta, ou com tendéncia a

soltar a flor, e com marca de arranhbes, carrapatos, bermes,

aconselha-se a impregnacéo.

19.1.5 - Na

impregna¢do, o8 couros sdo lixados com lixa fina,

seguido das resinas, penetrante e agua.

Para o
preparo das
uniformizagdo

Apbés o

acabamento dos couros deve-se fazer o controle do
tintas, verificando a cor, toque, brilho e
das demdocs aplicadas.

acabamento & efetuada a prensagem para brilho nos

couros e em casos de couros impregnados faz-se a gravagdo da

flor.

19.2 - Eaguipamentos de Acabamento e Expedig#o

— Cabine de pintura eletrdnica com tinel de secagem: @1

. Marca

. producé&o horaria

PIMAL

B60Q meios

. Poténcia instalada : 18,85 owv
. Operadores : 94
. Dimensdes : 20.000 x 3.000 mm
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— Prensa Hidraulica : &1

. Marca : HUMECA

. Produgio horéaria : 110 metros
. Largura T Z2m

. Comprimento : 2 m

. Operéarios : B2 para maguina
- M&guina de medir : @3

. Marca : MOSTARDINI
. ProdugBo horéaria : 24 m/l-

. Largura Gtil 2 m

. Poténcia instalada 2 T en

. Temperatura : B a 40=C

. Operéarios : B2

No setor de Expedig8o, o8 couros semi-acabados e acabados
s280 classificados, medidos e pesados. Os Couros 830
comercializados por peso ou por Area dependendo do artigo. Apds a
medigd8oc ou pesagem, as fases de embalagem para as vendas séo

ultimadas.
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Capitulo XX

20.1 - Almoxarifado Geral

. Area : 540 m=

. Iluminagio : natural e artificial com lampadas
fluorescentes.

. Piso : ceréamica

. Albturs : 4m com cobertura de lajes premoldadas.

. Funcionérios : @2

. Tera estoque para 3 meses e fica no centro do curtume
servindo diretamente as secgdes de Ribeira, Curtimento,
Recurtimento, Acabamento e o Laboratédrio.

Este € o local onde sdo guardados todos os produtos guimicos
usados no curtume, bem como as ferramentas e pegas necessarias
para as magquinas.

No almaxarifado é feito um controle rigidoc de todos os
produtos, contém uma balanga com capacidade para 50© Kg e outra
para 50 Kg, atendendo &as pesagens maiores e menores,

regpectivamente.

20.2 - Laboratério

Area : 150 m=
. Iluminagéo : natural e artificial com

lampadas fluorescentes.
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. Altura : Bbm com cobertura de lajes

préemoldadas.

. Piso : ceramica

As tarefas agul desenvolvidas referem-se &aos processos
produtivos da industria, equipados com o material indispensavel a
realizagdo das andlises guimicas e fisicas, e experiéncias
ligadas a tecnologia do courc, como também dos produtos gquimicos
utilizados na produgédo.

No laboratério o desempenho dos tecnélogos dirigidos para os
testes fisicos e quimicos, IfIicando este setor proximo da parte
produtiva do curtume, sendo de acesso direto &ao setor de
fabricag8o para anadlise dos banhos didrios. No laboratério dois
fuldes de teste, wum com lm X 1lm e outro com ©,80m xX 1,20m,
atendem a0 processamento.

Estara equipado com mesa, balanga sgemi-analitica, beckeres,
termémetro, pipetas, pincetas, papéis de filtro, capela, Z fuldes
de experiéncia com capacidade para 2 a 5 meios, paguimetro,

funis, erlenmeyer, baldes de vidro e espatulas, bico de buzen.

20.5 - Sala dos Técnicog e Estagidrios

. Area : 50 m=2

. Iluminagéo : natural e artificial com lampadas
fluorescentes

. Altura : 5m com cobertura de lajes prémoldadas

. Piso : Ceréamica
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- Situa-se no controle pilotoe serve como local de estudos e
controle burocréatico dos ténicos e estagidrios.

- Nesta sala os estudos e formulas para melhores processos

no curtume s&o desenvolvidos.

20.4 - Vestuarios

. Area : 150 m=

. Iluminagé&o : natural e artificial com lé&mpadas
fluorescentes

. Altura : 4m com cobertura de lajes prémoldadas.

. Piso : Ceramica.

Sera construido um vestuario geral que atenderd a todos os
funcionédrios bem préximo a entrada do curtume. Os mesmos contardo
com: chuveiros, sanitérios, armarios e pias, facilitando a vida

dos operéarios.

20.5 - Qficinas

. Area : 150 m=

. Operéarios : @4

. Iluminacao : natural e artificial com lampadas
fluorescentes.

. Altura : 5m com cobertura de lajes prémoldadas.

. Piso : Lajes de concreto

. Descrigio : uma oficina mecénica equipada com magquina

de solda elétrica méquina de solda oxigénio/acetileno, torno de
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bancada ne 5, caixa de ferramentas completa, furadeira fixs,
furadeira manual, forja, torno mecanico, eemeril fixo, teste de
motores elétricos (voltimetro, amperimetro) e bancada.

Uma carpintaria equipsda com serra de fita, furadeira,
plaina, mesa para nivelamento de madeira, lixadeira, serrotes,
grosas, martelos, escops, escala.

A oficina elétrica funcionard no prédio da oficina mecénicsa,
a carpintaria ficaréd vizinho a oficina mecénica.

O servigos mais complicados ser@o feitos por pessoas nio

pertencentes aoc guadro de funcionarios da empresa.

20.6 - Casa de Forea

. Area : 60 m=2

. Iluminag8o : natural e artificial com lampadas
fluorescentes

. Altura : 5m com cobertura de lajes prémoldadas

. Piso : lajes de concreto

. Descrigso : terda uma subestagio para controlar a

energia do curtume, contaréd com um grupo gerador de eletricidade.
Seréd localizada fora dos blecos de produgio ao lado esquerde bem

proxima a4 frente da indiastria.

7¢ m=2

>
"3
j
it

. Iluminag8o : natural e artificial com lampadeas
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. Altura
Piso

Descricgdo

20.8 - Expedig8o

Area

. Iluminac¢é@o

. Altura

Piso

Descrigéo

20.190 - Eguipamentos

de gas neon

3m com cobertura de lajes prémoldadas

lajes de concreto

gitua-se no bloco de produgdo Junto a
secgdo de acabamento. Local onde estoca-se

e prepara-se 08 produtos de acabamento.

260 m=2

natural e artificial com lé&mpadas
fluorescentes

5m com cobertura de lajes prémoldadas

lajes de concreto

local onde se estoca, pesa, deme e embala
oe couros acabados e semi-acabados para
serem vendidos. Situa-se fota do bloco de

produgdo, Jjunto aoc setor de acabamento.

- Mégquina de Medir . O3
Marca ENKO
Producdoc horaria : 200 meios
Dimensdes 2.000 x 1.309 mm
Sistema de funcionamento : através de agulhas
de ago

Operarios

0z
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- Balanga

. Marca FILIZOLA S/A
Capacidade : 1.000 Kg
. Cida Gtil 1@ anos
— Compressores o2
. Area 4 m=
Localizagé8o localizado no bloco de
acabamento bem proéximo
aos tuneis de secagem
Marca ATLAS-COPCO
. Modelo DR4
Capacidade 6800 cm
. Pressi8o normal de trabalho : 7 atm.

20.11 - Sala das Caldeiras

Area

Iiluminacgéo

. Altura
Piso

Descrigédo

96 m=

natural e artificial com lampadas
fluorescentes

Bm com cobertura de lajes prémoldadas

lajes de concreto

situa—-se na parte de tréds do curtume e sera

construida visando as normas de seguranga.
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20.12 - Eguipamentos

- Caldeira : ©Z

. Marca : LINARD

. Capacidade : 5.714 Kg de vapor/hora
. Dimenstes : 5.760 x 2.230 mm

20.13 - Guarita

. Area : 19 m=2

. Descrigéo : uma situa-se na frente do

curtume

onde

entrarao todos os funcionarios e visitas, e

a outra no final do

esquerdo onde ira dar

curtume do

caminhdes gque ird3o trazer couros.

20.14 - Estacionamento

lado

assisténecia aos

Haveréd na parte da frente do curtume um local destinado ao

estacionamento de carros e um local para 0S8 operarios

suas bicicletas com seguranga.

20.15 - Central Telefdnica

E o local de recepgdoc dos telefonemss,

distribuidos em toda a empresa.
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20.16 - Seguranga

A C.I.P.A., Comiss&o Interna de FPrevencdo de Acidentes € um
6rgdo responsével pela seguranga interna da indastria cujo
objetivo é o bem estar dos funcionarios no ambiente de trabsalho.

Este departamento estéd localizado na administracio.

20.17 - Refeitoério

Local onde os funciondrios que moram distantes se alimentam.
E comum eles trazarem suas marmitas onde todas as condigdes

favorecem ao conforte.
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20.18 - Limpeza

A limpeza da produglo fica a cargo do chefe de sec¢8o sendo
que cada operador de mégquina € responsavel pela limpeza da
méguina apds a execugdo da operacgio didria de modo a manté-las
sempre lubrificadas com 6leos e/ou graxas.

Quatro pesscas para limpeza de lacais tais como banheiros da
produgdo, sala do estagiario e técnico e setor administrativo.

Na oficina meca&nica, o© mecadnico e seu ajudante fazem a
propria limpeza bem como na marcenaria.

0 fulonista apds cada processo lava seus fuldes de modo a
conserva-los com &gua uma vez que o material de construgdo € a

madeira., evitando o resecamento € 0 vazamento.

20.19 - Transporte dos Materiais Internog

Todos os produtos quimicos e peles transportados dentro da

indastria obedecem ao seguinte percurso:

M

- O transporte das peles para carregamento dos fuldes
feito através da empilhadeira manual com capacidade de 509 Kg.

- 0 transporte dos couros secos processa—se através de mesas
com rodas, e os courcos ainda com umidade sd@oc transportados
através de cavaletes com rodas.

- Os produtos <quimicos s8c transportados atraves de
carrinhos de madeira com rodas.

Em todas as seccdes do curtume existem balangas disponiveis,
facas, especimetros, cavaletes e mesas com rodas, como

instrumentos auxiliares.
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Capitulo XXI

21.1 - Curtimento ao Cromo: - Wet blue

- Semi-acabado

Pré-remolho:
200-300% de H=20 a 25eC
Rodar: 1 hora
Escorrer
Descarregar
Pré-descarne
Pesagem
. Remolho:
200% de H=20 a 25C
©,1% de tensoative (ndo idnico/concentrado)
0,2% de bactericida
Rodar: 4-8 horas
pH: 6-7 (banho)
Escorrer
Caleiro
50% de H=20 a 25<C
3% de sulfeto de sddio
4% de hidréxido de célcio
Rodar: 1 hora
150% de Hz0

Parar 2 horas
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Rodar 5 minutos/hora atée 16 horas

pH do banho: 11,5-12,90

Descarne

Lavagem

Pesagem

Descalcinagéo

50% de agua a 55°C

2% de sulfato de amdnia

R~ 30"

1% de bissulieto de sddio

R - 30°

pH: 6.b=1.0

Observar o corte na pele, utilizando o indicador

fenoftaleina.
Descalcinado - incolor
Calcinado - rosea

Purga

©,2% de purga pancreidtica

R - 4©°

pH: 7 ,5=8.5

Escorrer — Fazer o teste de ag¢fo da mesma.

Lavar 5 minutos

Piquel

190% H=20 & temp. ambiente

8% de cloreto de soédio

Rodar - 20" minutos

Medir os graus Poalmer (6° Be)
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1,3% de acido sulfurico

Rodar - 3 horas

pHy 2,5-3,0

Observar o© corte na pele, usando o indicador verde de

bromo cresol.

O corte na pele deve apresentar uma coloragdo amarela.

Curtimento

199% de H=20

8% de sais de cromo

R - 2 horas

1% de basificante

Rodar: 6 horas

pH: 3,6-3,8

Obgervar o corte no couro:
Teste do verde de bromo-cresol - verde maga.
Teste da retragéo do couro.

Descarregar

Descansar

Divis&ao

Enxugar

Rebaixar

Descansar

Neutralizagdo:

1909% de H=0 a 35°C

1,2% de formiato de sddio

©.,8% de bicarbonato de sédio

R - 30°

pH: 4,5-7,90
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Esgotar

Recurtimento

100% de Hz0 & 40<C

3% de recurtente liguido
7% de recurtente em pod
R - 45°

Esgotar

Tingimento e Engraxe
100% H=20 a 45<C

1% de amoniaco

R~ 10°

2% igualizante

4% de corante

R - 40" minutos

4% de Oleos

Fixador = Quantidade de anilina/2.

R - 30" minutos

Lavar, esgotar, cavaletar,
Colocar no vacuo por dois minutos e suspender até secar.

Acondicionar, amaciar, toglear,

o acabamento.
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desaguar e estirar.

lixar e desempoar para dar



Produto I 1T
Agua 418 418
Pigmento 12 B 47
Anilina 5@ 5@
Resina macia 200 8@
Resina média 100 220
Ligante 50 5@
Cera : 109 190
Igualizante 20 29
Anti-espumante 50 50
laca-Mitror
Solvente
I e Il - fundo e cobertura
- 086 méos de solugdo na cabine de
eletrdnicas.
— Prensar com 70°C e 150 atm.
Tl - Lustro - 92 mios de solugdoc na cabine de

eletrdnicas.

— Prensar com 45°C e 100 atm.
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Capitulo XXII

o

A imagem convencional da industria do couro aparece aos
meiocs piblicos, como uma das mais poluentes do meioc ambiente; &
tante gque os profissionais da Area tém uma preocupagio cada vegz
maicr em adotar soluedes, ou mesmo sigstemas paleatives, para o
tratamentc das suas aguas residuarias.

A poluigdo 1liguida, sdélida e atmosférica, gerada pels
transformagl8o da pele bruta em courc agrava—-se nos curtumes,
devido a multiplicidade e a composi¢8o dos residuos, o8 guais =80
constituidos em sua maior parte de substéncias putresciveis e
contém ainda produtos guimicos téHxicos com alcalis, compostos de
enxbfre e cromo; gue Iimpossibilitam, muitas vezes=, gualguer
aproveitamento agricola, e alimentar sistemdtico.

Toda essa série de fatores, leva—-se a conscientizagdo para o
problema da poluigdo, e das suas graves consequéncias, para as
nossas futuras geragdes.

As anélises das dguas residusie dos curtumes indicam que
estas contém grandes quantidades de substénclas, orgédnicas e
inorgénicas (guadros 1 e 2), gue se tornam nocivas & vida vegetal
e animal, gquando ndoc tratadas por processcs com &8s de outras
indtastrias, s8c0 muito muito concentradas e contém guantidade
consideravel de substé&ncias organicas soliiveis e insoluveis, as

quasis =sfo caracteristicas e perniciosas.
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O problema de limpeza das aguas residuais dos curtumes
tornou—-se, como vemos, crucial para gquem trabalha em curtumes.

A poluig8o, gerada pelos curtumes, apresenta, pois miltiplos
aspéctos, um estudo apurado sobre as operagdbes realizadas em wm
curtume, se faz necessario, para vermos quais os pontos cruciaie
da poluig¢8o nos mesmos.

A partir desta conscientizagio, um estudo apurado, leva em
conta doie pontos da origem da poluic8o:

- A poluig8o das aAguas, e

— U8 residuos sdlidos.

22.1.2 - A poluic8o das Aguas

A defesa do meio ambiente comceou, praticamente, com as
dguas residuais, 1isto vale também para a produgdo do couro, pois
ela utiliza muita &dgua. Nem tudo o gue a pele bruta traz consigo
& aproveitéavel como couro. Em materiais conservados vém Jjunto
produtos conservantes. Considerando-se quimicamente, sS&o os
elementos seguintes: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio e
enxdfre, distribuidos entre outros, na estrutura da pele animal
em intGmeras ligagdes e combinagtes. E por ai gque o pélo se
distingue da pele, através de sua alta gquantidade de cistina, um
aminocéacido sulfuroso.

As aguas residuais de curtume & o conjunto de todos os
banhos residuais e aguas de lavagem utilizadas na transformegdo
da pele bruta em couro. Precisa-se conhecer individualmente cada

banho dos processos realizados aquanto A quantidade de agua € ao
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tipo de materiais contidos.

Na industrializagio do courc a matéria-prima inicia-se pelo
processo de remolho. O banho de rpeles verdes contém uma
quantidade de impurezas orgénicas e exige um CONSRMmo
correspondentemente alto de oxmigénio, o gue acontece também de
modo anédlogo com peles secas, na maioria das vezes, aumentando
por causa da gquantidade de produtos auxiliares de remolho.
Tratando-se de peles salgadas, &a quantidade de consumo de
oxXigénic dissolvido é muitas vezes mais elevado ainda; o sal de
cozinha &€ um tipico elemento que compde a agua de remolho.

Oz estudos mostram que o alto teor de salinidade na Adgua do
remolho ndoc representa nenhumsas perda de substéncia para & pele. O
tratamento biclégico &€ o melhor processo de limpeza para banhos
residuais e Aguss servidas de qualgquer remclho, Jjuntamente com
todos os demails.

O caleiro é um sistema redutor alcalino, cuja finalidade &
depilar e intumescer a pele, e o2 produtos mais comumente usados
pars essa acdo =280 0 cal e o sulfeto. 0Os banhos de celeiro s80 &
primeira caracteristica tipica dos efluentes de curtumes, og seus
despejos sd@o altemente nocivos ds instalagles de esgotos e dos
cursos d Adgua., pois os sulfetos transformam-se facilmente em géas
sgulfidico pela agé@o de acidos ou micro-—-organismos. O HzS é té6xico
e, na presenga de Oz e bactérias, transformam-se em Hz504, due
corrdi os encanamentos e remove o oxigénio porvenitura existente
nos fluxos dos esgotos, tornando-se gépticos.

As operagdes =eguintes, descalcinagio, purgas, piquelagem e
curtimento conduzem sobretudo a uma poluieBo =2a8lina e ou tdxicsa,

devido 80 cromo.
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0 resultado das operagdes do curtimento, tingimento,
engraxe, & a presenca de sais minerais, de tanino e de corantes
nos banhos residuais em guantidade, tanto mais importante quanto
o8 banhos s8c mal esgotados.

As éAguas que vém do setor de acabamento, e que s&o
principalmente as &aguas de limpeza doe soloe e das maquinas,
contém um pouco de solventes.

Vé-se que para todas estas operagdes, precisa-se de agua, em

grande quantidade.

22.1.3 - Qs Regiduos Solidos

A indastria do couroc é constituida por um conjunto de
especialidades, a priori, muito diferentes, cujo vetor de
coréncia, o couro, liga inexoravelmente uma & outra para formar
uma cadeia continua, desde o abate dos animais e a esfola das
reles até a oferta ao consumidor do par de calgados, da bolesa, ou
da carteira. Cada um de seus elés, por outro lado, possul uma
finalidade e uma tecnologia que lhe sdo préprias. E esta a razio
pela gqual os residuos gerados por cada segmento =S80 igualmente
especificos e merecem estudos a parte.

Os residuos s6lidos representam cerca de 49 a 45% do peso da
pele bruta. Somente bbb a 60% destas peles sao portanto
transformadas em couro, o0 resto torna-se despejo.

Existem basicamente dois tipos de residuos oriundos das
operagbes de industrializacdo do couro, os residuos néoc curtidos,

constituidos pelas aparas ndo caleadas, carnagas, aparas € raspas
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caleadas, e o8 residucs curtidos, constituidos pela serragem da
rebaixadeira, aparas de courc curtido e pd de lixadeira.

Tambem ndoc deve-se esguecer outra espécie de residuos
s86lidos, o8 lodos de depuragdo, vistc que osg curtumes =ze eguipam
cada vez mals com disposgitivos paras tratamento de seus efluentes.

Os aproveitamentos dependerdo do estado destes residuocs e de
seus tipos, linhaes seguintes (ver o gquadro ©3).

- 0Os residuos nd3o curtidos, muito umidos mas cuja parte
protéica é pouco modificada, serdo destinados principalmente para
utilizagéo agricolas ou alimentares.

- 0= residuos curtidos, com forte tecr de matérias secas mas
cuja parte protéica é desvalorizada, ou ndoc aproveitada devido ao
agente tanante. serdo destinados ou & utilizagio de sus estrutura
fibrosa, ou & recuperagdo mais ou mencos direta de calorias.

- 02 lcodos podem ser aproveitados em areas agricolas,
conforme ser teor de cromo, segundo seu grau de diluigac, de

outros residucs.

A rolui¢8oc apresenta-se sobre varios aspéctos, cabe,
portanto, fazer diversas medidas do grau da mesma, & fim de poder
colocar em utilizacgho técnicas destinadas a diminui-la.

A Agua € o0 grande veiculo dos processos reslizados em  um
curtume. Ela é& também, guem conduz proluigho, devido aos produtos
gue nela contém. Para avaliar esgta poluiclo de uma maneira mais
expressiva, os egpecialistas decidiram relacioné-la a uma unidade

de baee: s tonelade de peles salgadas colocada em obra para todos
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outros materiais primarios.

As técnicas de avaliac@o da poluigBio utiliza principalmente
a gquimica analitica, cléassica. A andlise elementar permite uma
verdadeira enquete sobre o efluente responsavel pela poluicdo:

- pH

- Temperatura

- Odor

- Turbidez

- Putrescibilidade

- Pesquisa de elementos, Hg, Cr, Cu, Fe e outros.

- Residuos secos.

Usando para tais anédlises métodos gravimétricos, oOxido-
redutimétricos e de potenciometria.

Fora as medidas acima descritas usa-se as anadlises
especificas da poluicBo, as quaie permitem medir os efeitos do
efluente sobre o meio ambiente.

Para fazer tais anédlises serd preciso antes fazer os
cadlculos dos despejos do curtume, com base na quantidade de agua
usada em cada processo esgspecifico, de acordo com a formulacio.

Depois de calculadoc numericamente o despejo, o© curtume deve

~

iniciar a andlise especifica da poluigéo: gque abaixo seguem:

Materiais Decantéveis,

Materiais em Suspensio,

Oxigénio Diesclvido;

Demanda Quimica em Oxigénio (DQO)

94



- Demandsa Biocaquimica do Oxigénio (DBO)Y,
- Medida de Salinidade - Teor de Cloretos,
~ Teor de Cromo,

- Teor de Sulfetos.

22.2.1 - O tratamento abaixoc descrito, & basicamente bioldgico, e
tem um rendimento equivalente ac de uma estagio de tratamento de
esgoto de uma cidade de 4@ mil habitantes. O tratamento biolégico
¢ semelhante a&a auto-depuracdo dos rios, mares e lagos, onde
milhdes de microorganismos se alimentam dos dejetos,
transformando—-os em mais microorganismos, produtos metodolizados
& uma parcela ndo aproveitéavel. Esse &€ ¢ chamado tratamento
aerdbico, no qual os microorganismos utilizam o oxigénio do  ar

para sua metabolizacdo.

Com excessdo do esgoto sanitaric, todas as aguas servideas
g&o recebidas num tangque de equalizacio e homogeneizagdo, com
tempo de resisténcia de 20 horas, visande a uniformizecdo
gqualitativae dos efluentes que serdo encaminhados para O

tratamento biclodgico.

guas sBo enviadas para a

an

Devidamente egualizadas, as

primeira bacia de oxidagdo biocldgica (dividida em dumss camarsas
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iguais), sofrendo mistura com a massa de microorganismos em
suspens8o (lodos ativados) e o oxigénio atmosférico, obtido de
dois compressoresg centrifugos de 159 cv cada (esse oxigénio é
distribuido no fundo das camaras, por meio de difusores). Também
nesse estagio o tempo de resisténcia é de 20 horas, a exemplo do

anterior.

Continuamente, o© lodo gerado no processo € bombeado para

fora do decantador intermediério.

Decantadas, as A&guas passam a segunda bacia de oxidagdo
biologica, estd dividida em quatro camaras. Também agui, o©
oxigénio do ar atmosférico & fornecido pela central de ar. HNesta
fase, o tempo de residéncia & maior, passando para 34 horas.

O decantador recebe, de maneira continua, ¢ lodo gue wvai
sendo gerado.

A diviesHo do processo em duas etapas &€ caracterizada por
operar em alto valor de sbélidos suspensos, requerendo menos
volume de aeragdo. Tal sistema ainda possibilita a flexibilidade
do envio de microorganismos do 1© para o 2° prasso, na

eventualidade de ocorrer problemas de toxidez.

A massa de microorganismos (lodo), retirada dos decantadores

é enviada ao espessador, tornando—-se uma massa mals compacta. A
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seguir, num tanque, recebe um condicionador & base de cal e
cloreto férrico.

Na sequéncia, € finalmente desidratada num filtro & vacuo.

0 controle de tratamento, seréd feito no prépric laboratdorio
do curtume., a partir das anédlises da Demanda Quimica em Oxigénio
(DRC), Demanda Biclégica em Oxigénio (DBO), Sélidos Suspensos

(5.8).

22.3 - Efluentes e Regiduos - Tratamento

Os efluentes e residuce originam-se dosg desague, grande
quantidades de soluedes contendo compostos téxicos, ou suspensles
contendo residuos protéicos e materiais oxidéveis. Portanto, o2
banhos residuais utilizados como agentes transformadores e
responséavels pelas profundas reagdes necessitam =er eliminadas de
forma n&oc poluidora para a comunidade.

O controle deste tipo de poluigioc exige um pré-tratamento na
propria inddstria de couro, em tangques COom capacidade
proporcionsal ao consumo, de forma a atender aoc poder poluente ou
degenvolver até =& condigBo de reaproveitamento do material
reciclado.

Mesmo que seja necessario a utilizagio de peesoal
especializadc para dirigir os destinoes dos efluentes e regiduos,
o8 bheneficics obtidos destes cuidados seréc somados em  lucros
para todos os envolvidos direta ou indiretamente.

Os licores de cromo, as solugdbes alcalinas de sulfureto de

sddio e as enzimas neturais, ndo dispensam o tratamento avultado
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gue asseguram a eliminagf@io de elementos nocivos prejudiciais para

a saude publica.
22.4 - Estimativa do Efluente

0O curtume que produz 108 preles vacum/dia util, com peles em
torno de 25 Ké médios produz em média 2,5 toneladas médias de
efluentes e residuos, para um volume total de efluentes
industriesis da ordem de 175 m2/dia util, totalizando 875 m=/dia
atil, em semana de 5 dias de trabalho com padrdoc percentual (790

horas de atividades).

Tabela "A"
rH So6lidos S6lidos S6lidos Material
suspenso totais dissolvidos decantavel
mg x 1—-1 mg mg mg
g & 9,5 2.009 10 .000 8.009 30
Tabela "B"
DEBOs DQO oD 5.2 Cr total 6leos e graxas
mglzxl-1 mglaxl—1 mgSzxl—1 mglrxl—1 mgxl—3
1.000 2.500 zero 150 70 200

98



22.6 - imari &

A

an

rea disponivel para esta atividade exige az dimensfes
minimas de 8959mZ para 20¢ unidades de tratamento.

Pelo efeito gravitacional e contendo mesh varisveis, inicia-
se 0o processo de putrificae¢doc pela separacio de sGlidos
grosseiros gradativos.

Oz tanques de coleta no final da etapa anterior, com o8
devidos bombeamentos para locais especificos, divide ¢ tratamento
dos efluentes conforme as caracteristicas residuais, se sulfeto,
se cromo, e estardo sujeiros as eliminagtes exigidas.

Condiciona—-se uma etapa de homogeneizag8Bo com adigdo de
MnS0Os como cosgulante, ou outro mesmo efeitc, como atenuamente
inicial da fase primaria.

A fase priméaria de tratamento abrange a situacdo de efluente
homogeneizade dirigido para o sedimentador primério, onde
ocorreré a separagio entre a fase do classificedo e aguela que se
destina 80 tangue de estabilizag¢do quando, ou € langado na rede
comum ou admite outros destinos.

A fazse =6lida obtida é condicionada apb6s a secagem.

22.7 - Di Bes dag = iwvi =

22.7.1 - & Do ' z 2
Area : 1 x1=1m=2
Altura : 1.5m
Volume : 1,5 m=
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22.

Adicional : bomba com chave de bdia

Area : dm x 4m = 16 m=
Volume 41,8 mS

Altura 1 2,8m

Aerador flutuante : 3 Kw

Adi¢B80 de 12€¢ mg.l-1 na forma de MnS0a

8 horas de aeragido/dia

Area : 8m x 18m = 162 m=
Altura : 3m
Volume : 456 mS

Agitadores tipo hélice de 7 HP

0 efluente homogeneizado seri bombeado por bomba

acionada por chave-bdia, a0 decantador, 24 horas.dia.

22.7.4 - Bedimentador primério

Diametro : Tm
Altura : Z2.5m
Volume total : 896.9 m=

Decantador tipo cilindro

OperaclBo durante 17 horas.dia atil

22.7.5 - Leltos de pecagen

1ee

centrifuga


http://Tanqu.es

Area : Bm x 9m = 54 m=2
Altura : ©.50m

Tempo de permanéncia nos leitos : 4 semanas

Trés bombas helicoidais de 3 Kw

Cada leito receberé o lado correspondente a um dia de
funcionamento.

Construgdo dos 12 leitos

Camada de tecido filtrante simétrico

Area total dos 12 leitos : 20m x Tm X Bm = 1.080 m=

22.7.6 - Tanquegs de retencdo de gorduras

Diametro : Bm
Altura : Zm
Bomba tipo hélice

Tempo de Permanéncia : 7 dias.

Este tangue & construido em ferro, com uma ligacfo direta da
caldeira para que sejam dissoclvidas todas as aparas da pele, de
descarne, e dos caleiros com uma temperatura de 80-100=C. O sebo
recuperado & tratado com aAcido sulflGrico e usado para o engraxe

das raspas.
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Capitulo XXI1II

23.1 - DPegenvolvimento Quimico

A parte enalitica do processce guimico utilizamos &

spareihagem convencionsal, tais como: EBeckeres, frascos de
reagentes, buretas, condensadores, dessecadores, baifes
volumétricos, frascos Erlenmeyer, pipetas voelumétricas,

carrinhos, bastdes de vidro, vidreos de reldgic, placas de vidro,
funil de separagdo, entre outros.

Paralelamente outros equipamentos foram auxiliares como:
Refrigerador, Estufa para Eateriliza¢8o marca Fanem, Forno Mufla
Lavoisier, placa de Aguecimento, Banho-Maria, Agitador Mecanico,
Agitador Termo-Magnético, Telas de Amiante, Hicos de Busen,
T'ridngulos de Porecelana, Pissetas, Pingas, Destilador,
Reservatdérios, Balangas Analiticas Metter HB8€, Estiletes para

Corte, Termdmetros, Potencidmetro FH Metter E-520.

23.1.1 -

Hidrdoxido de 86dioc P.a

Hidréxido de Potéssio P.a.

23.1.2 - Analises - Realizada

Banho residual de caleiro.

Controle de acidez do Piguel.

Banho residual de curtimento—cromo.

1
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23.1.3

Esgotamento do banho residual de engraxe.

Floculagio do banho residuasl de cromo.

Sulfato de ambnia do banho residual da Purga.

Bicarbonatos e Carbonatos na agua.

As anédlises foram realizadas no laboratério do curtums
Campelo S/A.

Para cada analise foram utilizados trés banhos, das trés
amoetras analisadas, duas s8oc destinadas & experiéncia e

outra & producho.

Estas anélises =s8c usuais de qualquer curtume.

23.1.4

A

deve-ge

Alcalinidade do Caleiro

Teor de sulfeto no sulfeto de sédio

Teor de Cr=0sz no taninc sintético (Tanesco)/

Teor de Crz0s e da basicidade no curtente cromossal B.
Determinagéo do Teor de matéria ativa nos oleos

engraxantes.

-~ : r . -
[ =3 =

importéncia das determinacgbes apresentadas em um curtume

ac fato de <aqaue a presenga de sais € prejudicial no

andamentc de processos de fabricag8o de courc pela tendéncecia de

formarem compostos insoliiveis, com formaglBo de mancha de origem

inorgénica e da scBo enziméAtica.



As andlises iniciais s8c necessarias ao controle de
qualidade de Insumos adguiridos pela Empresa, na comprovagio dos
teores previstos em catédlogos, o8 quais devem ser mantidos
uniformes por todo o pericdo de fornecimento.

Outros se extendem &80 controle da poluigldo pelozs banhos
residuais com teor alto de substéncias poluidoras contidas nos
elementos efluentes, lancados nos esgotos externos pelo curtume.
De conformidade com a legislag8o, manter a taxa nos niveis

permitidos & essencial para evitar a autuacio da empresa.
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Di &

O presente Relatdrio tem como objetivo relatar as atividades
experimentais e rlenejamento desenvolvidos no Estagio
Supervisionado de Couros e Tanantes. realizado nos curtumes

Campelo e Incosal S5/A.
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Durante © estiagioc podemos verificar que os curtumes mesmo e
utilizandce de uma tecnclogia avangada zindas hd um desgperdicio de
couro na indastrias coureira.

Vejamos, temos no curtume um local chamado barraca onde &
feito o© armazenamentc e congervaglo das peles onde chegam de
diversos Estados do Pais. Durante o periodo de estigic verifiguei
a pouca importéncia ague &€ dadas a este departamento no ourtune,
tenteili Junto ao diretor industrial mostrar para ele gque a
qualidade do produto final wvai depender do tipo de conservagio e
eficiéncia da mesma. BSabemos gue zpds a morte do animal, a
matéris orgénica do corpo, gque inclui a pele, €& atacmda 7por
bactériss gue Ja existiam no corpo, mas que sdo mantidas sob
controle pelo sistema de defesa bacteriana natural, pela morte,
com  perda desta defesa € & disronibilidade de um  suprimento
abundante de elementos para seu desenvolvimento, &gua e proteina,
a poluiclo bacteriana cresce rapidamente, resgultando um indice
cada vez mais acelerado de digest&o da matéria orgénica.

A conversfo do principal componente da pele, o© colagénio
protéico, num material estédvel que se pode usar para fazer uma
ampla variedade de artigos é o ponto fundamental da fabricacio do
courc.

E clarc gque o processo de degradagdo deve ser interrompide o
mais cedo possivel, t8o logo a pele & removida ao corpe do
animal, até gque =e inicie o processc de curtimento.

Umn outro problema gque devemos dar muita importéncia & a

roluigéo causada pelos curtumes. Atuslmente congidera-ge
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prejudicial a presenca de sal nos efluentes de curtumes
descarregados no ambiente, particularmente em areas distantes do
mar; e estio sendo buscadas alternativas para o usc do sal. Em
algunse cascs, devido & localizagdo relativa do matadourc e do
curtume, eliminou-se completamente o estédgio de conservagio,
transportando a matéria-prima ao curtume poucas horas apdés a
esfola. Neste caso usa—-se germicidas para realizar uma
conservagdéo rapida (de curta duragio ou compacta) e de aplicagio
de técnicas de refrigeracdo em escala comercial. E provavel que
estes métodos de conservagdo venham a desenvolver-—-se e ampliar-se
posteriormente.

E muito importante deixar bem claro que gqualgquer que seja o©
método de conservagdo utilizado, gquando a pele chega aoc curtume,
& preciso tomar precaucdes para garantir que se reduza ao minimo
o crescimento de bactérias prejudiciais & pele, antes de iniciar

o8 processos de curtimento.
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S.8 - Investimento do Frojeto

.1 = Folha de pagamento/més

Z.2 ~ Folba de Matéria-Frima/més
EZ.E - Folhs de Maguinas e Egquipamentos
2.4 - Custos de Investimento da Estagdo de

Tratamento de Efluentes

HeH - fHasto com Sgus
.6 — Gasto com Energia
2.7 — Basto com Alimentaglo

F.8 - BGasto com a ConstrugdEo Civil

2.9 - Total de Investimento



3.8 - Investimento do Proisto

ii

frvaliar o dinveshtimento  tobtal &2 uma  das tarefas mals

a3

importantes associadas an projeto de viabilidade, porgus o total
a sy investido & mpuilto relevante em termos de viabilidade.

ﬁiguns dos valores do projeto podem ser determinados de modo
Frelativamentse rapido 8 com razosavel grau de precisfico, a0 0 Dass0
gus  oubtros  serdo de determinagdo dificil e, freguentemente,
LMpreclisos.

Aiguns  elementos basicos sdo de grande  amportdncia na
avaliagdo do orgamento. 580 sles:

~ Custo PFrevistc -~ Fregos vezes a guantidade fisica dos
diversos insunos.

—~ Fossiveis alisraglies desses pregos & sventuais Tlutuagtes
da procura em consegudncia do uso da capacidade instalada, gue
poden afetar os custos previsios inicialmente.

Testamos assegurar  uam controle da quélidade dos dados  gus
foram levantados, langando mio de todos os recursocs  possiveils
para  gue o levantamento fosse adeguado, para a estimativa dos
custos.

s oreamentos da folha de pagamento, folha de matéria-primag
Goua, energia e alimentaglio, foram feitos ao mds por causa das

alteragies desses pregos (inflagdol.



3.1 — Folha de Fagamento/més

Dollar Comercial - 16-11-92 - Crd 8971.06.

#. ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— +
] FESS0A voSaL. MENSaAL | He PESS0AS ! TOTAL :
T T LT —— e o s A —— O +
t Dir. FPresidente i 1344.82 | 1 ” 1344.82 |
y Vice-Presidente : 187%5.858 | 1 : 1875.85
v Ger. Harketing ! 627.58 3 1 : 627.58 !
V Ger. Financeiro , &27.58 | 1 ! .58 1
v Ger. Frodugo ! E2F 08 it / a27.58 |
| Bec. Executiva ! 13950 4 ) : 498,35 |
v Oficce—Hoy / 89.65 ! B ; Z&R.PE
v Fessoal Escritdric : 134.48 | 38 | 4@GEd . 48 |
1 Analista de Sistema 7 172.31 4§ 2 : 558.62 |
i Berventes ! 89.65 | & : 537.98 )
\ Médico : 681.38 | i - &61.38 |
i Enfermeira ] 179.31 3 : i O e 2 e
v Tédonico A 448,27 | 3 ! 1344.81 |
1 Vigia : bEfeal 4 : 717.249 !
y Plotorista : 1729231 o i : 717.249
y Eletricista i 129.31 4 3 ' Tl a3
! Mecénico ! 172951 2 ; Sa7.HG
¢ Eng. Buimico : 448.27 | 1 : 448.27 |
i dardineiro 1 89.4% | 3 y 268.9% |
v Carpinteiro 4 17951 3 3 e P 1
' Cozinheiro ; 179.31 ! 4 - FLalon &
! Aux. de Laboratdrioc ! 89.60 3 : 268.95 |
V Fedreiro ! 134.48 | 2 1 268.96 |
! Forteiro ! 134.48 |} 4 ! hars.92 |
i Eng. de Seguranga ! 443,27 | ik y 448,27 |
1 Ajud. Cozinha - 89.6% | i@ : 8946.58 |
L Op. de Maguina (Gualificado} : 134.48 | g1t : 6724 .88
i Operdric ndo qualificado : 89.83 | 166 ¢ 14881.98 |
] ] 1 ] ]
s ; ; ; ;
] 1 1 (] 1
' 1 E H ]
1 : ' : i
i e et e 5 1 e i e e o e S o o e e B e e S S e *
L TOTAL : - 323 i 43875.48



3.2 — Folha de Matéria-FPrima/més

Dollar Comercial

RATERIA-PRIMA

1H] L ~F2

FREGO/KG-USY

]
1

- Cr$ 8971.08

QUANMTIDADE-KG

4
i

TOTAL-USS |

+_._.___.._..___._...._._.q..——.——.——.—..-..—._.._-—..-.-.—-.—._.._....__...{.._.........___._....._._..._._.....,........l........_.........-..m........m.m......‘.............{.“.................................._.._+

Couros

Tensoe - ativo
Bactericida
Hidrézido de Cdlcio
Sulfeto de Sddic
Sulfato de Amtnio
Bissulfato de 5ddio
Furga pancredtica
Cloreto de S5ddic
ficido Fdrmico

ficido Sulfirico

Sal de cromo auto-basificante

Formiato de sddic
Hicarbonato de sddio
Tanino Sintético
Fesina Anitnica
Corante fcido
Igualizante

Oleo Sulfatade

Olec Sintético

Gleo Sulfitado

Olec Focoto

flec Catidnico
Figmento

Cera

Resinas

Fenetrante

Laca Hitroceluldsica
Solvents

fimond aco
fAnti-espumante
fnilina

mm e mm e e e m e e e mm i e i e M e me e e e e e e e mm e e e e e e e

e e e mm ms e e ms m e s R es s mm e e = e e mm mR EE mm e m mm mm mm m e = = m == s m e =

ighsma.08 |
J28.48 |
W97.68 |
1296.086 |
i7866.868 |
2168.08 |
43526.608 |
1116.88 |
2361.68 |
“868.86 |
3289.28
24432.68
4a4@6. 46 |
24438.066
26028.688 |
SB732.68 |
47688.6868 |
6486.88 |
35712.808 |
35712.68 |
17856.688 |
1535816.686 |
17856.88 |
4417.56 |
399.86 |
8179.58 |
488.56 |
15542.58 |
6673.75 |
Lhe6.68 |
H32.86 |
223208.88 |



3.3 — Maguinas e Equipamentos

Dollar Comercial - 16-11-92

; MABUINAS/EQUIFANENTOS

v et e e ek S e 5 S S ) s
i Halanga p/ Caminhio

: Balanga mdvel (386 Kg)
i Balanga movel (16808 Kg)
i Ful®&o Rem/Cal

i Ful&e Curtimento

i Ful?o Recurtimento

i Ful&%o Bater

v Fuldo de Ensaio

i M&g. de Descarnar

i Fag. de Dividir

i Mig. de Rebaizar

i Hag. de Enxugar

i Mag. de Lixar Continua
Hag. de Desempoar
Secotherme

Secador & viouo

]

]

: Compressor

i MAg. de Amaciar (Molissal
! M&g. de Frensar

i Mag. Cortina com tdnel
¢ de Secagem

i Toogleng rotativo

i Cabine de Fintura Eletrénica
¢ tinel de secagem

! Caldeira (Lenha}

i Caldeira {(Combustivel)
Vo MAguina de Medir

i

]

¥

Mesa p/ empacotamentic

fesa ps aplicagqo of escova
Mesa p/ classificag®o final
Vidraria Laboratdrio
Reagentes Laboratério
Espessimetro

Termmetro

fertmetro

Empilhadeira

Auto-Clave para recuperago
do sebo

1
1

4 omm b mm e me mm e e mm e am e e == e emm e S e me me Sn Ee ms mm sk e mk == He o e s e mm e —s e ae s

ORIGEN

Filizolla
Filizolla
FasOBRA
FaHORRA
FaMOBRRA
Frdpria
Enko
Seiko pPC-34
Sziko
Enko
floenus
Ernko

Erko

Enko
ATLAS
Copco 578
Enko
Humeca

Seiko
Enko

FIEAL
Limard
Linard
fostardine
Enko

¥
[

T S T e T

- Cre B%71.00

CUSTOAUNIT.

11266.89

317.24
1834.48
137931
1379.31
15379.31

895.00

689 ., 6%
77E8.62
8275.846
3448.27
2688.96
S172.41
3362.06
L0l .72

6894, 5%
862,086
w344.82
8960.51

18344 .82
5489 .65

188462 .86
3780.80
S056.60

&@354 .44
689.635
&87.60
687,65
1724.13
Fa6 .60
258.62

34 .48
258462
G4670.08

7248 .00

i
1

e m e mn e mm mm o m o mm e me mim M e me o mm A mm mrm M M ee mm e mE s mm mte mim e o m o M M tm m tm s e sm e e e e o tm e s R e e

e =

Mr:a

bt

ol o B I i I T U A% T

oo i o B o R

AN B

£

Pl et e

e IR el O B 2 S

CUSTO/TOTAL

11286.8%
217.2
2172.48
2758.62
4137.9%
S817.249
1798.68
1379.58
7738.62
827%5.84
S448.27
2B868.78
16344 .82
47248.12
1551 .72

6896055
172412
i8489.64
896501

18544 .82
11379.38

18862684
3768 .688
ShG8.66

181835.44
689.6%5
689.65
689.65

172413
706 .88
alva2

68.96
208.62

11386.66

7240 .86

-+—--.,_.._....._.........-.-..-w-w..‘...mm..-..m.m....__........_..-«..n—.{................l,..__......._.-_...--—----—.——--—..{..



3.4 - Custos de investimento da ectagdo
de tratamentoc de efluentes

Curtume projetado trabalha com 15 t/dia.
Meste orgamento  incluimos & manutengSc & & compra de
produtos guimicos.

Tratamento prim&rio Uuss 7/t = 14066.00

Curtume projetado LiSs = D1AGAR. 00
E Tratamento do Lodo : uss /7t = Sa0a .0 ;
E Curtums projetsdo E Uss = 120068 .00 ;
ol e W el SN RN s o
E Tratamernto Bioldgico ? Uss /7t = 12066.00 2
; Curtume projetado ; LSS = 180660.00 ;
:] mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm .{! _____________________________________ E
; Total do investimento E Uss 210000 .80 ;
PR sl R - | 5 o S WSO . +

Ob=.: Dados estraldos da revista do Couro {(ARQTIC).

Dollar comercial -~ 161192 - G971.686

Frodutos gulmicos: Foliacrilamida—~floculante
Sulfato de aluminio {(coagulante)
Sulfato de Mangan$s
Frodutos perdxzidos
Hipocloreto de céloio

Clorogasoso.



3.2 — Consumo de égda

I = HeO = Hod @818
FOA2 o™ HalO/més
Total: US%® 234656.28

Dollar comercial — 1&6-11-92 - Cr$ 8971.00

3.6 — Consumoc de energia

LEBE Kwih o= USE 88,34

JZETEH Fwh/ mEs

Total: UDd 273447355.80

Dollar comercial - 16-11-92 - Cr% 8971.00
Ohs.r Todos os dados foram obtidos com & CELR.

2.7 — Alimentagdo

Gasto por pessoa/més —~ US%E = 40.354
gasto com 228 pesscas/més = US$ QL197.53
& alimentacHo & dada acs operdricos gue estdo ligsdos

diretamente com & produgdo.

Dollar comercisl - 16-11-92 — Cré 8971.066



3.8 — Construgdio Civil

L m@/ec = US%d 103%.45

L@568s m™/sC
Total = USE 1E897198.76

Obs.: Dado obtido com uma loja de material de construgdo
(F MARTING).

Dollar comercial - 1&-11-92 - Cr® @971.080

Ll

.F — Totzal do investimento {(US$H)

Folhe de pagamento = GEATE L8
Maguinas & Bguipamentos = 18&657@.268
Folha de Matéria-Frima = LHi@a43.785
Agua = 2566.28
Ersrgia = 2734455 .88

EwiwEs

S10080. 668

Construgiio Civil = 1@F71i90.7a
Alimentagdo S FRIIT B
Total = J1i8346746£.18



ERRATA

Pg. de rosto

Onde se 1& menorial descrito leia-ge menorial
descritivo.

Resume linha 10

Onde se 1& nehuma leia-se nenhuma.

Pg. 12 quadro N« 2

Espuma 1 X 10 L ou 2 X 5 L

Soda-acide 1 X 10 L ou 2 X 5 L

Tetra cloreto de carbono 2 X 3 L ou 3 X 2 L
Pg. 14 item 4.2

Onde =se 18 qualidade do courc a trabalhar leia-se
Quant idade

Pg. 19

Onde se 18 listros leia-se litros.

Pg. 26 linha 20

Onde se 18 semiciclindro leia-se semicilindro.
Pg. 27 linha 13

Onde se 1& de maneiras leia-se e maneiras.

Pg. 37 linha 03

Onde se 1& com leia-se em.

Pg. 42 linha 14

Onde se 1& de acorde leia-se de acordo.

Pg. 48 linha 11

Onde se 1& acupam leia-ge ocupam,



Pg. 48 linha 12

Onde =se 1& o curtente do cromo &, leia-se o

ao cromo &.

Pg. 49 linha 7

Onde =se 18 e testa leia-se e verificamos.

Pg. 79 linha 13

Onde se 1& deme leia-sze mede.

Pg. 79 linha 15

Onde se 1& fota leia-se fora.

Pg. 82 linha 9

Onde se 1& conforte leia-se conforto,.
Pg. 97 linha 8

Onde =e 1& desaque leia-se desague.

curtimento



