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RESUMO 

E s t e t r a b a l h o r e l a t a m i n u c i o s a m e n t e t o d a s as c o n d i t i o n s 

p a r a a c o n s t r u c a o do uma i n d u s t r i a de c o u r o s , bem coma t o d o s os 

p r o c e s s o s p e l o s q u a i s p a s s a a m a t e r i a - p r i m a a t e s e r t r a n s * a r m a d a 

e m p r o d u t. o a c a b a d o . 

0 t r a t a m e n t o da p o l u i c a o tern urn p a p e l de d e s t a q u e com a 

i m p l a n t a c ' a o de uma e s t a c a o de t r a t a m e n t o b i o l o g i c o . 

As mod i f i c a c o e s a s e r em i n t r o d u z i d as na c o n s t r u c a o d a 

i n d u s t r i a d e v e r a o s e r b a s e a d a s no p o r t e da empresa. 

E v i d e n t e m e n t e , q u a n t a m a i o r f o r a p r o d u c a o , m a i o r s e r a a 

n e c e s s i d a d e de a m p l i a c a o do p r o j e t o a p r e s e n t a d o , no que d i z 

r e s p e i t.o ao n umer o d e m aquinas, a r e a c o b e r t. a, mao-de•--ob r a e 

o u t r o s e q u i p a m e n t o s i n e r e n t e s . 



ABSTRACT 

T h i s s t u d y d e s c r i b e s i n d e t a i l a l l t h e c o n d i t i o n s f o r 

c o n s t r u c t i o n o f a l e a t h e r i n d u s t r y as w e l l as a l l t h e p r o c e s s e s 

t h r o u g h w h i c h t h e row m a t e r i a l p a s s e s u n t i l ! t r a n s f o r m e d i n t o 

f i n i s h e d p r o d u c t . 

The t r e a t m e n t o f p o l u t i o n has an i m p o r t a n t r o l e w i t h 

t h e i mp 1 etnen t a t i on o f a b i o 1 og i c a 1 p i an t . 

The m o d i f i c a t i o n s t o be i n t r o d u c e d i n c o n s t r u c t i o n o f 

i n d u s t r y must be basead ou f a c t o r y s i z e . E v i d e n t l y , h i g h e r t h e 

p r o d u c t i o n n e c e s s i t y t o a m p l i f y t h i s p r o j e c t i n r e s p e c t o f number 

o f m a c h i n e s , c o v e r e d a r e a , l a b o u r and a t h e r i n h e r e n t e q u i p m e n t e s . 
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1.0 - INTRODUCED" 

A p r e s e n t a m a s e s t e manual d e s c r i t i v o p a r a i m p l a n t a c a o de 

uma i n d u s t r i a C o u r e i r a , obedecendo a s normas i n t e m a c i o n a i s p a r a 

d i m e n s i o n a m e n t o e f u n c i o n a m e n t o da mesma. 

0 p r o j e t o e s t a i n s e r i d o d e n t r o de uma gama de 

i n -f o r m a g: o e s a t i n e n t e s a • C u r t u m e , a m a i s a m p I a p o s s i ve 1 p a r a q u e 

se p o s s a f a z e r uma a n a l i s e s e g u r a do i n v e s t i n t e n t a. 

P a r t i n d o d as n e c e s s i d a d e s b a s i c a s , r e s u l t a o b j E ' t i v o s 

p e c u l i a r e s , t r a z e n d o coma consequent: i a o p lane^jamenta e s t r a t e g i c o 

da i n d u s t r i a de Curtume. 

0 Curtume a p r o j e t a r t e r a c a p a c i d a d e p a r a p r o c e s s a r 

.1000 c o u r os p e r d i a de p e l e Vac urn, d i s t r i b u i d o da s e g u i n t e 

•forma: SfcffO c o u r o s S e m i - t e r m i n a d o s 

S0t? c o u r o s W e t t - B l u e 

S50 c o u r o s Acabados 

Mesmo d i a n t e do q u a d r a p a l i t i c o ~ e c a n a m i c o m u n d i a l , nos 

c o l o c a m o s com o b j e t i v o s o t i m i s t a s , v i s a n d o a t e n d e r o mereado 

c o n s u m i d o r n a c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l . 

i 



2.0 - OBJETIVOS E ETAPAS PRINCIPAIS DO PROJETO 

E s t e Curtume s e r a l o c a l i z a d o no b a i r r o de Bodocongo, 

p r o x i m o ao acude de m'esmo nome na c i d a d e de Campina Brand© - PB. 

P o s s u i r a uma a r e a c o b e r t a de 9 . POO mK'-, e a I em do s e t o r 

• f a b r i l , urn s e t o r a d m i n i s t r a t i v e em c u j a s d e p e n d e n c i a s se 

1 o c a l i z a r a a Recep c ao, S e t o r Pessoa 1 , Cont ab i 1 i dade, sa 1 a das 

D i r e t a r e s , CIPA, R e f e i t a r i o , C e n t r a l T e l e f o n i c a , B a n h e i r o s p a r a 

ambos os s e x o s e uma s a l a p a r a a t e n d i m e n t o m e d i c o - o d o n t a l o g i c o , 

s o c i a l e p s i c o l o g i c a . 

Ob j e t i van d o uma b oa 1 oc a 1 i z ac ao, as e t ap as segj u i n t es 

devem s e r r e l e v a d a s . 

E . i - MATERIA - PRIMA : 

Destacamos coma p r i a r i t a r i a s p a r a i m p l a n t a c a o de 

urn Curtume as m a t e r i a s — p r i m a s ( P e l e s e P r o d u t o s Q u i m i c o s ) . As 

p e l e s v i r a o das r e g i o e s c i r c u n v i z i n h a s e? da p r o p r i a c i d a d e , a 

q u a l p o s s u i uma boa p r o d u c a o b o v i n a p a r a o a b a t e . 

Os p r o d u t o s q u i mi c o s empregados na -f a b r i cacao dos 

c o u r o s s e r a a o b t i d o s m e d i a n t e c o n t a t o d i r e t o com as i n d u s t r i a s 

q u i m i c a s ou p a r i n t e r m e d i a dE) s e u s r e p r e s e n t a n t e s . 



E.E - MERCADO 

A p r o d u c a o s e r a v o l t a d a p a r a o mercado e x t e r n a , 

P a i s e s e u r • P e u s i m p • r t a r a • c o u r o s s e m i •- a c a b a d o s e w e t 1 - b 1 u e. 

• c o m e r c i o i n t e r n a s e r a a b a s t e c i d a com a r t i g a s 

a c abados d e s t i n a d o s a p r o d u c a o de c a l c a d a s e a r t e f a t o s de c o u r o s . 

E.3 - DISPONIBILIDADE DE POTENCIA E COMBUST1VEL : 

Quanta ao f a t o r e n e r g e t i c o a c i d a d e d i s p o e da 

Companhia de E l e t r i c i d a d e da Borborema (CELB), a q u a l p o s s u i 

l i g a c a o d i r e t a com uma das S u b - e s t a c o e s da CHESF l o c a l i z a d a no 

b a i r r o da Be I a V i s t a . Mesmo a s s i m a i n d u s t r i a t e r a uma ca s a de 

f o r c a ( g e r a d o r p r o p r i a ) , l o c a l onde s e r a c o l o c a d a t o d o o 

eg u i p amen t o n ec e s s a r i a p a r a d i s t r i bu i c l o da e l e t r i c i d ad e p a r a a 

mesma, c a s a h a j a f a l t a de e n e r g i a e l e t r i c a . 

P a r a as t r a b a l h o s da p r o d u c a o , a l e n h a p o d e r a s e r 

comprada com - f a c i l i d a d e . Usada na c a l d e i r a p r o d u z i r a o v a p o r 

n e c e s s a r i o a demanda. Deixamos em a b e r t a a o p o r t u n i d a d e p a r a 

s u b s t i t u i c ' a o da c a l d e i r a a l e n h a p a r uma c a l d e i r a a a' l e a , v i s t o 

as g r a n d e s p e r d a s das n o s s a s f l o r e s t a s e a n e c e s s i d a d e a t u a l de 

p r e s e r v a c a a da mesma. 

3 



E.4 - DISPONIBILIDADE DE AGUA 

AIem do a b a s t e c i m e n t o p e l a CAGEPA (Companhia de 

Aguas e E s g o t o s da P a r a i b a ) , o aoude p r o x i m o ao curtume? tambem 

f o r n e c e r a a agua q u e s e r a u t i 1 i zada nos p r a c e s s o B f a b r i s. 

E.5 - ELIMINACAQ DOS EFLUENTES E RES1DUOS : 

V i s a n d o 1 a n c a r o e f 1 u e n t e n o m e i o r e c e p t o r s E: m 

c a u s a r agressac) ao mesmo, as aguas r e s i d u a i s s o f r e r a o t r a t a m e n t o 

p r i m a r i o , s e g u i d o do b i o l o g i c o . Os r e s i d u o s s o l i d o s ( l o d o ) s e r a o 

d e s i d r a t a d o s e a p r o v e i t a d o s como adubo. 

E.6 - DISPONIBILIDADE DE MAO-DE-OBRA : 

A m a o - d e -- o b r a e a p e c i a 1 i z a da e c a r en t e , v i s t o a 

r e g i a o n'ao d i s p o r de c u r s o s p r o f i s s i o n a l i z a n t e s ( a n i v e l de? E° 

g r a u ) na a r e a de c o u r o s . D a i a n e?c e s s i d ad e de c o n t r a t o s com 

p e s s o a s que j a tenhani e x p e r i e n c i a s em o u t r o s c u r t u m e s ou mesma a 

a p e r f e i c o a m e n t o d e s t a s a t r a v e s das p r a t i c a s c o n t i n u a s . 

A c i d a d e d i s p o e de urn c u r s o u n i v e r s i t a r i o , onde 

i o r ma T e c n o 1 o g o s Q u i m i c o s p a r a i n d u s t r i a C o u r e? i r a . E s t e =; 

p r o - f i s s i o n a i s s e r a o r e s pan s a v e i s p e l a admin i s t r a c a o da p r o d u c a o , 

c o m o t a m b e m, 1 e v a r c o n h e c i m e n t os t e c n o 16 g i c o s p r a t i c: o s i n o v a v e i s 

a mesma. 

4 



E.7 - PROTECAO CONTRA ENCHENTES E INCENDIOS : 

A i n d u s t r i a s e r a c o n s t r u i d a d e -f a r m a q u e a s a g u a s 

p l u v i a i S j f l u a m n o r m a l m e n t e sem h a v e r r e t e n c a o de l i q u i d o s , 

e v i t a n d o p r o b l e m a s cam e n c h e n t e s . 

A empresa s e r a e q u i p a d a com s i s t e r n a c o n t r a 

i n e e n d i o s , a t r a v e s de e x t i n t o r e s e h i d r a n t . e s . 

0 q u a d r a s e g u i n t e m o s t r a os t i p o s de e x t i n t o r e s e 

s o u s r e s p e c t i v o s 1 oca i s de i n s t a l a c o e s c a s o h a j a n e c e s s i d a d e de? 

manuse 1 0 . 

LOCAIS TIRO DE EXTINTOR 

Quadras e l e t r i c a s , i n t e r r u p t a r e s 
c o m p r e s s o r e s, c a 1 d e i r a 

Gas C;ar b 6 n i c o 
P6 Q u i m i c o 

A l m o x a r i-f ado m a t e r i a l de?: 
R i b e i r a e B a r r a c a 

E x t i n t o r d e A g u a 
H i d r a n t e s 

A l m o x a r i f a d o — p r o d u t o s q u i m i c o s 
p a r a s e m i - a c a b a d o s 

E x t i n t o r Espuma 
E x t i n t o r S o d a - A c i d o 

A 1 m o x a r i f a d o - p r o d u t o s q u i m i c o s 
p a r a Ac ab amen t. o , Lab o r a t o r i o . 

E x t i n t o r Espuma 
E x t i n t o r Pd Q u i m i c o 

S e t o r a d m i n i s t r a t i v o , Embalagem e 
Expect i c a o 

E x t i n t o r Espuma 
P6 Q u i m i c o 
Gas C a r b o n i c o 

Os e x t i n t o r e s f i c a r a o em 1 o c a i s com boa 

v i s i b i l i d a d e e p r o t e c a a onde naa h a j a d i - f i c u l d a d e do f o g o 

b1oq u e a r o ac e s s o . 

http://hidrant.es


QUADRO RESUMO DOS COEFICIENTES PARA DETERMINACAO 

DO LAY-OUT (PLANTA). 

COEFICIENTES 

AREA TOTAL E5.000 m** 

BUPERFICIE COBERTA 9.EGO m« SC 

FATOR DE POTENCIA 1.705 HPi/ana 

RENDIMENTO DOS FULOES 511.520 l i t r o s f u l a e s / a n a 

RENDIMENTO DA CALDEIRA 287,5 mm c a 1 d e i r a / a n a 

DISTRIBUICAO DE ENERGIA 
(GRUPO BERADOR) 487 , 1 Kwh/ana 

CONSUMO EFETIVa DE ELETRICIDADE 17.347,46 Kwh/ana 

RENDIMENTO DOS COMPRESSORES 1E7,38 HP 

PESO DAS MAQUINAS 333.600 Kg maquina 

QUANT IDADE DE MAQUINAS 

MORAS HOMENS 

1 1 9 u n i d a d e s 

414.000 H.H/ano 

QUANTIDADE 
OPERARIOS 
Nfio OPERARIOS 
TOTAL 

103 p e s s o a s 
. ~76 p e s s o a s 
E59 p e s s o a s 

RENDIMENTO OPERARIO 1.E57 c o u r o s / o p e r a p i o / a n o 

CONSUMO DE COMBUST1VEL 690.000 Kg 

CONSUMO DE PRODUTOS QUlMICOS S.300.000 Kg P.Q/ANO 

UN IDADES LIT I L I Z ADAS Medida L i n e a r 
A rea 
P o t e n c i a 
Massa 
Volume 

pe 
m e t r o q u a d r a d a tvF 
h o r s e power - Hp 
K i l o w a 11. h o r s e p o w a r 
K i l o g r a m a - Kg 
l i t r o s - 1 
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3.0 - DIMENSIONAMENTO DO PROJETO DO CURTUME 

A q u a n t i d ad e de? c o u r o s a t r a b a l h a r s e r a de? iOOO c o u r o s 

p o r d i a , c o n s i d e r an do urn peso medio p a r a c o u r o s grande?s de? 24 Kg 

p a r u n i d a d e . 

A d i s t r i b u i c a o se? r a d a s e?g u i n t e i ar ma : 50 0 c • u r as 

w e t t b l u e ; 250 c o u r o s — s e m i — t e r m i n a d a s ; 250 c o u r o s - a c a b a d o s . 

0 curtume? p r o j e t a d o t e r a a t i v i d a d e p r o g r a m a d a p a r a 24 

d i a s m e n s a i s e 230 d i a s a n u a i s . 

No q u a d r a , d e s t a c a m o s a q u a n t i dad e cle c o u r o a 

t r a b a l h a r . 

.1.000 c o u r o s / d i a X 1 d i a = 1.000 c o u r o s / d i a 

1.000 c o u r o s X. 24 d i a s - m e s = 24.000 c o u r o s / m e s 

1.000 c o u r o s X 230 d i a s - a n o = 230.000 c o u r o s / a n o 

r e r e? m o s e: o u r o s g r a n d e s c o IT. 2 4 K g / u n i d a de, 1 o g o : 

1.000 c o u r o s / d i a X 24 K g / c o u r o ~- 24.000 Kg c o u r o s / d i a 

24.000 Kg c o u r o s / d i a X 24 d i a s = 576.000 Kg cou r o s / m e s 

24.000 Kg c o u r o s / d i a X 230 d i a s = 5.520.000 Kg c o u r o s / a n o 

5.520.000 Kg/ana X 1,5 p«/Kg == 8.280,000 p c / a n o 

5.520.000 Kg/ano X 0,139 =* 767.230 m«/ano 
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3.1 - APROVEITAMENTO DA SUPERFlCIE COBERTA : 

?00 
m « SC 

m* 
8.280.000 p«/ano 

900 p«/ano 
m s SC = 9.200 

• B S . : 900 > c o n s t an t e t. a b e 1 ad a p a r a c: o u r o s g r a n d E S . 

0,139 - > constant© a m e r i c a n a de c o n v e r s a o de p'e p a r a mK. 

A a r e a c o b a r t a s e r a d i s t r i b u i d a da s e g u i n t e 

m a n e i r a : 

SET0RES /<• m» SC 

F a b r i c a c a o 68 6 . 256 

Depos i t o , C1 a s s i -f i c a c a o , Enped i cao 14 1 . 283 

L._ a b o r a 16 r i o, Es c r i 16 r i o, E< a n h e i r o 08 736 

Ser v i e os Ger a i s 10 920 

TOTAL 100 9 . 200 

D i s t r i b u i c a o dos 6 . 256 rn^'SC no s e t o r de -f a b r i -

c a c a o s e r a : 

SETORES */ m« SC 

C a l e i r o BS 1.564,00 

C u r t i m e n t o 09 563,04 

R e c u r t i m e n t o 19 1.188,64 

Secagem 2 1 1.313,76 

Acabamento 26 1.626,56 

TOTAL 100 6.256,00 
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3.2 - FATOR DE POTENCIA 

( H p ) . 1ogo: 

P a r a 450 m a c o u r o s ao n e c e s s a r i o s i h o r s e power 

4 50 = 
mc 

H P i 
H P i 

767.280 frfVano 

450 
= i . 705 H p i / a n o 

D i s t. r i b u i c a o d o s l-l p i p o r s e t o r : 

SETORES % Hp i ( i n i c i a l ) 

C a l e i r o 24 409,2 

C u r t i m e n t o 14 238,7 

R e c u r t i m e n t o 23 477, 4 

Secagem 20 341,0 

Acabamento 14 233, 7 

TOTAL 100 1.705,0 

3.3 - RENDIMENTO DOS FUL0ES : 

C a l e u l a s p a r a d e t e r m i n a c a o do r e n d i m e n t o das 

f u l a e s p a r m G de c o u r o c a n t i d a p o r l i t r o . 

m 
.1 ,50 

l i t r o s - f u l a e s 
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A n n a I mente t e r e r n e s 

767. S80 iiP/ano 
L i t r o s f u l w o e s = = 5 i i . 5 S 0 1 f u l o e s / a n o 

i , 5 m« 

3.4 - RENDIMENTO DA CALDEIRA 

Podemos e s t a b e l e c e r em t o r n o de 700 a 900 c o u r o s , 

em numero, p a r cada m e t r o q u a d r a d o de c a l d e i r a , e x p r e s s e s na 

r e l a c a o : 

c o u r o s 
700 "~- 900 — 

mr- c a l d e i r a 

A dot ou-se SO0 c o u r o s / m*8 d e ca 1 d e i r a, l o g o 

330.000 c o u r o s / a n o 
800 • . . m» c a l d e i r a 

ma c a l d e i r a 

330.000 
= 837, 5 m*8 c a 1 d e i r a 

800 

R e n d i m e n t a U n i t a r i a da c a l d e i r a . 

Kg 5.530.000 Kg c o u r o s / a n o 

m« c a l d e i r a 387,5 

19. E00 Kg de couros/m* 8 c a l d e i r a 
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3.5 - RELACftO LITROS DE AGUA 

Con-forme t a b e l a de pad r o e s de r e f e r e n d a , p a r a 

cada l i t r o de f u 1 o e s , d i a r i o s . 

1 i t. r o s -- a g u a - d i a 
£ g p_ 

l i t r o s de f u l o e s 

Para. 330 d i a s u t e i s , r e s u l t a : 

1 i t r o s - a g u a - d i a 
E 3 0 345 4 6 0 

1 i t. r o s d e -f u 1 * o e s 

Tomando o v a l o r medio, t e r etnas: 

1,5 l i t r o s a g u a / d i a X 51 i . 520 l i t r o s - f u l o e s X 230 d i as/ana 

1.764.744 I i t r o s de agua/ana 

3.6 - DISTRIBUICAO DE ENERGIA 

HPi 

Kwh 
3 4 ( a d m i t i n d a urn v a l o r m e d i o ) . 

H p i 1.705 H P i / a n a 
==3,5 . . Kwh = == 487,1 Kwh/ana 

Kwh 3,5 

0 c u r t u m e p r e c i s a r a de urn g r u p o g e r a d o r de 

e l e t r i c i d a d e com c a p a c i d a d e de 4 8 7 , 1 Kwh/ano. 

11 



3.7 - CONSUMO DE ELETRICIDADE 

a) Ca 1 cu 1 • de Kwh /ano t e a r i c:• . 

i . 7 0 5 H P X 0,736 X 3 h a r a s X 24 d i a s mes X 12 meses/ana = 

2.891.243,5 Kwh/ana. 

b ) C a l c u l o da consumo e f e t i v a : 

Kwh t e o r i c o / a n o X 60 % 2.891.243,5 X 60 % 
- - 17.347,46 Kwh 

100 100 e f e t i v o s 

Kwh e f e t i v o s 17.347,46 
o,02 Kwh/m e d e c o u r o / a n a 

m« c o u r o / a n o 767.280 

3.8 - RENDIMENTO DOS C0MPRESS0RES 

A d o t a n d o o v a l o r de 6.000, t e r e m o s a s e g u i n t e 

p o t e n c i a. 

m e/ano . 767.2.30 
_ - iE 7 , S 8 H P . 

H p i X c o m p r e s s o r e s 6000 

3.9 - PESO DAS MAQUINAS 

A d o t a n d o o c o e - F i c i e n t e 2.3, d e t e r m i n a m o s o peso 

das m a q uinas. 
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m 

Kg--maquinas 

767.S80 m e/ano 
. Kg maq u i n a s = = 333.600 Kg/ 

S, 3 mr- / Kg -m aq. m a q 

Fazenda uma media de cada maquina pesando 3.800 

333.600 
Kg, t e r e m o s = 119 maq u i n a s de - f a b r i c a c a o . 

3.800 

3.10 - CALCULOS PARA A PRODUTIVIDADE OPERARIA E 

PRODUTIVIDADE E POR HOMEM OCUPADO. 

A c a p a c i d a d e de t r a b a l h o de urn o p e r a r i o p a r h o r a 

e a v a l i ad a con-forme a s e g u i n t e r e l a c a o : urn o p e r a r i o / h o r a ~ 17 a 

20. 

A d o t a remos 20, 1og o: 

P«/ano . 8.280.000 
- 2 0 - h _ h 

P^ l"j - hi 20 

h ™ h •- 414.000 onde: h - h = h a r a s homem 

D e s t e t o t a l , 25 % c o r r e s p o n d s ao p e s s o a l n'ao 

o p e r a r i o e 75 % ao p e s s o a l o p e r a r i o . 
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% horas/homem 

a ) 0 p & r a r i o •-- 1 i mp ez a, t r an spa r t e e 
p e s s o a l da p r o d u c a o . 

75 
310.500 

b ) Nao oP e r a r i o •-• s e t o r adm i n i s t r at. i v o 25 103.500 

TOTAL 100 414.000 

teremos: 

Adotando-s;e o v a l o r med i o de 1600 h o r a s / a n • , 

414.000 

1600 
= 259 p e s s o a s 

Levando em c o n s i d e r a c a o as h o r a s e x t r a s , 

a sseguramos urn r e n d i men t o de .1700 h o r a s a n u a i s . 

horas/homem--operar i o 310 . 500 
183 o p e r a r i o s 

1700 1700 

Das 259 p e s s o a s , 183 sao o p e r a r i o s e '76 sao do 

s e t o r a d m i n i s t r a t i v o . 

3.11 - RENDIMENTO OPERARIO 

c o u r o s / a n o 

o p e r a r i o 

230.000 

183 
i . 257 c o u r o s / o p e r a j - i o / a n o . 
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R e n d i m e n t o o p e r a r i o u n i t a r i o . 

Kg c o u r o s / a n o 5.5E0.000 
30.164 Kg c o u r o / a n o 

o p e r a r i o .183 

3. I E - CONSUMO DE COMBUSTlVEL 

0 t i p o de c a l d e i r a u t i l i z a d a consome 4.000 Kg de 

en ha . 

0 consumo a n u a l de combust i v e l p a r a 60 % e?-fertivo 

e r a : 

m e c a l d e i r a X 60 % X 4000 Kg 

£87,5 X 60 % X 4000 Kg = 690.000 Kg de combust, i v e l 

0 u a n t i d a d e d e c o m b u s t i v e 1 p o r m K / a n o . 

Kg c o m b u s t i v e l 690.000 
0,9 Kg combus11 ve I / mv" c o u r o ano 

ma c o u r o / a n o 767.E80 

3.13 - CONSUMO DE FR0DUT0S QUlMICOS : 

Kg P r o d u t o Q u i m i c o 
(..(g pQ - c o u r o s / a n o X 10 ( c t e ) 

c o u r o 

E30.000 X 10 = E.300.000 Kg PQ/ano. 
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B u b d i v i d i n d o - s e da s e g u i n t e -forma par 

g r a n d o s . 

SETORES Kg PQ/ano 

S.300.000 
a ) RIBEIRA • = 657.143 

v J I o 

E.300.000 
b ) CURT I MENTO - = 1.533.333 

E.300.000 
) ACABAMENTO = = 76.667 

30 
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4.0 - FLUXOGRAMA DA PRODUCAO 

Classificacao 
e 

Arfflazenamento 
Barraca (fnateria-prima) 

Classificacao 
e 

Arfflazenamento 
Remlha Barraca (fnateria-prima) 

Classificacao 
e 

Arfflazenamento 
Remlha 

Classificacao 
e 

Arfflazenamento 

DepilacSo e Caleiro 

Descarne 

Enxuqairiento 

DivisSo 

Rebaixainento 

Secagai 

Condiciolnento 

Amaciainento 

Becagefli Final 

Lixamento e Desempoamento 

Desencalagem e Purga 

F'iquel 

Curtimento 

Recurtimento 

Neutraliza^Io 

Tingisento 

Engraxe 

Acabamento 

Secagem 

Prensagei 

HediCaa 

Expedicao 



4 . 1 - BARRACA 

P i so d e 1 a j e s de cone r e t o c am pequena i n c 1 i n a c a o 

P a r a f: a <:.: i 1 i t a r • e s c: o r r i m e n t o d a s a g uas e s a 1 m o r a s ; 11 u m i n ac a a 

n a t u r a l e com lampadas f l u o r e s c e n t e s . 

L o c a l de armazenamento das p e l e s . E s t a s s e r a o 

c I a s s i f i c a d a s p o r t a m a n IT O , p e s o e q u a 1 i d a d e, c o m o t a m b e m, 

r e a l i z a d o as d e v i d a s a p a r a s ( r a b o s , o r e l h a s , v i r i l h a s , t e t a s , 

g e n i t a i s ) . A s e g u i r s e r a o c o l o c a d a s em l o t e s de p i l h a s cam a l t u r a s 

em t o r n o de 1,50 m. 

A b a r r a c a s e r a e q u i p a d a com os s e g u i n t e s u t e n s i l i o s : 

•facas e s p e c i a i s , e s t r a d o s de m a d e i r a , c a v a l e t e s , l u v a s , b a l a n c a s com 

c a p a c i d a d e p a r a 500 Kg, e o u t r a s . 

F a t o r e s i m p o r t a n t e s p a r a a c o n s e r v a c a o das p e l e s 

como a t e m p e r a t u r a , umidade r e l a t i v a , c i r c u l a c a o do a r e a 

g r a n u l o m e t r i a do s a l (S - 3 mm) d e v e r a a s e r c o n t r o l a d o s . 

Destacamos a s e g u i r os p r o c e s s o s e o p e r a c o e s 

m e c a n i c a s , p e l o s q u a i s a p e l e b r u t a p a s s a , a t e t o r n a r — s e m a t e r i a l 

i m p u t r e s c i v e l e acabodo p a r a c o m e r c i a l i z a c a o . 

4 . 1 . 1 - REM0LH0 

P r o c e s s o onde o b j e t i v a - s e r e p o r o t e o r 

de agua (65 % - 70 % ) que - f o i r e m o v i d a na c o n s e r v a c a o da p e l e . 
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Consegue-se tambem e l i m i n a r as i m p u r e z a s a d e r i d a s aos p e l o s , 

s o l u b i l i z a r as p r o t e i n a s e m a t e r i a i s i n t e r - f i b r i l a r e s . 

Teremos e-f i c i e n c i a no p r o c e s s o desde 

a l g u n s f a t o r e s s e j a m l e v a d o s em c o n s i d e r a c a o , s ao e l e s : T i p o de 

c o n s e r v a c a o e c 1 a s s i - f i c a c a o das p e l e s , volume e a g i t a c a o do 

banho, q u a l i d a d e da agua ( i s e n t a de s a i s de c a l c i o e m a g n e s i a ) ; 

t e m p e r a t u r a a m b i e n t e , tempo e pH ( 6 - 7 ) . 

S e r a o u t i 1 i zados no r e m o l h o das pe1es, os 

s e g u i n t e s p r o d u t o s a u x i ' l i a r e s : u m e c t a n t e s , d e s e n g r a x a n t e s , s a i s e 

b a c t e r i c i d a s . 

4.E - DEPILACAO E CALEIRO 

E s t e p r o c e s s o v i s a r e m o v e r os p e l a s e a camada 

e p i d e r m i c a , p r e p a r a n d o as p e l e s p a r a as o p e r a c o e s s e g u i n t e s . 

• s i sterna mai s u t i 1 i zado, ou s e j a, c a 1 - s u 1 f e t o , 

a p r e s e n t a i n c o n v e n i e n t . e s r e l a c i o n a d o s com a p o l u i c a ' o . 

As r eac oe?s qu i m i c a s ob s e r vad as en t r e o c a I e o 

s u 1 f e t o d e s 6 d i o s a o a s s eg u i n t e s : 

Na HS + Na OH 

Ca (SH)o -'" 2 Na OH 

Na^S + HoO ^ 

ENa HS + Ca ( 0 H ) a ^ „ 
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A r ap i dez e e -f i c i enc i a d e s t a op e r a<;:ao depen d e r a 

da c o n c e n t r a c a o dos i o n s h i d r o x i l a (OH) e do pH ( 1 1 , 5 - 1 2 , 0 ) . 

c a 1 e i r o . 

No mesma f u l a a da r e m o l h a e x e c u t a - s e a d e p i l a c a o -

N ° de. - f u l o e s 

Marc a 

Nac i o n a l i d a d e 

Dimensees 

Volume t o t a l 

C a r g a u t i l 

P o t e n c i a do motor 

C a i xa 

R o t a c a o 

C a r a c t e r i s t i ca 

AO 

M i c h e l o n 

B r a s i l e i r a 

E, 5 - 3,0 m 

14.700 l i t r o s 

E.500 Kg 

15 c v 

A 3 

3 RPM 

s u p e r -f i c i e i n t e r - n a c o m 

t a r u g o s 

4.3 - DESCARNE 

Operacaa m e c a n i c a e x e c u t a d a apos o c a l e i r a que 

v i s a e l i m i n a r a h i p o d e r m e (camada l i g a d a a c a r c a c a do a n i m a l ) . 

Apos o d e s c a r n e e a n t e s da d i v i s a o d a s p e l e s , sao 

r e a l i z a d o s r e c o r t e s nas mesmas que a d i c i o n a d o s aos r e s t o s 

h i p o d e r m i c o s s e r a o t r a n s p o r t a d o s p a r a urn t a n q u e dê  e x t r a c a a de 

se b o p a r 9ravida d e. 
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NQ cle maq u i n a s - 03 

Marca - Enko 

N a c i a n a l i d a d e - B r a s i l e i r a 

M odelo - PMP - i . 8 0 0 

N ° o p e r a d o r e s - OE/cada 

P r o d u c a o n o r a r i a - 140 u r e i o s 

P o t e n c i a i n s t a l a d a s - 60,5 c v 

Compri m e n t o - 1.950 mm 

L a r g u r a •- 4 . E90 mm 

E t a p a s que se sucedem em urn - f u l a o : 

- Desencalagem 

-• P u r g a 

- P i q u e l 

- C u r t i m e n t o 

4.4 - DESENCALAGEM 0U DESCALCINACA0 

P r o c e s s o q u e t e m p a r ob j e t i v o r e m o v e r a s 

s u b s t a n c i a s a l c a l i n a s , t a n t o as que se e n c o n t r a m d e p o s i t a d a s coma 

as q u i m i c a m e n t e c o m b i n a d a s em p e l e s s u b m e t i d a s aos p r o c e s s o s d e 

dep i l a c a o — c a l e i r a . 
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Ma d e s e n c a l a g e m sao ut. i 1 i zados P r o c l u t • s qu im i cos , 

t a i s como, b i s s u l f i t o de s o d i o , s u l f a t e de amonio, c l o r e t o de 

amonio & p r o d u t o s e s p e c i a i s , os q u a i s reagem com a c a l , dando 

o r i g e m a p r o d u t os d e g r a n d e so 1 ub i 1 i d a d e, f ac i I m e n t e r e m o v i v e i s 

p o r lavagem. 

Na e x e c u c a o da d e s e n c a l a g e m , devem s e r l e v a d o s em 

c o n s i d e r a c a o - f a t o r e s como: tempo de t r a b a l h o , t e m p e r a t u r a 

( 3 0 -• 3 7 °C) , c o n c e n t r a c a o d o a g en t e d e s c: a 1 c i n a n t. e, e f e i t o 

m e c a n i c o e v o l u m e do banho (menor p o s s i v e l ) . 

Na p r a t i c a o p r o c e s s o e c o n t r o l ado com o 

i n d i c a d o r -fenol-ftalein«a. 0 t e s t e e f e i t o c o l o c a n d o algumas g o t as 

do i n d i c a d o r no c o r t e t r a n s v e r s a l da p e l e . E s t e deve a p r e s e n t a r 

s e i n c o l o r . A c o l o r a c a o r o s a i n d i c a r a a p r e s e n c a de c a l . 

4.5 - PURGA 

P r o c e s s o que c o n s i s t e em t r a t a r as p e l e s com 

e n z i m a s p r o t e o l i t i c a s , p r o v e n i e n t e s de d i f e r e n t e s - f o n t e s , v i s a n d o 

a 1 i mp e za da e s t r u t u r a f i b r o s a , e 1 i m i nac a• d os mat e r i a i s 

q u e r a t i n o s o s d e g r a d a d o s , s u b m i s s a o dos m a t e r i a l s a d i g e s t a e 

c o n t r o l a d a e as g o r d u r a s a c i s o e s . 

F a t o r e s que i n f l u e m na acao da p u r g a e que devem 

s e r c on t r o 1 ad os : 
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•- P H , cad a e n z i m a ap r e s e n t a uma - f a i n a de pH, na 

q u a l sua acao e maxima, f o r a d e s t a , as mesmas 

sao i n a t i v a s . De urn modo g e r a l o pH deve e s t a 

em t o r n o de 7,5 - 8,5. 

- T e m p e r a t u r a - em t o r n o de 30 - 40 ° C 

- C o n c e n t r a c a o e tempo de? p u r g a 

Na p r a t i c a o p r o c e s s o e c o n t r o l a d o p e l a p r o v a da 

i m p r e s s a o d i g i t a l , e s t a d o e s c o r r e g a d i o da pele?, a*frouxamento da 

ru-fa e p a r a caoxo t i p o c a p r i n o , a p r o v a da p e r m e a b i 1 i d a d e ao a r . 

4.6 - PIQUEL 

N e s t e e s t a g i o as p e l e s s ao t r a t a d a s com s o l u c o e s 

s a l i n o — a c i d a s , v i s a n d o b a s i c a m e n t e , p r e p a r a r as f i b r a s c o l a g e n a s 

p a r a uma f a c i l p e n e t r a c a o dos agent.es c u r t e n t e s . 

0 c o r r em f er16men os t a i s c om o a e: om p I e? fnen t a c ?i o d a 

d e s e n c a l a g e m , a d e s i d r a t a c a o d a s pe»les, a i n t e r r u p c a a da 

a t i v i d a d e e n z i m a t i c a , podendo a t e s e r c o m e r c i a l i z a d a nesse 

e s t a g i o . 

• c l o r e t o de s o d i o (Na£ 1) em soluc'^o r e p f i m e o 

i n t u m e s c i m e n t o e os a c i d a s ( s u l f u r i c a e ou f o r m i c a ) re? a gem com as 

p r o t e i n a s , ac i d i f i c a n d o - a s , d e i x a n d o a urn pH dese?jado, p r o x i m o a 

3,0 quando a c u r t i m e n t o f o r ao cromo. 

E3 
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Nor ma I men t e • P i q u e l Pade t e r a segu i n t e 

c o m p o s i c a o : 

6 •-- 10 % N a c l ( c l o r e t o do s o d i o ) a 6° Be* 

i -- 1,5 % H« SO* ( a c i d o s u l - f u r i c o ) 

60 - 100 % Agua 

F a t o r e s que devem s e r l e v a d o s em c o n s i d e r a c a o : 

- - A b s o r c a o d o a c i d o 

- v e l o c i d a d e de a b s o r c a o e p e n e t r a c a o dos a c i d o s 

- T i p o de a c i d o usado 

- Volume do banho 

T e m p e r a t u r a ( a b a i x o de? 30 °C) 

- PH 

C e n t r a l e s : 

-• C a n c e n t r a c a o d o s a l (6° B e * ) 

-- D e t e r m i n a c a o da a c i d e z r e s i d u a l 

- P H ( u t i 1 i z a n d o o i n d i c ad o r v e r d e d e b r o m o c r ê  •••• 

s o l ) . 0 pH no - f i n a l do p r o c e s s o s e r a de a c a r d o 

com o t i p o de c u r t i m e n t o a s e r e f e t u a d o . Com 

s a i s de cromo o pH deve e s t a p r o x i m o a 3,0. 

4.7 - CURTIMENTO 

E • p r o c e s s o que? v i s a t r a t a r as p e l e s com a g e n t e s 

c u r t e n t . e s c o n f e r i n d o - l h e s a q u a l i d a d e de i m p u t r e s c i v e l . 

34 

http://curtent.es


Com a c u r t i m e n t o o c o r r e a fenomeno cla r e t i c u l a c a o 

p a r e - f e i t o dos d i f e r e n t e s a g e n t e s empregados. P e l a r e t i c u l a c a o , 

obtem-se o aumento da e s t a b i l i d a . d e de t o d o o s i sterna e o l a g e n o , o 

que pode s e r e v i d e n e i a d o p e l a d e t e r m i n a c a o da t e m p e r a t u r a de 

r e t r a c a o . 

As c a r a c t e r i s t i c a s ma i s i m p o r t a n t . e s c o n f e r i d as 

p e l o c u r t i m e n t o : coma o aumento da t e m p e r a t u r a de r e t r a c a o , a 

e s t a b i l i d a d e -face as e n z i m a s e a d i m i n u i c a o da c a p a c i d a d e de 

i n t u m e s c i m e n t o do c o l a g e n i o sao j u s t i f i c a d a s p e l a t e a r i a da 

e s t a b i 1 izac'ao da p r o t e i n a da p e l e a t r a v e s da -for mac ao de e n l a c e s 

t r a n s v e r s a l s . 

A p e sar do g r a n d e numero de s u b s t a n t i a s o r g a n i c a s 

e i n o r g a n i c a s que tern c a r c t e r i s t i c a s de c u r t i m e n t o , apenas os 

s a i s de cromo se d e s t a c a m e n t r e os c u r t e n t e s m i n e r a l s . 

P r i n c i p a i s f a - t o r e s que i n f l u e n c i a m no c u r t i m e n t o : 

P a r a p e n e t r a c a o d o s s a i s de cromo 
PH - 3 

B a s i c i d a d e = 33% 

F i x a c a o dos s a i s de cromo 
PH = 3,6 - 3,9 

B as i c i d ad e ac i ma d e 40 % 

A b a s i c i d a d e dos s a i s de cromo e s t a r e l a c i o n a d a 

ao tamanho da p a r t i c u l a r e a t i v a . E s t a i n d i c a o numero de 

v a l e n c i a s do cromo s a t u r a d a s p e l a h i d r o x i l a (OH). 
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C • n t r • I e s e f e t u a d • s 

pH - I n i c i a l e f i n a l , usando a i n d i c a d o r v e r d e de 

b r o m o c r e s o l , que deve a p r e s e n t a r no t e r m i n o 

do p r o c e s s o c o l o r a c a o v e r d e maca num c a r t e 

t r a n s v e r s a l do c o u r o . 0 pH do banho pode s e r 

v e r i f i c a d o com p a p e I de pH. 

T e s t e de r e t r a c a o - No f i n a l da a p e r a c a o r e t i r a ­

s e a m o s t r a s do c o u r o que sao l e v a d a s p a r um 

m i n u t o em agua f e r v e n t e . 0 mesma pode 

a p r e s e n t a r a t e 5 % de r e t r a c a o , c a s o 

c o n t r a r i o i n d i c a r a que nao e s t a c u r t i d o . 

• d esc an so p a r a os c o u r o s we t t --blue s e r a de 24 

h o r a s para, que se c o m p l e t e as r e a c o e s . 

NS de f u l o e s 

Marc a 

N a c i o n a 1 i d a d e 

Volume t o t a l 

D imensoes e x t e r n a s 

Carga l i t i 1 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

R o t a c a o 

26 

• 06 

• M i c h e l o n 

- B r a s i l e i r a 

• S i . 1 0 0 1 i t r o s 

• 3,0 x 3,0 m 

• 3.500 Kg 

- 20 c v 

i 0 r p m ( r o t a c a o p o r m i 

n u t o ) 



4 . 7 . 1 - OPERACAO MECANICA DE ENXUGAR 

A f i n a 1 i d ad e d a o p e r a c a o d e e n x u g a r • s 

c o u r o s e de re m o v e r o e x c e s s o de agua p o r e l e s a p r e s e n t a d o s . 0 

c o u r o deve a p r e s e n t a r apos a o p e r a c a o , c e r e a de 45 % de urnidade e 

t.er um d e s c a n s o de 8 h o r a s a n t e s do r e b a i xamenta . E s t e r e p o u s o e 

p a r a que as f l o r a s v o l t e r n ao seu tarnanho n o r m a l , d e p o i s de t e r 

s i d o p r e n s a d a . 

M a q u i n a de e n x u g a r c o u r o s t i p o s p r e n s a 

r o t a t i v a . 

N ° de m a q u i n a s 08 

Marca - En ko 

N a c l o n a l i d a d e - Br a s i 1 e i r a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a •-- 60,5 c v 

C o m p r i m e n t o - 3, 0 m 

L a r g u r a - 3,0 m 

Pr o d u c a o h o r a r i a - 150 c o u r o s 

4.7.E - OPERACAO MECANICA DE D I V I D I R 

A o p e r a c a o de d i v i d i r c o n s i s t e em s e p a r a r 

a P e I e em duas c amadas: f 1 o r e r a s p a . 

8.7 



A part.e m a i s va 1 i • sa e a camacla f l o r , 

c u j a e s p e s s u r a s e r a r e g u l a d a de a c o r d o com • a r t i g o a s e r 

f a b r i c a d o . A r a s P a s e r a d e s t i nada a -fabr i c a c a • de a c a m u r c a d o s 

P a r a 1uvas e o u t r • s . 

A d i v i s a o apos o c u r t i m e n t o tern as 

s e g u i n t e s v a n t a g e n s : m a i o r c a n t r o l e s o b r e a e s p e s s u r a ; menor 

p e r d a de m a t e r i a - p r i m a e mao-de-obra. 

NQ de-? m a q u i n a s 

Marc a 

N a c i o n a l i d a d e 

P r o d u c a o h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a u t i l 

- 02 

- Enko 

-- B r a s i l e i r a 

- 150 c o u r o s d i v i d i d o s ao 

me i o 

- 30 c v 

- 1,8 m 

Apos e s t a o p e r a c a o a s c o u r o s s e r a o s u b m e t i d o s as 

c l a s s i f icac'oes: Es, 3§, 4a e r e f u g o s . As r a s p a s q u a n t a ao 

tamanho e e s p e s s u r a . 

4.7.3 - OPERACAO MECANICA DE REBAIXAR 

Te?m p o r -f i na 1 i dade i gua 1 ar a e?spessura do 

c o u r o de a c o r d o com o a r t i g o a f a b r i c a r . A e s p e s s u r a dos c o u r o s 

a c a b a d o s a p r e s e n t a m n o r m a I m e n t e duas l i n h a s a menos que? no e s t a d o 

r e b a i xado. 
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A v e r i f i c a c a a da e s p e s s u r a e f e i t a com • 

a u x i l i o de urn e s p e s s i m e t . r o em d i f e r e n t e s 1 o c a i s do c o u r o . 

Q.u.adr.ja .;. 

M a q u i n a d e r eb a i x a r 

N5 de maqu i n a s 

Marc a 

Dimen s'cies 

Modela 

P r o d ucao h o r a r i a 

P o t e n c i a 

-- OP 

- Enko 

- 3.500 x i . 5 0 0 mm 

- i . 6 0 0 

- 140 me i a s 

- 40 c v 

N e s t e s e t o r d eve c o n s t a r 

B a l a n c e 

Marc a 

C a p a c i dade 

V i d a u t i l 

- 03 

- F i l i z o l a S.A 

- 500 Kg 

~ 10 anas 

4.8 - 0PERAC0ES DO SETOR DE RECURTIMENTO: 

- NEUTRAL 17. ACAO , RECURT I MENTO , TINS I MENTO E 

ENGRAXE. 

I l u m i n a c a o n a t u r a l e? com lampadas f 1 u o r e s c e n t e s ; 

p i s o de l a j e s de c o n c r e t e 
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Apos as o p e r a c o e s de e n x u g a r e d i v i d i r , o s c o u r o s 

sao c l a s s i f i c a d o s e r e b a i x a d a s , p e s a d a s e l e v a d o s p a r a os f u l o e s 

do s e t o r de r e c u r t . i m e n t a . As r a s p a s p a s s a r a o p e l a mesma 

p r o c e d i m e n t a ( a p o s d i v i s a o em w e t t - b l u e ) . E s t e s p r o c e s s o s sao 

e x e c u t a d o s num mesmo f u l a o . A d i l u i c a o d os p r o d u t o s s e r a f e i t a 

num t a n que que f i c a r a ac: i ma dos - f u l o e s . 

4 . 8 . 1 - NEUTRALIZACAO OU DESACIDULACAO 

C o n s i s t e na e l i m i n a c a a das a c i d a s 

( - f o r t e s ) l i v r e s e x i s t e n t e s n os c o u r o s de c u r t i m e n t o m i n e r a l ( a o 

c r o m o ) , a t r a v e s do uso de p r o d u t o s q u i m i c o s com acao s u a v e ( s a i s 

de a c i d o s f r a c a s ) . 

Can t. r a l e s e f e t ua d as n a n e u t r a 1 i z ac a • : 

- A t e m p e r a t u r a - Em t o r n o de 30 - 35 C,C, 

d e ac o r do com o a r t i go a f ab r i c a r . 

- pH ~ f e i t o com i n d i c a d o r verde? de b r a -

m o c r e s a l . 0 pH de n e u t r a l i z a c a o tambem 

d e P e n cl e r a d o a r t. i g o . 

P r o d u t o s u t i l i z a d o s : 

- • F o r m i a t o e? b i c a r b o n a t. o d e s 6 d i o . 

- P r o d u t o s i n d u s t r i a l s e s p e c i a i s ( a g e n t e s 

c a m p l e x a n t e s , s a i s de t a n i n o s s i n t e 

t i c e s ) . 
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4.8.2 - RECURTIMENTO 

Operacao que c o n s i s t e em c o m p l e t a r o 

c u r t i m e n t o , p r o p o r e i o n a n d o c e r t a s car acteristicas coma: t o q u e e 

e n c h i m e n t a que o c u r t i m e n t o d e i x o u a d e s e j a r . 

A - f i n a l i d a d e e de p e r m i t i r o l i x a m e n t o 

( s e n ec e s s a r i a ) ; aumen t ar asuper f i c i e do c a n r a; e n c a r p a r e 

a m a c i a r ; p e r m i t i r a estampagem; m e l h o r a r ou d i m i n u i r a - f l o r 

s o l t a e f a c i l i t a r a c o l a g e m na p l a c a de secagem. 

Os t i p o s de r e c u r t i m e n t o s a o os m a i s 

d i v e r s o s , e n t r e e l e s , d e s t a c a r e m o s : com s a i s de cromo, s a i s d e 

a l u m i n i o , t a n i n o s v e g e t a i s , t a n i n o s s i n t e t i c o s ( d e r i v a d o do 

Pet r 6 1 e o ) , r es i nas am i nop 1 a s t i c a s e a c r i 1 i cas . 

C o n t r o l e s e-fetuados : 

-• 0 pH pode v a r i a r de a c o r d o com o 

r e c u r t e n t e , o a r t i g o e o p r o c e s s o s e g u i n t e . 

- T e? m p &. r a t u r a e n t r e 30 - 4 0 C . 

4.8.3 - TINGIMENTO 

Sua f i n a l i d a d e e da c o l o r a c a o ao c o u r o 

sem nenhuma o u t r a i n f l u e n c i a s a b r e os v a l o r e s + i s i c o s - m e c a n i c o s 

do c o u r o . 
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S a o u t i 1 i z a cl o s n e s t e p r • c E S S O S U b s t a n c i a s 

c o r a n t e s que sao c a p a z e s de c o m u n i c a r e m s u a s c o r e s s a b r e o 

m a t e r i a l que se f i x a . A f i x a c a o se da n o r m a l m e n t e com 

a b a i x a m e n t o do pH (adic'ao de a c i d o - f o r m i c a ) . Pod em s e r u s a d o s 

c o r a n t e s a c i d a s , b a s i c o s e c o m p l e x o - m e t a l i c o s . 

•s c o u r o s sao t i n g i d o s em - f u l o e s , 

m o l i n e t a s ( p e l e s p e q u e n a s ) , m a q u i n a s e s p e c i - f i c a s , com p i s t o l a s e 

e s c o v a s . 

F a t o r e s a c o n s i d e r a r -. 

- T e m p e r a t u r a -- com o aumento da t e m p e r a ­

t u r a o e o r r e o aumento da f i x a c a o do c o r a n t e . 

- Volume do banho - q u a n t a menor a v o l u — 

me, ma i o r a a b s o r c a o e c o n s e q u e n t emen t e ma i o r a p e n e t r a c a o da 

c o r a n t e . 

- E - f e i t o m e c a n i c o - q u a n t a m a i o r o e-fei---

t o , m a i o r a p e n e t r a c a o . F u l o e s com diamet.ro m a i o r que a l a r g u r a e 

r o t a c a o de 10 - .18 rpm. 

-•• T i p o de c o r a n t e - a n i o n i c a au c a t i a n i c o . 

•- T i p o de c u r t i m e n t o e r e c u r t i m e n t o . 
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4.8.4 - ENGRAXE 

Sua f i n a l i d a d e e d a r m a c i e z e t o q u e ao 

c o u r o , a t . r a v e s de urn e n v o i v i m e n t a das f i b r a s com o m a t e r i a l 

e n g r a x a n t e ( 6 l e a s ) . A t r a v e s do e n g r a x e e v i t a - s e a sementacao das 

f i b r a s ( c o l a g e m ) uma a a n t r a , como tambem c o n s e g u i m o s m e l h o r a r 

a l g u m a s r e s i s t e n c i a s f i s i c o - m e c a n i c a s dos c o u r o s . 

Sao u t i l i z a d o s os 6 l e a s n a t u r a l s ( a n i m a l s 

e v e g e t a l s ) j t r a n s f o r m a d o s ( s u l f a t a c a o , s u l f i t a c a o ) e s i n t e t i c o s 

( p a r a f i n a s c l o r a d a s e s u l f o e l o r a d a s ) . 

Os o l e o s s a o e m u l s i o n a d a s e a s e g u i r 

i n t r o d u E i d o s no p r o c e s s o . 

F a t o r e s que i n f l u e m no e n g r a x e : 

c u r t i m e n t o e r e c u r t i m e n t a , pH, n e u t r a l i z a c a o , v o l u m e do banho, a 

t e m p e r a t u r a p a r a c u r t i m e n t a s m i n e r a l s ( 6 0 - 70 ° C ) , e a c a r g a do 

6 l e a . 

P a r a h a v e r p e n e t r a c a o , as c a r g a s do c o u r o 

e o l e o devem s e r i g u a i s , ou s e j a , o l e o a n i o n i c o - c o u r o a n i o n i c o . 

P o s t e r i o r m e n t e p r o c u r a - s e i n v e r t e r a c a r g a do c o u r o p a r a h a v e r a 

f i x a c a o . B e r a l m e n t e quase t o d a s as o l e o s sao an i o n i c a s . 
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N9 de - f u l o e s no s e t ai­

de r e c u r t i m e n t a 

Marc a 

Mac i o n a 1 i d a d e 

Dimensoes 

R o t a c a o 
»_ 

Volume t o t a l 

C a r g a u t i l 

P o t e n c i a i n s t a 1 a d a 

- 06 

-- M i c h e l on 

-- B r a s i l e i r a 

- 3,0 x 3,3 m 

- 10—18 rpm ( r o t a c a o p a r 
m i n u t a ) 

- 16.300 l i t r o s 

- 3.000 Kg 

- 10 c v 

4.9 - SECAGEM 

A r e a 1313,76 tvP, i l u m i n a c a o n a t u r a l e com 

lampadas -f l u o r e s c e n t e s , p i s o de l a j e s de c o n c r e t e . 

A secagem tern p a r - f i n a l i d a d e r e d u z i r o t e a r de 

agua dos c o u r o s a 14 — 18 %, r e p r e s e n t a d a p e l a agua q u i m i c a m e n t e 

l i g a d a as p r a t e i n a s e agua das c a p i l a r e s - f i n o s . 

Uma e l i m i n a c a a i m p r o p r i a da agua dos c o u r o s , 

t r a n f o r m a r i a e s t e s em m a t e r i a l s sem as c a r a c t e r i s t i c a s d e s e j a d a s . 
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T i p o s de secagem : 

a) A r t i f i c i a l 

- Secagem a v a c u o - • s e c a d o r c o n s t a de p l a e a 

s u p o r t e de aca i n o x i d a v e l , a q u e c i d o p a r v a p o r ( 7 0 -• 90 °C) e 

s o b r e a q u a l s ao c o l a c a d o s c o u r o s a s e c a r p e l a l a d o da f l o r . 

• tempo de secagem d e p e n d e r a do a r t i g o . 

Q.U.a.dr..Q .;. 

N? de s e c a d a r e s a v a c u o 

hare a 

Mac i o n a 1 i d a d e 

d o d e l a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

P r o d u e a o h a r a r i a 

02 

IMAC 

B r a s i l e i r a 

i / 2 ( d u a s mesas) 

20 c v 

l a r g u r a x c o m p r i m e n t a 

2.. 0 x 9,0 m 

30 me i as 

- Secagem no s e c o t e r m - 0 a p a r e l h o c o n s t a de 

p l a c a s de aco i n o x i d a v e l , d i s p o s t a s v e r t i c a l m e n t e e a q u e c i d a s com 

agua e v a p o r . 0s c o u r o s s a o c o l a c a d o s p e l a l a d o da f l o r e. 

e s t i c a d o s com p a l h e t a s de p l a s t i c o s . 0 tempo de secagem d e p e n d e r a 

do a r t i g o . 
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Quadra. .;. 

N9 de sec.oterm 

Marc a 

IM a c i o n a l i d a d e 

Dimensoes 

P r od u c ao h o r a r i a 

10 p l a c a s 

BUTLER 

B r a s i l e i r a 

i i , 6 x 3,2 x 0,4 m 

3 0 m e i o s p o r p 1 a c a 

b) N a t u r a l - P a r a p r o d u c a o de? c o u r o s m a c i o s . 

Podendo s e r tambem u t i l i z a d a na c a m p l e m e n t a c a o das s e c a g e n s a 

va c u o e ou s e c o t e r m . Os c o u r o s s ao s u s p e n s e s em v a r a s e d i s p o s t a s 

p e l o s e t o r . Podendo tambem, p a r a m e l h o r c a n t r o l e da umidade 

u t i l i z a r m a q u i n a s t i p o e s t u f a s . 

Q.u.adr..a L 

NS de e s t u f a 

Marc a 

N a c i o n a l i d a d e 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

Pr od uc ao h o r a r i a 

- O i 

- PIMAL 

- B r a s i l e i r a 

- 10 c v 

- 3,0 x 3,0 m ( l a r g u r a x 

compr i m e n t a ) 

- 1 5 0 a 200 me i a s , d e ­

pend a da t e m p e r a t u r a e 

d a ve 1 ac i d ad e d e 

t r a n p a r t e . 
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4.10 - PREPARACAO PARA 0 A C A Bfl.M£]MTO 

CONDICIONAMENTO, AMACIAMENTO, SECAGEM FINAL E 

LIXAMENTO. 

4.10.1 - CONDICIONAMENTO 

Apos as t e e n i c a s de secagem a c o u r o 

a p r e s e n t a e n t r e .1.4 •- 18 % de umidade. Com e s t e p e r c e n t u a l nao 

deve s e r s u b m e t i d o a nenhum t r a b a l h o m e c a n i c o , i s t o i m p l i c a na 

n e e e s s i d a d e de uma r e u m i d i f i c a c a o ou c o n d i c i a n a m e n t o , que l e v a r a 

a umidade a t e o r e s e n t r e 38 •- 38 %. 

Ds c o u r o s s e r a o u m e d e c i d o s p o r 

p u l v e r i z a c a o d i r e t a com agua. A s e g u i r d i s p o s t a s em p i l h a s p a r a 

m e l h o r d i s t r i b u i c a o da umidade & d e i x a d o s em r e p o u s a p o r 8 - I E 

h o r a s . 

T u n e 1 pa r a c o n d i c i on a-

mento com p i s t o l a s 

Marc a 

N a c i o n a l i d a d e 

Pr od uc ao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

- 0 1 maquina 

- PIMAL. 

- B r a s i l e i r a 

-- 400 me i o s 

- 10 c v 

- l a r g u r a x c o m p r i m e n t o 

3,0 x 6,0 m 
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4.10.S - AMACIAMENTO 

C o n s i s t e em s u b m e t e r os c o u r o s a uma 

acao m e c a n i c a , a f i m de m e l h o r a r s u a s c a r a c t e r i s t i c a s de a c o r d o 

com as ex i g e n e i a s dos a r t i g a s a f a b r i c a r . 0 amaciamenta deve s e r 

r e d u z i d a ao m i n i m a i n d i s p e n s a v e l , de modo a nao d a r o r i g e m a 

p r o b l e m a s r e l a c i o n a d o s com a q u a l i d a d e da f l o r . 

P a m a c i a ment o pode s e r f e i t o em 

d i f e r e n t e s t i p o s de maq u i n a s e s p e c i a i s , t a i s como: r o d a de 

a m a c i a r , maquina de a m a c i a r t i p o , JACARE, maquina de a m a c i a r t i p o 

MDLISSA. 

Quadraa .;. 

a) Maquina de? a m a c i a r - s i s -

tema de p i n e s (MDLISSA) 

Marc a 

N a c i o n a l idade? 

P r o d u c a o h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

••••• 0 i m aq u :L n a 

- ENKO 

- B r a s i l e i r a 

- E00 m e i a s 

- SO c v 

- 3,5 x 3,0 m 

( 1 a r g u r a x c o m p r i m e n t o ) 

b) NQ de f u l o e s p a r a ama­

c i amen t o 

Marc a 

N a c i o n a I i d a d e 

- 03 

- MICHELON 

- B r a s i l e i r a 
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Dimensoes ~- a, 5 x 3,0 m 

P o t e n c i a i n s t a l a d a - 10 cv 

R o t a c a o 18 rpm ( r o t a c S o p a r m :i. -

n u t o ) 

4.10.3 - SECAGEM FINAL 

Apos o ama c i a m e n t a a umidade da c a u r o e 

r e d u z i d a a t e c e r e a de 16 %. 0 c a u r o e e s t a q u e a d a em p l a c a s 

e s p e c i a i s a -fim do o b t e r e m no f i n a l , ganho de a r e a e r e a l i z a c a o 

da u l t i m a secagem em maquina e s p e c i a l i z a d a . 

T o o g l i n g 

Marca 

Nac i a n a 1 i dade 

P r o d u c a o h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

OS maquina 

I MAG 

B r a s i l e i r a 

120 meios 

10 c v 

E,5 x 9,0 m 

(1a r g u r a x c ompr i ment o ) 

4.10.4 - LIXAMENTO E ELIMINACftO DO P0 : 

S e t o r e q u i p a d o com i l u m i n a c ' a o n a t u r a l e 

I a m p a d a s f I u o r & s c: e n t e s; p i s o d e 1 a j e s d e c on c r e t o . 
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C • ni o 1 i x a m e n t a s a o e x e c u t. a d a s a s 

d e v i d a s c a r r B c o e 5 da f l o r , v i s a n d o e l i m i n a r d e f e i t o s e m e l h o r a r o 

a s p e c t o do a r t i g o . 

Apos a opeeracao as c o u r o s s ao 

desempoados, a f i m de nao p r e j u d i c a r os t r a b a l h o s de? acabamento 

P a s t e r i o r e 5 . 

a ) L i x a d e i r a s C o n t i n u a s 

Marc a 

Nac i o n a 1 i d a d e 

Produc'ao h o r a r i a 

Pot en c i a i n s t a 1ad a 

Dimensoes 

O p e r a r i o s 

b ) D e 5 e m p o a d e i r a 

Marc a 

N a c i on a 1 i d a d e 

Prod ucao h o r a r i a 

Dimensoes 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

F u n c i o n a m e n t o 

OS m a q u i n a s 

ENKO 

B r a s i l e i r a 

ISO m e i o s 

SO c v 

3,3 x S,0 m 

OS 

Oi maquina 

ENKO 

B r a s i l e i r a 

ic',0 m e i o s 

S,5 x i , 4 m 

10 c v 

Esc.ova e Suec'ao 
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4.1.1 - ACABAMENTO : 

l 

A r e a : i . 6 S 6 , 5 6 ; i l u m i n a c a o n a t u r a 1 e 1 a m p adas de 

n e 6 n ; P i s o c o m 1 a j e s d e c: • n c r e t o . 

A a p e r a c a a de acabamento eon-fere a a c o u r o sua 

a p r e s e n t a c a o e a s p e c t o d e f i n i t i v o . As ex i g e n e i a s de urn acaba n i e n t a 

v a r i a m de a r t i g o p a r a a r t i g o , p a r em as e x i g e n e i a s f u n d a m e n t a l s 

devem s e r sat. i s f e i t as p o r qua 1 que r acabamento. E s t as vao descle 

a s i n -f 1 u e n c: i a s d o a e: a b a m e? n t • n a q u a 1 i d a d e d o c: o u r o a t e o 

c o m p o r t a m e n t o na m a n u f a t u r a e a r e s i s t e n c i a do uso dos a r t i g o s 

•f a b r i c a d o s . 0 a.e:abamento me J.hora o b r i I h o , o t o q u e e c e r t a s 

c a r a c t e r i s t i c a s f i s i c o - - m e c a n i c a s , t a i s como i m p e r m e a b i 1 i d a d e a 

agua, r e s i s t e n c i a a f r i c c a o , s o l i d e z a l u z o u t r a s . C o u r o s com 

•f I o r s a 11 a o u 1 i x a el o s a e: e n t u a el a m e n t. e s e r a o s u. b met i d OS a 

IMPREGNACfiO, v i s a n d o a d e r i r a f l o r a camada r e t i c u l a r . Compos!cao 

da i m p r e g n a c a o : agua, r e s i n a s & p e n e t r a n t e r s . 

• acabamento c o n s t a de t r e s s u c e s s i v a s camaclas: 

C -a m a eJ a d e f u h d o - Da r a m a 1 & a b i 1 i el a d e e 

•f l e x i b i 1 idaele a f l o r do c o u r o , bem como e l a s t i c i d a d e ao f i l m e de-? 

acabamento. 

P r o el u t o s u s a el o s : agua, r e s i n a s, p e n & t r a n t e s , 

P i g men t o s e p r e5el u t os au x i 1 i a r es . 
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Metodos de a p l i c a c a o : P l u s - p l u c h ou e s c o v a ; 

p i s t o l a e ma q u i n a s de c u r t i n a . 

C a ma da de c o b e r t u r a Nest a f a s e o b t ernes a 

t o n a l i d a d e , i g u a l i z a c a a e c a r a c t e r i s t i c a s d e s e j a d a ( f r i c c a o e 

r e s i s t e n c i a ) . 

P r o d u c e s u s a d o s : agua, p i g m e n t o s , c o r a n t e s , 

r e s i n a s , p r o d u t o s a u x i l i a r e s e p e n e t r a n c e s . 

Metodos de ap 1 i c a c a o : c om P i s t o 1 a, maqu i n a d e 

c o r t i n a e p l u c h . Sendo a p i s t o l a o metodo m a i s usado. 

- Camada - f i n a l ( a p r e s t o ou l u s t r a ) 

E o t o q u e f i n a l , l u s t r a que se da ao c o u r o . 

D e s t a u 11 i m a c a m a d a d e p e n d e m o t o q u e e a r e s i s t e n c i a . 

P r o d u t o s u s a d o s : agua ou s o l v e n t s e l a c a . 

Os acabamentos podem s e r c l a s s i f i c a d o s em: 

P i g m e n t ad os - p a r a e f e t u a r c o r r e c o e s , 

m i n i m i z an d o d e f e i t o s n a t u r a i s d a m a t e r i a. - p r i ma. 

- A n i l i n a - v i s a d e s t a c a r a a p a r e n c i a e o 

a s p e c t o n a t u r a l do c o u r o . 

Berni -an i 1 i n a -- ocupa p a s i c a a i n t e r m e d i a r i a 

e n t r e o s a n t e r i o r e s . 
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A secagem e r e a l i z a d a num t u n e I de secagem e a 

f u n d i c a o das r e s i n a s e l a c a s numa p r e n s a h i d r a u l i c a . 

Qu.adr.ja i 

1) C a b i n e de p i n t u r a e1e• 

t r o n i c a com t u n e l d e 

secagem 

Marc a 

N a c i o n a 1 i d a d e 

P r o d u c a o h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

• p e r a d o r e s 

OS m a q u i n a s 

PIMAL 

B r a s i l e i r a 

600 m e i o s 

18,5 c v 

3,0 x 30,0 

( l a r g u r a x c o m p r i m e n t o ) 

0 4 

2) P r e n s a h i d r a u 1 i c: a 

Marca 

Mac i o n a 1 i d a d e 

Modelo 

P r o d u <;: a o h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l l ad a 

Dimensoes 

• p e r a d o r e s 

-- OS m a q u i n a s 

- IMECA 

- B r a s i l e i r a 

- PML - 180 

-- .180 m e i o s 

~ 10 c v 

-- 2,0 x 1,3 m 

( 1 a r g u r a x e omp r i men t o ) 

- OS/cada p r e n s a . 
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4. I E - EXPEDICATJ 

S e t • r equ i pada com i 1 u r n i n acao n a t u r a 1 e lamp ad a s 

•f l u o r e s c e n t e s . 

Os c o u r o s s e m i — a c a b a d o s e aca b a d o s s e r a o 

c l a s s i f i c a d o s , m e d i d o s e p e s a d o s . 

0s c o u r a s s e r a o c o m e r c i a l i z a d o s p o r peso ou P O r 

a r e a dependendo do a r t i g o . Apos a m e d i c a o s a a emba l a d o s 

c on von i en t emen t. e e e x p ed i d os . 

Qu.ajdbrja .;. 

M aq u i n a d e m e d i r 

e l e t r o n i c a 

Marc a 

N a c i o n a l i d a d e 

ModeIo 

P r o d u c a o h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

N°. de op e r ad o r e s 

02 

PIMAL 

B r a s i l e i r a 

PML - 180 

180 m e i o s 

10 c v 

2,0 x 1,3 

( l a r g u r a x c o m p r i m e n t o ) 

0 2 

Urn l o c a l r e s e r v a d o n e s t e s e t o r s e r a p a r a o 

e s t o q u e de e o u r o s em w e t t - b l u e p a r a e x p o r t a c a o . 
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B a l a n e a s - OE 

Marc a -- F i l i z o l a S.A 

C a p a c i d a d e - i . 0 0 0 Kg 

v i d a u t i l - 10 anos 

4.13 - OUTROS SETORES 

4. 1 3 . 1 - ALMDXARIFADQ GERAL. 

T e r a e s t a q u e p a r a 04 meses e - f i c a no 

c e n t. r o d o c u r t u m e s e r v i n d o d i r e t a m e n t e a s s e c o e s d e r i b e i r a.. 

a c a b a m e n t o e 1 a b o r a t o r i o. 

4.13.E - LAB0RATORI0 

L.oc:a 1 onde s e r a o f e i t a s as ana 1 i s e s dos 

banhos r e s i d u a l s e dos p r o d u t o s q u i m i c o s u s a d o s na p r o d u c a o . Sera 

s i t u a d o p r o x i m o a a r e a de p r o d u c a o , s a l a dos t e e n i c o s e 

a l m o x a r i f a d o . 

E s t a r a e q u i p at do com os r e a g e n t e s , 

v i d r a r i as e m a t e r i a i s r e q u e r i dos p a r a as a n a 1 i s e s . 
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4.13.3 - SALA DOS TECNICGS 

S i t u a - s e no b l o c o do l a b o r a t o r i o , 

p r o x i m o ao s e t o r f a b r i l . N e s t a s a l a h a v e r a e s t u d o s , 

d e s e n v o l v i m e n t o s de f o r m u l a s , como tambem p a r t i r a d a i as s o l u c o e s 

p a r a o s p rob1emas o r i und os d a p r o d u c a o. C o n s t a r a n o 1 oc a 1 uma 

b i b l i o t e c a e s p e c i - f i c a e c a t a l o g o s das i n d u s t r i a s q u i m i c a s que 

•f ornecam i nsumas p a r a o c u r t u m e . 

4.13.4 - CIPA - Comissao I n t e r n a de P r e v e n c a o de 

A c i d e n t e 

Lac a 1 i z ad o no s e t o r adm i n i s t r a t i vo. 

Tendo p o r o b j e t i v o o r i e n t a r e d i s c i P 1 i n a r os fu n c i o n a r i o s d i a n t e 

dos p o s s i v e i s a c i d e n t e s o r i u n d o s de uma i n d u s t r i a t i p i c a . 0 uso 

de m a s c a r a s , l u v a s e b o t a s em d e t e r m i n a d o s s e t o r e s s e r a o 

ob r i g a t o r i os . 

4.13.5 - REFEITORIO 

Tambem p r o x i m o ao s e t o r a d m i n i s t r a t i v o . 

N e s t e l o c a l os f u n c i o n a r i o s de t o d a 

i n d u s t r i a l f a r a o uma r e f e i c a d d i a r i a ( a l m o c a ) . A mesma s e r a 

b a 1 a n c e a d a, a t e n d e n d o a s c a r e n c i a s n u. t r i c i on a i s do op e r a r i o . 
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4.13.6 - BANHEIROS E VESTUARIOS 

Ds b a n h e i r o s s e r a o d i s t r i b u i d o s em 

d i v e r s o s s e t o r e s . 

Os v e s t u a r i o s s e r a o d e s t i n a d o s aos 

o P e r a r i o s de p r o d u c a o . Cada um p o s s u i r a um armar i o com s e u s 

p e r t e n c e s ( b e t a s , l u v a s , a v e n t a i s e o u t r o s ) . N e s t e l o c a l p o d e r a a 

t r o c a r de r o u p a s e t o m a r banho no f i n a l do e x p e d i e n t s . 

4.13.7 - OFICINA E MARCENARIA 

E s t es b1oc os s e r a a 1oc a 1 i zad os ao l a d o 

do s e t o r f a b r i l . 

Na o f i c i n a , a s m e c a n i c o s a t e n d e r a a na 

manutencao das maqu i n a s e e q u i p a m e n t o s e na m a r c e n a r i a s e r a o 

c o n s e r t a d o s os f u l o e s e m a t e r i a i s de m a d e i r a e x i s t e n t e s no 

c u r t u m e . 

4.13.8 - GUARITA 

S e t o r que c o n t r o l a a e n t r a d a e s a i d a 

dos f u n c i o n a r i o s (com c a r t a a de p a n t o ) , v i s i t a n t e s e p e s s o a s 

l i g a d a s a i n d u s t r i a . 
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4.13.9 - CALDEIRA E COMPRESSORES 

0 v a P o r s e r a f o r n ec 1 d o p e 1 a c a I d e i r a . 

E s t a s e r a s i t u a d a na p a r t e de t r a s do c u r t u m e p e r t o do s e t o r de? 

r e c u r t i men t o e sec ag em. 

A c a i l d e ? i r a s e r a c o n s t r u i d a de a e o r d o 

com as normas de s e g u r a n c a e d a i s o p e r a r i a s s e r a o re?sporrsaveisi 

p e l o a b a s t e c i m e n t o de l e n h a . 

A a r e a d e? p r e s s a o s e r a 1 e) e: a 1 i z a d a 

p r o x i m o ao s e t o r de acabamento onde s e r a o i n s t a l a d o s o s 

c o m p r e s s o r e s . 

N° camp r e s t o r e s — OE 

Marca - ATLAS - COPCO 

Mode l a - DR 4 

Ca p a c i d a d e - 600 pern 

P r e s s a o n o r m a l 

de? t r a b a l h o - 7 atm 

4.13.10 - SETOR DE LIMPEZA 

A l i m p e z a das maqu i n a s f i c a r a sob 

r e s p o n s a b i 1 i d a d e de cada o p e r a d o r . 

A 1 i m P e z a g e r a 1 el a i n d u s t r i a s e? r a 

r e a l i z a d a p e r p e s s o a s c o n t r a t a d a s p a r a e s t e f i m . 
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4 . 1 3 . 1 1 - TRANSPORTE INTERNO 

•s c o u r a s s e r a o t r a n s p o r t a d o s p o r 

mesas de r o d a s (quando e s t i v e r e m s e e o s ) e p o r c a v a l e t e s com r o d a s 

( q u a n d o u r n i d o s ) . 

Pa r a c a r r e g a m e n t o dos f u l o e s , as 

e m p i l h a d e i r a s n o r m a l s -farao o t r a n s p o r t s das p e l e s . 

4 . 1 3 . I E - CENTRAL TELEFONICA E ESTACIONAMENTO 

Da c e n t r a l h a v e r a d i s t r i b u i c a o dos 

r a m a i s p a r a t o d a i n d u s t r i a . 

• e s t a c i onamenta s e r a d e s t i n a d o a 

v e i c u l o s e b i c i c l e t a s dos o p e r a r i o s , l o c a l i z a d o na f r e n t e do 

s e t o r ad m i n i s t r a t i v o. 

4.13.13 - SETOR ADMINISTRATIS 

B I oca 1 oca 1 i zado na P a r t e f r o n t a 1 da 

i n d u s t r i a , -f ac i I i t a n d o o a c e s s o d a q u e l e s que d e s e j e m c o n t a c t a r 

com a mesma. 

N e s t e b l o c o t e r e m o s os s e g u i n t e s 

d e p a r t a m e n t o s : r e c e p c a o , s e t o r de p e s s o a l , c e n t r a l t e l e - f o n i c a , 

con t a b i 1 i d a d e, d e p a r t a m e n t o f i n a n c e i r o, g e r e n c i a, si a 1 a dos 
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d i r e t o r e s , s a l a da CIPA, s a l a d o s t e c n i c o s , s a n i t a r i o s p a r a 

ambos os s e x o s , s a l a do m e d i c o ~ o d o n t o l o g i c o (com a t e n d i m e n t o p a r a 

p r i m e i r o s s o c o r r o s , a l e m das v i s i t a s s e m a n a i s de? urn c l i n i c o 

g e r a l ) , s a l a de a s s i s t e n c i a s o c i a l e p s i c o l o g i a . Todos e s t e s 

l o c a l s s e r a o d e v i d a m e n t e e q u i p a d o s de a c o r d o com sua f i n a l i d a d e . 
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5.0 - ARTIGOS FABRICADOS NA PRODUCftO 

Do r e m o l h o a t e o c u r t i m e n t o ( e s t a d o w e t t - b l u e ) , as 

c a u r a s s o f r e r a • o mesma p r a c e ssamento, ou s e j a: 

i ) Remolho: 

Pe1es s a l g a d a s : 

L a v a r 3 0 ' - com g r a d e no f u l a a e e s g a t a r 

S00 3 0 0 % Agua - t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

0,1 % T e n s o a t i v a 

R a t a c a a - 4 h a r a s e e s g a t a r - l a v a r . 

P e l e s Secas: 

L a v a r 3 0 ' - com g r a d e no f u l a a 

600 % Agua - t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

0,001 % B a c t e r i c i d a a 90 % de p u r e z a 

0 , .1 % T e n s o a t i vo 

Rodar - E4 h o r a s - e s g a t a r - l a v a r . 

E) C a l e i r a 

50 % Agua t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

3 % B u i f e t a de s a d i a ( N a e S ) - ( 6 0 a 6E % c o n c e n t . ) 

4 % H i d r o x i d o de c a l c i o CCa (OH)^.'.] ( o x i d o de 
c a l c i a - 68 % c o n c e n t r a c a o ) 

0,S % Ten s a a t i v a 

Radar ~ i h o r a 

1.50 % Agua. •- t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

Radar 5' e parar E h o r a s 

Radar 5 ' / h o r a a t e c o m p l e t a r 16 h o r a s 
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D e s c a r n a r e p e s a r ( p e s o t r i p a ) . 

3 ) D e s c a l c i n a c a o e P u r g a 

L a v a r 15' ••- agua a m b i e n t e - e s g a t a r 

L a v a r 5' a 30 a C 

50 % Agua a 35 aC 

1,5 % B u i - f a t a de Amanio ( s a l a m o n i a c a l 40 - 60 % 
c o n c e n t r a c a o ) 

Rodar 30" 

1,5 % B i s s u l - f i t o de s o d i o (sari, a e i c l o 80 -- 85 % 
c o n c e n t r a c a o ) 

Radar 40' 

C o n t r o l e : 

-- O b s e r v a r o c a r t e no c o u r o , usando o i n d i c a d o r 

f e n o ' i f t a l e i n a que deve a p r e s e n t a r — s e i n c o l o r 

(pH = 6,5 - 7 , 0 ) . 

0,05 % P u r g a e n z i m a t i c a de a l t a c o n c e n t r a c a o 

Radar 40' - pH = 7,5 - 8,5 

E sg o t a r e 1avar 30' 

C o n t r o l e : 

-• Teste? da i m p r e s s a a d i g i t a l e e s t a d o e s c o r r e g a d i a 

4 ) P i q u e l 

80 % Agua t e m p e r a t u r a a m b i e n t e 

8 % c l o r e t a de s o d i o (Na£.l) a 6 ° B e ' 

Rodar 30' 

1,5 % a c i d o s u l - f u r i c o d i l u i d o a, i : E 0 •- 90 % 
c o n c e n t r a c a o ) 

Rodar 3 h o r a s 
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C o n t r a l e : 

Ob s e r v a r o c a r t e - teste? com i n d i c a d a r v e r d e de 

b r o m a c r e s o l pH = E,5 - 3,0 ( c o l o r a c a a a m a r e l a ) 

5 ) C u r t i m e n t o 

No mesmo banho de p i q u e l 

10 % S u l f a t e de cromo (Cr«0ai cam E5 % de p u r e z a e 
b a s i c i d a d e 33% 

Radar E h o r a s e d b s e r v a r a p e n e t r a c a a da cromo 

1 % B a s i f i c a n t e d i l u i d o em 1:SO C e n t r a d a l e n t a 

g o t e j ante? 3 

Radar 8 h o r a s 

Cemtrole?: 

-• O b s e r v a r o c a r t e ~ teste-? com i n d i c a c l o r v e r d e cle 

b r o m a c r e s o l pH = 3,6 - 3,9 ( c o l o r a c a a v e r d e — m a c a ) 

-- T e s t e de r e t r a c a a (ae!mite?-se? 5 % cle r e t r a c a o ) 

ESGOTAR •- LAVAR - CA VALE TAR POR I E HORAS - ENXUGAR 

D I V I D I R E REBAIXAR. 

Os c o u r o s n e s t e e s t a d o e de?nominada w e t t - b l u e e j a 

poele s e r comer c: i a I i zado . 

6) R e c u r t i m e n t o , N e u t r a l i z a c a o , T i n g i m e n t o e E n g r a x e 

p a r a c o u r o s : 

6.1) Semi-acabado=> ( c r o u s t ) 

Lavagem: ( p e s o w e t t - b l u e ) 

L a v a r 10' e? e?sgotar 

100 % agua e 40 ° C 
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0 , 3 % a c i d o o x a l i c o 

0 , 3 % t e n s o a t i v o 

Radar .15" - e s g a t a r e l a v a r 5 ' 

1 0 0 % agua a 4 0 CfC 

1 % F o r m i a t o de s o d i o 

0 , 5 % N e u t r i g a n ( a g e n t s c o m p l e x a n t e que d i m i — 

n u i a a c i d s z do c o u r o ) 

Rodar 4 0 ' - PH - 4 , S 

- F?e.c.ur:t.i)H^otQ..;. 

4 % R e s i n a a e r i l i c a 

Rodar 3 0 ' 

3 % R e s i n a aminop l a s t i c a 

Rodar SO' 

6 % T a m i n o f e n 6 1 :i. c o 

Rodar 4 0 ' 

0 , 5 % A c i d o f o r m i c a d i l u i d o . 1 : 1 0 a 9 5 % 
c o n c e n t r a c a o ) 

Rodar 1 5 " e e s g a t a r 

- .li.n.q.i.ai.e.n.t.a..;. ( a p t a t i v o) 

1 5 0 % Agua a 5 0 "C 

0 , 5 % Amoniaco ( 1 : 1 0 ) d i l u i c a o 

Rodar 1 0 ' 

E % C o r a n t e 

F3od a r 4 0 ' e? e s g a t a r 
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100 % agua a 60 C,C 

5 % 6 l e a s u I f a t a d o 

i % 6 l e a s i n t e t i c o 

Radar - 40' 

.1 % f i x a d o r ( a c i d o f o r m i c e d i l u i d o i : SO ou 

c a t i o n i c o ) 

Rodar - BO' 

L a v a r com agua f r i a , e s g o t a r , d e s a g u a r e 

s e c a r c o n v e n i e n t e m e n t e . A s e g u i r a c o n (i i c i a 

n a r , a m a c i a r , t og 1 i a r , 1 i Xar e desempoar. 

Os c o u r o s ( t i n g i d o s ou n a o ) podem s e r 

comer c i a 1 i z a d o s n e s s e e s t ad o, podend o t ambem 

s e g u i r p a r a o acabamento. 

6.E) V a q u e t a s 

Lavagem 

L.a v a r i 0 ' c om ag u a a mb i eh t e e e sg o t a r 

- P.r.fi~.\:..e.c.u.r..t.i/.i).eo.t.a..;. 

100 % agua a 40 <:>C 

4 % T a n i n o s i n t e t i c o com s a i s de cromo 

r o d a r - 60' 

1 % F o rm i a t a d e s o d i o ( e l e v a r o p H) 

Rod air - 3 0 ' - e s g o t a r 

150 % agua a 40 ° C 
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i % TAMOL-NNOL ( l e v e m e n t e ns.u.tr..a.llz^n.tje e 

d e s c u r t e n t e da f l o r ) . 

Radar 10 ' 

icie.c;..u.r..t.lm.e.n.t.a.i 

5 % RETINGAN R - 7 ( t a n i n a s i n t e t i c o / r e s i n a ) 

Rodar SO' 

4 % A c a c i a 

Rodar 40' 

i % S U P R A T A N G B L ( t an i n o s i n t e t i c: o d i s p e r s a n -

t e do t a n i n o v e g e t a l ) 

Rodar 3 0 ' e e s g o t a r . 

I.ln.g..i!Ti.eD..t.a.;. ( OP t a t i v o ) 

150 % agua a 40 t:'C 

1 % t a n i n o a u x i l i a r i g u a l i z a n t e da c o r 

Rodar 10' 

5 % An i U n a 

Rodar 4 0 ' 

Eagxjsixje.i 

150 % agua a 60 ° C 

3 % 6 l e a s u I f a t a d o 

E % o l e o s i n t e t i c o 

1 % o l e o mocoto 

Rodar 4 0 ' 

0, 5 % 61 eo c a t i 6n i c o 

Rodar E0' 
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L a v a r com agua f r i a , e s g o t a r , d e s a g u a r e 

s e c a r ( p a s s a r ±0' nas p l a c a s do SECOTERM e 

s'..Isp e n d e r em v a r a s ) 

ACONDICIONAR - AMACIAR - TOGLIAR - LIXAR E 

DESEMPOAR. 

D a i , s e g u i r p a r a o acabamento 

6.3) Raspas 

- N.eytr:..a.l..lz/acJlo..:.. 

L a v a r 10' com agua a m b i e n t e 

1 % b i c a r b o n a t o de s o d i o (NaHCOg)) ~ d i l u i — 

do 1:10 

Rodar 40' 

C o n t r o l e : 

V e r i f i c a r o c a r t e com i n d i c a d o r v e r d e de b r o ­

m a c r e s o l 

E s g o t a r e l a v a r 10' 

- 5:.e.c.ur..t.lm.en.t.Q.i 

100 % agua a 40 ° C 

3 % T a n i n o s i n t e t i c o com s a i s de cromo 

Rodar 40' 

130 % agua a 60 rjC 

1 % o l e o s u I f i t a d o 

0,5 % o l e o s u l f a t a d o 

E % Bebo 

Radar 60 
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0, 5 % a c i d • f 6 r m i c: • - d i 1 u i d • i . : & 0 

Rodar 10' 

L a v a r com agua f r i a, e s g o t a r , c a v a 1 e t a r , s e c a r 

em v a r as, a m a c i a r em f u l a o e l i x a r 

6 . 4) Camurcoes com secagem i n t e r m e d i a r i a 

Lavagem 

100 % agua a 40 ° C 

0,S % r e m o l h a n t e ( t e n s o a t i v o ) 

Rodar SO' e esg o t a r 

~ R.e.c.u.r..t.ifli.en.t.a..;. 

100 % agua a 40 "C 

3 % CR0M0SSAL B ( s a l s de cromo) 

3 % RELUGAN.S ( t a n i n o r e s i n o s o ) 

3 % CURT AN AL. ( p r o d u t o a base de a l u m i n i o ) 

Rodar 60' 

-• N.e.u.tr..aJ.i.z.̂ .c;i.Q..;. 

30 % agua 40 » C 

1 % NEUTRIGAN ( a g e n t e c o m p l e x a n t e que d i m i n u e 

a a c i d e z do c o u r o ) 

Rodar SO' 

1 % b i c a r b o n a t o d e s 6 d i o (NaHC0 a) d i 1 u i do 1:10 

Rodar 40' ™ e s g o t a r 

C o n t r o l e : 

• b s e r v a r o c a r t e com i n d i e a d o r v e r d e de 

b r o m o c r e s o l 
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L a v a r 5"com agua a SO ° C 

150 % agua a 60 t:'C 

3 % o l e o s u l - f i t a d o 

3 % o l e o s i n t e t i c o 

Rodar 4 0 ' 

0,5 % a c i d o f o r m i c a (HC00H) d i l u i c i o 1:20 

Rodar SO' 

L a v a r com agua f r i a 

SECAR, BATER EM FULAO, LIXAR, DESEMP0AR 

J..in.q.im.e.o.t.Q..L 

R.em.Q.lh.a..;. 

100 % agua a 45 » C 

1 % Amoniaco - d i l u i d o 1:10 

0,5 % r e u m ec t an t e 

Rodar 60' — e s g o t a r 

400 X agua a 50 ° C 

1 % a u x i l i a r de p e n e t r a c a o do c o r a n t e 

Rodar 10' 

3 % c o r a n t e 

Rodar 5 0 ' 

Eo.g.r..c\.x.e..;. 

4 % 61eo s u 1 f i t a d o 

5 % o l e o s u I - f a t ado 

1 % o l e o s i n t e t i c o 

Rodar 4 0 ' 
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i , 5 % a c i d o f 6 r m i c o (.1 : 10) 

Rodar 30' 

1 % o l e o c a t i o n ! c o 

Rodar 3 0 ' 

L a v a r 5' com agua f r i a e e s g o t a r 

SECAR •• BATER EM FULfiO 

7 ) Acabamento - f i n a l : 

7 . 1 ) C o u r o s s e m i - a c a b a d o s ( c r o u s t ) e ou V a q u e t a s 

a) c a mad a de -fun do e c o b e r t u r a 

100 gramas p i g m e n t o na c o r 

E50 gramas r e s i n a media ( r e s i n a a c r i l i c a de 

p e l i c u l a m e d i a ) 

E0 gramas c e r a 

E0 gramsa p e n e t r a n t e 

30 gramas l u s t r o ( l i g a n t e p r o t e i c o ) 

580 gramas agua 

1000 gramas de s o l u c a o 

A p 1 i c a c a o : 

0E demao de p l u s h e s e c a r - p r e n s a r ( 1 0 0 atm 

-- 60 °C) 

0.1 c r u z com p i s t o l a - s e c a r -

b) camada f i n a l -- l u s t r o 

300 gramas Laca ( n i t r o c e l u l o s i c a ) 

700 gramas s o l v e n t e 

1000 gramas de s o l u c a o 
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Ap 1 i c a c a o : 

0.1 c r u z com p i s t o l a - s e c a r •-- p r e n s a r 

(.100 atm -- 60 °C> 

DBS.: C o u r o s s e m i - a c a b a d o s nao t i n g i d o s : 

A n t e s do s o u acabamento f a z - s e urn t i n g i m e n t o com 

an i l l na c o m p l e x o -- meta 1 i c a . 

7.E) Raspas e ou Camurcoes 

a) camada de f u n d o e c o b e r t u r a 

150 gramas P i g m e n t a na c a r 

5 S 0 g ramas R e s i na d e p e 1 i c u 1 a medi a 

:).. 0 g r a m a s Pen e t r a n t e 

E0 gramas c e r a 

300 g r a m a s a g u a s 

.1000 gramas de s a l u c a o 

A p 1 i c a c a o : 

Uma mao de e s c o v a - s e c a r 

Uma mao de p l u s h - s e c a r 

P r e n s a r p a l v a r a SO °C - E00 atm. ( p o l v o r a ••••• 

e s t a m p a q u e i m i t a a f I o r d o c a u r o ) 

Uma c r uz com p i s t o l a — sec a r 

b ) camada f i n a l - l u s t r o 

300 gramas Laca 

670 gramas s o l v e n t s 

.1000 gr" ama\s d e s o l u c a o 

6 1 



A p 1 i c a c a o : 

Uma c: r u z c o m p i s t o l a ~ s e c a r 

P r e n s a r l i s o 80 «=*C - 800 atm 

OBS. : .1) 0 acabamento do r a s p a s e camurcoes e r e a l i z a d o 

P e 1 o c: a r n a 1, d e v i d a a f 1 o r t e r s i d o 1 i >< a d a e 

a s f i b r a s e s t a r e m s o l t a s . 

S) As -formulacoes a p r e s e n t a d a s e s t a a s u j e i t a s a 

m o d i f i c a c o e s de a c o r d o com o a s p e c t o f i n a l do 

c o u r o e c a r a c t e r 1 s t i c a do a r t i g o . 
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6.0 - TRATAMENTO DA POLUIC^O 

6.1 - INTRQDUCAQ : 

A p • 1 u i c a a d o m e i o a m b i & n t e t o r n o u --• s e a s s u n t o d e 

i n t e r e s s e p u b l i c o em t o d a s as p a r t e s do mundo. Mao apenas as 

p a i s e s d e s e n v o 1 v i d o s v e m s e n d o a f e t a d o s P E? 1 o s P r o b 1 e m a s 

a m b i e n t a i s ; tambem as n a c o e s em d e s e n v o l v i m e n t o comecam b. s o f r e r 

o s g r a v e s i mpac t os da p o1 u i caa. I s s o d e c o r r e d e um r a p i d o 

c r e s c i m e n t o e c o n o m i c o e t e c n o l o g i c a a s s o c i a d a a e x p l o r a c a o de 

r e c u r s o s n a t u r a l s a t e e n t a o i n t o c a v e i s . Ao l a d o dos c r e s c e n t e s 

p r o b l e m a s p r o v o c a d o s p e l a c o n t a m i n a c a o da meia a m b i e n t e , e s t a o os 

P r o c e s s o s de P r o d u c a a u t i l l z a d a s p a r a e x t r a i r m at t e v i a s •-- p r i m a s e 

p a r a t r a n s f o r m a - l a s numa mul t i p l i e i d a d e de p r o d u t o s p a r a - f i n s de 

consumo em e s c a l a i n t e r n a c i o n a l . 

Embora se r e g i s t r e m p r o g r e s s a s no s e t o r das 

t e e n l e a s de c o n t r o l e da p o l u i c a o , pan"a v a r i o s d e s s e s campos da 

i n d u s t r i a l de e x t r a c a a e de t r a n s - f a r mac a a atinda naa se chegou a 

met od os q ue p r o p i c i em um c a n t r a 1 e ab s o 1 u t o. 

Os d e s p e j o s de c u r t u m e s con tern grainde? q u a n t i d a d e 

de m a t e r i a l p u t r e s c i v e l ( p r o t e i n a s , sangue, f i b r a s m u s c u l a r e s ) e 

de s u b s t a n t i a s t o x i c a s ou p o t e n c i a l m e n t e t o x i c a s s a i s de cromo, 

s u l f e t o de s o d i o , c a l l i v r e e o u t r o s , que geram, com f a c i l i d a d e 

gas s u l f i d r i c o que pode t o r n a r as aguas r e c e p t o r a s , i m p r o p r i a s 

P a r a o a b a s t e c iment.o pub 1 i c o , uso i n d L » S t r i a i s , a g r i c a 1 ats, e 
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o u t r o s - f i n s . T a i s d e s p e j o s a i n d a ap r e s e n t am tambem - f o r t e demanda 

q u i m i c a e b i o q u i m i c a de O K i g e n i o (DQO e DBG), podendo e x a u r i r 

t o d o o o x i g e n i o d i s s o l v i d o no c u r s o d'agua r e e e p t o r a . A 

a l c a l i n i d a d e e l e v a d a pode c a u s a r m o r t a n d a d e s de p e i x e s e o u t r o s 

s e r e s v i v o s a q u a t i c o s . G e r a l m e n t e e s t e s e - f e i t o s so se favzem 

s e n t i r , a g r a n d e s d i s t a n c i a s do P o n t o d e l a n e a m e n t o, -f & z e n d o c o m 

q e os c u r t u m e s i g n o r e m o f a t o . 

Os r e s i d u o s l i q u i d o s e s o l i d o s dos c u r t u m e s podem 

c a u s a r s e r i o s i n c o n v e n i e n c e s ao meio a m b i e n t e , r e q u e r e n d o 

t r a t a m e n t o dos mesmos. Os c u s t o s d e s s e t r a t a m e n t o sao m u i t o 

e l e v a d e s p o r e s s e m o t i v o e n e c e s s a r i o p e s q u i s a r p r a c e s s o s de 

t r a t a m e n t o de c:usto s u p o r t a v e l e v i a i v& 1 p a r a i n d u s t r i a . 

C a r a c t e r i s t i c a s g e r a i s da p o l u i c a o a t r a t a r . 

P a r a uma p a r t i d a de S4 t o n / d i a de p e l s s a l g a d a e 

s e ca c om v a zao d e e f l u en t & E.000 - E.500 m 3/d i a . 
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6.E - FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA POLUICftO 

ftguas residuals (partida) 

Bradeanento 

Peneiramenta 

DessuHuracao 

Hamogenizacao 

Coagulacao 

Floculacao 

Decantacao 
Primaria 

Llquido 

Tratamento 
Biol6gico 

Desinfeccao 

i i l l l l l l l l 
Despejo no meio 

receptor 
Ellllillllllllllltl 

Solido Tratamento 
do Lodo 

Destine Final = 
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6.3 PRE-TRATAMENTO DA POLUICAO 

6.3.1 - GRADEAMENTO: 

O b j e t i v a p r o t e g e r a e s t a c a o de t r a t a 

mento. 

As g r e l h a s s e r a o d i s p o s t a s a f r e n t e dos 

f u l o e s e r e t e r a o p a r t i c u l a s m a i o r e s e i g u a i s a 5 mm. 

S e r a o u t i l i z a d o s p e n e i r a s de esco a m e n t o 

g r a v i t a c i o n a l com c a p a c i d a d e p a r a r e t e r p a r t i c u l a s menores 

5 mm - 0,E mm; s i t u a d a s na s a i d a d as aguas p a r a o meio e x t e r n o . 

R e a l i z a d a no banho p r o v e n i e n t e da d e p i l a c a o e? 

c a l e i r o , v i s a e l i m i n a r o s u l - f e t o p r e s e n t e no banho r e s i d u a l . 

As aguas do c a l e i r o s e r a o c a n a l i z a d a s p a r a urn 

t a n q u e , onde se d a r a o t r a t a m e n t o p o r PEROXIDOS. 

Os s u l f e t o s seraio o x i d a d o s em 1 a E h o r a s , 

e l i m i n a d o s em .100 %, e a D00 (Demanda Q u i m i c a em O x i g e n i o ) 

r e d u z i r a e m E 0 % . 

6.3.E - PENEIRAMENTQ: 

6.4 - DESSULFLIRAC^O: 

6 6 



Reacaa: 

( s u l f e t o ) 
SO""',,. 

( s u l f a t o ) 
4 HssO 
( a g u a ) 

E n e c e s s a r i o d e t e c t a r a p r e s e n c a da s u l f e t a na 

i n i c i a e n a f i n a I d a d e s s u 1 f u r a c a a . 

Fa 1 h a s de? a c a t a t o de? cnumba i n t r a d u z i d a s no 

t. a n q u e i n d i e: a r a o r e s u 11 a d o . 

dos banhas da c u r t u m e s e r a o c a n a l i z a d a s p a r a urn t a n q u e de 

hom o g e n i z a c a o , v i s a n d a r e g u l a r i z a r a v a z a o e? pro v e ) c a r uma a u t o 

n e u t r a 1 i z a c a a e -f 1 a c: u 1 a c a o el a s e? f 1 u en t e s . I s t o p e r m i t e pa r u m a 

s i m p l e s d e c a n t a c a o e l i m i n a r 80 % das m a t e r i a s em s u s p e n s a a 

(M.E.S). 

6.5 HOMOGENIZAC^O: 

B aguas p r o v e n ie?ntes da de?s s u 1 f u r a c a • e d o r e s t a 

E -fundamental : 

- a e e l e r a r a proc:e?ssa ele? m i s t u r a ( a r e:ompr i m i elo + 

a g i t a d a r el e h e 1 i c e ) 

- e v i t a r o d e p o s i t o de M.E.S ( m a t e r i a s em sus p e n 

s a o) e? t o el a -f e r- m e? n t a c a o a n a e-? r 6 b i a . 
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Volume u t i l da b a c i a - S000 m38 

A l t u r a - 3 m 

P a r a d e s i n c l i n a d a s - 55 a p a r t i r da a l t u r a 

de 1 (urn) m e t r o em r e l a c a o ao fun c l o . 

0 pH das aguas homager)izadas v a r i a m de 8,5 - 10, 

o que impede o r i s c o de d e s p r end i m e n t o de gas s u l f i d r i c a (HesS) . 

6.6 - COAGULACAO E FLOCULACA'Q : 

P a r a d e s e s t ab i 1 i z acao e 1 e t r i c a d os c o l a i d es ( 

c o a g u l a c a a ) , s e r a i n t r o d u z i d o na agua urn p r o d u t a capaz de 

d e s c a r r e g a - l o s e i n i c i a r a f o r m a c a a de p r e c i p i t a d o s . 

N e s t e c a s o op tamos p e l o s u l - f a t a de alum i n i o 

h i d r a t a d o Al© (SCW ) : a . ISH aO. ( c o a g u l a n t s ) . 

R e d u z i r a : 70 % DBO 

80 % DQO 

97,5 % M.E.S 

• c o r r e a f l o c u l a c a a d i a n t e da a g l o m e r a c a a dos 

c o l o i d e s d e s c a r r e g a d o s , r e s u l t ado de uma s e r i e de? c o l i s o e s 

sue:ess i v a s f a v o r 1 ec i d as p o r um p r o c e s s o mec an i c:o ele ag i t aeao 

( p a l h e t a s ) . 
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P a r a f a v o r e c e r a a g l o m e r a c a o usaremos 1,0 •-- 5,0 

g/m a de p o l i a c r l l a mida. 

6.7 - DECANTAC80 : 

P r o c e s s o que p e r m i t e • d e p o s i t o de p a r t i c u l a s em 

s u s p e n s a o , s e j a m a s p a r t i c u 1 a s e x i s t e n t e s n a a g u a\ e o u a q u e 1 a s 

r e s u l t a n t e s da acao de um r e a t i v o q u i m i c a c a l a c a d o . 

A m a t e r i a em s u s p e n s a o e r e c o l h i d a s e p a r a d a m e n t e 

das aguas c l a r i f i c a d a s sob f o r m a de l o d o . 

As aguas c l a r i f i c a d a s s e g u i r a p a r a t r a t a m e n t o 

b i o l o g i c o e o l o d o p a r a e s t a c a o de t r a t a m e n t o . 

D.e.c.ao.t.a.d.a.iL : 

Par i n t e r m e d i a de uma c a n a l i z a c a o de E00 mm de 

d i a m e t r o e a t r a v e s de bombas c e n t r i f u g a s , as aguas sao a d m i t i d a s 

num d e c a n t a d o r do t i p o c i l i n d r o c o n i c o v e r t i c a l com 190 m a de 

c a p a c i d a d e e tempo de r e t e n s a o de 90 m i n u t o s , p o s s i b i 1 i t a n d o um 

r e n d i m e n t o de d e c a n t a c a o s u p e r i o r a 80 % em m a t e r i a s em s u s p e n s a o 

CM.E.S). 

6.8 - TRATAMENTO BIOLOGICO 

0 t r a t a m e n t o b i o l o g i c o das aguas c l a r i f i c a d a s 

( l i q u i d o p r o v e n i e n t e do d e c a n t a d o r ) v i s a , e l i m i n a r ou d i m i n u i r a 
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p o l u i c a o a t r a v e s da i n t e r v e n e a o de m i c r • • r g a n i s m o s . 

D e v e s e r o b s e r v a d • : 

OK i gen i a d i s s a 1 v i da 

-• M a t e r i a s d e c a n t a v e i s em m l / 1 . 

T i p o de r e a t o r : LAGOA AERADA 

LA.aaA.....i 

Essa tern um volume u t . i l de 3000 m 3 c o n s t a n t s , e e 

c o n s t i t u i d a p o r um c a n a l de E,S m e t r o s de pro-fund i d a d e , 70 m de 

c o m p r i m e n t o e 17 m d e 1 a r g u r a. 

E q u i p a d a com duas t u r b i n a s de? a e r a c a a m a n t i d o s 

p o r f l u t u a d o r e s . A s t u r b i n a s t e m a f i n a I i d a ei e d e i n j e t. a r 08 a 09 

Kg de o x i g e n i o e m i s t u r a r 700 m 3 cle agua p o r h o r a . 

E s t a segunda b a c i a cle t r a t a m e n t o b i o l o g i c o tern 

uma c a p a c i d a d e u t i l de 15.000 m3, a l t u r a de 1,70 m e ocupa uma 

a r e a cle 8.800m 3. 

E d i v i d i el a e m q u a t r o c o m p a r t i m e n t o s . N o s t r e s 

p r i m e i r o s , tern s e i s a e r a d o r e s f i x o s e uma t u r b i n a f l u t u a n t e n o 

q u a r t o c o m p a r t i m e n t o . 

As p a r e d e s d i v i s o r i a s p o s s i b i 1 i t a r a o um m a i o r 

p e r c u r s o e n t r e a e n t r a d a e s a i d a do 1 i q u i d o . 
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R e n t e n c a o t o t a l do l i q u i d o n as l a g o a s = 7 d i a s . 

PES..,...;. £ e l i m i n a d o com e s t e t r a t a m e n t o 90 % dos 

m i c r o o r g a n i s m o s p a t o g e n i c o s . 

A d e s i n - f e c c a o da agua e - f e i t a com c l a r a c a o 

( h i p o c l o r i t o de s o d i o ) , e d a i l a n c a d a no meio r e c e p t o r sem c a u s a r 

nenhum dano. 

6.9 - TRATAMENTO DO LODO: 

6.9.1 - P0ST0 DO ESPESSADOR: 

-- C o n c e n t r a c a o do l o d o - s e r a r e d u z i d o de 

v o l u m e ( 8 -- I E % ) . 

0 l o d o p r o v e n i e n t e da d e c a n t a d o r v a i 

a t r a v e s de uma c a n a l i z a c a a de 150 mm de d i a m e t r o p a r a o 

e s P e s s a d o r do t i PO C i 1 i n d r a c o n i c o h o r i z o n t a l com r a s p a d o r . Tem 

um vo l u m e u t i l de 145 m8* de l o d o . 

Pode r e c e b e r de 80 - .100 m 3 de l o d o com 

30 g/3. de ma t e r i a s s e c a s , o que da uma media de E. 700 Kg de 

m a t e r i a s s e c a s p o r d i a . 

A c a r g a e s p e c i f i c a e de 75 Kg de m a t e r i a s 

s e c a s p o r m 3 / d i a . 
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A e v a c u a c a o dos l o d o s e s p e s s a d o s s e r a 

sernpre r e a l i z a d a com a j u d a de uma bomb a. 

6.9.S - POSTO DE CENTRIFUGACAO: 

- D e s i d r a t a c a o do l o d o . 

E u. t i 1 i z a d o u m c. e n t r i f u g a d o r com 

c a p a c i d a d e de t r a t a m e n t o de 60 m 3 de l o d o p o r 8 h o r a s . E l e deve 

t r a t a r l o d o s com 5 - 6 % de m a t e r i a s s e c a s e c o n c e n t r a — l a a c e r e a 

de E0 - EE %. 

• I o d o c e n t r i f u g a d o e e v a c u a d o 

c o t i d i a n a m e n t e e l e v a d o p a r a o d e s t i n o f i n a l ( c o m e r c i a l i z a d o 

c o m u m e n t e c o m o a d u b o ) . 

6.10 - RENDIMENTO DA ESTACftO DE TRATAMENTO. 

DB0 s N< 90 mg/1 

DQO i 450 mg/1 

MES i 90 mg/1 

PH - 7,2. 

(c h eg ada i n i c i a 1 

( c h e g a d a i n i c i a l 

( c h e g a d a i n i c i a l 

- 600 mg/1) 

- 1800 mg/1) 

- .1500 mg/1 ) 
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6.11 - TRATAMENTO PREVENTIVO (REDUCftO DA POLUICAO) 

6.11.1 ~ SEPARACAt) DO CROMO POR PRECIPITACAO: 

• eramo e s a p a r a d a da seu banha o r i g i n a l 

p o r i n s a b i 1 i z a c a a em -forma de? h i d r o x i d o p a r a , a p o s f i l t r a c a o , 

r e t o r n a r ao e s t a d o de s u l f a t a d i s s o l v i d o . 

a ) Pr ec i p i t a c a o : 

C r a (SO*)A (OH)xa -"• 6HaO + 6 C a ( 0 H ) K l > BCr (OH)^ I + 6CaS0.* + 6HaO 
a l c a l i ™ aquoso 

A q u a l i d a d e da p r e c i p i t a c a o o b t i d a de?~-

P e n el e d e mu i t o s f a t. o r e s : 

- A q u a l i d a d e do s a l de? cramo, sua 

b a s i c i d a d e . 

-- A e s c o l h a do a g e n t e a \ l c a l i n o 

CCa(OH)e3 NaOH; N a a C 0 a i NH*OH . 

- R a p i d e z d a p r e c i p i t a c a a e? d a s e? d i - -

mentacao. 

~- pH f i n a l c o n s e g u i d o , t e m p e r a t u r a e t c . 

b ) R e d i s s o l u c a o : 

Apos a s e p a r a c a o p a r f i l t r a c a o em 

f i l t r o - p r e n s a o p r e c i p i t a d o Cr(OH)® -• h i d r o x i d o de cramo e 

r e d i s s o l v i d o com a u x i l i a de? a c i d o s u l f u r i c a c o n c e n t r a d a (Ha S0*>. 

A q u a n t i d a d e de a c i d o c o l o c a d o em uso depende da b a s i f i c a c a o 

d e s e j a el a do s u 1 f a t o o b t i d o . 
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Reacao: 

BCr (HO)a + 8He SO* ) C r w ( S O * ) * ( O H ) a + 16 H«0 
cone . 

B a s i c i d a d e = 3 3 % 

0 a j u s t e - f i n a l da b a s i c i d a d e s e r a 

r e a l i z a d o p o r a d i c a a do c a r b o n a t e ) de s o d i o . 

M a t e r i a"t 1 n e c e s s a r i o : 

Um - f i l t . r o p r e n s a p a r a d e s i d r a t a r o 

h i d r o x i d o de cranio o b t i c l o a p o s a p r e c i p i t a c a o . 

- Um con j u n t o cle t a n q u e s r e s i s t e n t e s a 

ac'ao do a c i d o s u l f u r i c o cone en t r a d e ( r e v e s t i m e n t o i n t e r i o r em 

chumbo, p o r e x e m p l o ) . 
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Esquema de R e c u p e r a c a o da Cramo 

DOSADOR 

FILIRO PRENSA 

f t f f f f f f f t T m 

V 
LODO [«r <0H)3] 

REMSSOUICAO 

BANHO DE CROMO 

RESIDUAL 

ESTOqUE DO BANHO REGENERADO 
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6 . I E - RECUPERACAO DOS RESlDUOS SOLIDOS. 

As a p a r a s e c a r n a c a s nao c a l e a d a s s e r a o 

u t i l i z a d a s p a r a e x t r a c a o do sebo. 

A p I i c a c a o : 

0 sebo b r u t a e a q u e c i d a com v a p o r d'agua em 

p r e s e n c a de a c i d o s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o . E s t e d i g e r e as p r o t e i n a s 

que e n t r a m em s o l u c a o na agua, d e i x a n d o s o b r e n a d a r o sebo 

P u r i f i c ado. Aber t o o d r e n o d o f u n d o d o t a n q Ue d e r e a c a o , 

d e s c a r r e g a ~ s e a agua a c i d a com as i m p u r e z a s , t r a n s f e r i n d o o sebo 

d e r r e t . i d o p a r a t a m b o r e s . 

E s t e s e r a u t i l i z a d o no e n g r a x e de r a s p a i s . 
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7.0 - ANALISES QUlMICAS. 

A a n a l i s e qu:imica e de f unclafnenta 1 i m p o r t a n c i a p a r a se 

v e r i f i c a r a 1 e g i t. i m i d a d e d o s p r o d u t • s q u. i m i c o s t o r n e c i d • s p e l a s 

i n d u s t r i a s como tambem e o n t r o l a r a p o l u i c a o a t r a v e s da a n a l i s e 

dos banhos r e s i d u a i s . 

7 . 1 - BANHO RESIDUAL DE CALEIRO. 

7.1.1 - ALCALINIDADE DO CALEIRO 

P r o c e d i m e n t o : 

F i l t r a r o banho & p i p e t a r 10 ml em um 

e r l e n m e y e r , a d i c i o n a r 50 ml de agua d e s t i l a d a e i n d i c a d o r 

$ en o 1 f t a1e i na. 

T i t u l a r com s o l u c a a d& a c i d o c l o r i d r i c o 

0 , 1 N a t e v i r a d a p a r a i n c o l o r . 

F o r m u l a : 

.1000 x N x e x v 
mg/1 CaCo^ — 

V i. 

Onde: 

e = meq. de CaC0 3 

V = Volume de HC1 0 , 1 N ( m l ) 

V'j. ::::: Volume da a m o s t r a ( m l ) 

N = N o r m a 1 i d a. d e d o H C L 
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7.1.E -- DETERMINACftO DE SULFETO. 

P r o c e d i m e n t o : 

P i p e t a r E5 ml do banho e d i l u i r a 500 m l . 

Apos t o m a r uma a l i q u o t a do E5 ml p a r a um b o o k e r e p r e c i p i t a r com 

i m 1 d e ac:et a t o de z i n c o s a t u r ad o a 40 % . F i 11 r a r a t r a v e s de 1 a 

de v i d r o e d e s p r e z a r o f i 1 1 r a d o . 

T r a n s p o r t a r o p r e c i p i t a d o p a r a um 

e r l e n m e y e r c o n t e n d o E5 ml de i o d o a c i d i - f i c a d o com 5 ml de HC1 

i : i . 

T i t u l a r o e x c e s s o de i o d o com Na« Ss 0:;» 

0,0£5 N, usando amido como i n d i c a d o r . 

F o r m u l a : 

1000 x e ( V i x N - V t x N t ) 
g/1 de Na£»£> = 

v 

Onde : 

e — meq. do s u l - f e t o de s o d i o 

v =: Volume da a m o s t r a ( m l ) 

V-j. :r: Volume do i o d o ( m l ) 

Nt- Norma 1 i d a d e do Na « S a O a 

N *. = N o r ma 1 i d a d e d o I o d o . 

Vt - Volume do VgzS^03 
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7.E - DETERMINACBQ DA ACIDEZ DO PiQUEL 

P r o c e d i m e n t • : 

P i p e t a r EO ml do banho de p i q u e I e a c r e s c e n t a r 

T i t u l a r com h i d r o x i d o de? s o d i o a t e v i r a d a p a r a 

F o r m u l a : 

+ 100 x N x e x V 
% H = 

Onde: 

e == meq. cle? H© B0* 

V = Volume de Na OH ( m l ) 

V± = Volume da a m o s t r a ( m l ) 

N - Nor ma1 i d a d e do Na0H 

7 . 3 - DETERMINACAO DO OXIDO DE CROMO NO BANHO: 

P r o c e d i m e n t o : 

P i p e t a r 10 ml do banho de? c:romo num e r l e n m e y e r de? 

E50 m l , ac: r ese:en t a r 1 g d e p e r 6 x i d o d e s6el i o . De i x a r ieever el u r an t e? 

10 m i n u t o s , a c r e s c e n t a r 5 ml cle s u l - f a t a de n i q u e l a 5 % d e i x a r 

•fenol f t a l e i n a . 

r o s a . 
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f«ver d u r a n t e 1 0 m i n u t o s e e s f r i a r . Ac i d i - f i c a r com H C 1 

c o n c e n t r a d o a t e c o l o r a c a o l a r a n . j a , a.cresc:entar .10 m 1 de i o d e t o de 

p o t a s s i o 1 0 % d e i x a r 1 5 m i n u t o s em l o c a t l e s c u r o . 

T i t u l a r com t i o s s u l f a t o de s o d i o 0 , 1 N em 

p r e s e n c a de amida. 

F o r m u l a : 

1 0 0 x N x e x V 
% C r a 0 a -

V*. 

Onde : 

e? -• meq. do Cr^O^ 

v ::::: Volume de t i o s s u l f a t o de s o d i o ( m l ) 

V H, ••••• Vo 1 uine da amost r a ( m l ) 

N - Normal i d a d e do N a e Sse Oaa 
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8.0 - CDNTROLE DE QUALIDADE 

• o b j e t i v o de se m a n t e r um c o n t r o l e e f e t i v a s o b r e a 

p r o d u c a o e p a r a nao l i b e r a r p r o d u t o s de q u a l i d a d e e desempenho 

i n f e r i o r ao p r e v i s t o , m i n i m i z a r os c u s t o s de f a b r i c a c a o d e 

p r o d u t o s d e f e i t u o s o s , a f i m de que o c o n s u m i d o r possa a d q u i r i r 

m e r c a d o r i a p e r f e i t a e de bom desempenho. 0 c o n s u m i d o r nao 

s i g n i f i c a o b r i g a t o r i a m e n t e o c l i e n t e f i n a l . Numa f a b r i c a cada 

e s t a g i o s u b s e q u e n t e e o c o n s u m i d o r na e t a p a a n t e r i o r . Por i s t o o 

c o n t r o l e de q u a l i d a d e e x i s t e p a r a : 

a) M a n t e r a qualida'ide do p r o d u t o d e s e j a d o p e l o c o n s u ­

m i d o r . 

b) P r o d u z i r d e n t r o das e o n d i e o e s ma i s e c o n o r n i c a s sem 

a f et.ar a q u a l i d a d e . 

c ) M a n t e r o p r o c e s s o sob c o n t r o l e . 

E x e c u t a r e m o s c o n t r o l e f i s i c o •-- m e c a n i c o s na i n d u s t r i a 

c o u r e i r a con f o r me NORMAL I Z ACAC) -• Met odos o f i c. i a 1 i zados pe 1 a 

I n t e r n a t i o n a l U n i o n o f L e a t h e r C h e m i s t s S o c i e t s , a n o t a d a s com a s 

l e t r a s IUF- com o num e r a c o r r e s p o n d e n t s ao con j u n t o de met odos da 

Un i ao. 

Nocoes g e r a i s do p r o c e d i m e n t o : 

I U P / i - C o l e t a r a m o s t r a s 

I UP/8 - C o l e t a r c o r p a s de p r o v a s 
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IU P / 3 - Ac• nd i c i onament.• 

I UP/4 - li e d i d a da e s p e s s u r a . 

E s t e s p a s s e s s e r a o comuns a t o d a s as me'todas. 

8 . 1 - ENSAIOS FlSICO-MECANICOS REALIZADOS NA INDUSTRIA. 

I UP/ 6 -~ Med i da de : a ) F o r e a de t e n sao 

b) E l o n g a c a a p e r c e p t u a l c a u s a -

da p o r c a r g a e s p e c i - f i c a . 

c ) E l o n g a c a a p e r c: e n t u a 1 n o 

P o n t o d e r u p t u r a . 

IUP/7 - Medida de a b s o r c a a de agua (KUBELKA). 

IU P / 8 -•• M ed i d a d a c a r g a d e r a s g a m e n t o . 

IUP/9 - Medida da d e t e n c a a e da r e s i s t e n c i a da 

f I o r pe 1 o t e s t e de r u p t . u r a s da e s f e r a . 

IUP/10 - Medida da r e s i s t e n c i a a f l e x a a de c o u r o s 

l e v e s e s e u s acabamentas. 
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9 . 0 -- CONCLUS'AQ 

• c u r t u m e p r a j e t ad a t e m p 1 e? n a c: a n d i c a o d e s e r 

i m p 3. a n t. a da c o n -f a r m e t a d a s a s p a r a m e t r as d e s t a c a d o s n e s t e m e m o r i a 1 

d e s c r i t i v o . 

A b r i m a s um p a r e n t e s e apenas p a r a e s t a c a a de? t r a t amenta 

dos e f l u a n t . e s , que de i m e d i a t e t e r i a um e l e v a e l o i n v e s t i m e n t o . 

M esm o ass i m, d i a n t e do q u ad r o mu n d i a 1 , f ac e a p r e s e r va c a o ci a 

n a t u r e z a e me^io ambiente?, c o n s i d e r a m o s v i a v e l e de suma 

i m p o r t a n c: i a_i o f u n c i e) n a m e n t a el e? s s a e s t a G: a o 

E>.3 
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