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0BJETIVOD I

0 objetivo deste trabalho & apresenta¥ um projeto
para instalagac de um curtume, com capacidade para produzir

12,000 kg/dia de couro, vaguetas e raspa.

———
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1 - INTRODUCED

0 presente trabalho tem como objetivo apresentar uma indistria
de curtume., A mesma sera localizads a» rua Dr. Roberto Magslhaes N@
2030, situada em Bodocongd, Campine Grande PB,

A Ares disponivel & de 19.400 m2, com dimensbes de 100 m de
frente por 194 m de fundos,

Limita=-se: frente com a BR, 230, aos fundos com o riacho Bodo=
congﬁ, 2 direita com um terrenoc da prefeitura municipal e 2 esquerda
com a fabrica de calgados JK,

Tera uma area coberta de 4,800 m2, sua altura de pé direito se
ra de 7 m, com estrutura em colunas de cimento armado, conta com um
sistema de ventilagao em todas as suas paredes através de tijolos fu
rado, o0s mesmos serao cclocados na altura de 3 aos 5 m,

A indlstria trabalhasra com peles bovinas e esta capacitada pa=-
ra produzir 500 couros por dia. Sendoc 200 wet - blue, 100 semi - o=
czbado, 50 tingidss e 150 acabadas. A producao de raspa sera: semi =
acabada, tingida e acabada. .

As carnagas servem para a fabricacac de sebo que sera utiliza=-
do nc engraxe de raspa, COMO também & comercislizade para a fabrica=-
cao de sabzo.

A indiUstries trabalhz com regime de B horas por dia e 240 dias
ao ano. Oferece 135 empregos diretos; sendo 95 operarios e 40 funci-
onarios para os sstores de: administragac e demais departamentos de
auxflio 3 produgaoc.

AR empress esta equipada com sistema contra incéendio, atraves !
de extintores e hidrantes. Conta tambem com duas empilhadeiras de
marca CLARK, carrinhos mﬁueis, mesa, paletes e cavaletes,

Havera tratamento de aguas residuais, para um melhor aprovei-

. =
tamento de agua e produtos guimico.
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2 = ESCOLHA

s B . ~ .
A escolha deste municipio para a implantagao da indistria
. - bt , . s - - . . -
foi feita atraves de varios criterios, tazis como: clima, emergia,
[ 4 [ d = L4 - - ~
combustivel, agua, meios de transportes, materia-prims, mao- de-

obra e mercado,

0 municipio de Campine Grande, esta localizado no Plgnal-
to da Borborema, tem uma a2ltitude meédia de 580m, um clima equato

rial semi*érido, temperatura media 22¢C,

2,2 - SETOR ENERGETICO

0 setor energético de Campina Grande, prevé para o futuro
a implantacao de mais duas sub-estaggo, formando um total de quaz
tre, permitinde a2 instalaggo de varias empresas com um bom cde-

- * -
sempenho e funcionamento no setor energetico.

2,3 = coMmBusTiveEls

Para a manutencao das caldeiras nac existe problema, /
2 lenha & encontrada em abundancia ne reqgiao proxima a2 Campina /

Grande-

2,4 - ABASTECIMENTO D'AGUA

Campina Grande, atualmente tem o ssu abastecimento de
agua sob a responsabilidade da Companhia de Agua e Esgoto da Pa-
raibae. ( CAGEPA). Através da represa Epitacioc Pessoa, lacalizada
na cidade de Boqueirao PB.

Com uma extensao de 42,242m a audutors @ constituida de
um sistema de agua bruta, estacao de tratahento e sistema de a-
gua tratada, permitindo umdaVazéo de 780 1ts/s, com tratamenteo de

uso corrente, floculacao, decantagao, filtraceo e cloragaoc.
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Alem do abastecimento pela CAGEPA, existe um acude proximo
ao local onde sera implanteda a indistria, desde que haja um tra-
tamento adequado, a agua deste agude podera ser utilizada.

Havera nez empresa uma caixa d'agua com capacidade de
1500m3 ( 10 x 10 x 15 ), ficera por tras ds indistris e sera abess

tecida pela rede de distribuicso da cidade,

2,5 = MEIOS DE TRANSPORTES

0 municipio de Campina Grande @ o maior centro comercial/
do interior do Norte Nordeste, importando e expeortando mercadori=-
as, bens e servigos para os estados da unizo como o exterior, a=-
traves do porto de Cabedelo.

Dada a suz importancia de polo distribuidor, a cidade e
cortada por duss importantes rodovias federais a BR 230 que comega
na cidade de Cabedelo, passa por Campina Grande e prosseque aléem
de Cajazeiras, fazendo parte dz trans-amazonica, @ a BR 104 que
se iniciz no estado de Alzgoas, na intersecao com a BR 101, ( li-
toranea ), passa por Caruaru, no estado de Pernambuco e, cortando
Campina Grande, passa pelo Anel do Brejo e Curimatal, ligando-se/
a BR. 226 no estado do Rio Grande do Norte, na cidade de Sta Cruz

Campina Grande & também servida por linha ferrea pertencen
fe % Rede Ferroviaria Federal S/A. Tronco Norte nue faz conxzo com
Fortaleza, na cidacde de Souza, dando ‘acesso aos portos de Cabedelo
e a cidede do Recife.

Campina Grande também & servidzs pela linha aeres straves/

do sercporto Joao Suassuna.

2,6 = MATERIA PRIMA

A matéris prima & de facil obtencao, pois o rebanho bovino
do Nordeste cresce a cada dfa, e isto permite a implantagac de [/

mais uma industria em Campina Grande.
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Esta matérie prima podem ser adquirida em matadouros:
tanto da cidade como das cidades vizinhas. Como tambem em salgadei

rase.

2,7 - MERCADO

A cidade apresenta um sistema de comercializagao bas-
tante elevado, Existem diversas industrias de calgados, tanto de

grande como micro-empresa.

2,8 - MAD DE OBRA

Este & um dos fatores que nos permite a implantacao des

ta empresa, pois devido ao grande indice de desemprego, a procura

, -~

e grande., Para agueles pessoas que szo profissionais na area de
curtume, basta um treinamento e elas estzazo aptas a exercerem a
funcao.

3 - DIMENSAD DO PROJETO

0 curtume apresentado, trebethara 500 couros por dia, /

240 dizs Gteis ao ano, pesando em media cade couro 24 kg.

3,1 = CALCULD DA QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR.

500 couros/dia X 240 dias/ano = 120,000 courcs/ano
500 couros/dia X 24 kg/couro = 12,000 kg/dia
240 dias/ano x 12,000 kg/dia = 2,880,000 kg/ano

2,880,000 kg/ano x 4,320,000 pZ2/ano = 399.260,63 m2

3,2 = DIMENSIONAMENTO DA SUPERFICIE CCBERTA. ( SC )

S _ 4.320,000 =
m2 900

4,800 m2 superficie coberta.
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3,3 - DISTRIBUICAQ DA SUPERFICIE COBEIRTA NAS SECDES DO CURTUME,

m<Z Sc

Fabricacao exclusivemente ( 68 % )

Depositecs, ificinas, outros setores ( 32%) 1,536

4,800
segles - PERCENTAGEM % m2 Sc
Caleiro 25 B16,00
Curtimento 09 293,76
Recurtimento 19 620,16
Secagem 21 685,44
Acabamento 26 B4B,64
TOTAL 100 3,264,00

3.4 - FATOR DE poTENCIA. ( HPL )

Adotou=se 600 mZ2/HPi

HPi 60C m2 MPi

Dos 667,2 HPi instalado, acrecenta-se mais 166,8 que
sereo distribuidos a servigos gerais, compressores czldeiras,

bombas. Esntac tera um total de 834 HPi.

DISTRIBUICAD DRS HPL POR SECAD:

SECRD Z HP i
CALEIRD - fulbes, maquinas de descarnar e dividir 24 160,2
CURTIMENTD - fulbes 14 93,4

RECURTIMENTO - fulBes, rebaixadeiras, mequina de

desaquar e dividir. <8 186,8
SECAGEM = maquinasde lixar e desempoar 20 133,4
ACABAMENTD - _— , 14 93,4

TOTAL 100 667, 2
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RENDIMENTO DOS FULDES

m2 _ 400,00Umz2

TLitros/fuloes 1.50m2/1it/fulbes

= 266,666 litros de

fuloes.

RELACAD DE LITROS DE AGUA

1,5 x 266.666 x 240 dias Ureis/ano = 96,000,000 litros/zgqua/ane

RENDIMENTO DAS CALDEIRAS

Um coeficiente adequado sera de 700 a 900. Adotei 800 Couros
mZ Caldeira

couros/ano - 120,000

150 m2 caldeira
800/m2caldeira 800

Adotaremos uma caldeira com 90 m2 de calefacao

couros/ano - 120,00
m2 calefacao 90

= 1,333,33

Esta cofra pode ser varificada.

Eg_courn/ggo = 22880,000 _ 55 qpp kg de couros/m2
m2 calefagao 70 caldeira
DISPONIBIL IDADE DE ENERGIA

HP i = 667,2 = 222,4 KVA

KVA 3
RENDIMENTO DOS COMPRESSORES

m2/ano . 400,000 m2/ano _ (¢ up
HP compressores 6050

TRNSFORMACAO DE MAQ UINAS

m 2 - A00.00 = ;394 kg maguina.

2.30m2/kg méquina 2,30

—-—&9 maauiTa = _;Zﬂ_ = 62 méquinas de fabricagao
2,800 kg maquina Z.800
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3.11 - PRODUCRD

3,11.1 = Produtividade operaria e produtividade/homem/Ocupado

p2 = 4,320,000
20 p2/h=h 20

= 216,000 horas homems

. ~ ”, % H [ 4
Deste total 25% corresponde ac pessoal nao operario, isto e:

. ’ . . -
diretores, tecnicos, administradores,

. . -~ L4
A divisao das horas homens seéra.

PESSOAL OPERARIO 75 £ - 162,00 horas operario
PESSOAL NRO OPERARID 25 4 - 54,00 hora homem.
TOTAL 100 216,00

Adotando-se um valor medic des 1,600 Sc. obtém o seguinte valor.

(h=h) _ 216,000
1,600 1.600

= 135 pessoas

- L -
Tendo a guzantidacde de operarios, e tendo em conta as horas

. , - L4 - -
extrazorcinarias, se assegurara um rendimento de 1,700 horas anuais.

pessoal operario ( h -h ) _ 162,000 _ 9% operarine.
1,700 horas 1.700

Distribuidos em:

- Uperétios = 9%

- funcionarios e outras ocupagoes = 40

Com os dados obtidos, calcula;se a quantideade de couro/nperé-
rio/ano.

couro/ano _ 120,000

g = 1.263 couros/operario/ano
operarios 95

. L4 = 4 .
Rendimento operario unitario

kg couro/anc  _ 2,880,000

; = 30.315kg/operario/anc
operarios . 95
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3.11,2 = Consumo de eletricidadse.

Foi projetado no curtume 667,2 HPi de maquinas de fabricacgac.

L4 &
Calcularemos os Kwh /anc teoricos.

667,2 x 0,736 x B horas/dia x 23 dias/més x 12 meses =
= 1,084,258 Kwh /ano.

1} 0 &
Obtendo=se os Kwh teoricos, tomaremos desse valor 60 £ para

s8 calcular os Kwh efetivos,.

Kwh téoricos/ano x 60 1,084,258 x 60

- = 650,554/efetivos
300 100

3,11.3 =« Consumo de energia elétrica

REn etetives L O a i) Kwh/m2 de couro/ano
m2 couros/zno 400,000 .

3.11,4 = Consumo de combustfvel

0 tipo de caldeira que sera utilizada no curtume projetado, tem

um censumo de combustivel da ordem de 400 Kg x 90 m2 calefagao =

360,000 Kg combustivel/ano

Verificando teremos:

Kq/ combustivel/ano g

1 Kg combustivel/m2,
m2 couros/ano



%

3.11.5 = Consumo de produtos quimicos.

Formula: 10 Kq PO

couro

120,000 couros x 10 Kg P.Q ./couro = 1,200,000 Kg P.g «/ano

Distribuigzo:

Operacac de ribeira: 1,200,000 Kg PJg »

= 342,857 Kg P.0 ./2no
3,5

Curtimento : 1,200,000 Kg P . _
1,5

800,000 Kg Py de curti=-

mente /ano.

Acabamento: 1,200,000 Kg P o

40,000 Kq de P4, de acag
30

bamento,
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4, - COMPDSICAD DOS SETORES

4,1 - Setor Administrativo

frea = 376

Este setor estara localizado em frente a empresa e esta
constituido por diversos departamentos, tais como:

- Recepcao

- Sala do diretor/presid;nta

- Sala do diretor de produgao

- Sale de reunives

- Sala de departamento de pessozl

- Sals de contabilidade

- Sgnitarios, masculino e feminino

= Dispensa pesra materiais de limpeza

- Sala de telex e xerox

= Centina

- Sgla do CIPA *

* Comissao Interna de Prevengao de Acidente ( CIPA ):; € o orgao res-
ponsavel pela seguranga dos operérios e da empresa, desde as roupas'
adequedes, como loczis adequados para extintores e hidrantes. Sera

. - -~ L4 .
feita reunioes mensalmente com todos os funcionarios.

4,2 = Setor Produtivo.

Composiggo das squesi méquinas, equipamentos e produtos u-

tilizados em cada setor.

4,2,1 - Barraca:

ﬂrea = 300 m2

Local destinado a receber a matéria prima, & feits a clasdi-
ficagao, conservacao, estoczgem e pesagem, A classificacac 8 feita a=-

través do peso e da quelidadé des peles.
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s, . -
A materisz prima sera conservada em tanques quando mecessa=-

rio. Nao devera ultrapassar 1,50 metros de altura, quande no empi=-

lhamento.

= Equipamentos:

Balanga, peletes, estrados de madeira, tanque para conservg

cao e facas.

= Produtos:

Cloreto de Sodio e Agentes bactericidas.

4,2,2 = Remoclho e Caleiro.

firea = 516 m2

Remolho.

Tem por finalidade repor no menor espago de tempo possivel

o teor de agmwa apresentado pelas peles quando estas recebedam o

animal.

Fatores que influem:
- Tempo
- Temperztura )

- Mcuimentacgo de banho.

Caleiro

A principal fungzc desta operscao & remover os pélos e o

sistema epidérmico, bem como preparat as peles para opsragass poste~-

riores.

Fatores que influem no caleiro:

- Tempo

Temperatura

Efeito mecanico

- Volume do banho

- PH g
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Equipamentos:

Nesta area encontra=se 4 fulBes de remolho e caleiro, mé=-
quinas de descarnar e dividir, balanga, depésitos de madeira.

Os produtos serao colocados na plantaforma, onde havera !
espago suficiente evitando desta forma almoxarifado neste setor,

Ptodutos:

Sulfeto de sodio, hidrdxide de calcio, tenso-ativo.

0 transportse sera feito através de empilhadeira.

Fuloes:

Ne de fuloes = 4
Dimensoes = 3,00 x 4,00 m
Carga util = 4100 Kg.
Potencia do motor 15 cv

Rotagzo 3 rpm.

Maquina de dividir:

Marca = ENKO g

N de maguinas = 1

Larqura util 2,200 mm

Servigo operéric = 4

Produgao/hora 120 couros

Forga motriz total = 15 cv

Peso liquido = 4,400 Kg

Pesoc bruto = 5,000 Kg

Espago ocupado = 4,200 x 1,400 mm

Estz méquina tem a finalidade de igualar a espessura deas

peles,

Maguina de descarnar.

Marca ENKO
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Comprimento = 4,000 mm
Lergure = 2,000 mm
Peso liquido = 3,900 Kg
Poténcia instalada = 30 cv
Rendimento hora = 100 inteiros
Pessoal ocupaco = 4

N® de maquinas = 2

Esta maquina tem a finalidade de sliminar materiais aderidos
ac carnal, Estes materiais ssrac transportados para um tanque onde &
fabricado o sebo.

Apﬁs o descarne sao feitos os recortes visando aparsr es pe-

-~
les e remover os apendices,

4,2,3 - Descalcinagao, Purga, Piquel e Curtimento.
frea = 293,76 m2
Descalcinagan?

Finalidade. remover todas as substancias alcalinas ligadas:'
quimicamente ao couro,

Fatores que influem na descalcinagaon?

- Tempo de processo

- Temperatura

- Vclume de banho

« Trabzlho mecanico

Controle:

A operaczo de desencazlagem pode ser controlada na prétiCa,

com solucao de fenolftaleina, sobre o corte transversal na pele,
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A Ooperacso de purga consiste em trater os pelos com en-

zimas protesliticas, prcovenientes de cdiferentes fontes, visando

a

limpeza da estrutura fibrosa. A uperaﬁZo de purga visa eliminar os

meteriais queratinosos degrecacos da estrutura oa pele,

Fatores que inrluem na aﬁgo Oa purgae.

= Tempo

- Temperatura

- pH'

- Cnncentra§§0 da purgae.

Agao 0a Purga

Acso

sobre:

= 0 material queretinoso

ns fibras da elastina

Controle

- Teste
- Teste
- Tests

- Teste

jeste

da
ds
da
da

da

As gorduras
U0 fibroblasto
As proteinas globulares

0 musculo eretor -

A reticulina

0 colzgenio.

da purga.

impressao digital
soltura da rufa

lisura e escorregamento
soltura sobre si mesma

impermeabilidade do ar.

Produtos utilizados na descalcinagao e purga.

- Agua, sulfato de emonia, Bissulfito de sddio,

Betan 100,

]

Bupan



Pigual

No piquel, as peles desencalade ® purgada sao tratadas com
solugoes salino, acidos.,

0 piquel visa, basicamente, preparar as fibras colagenas'
para uma facil penatragso dos agentes curtentes,

Ocorrem fendmenos tais como a complementacao da desenca=
lagem, a desidratagao das peles, a interrupcao da atividade anzimati
ca.

Fatores que influem na piquel.

- Tipo de acido

- Volume de banho

- PH

- Temperatura

Controle do piquel.

- Penetragzo do acido
- PH :

- Concentraczo do sal.

Curtimento.

0 curtimento consiste na transformagaoc das peles em materi-
al estavel e imputrecivel,

Curtimento com sais de croma.

0Os sais de cromo ocupa lugar de destague entre os curtentes
de origem mineral. 0 curtimento ac cromo 6, em geral, efetuado com
peles em estado piquelado.

Mo curtimento ao cromo, as peles incorporam de 2,5 a 3,0 %
de CI 04

Os couros obtidos pelo curtimento com os citesdos sais, carg
cterizam=-se pela elsvada estabilidade hidrotérmica.

Controle, .

- Determinagzo da temperatura de rotagao = Analise de cromo
- Determinagac do PH.



Equipamentos e Produtos.

Neste setor encontra-se 7 fuloes de madeirz e uma area para

repouso. 0s produtos utilizados nos processcs de piquel e curtimento

- Rgua

- Sal

- fcido sulfirico
- Baycrdn

- Cromossal

- Katalix

- Busan

- Bicarbonato de sodio.

Apés este processo, as peles sao cclocadas em repouso du=
rante 24 horas. Depois do repouso sao submetidas as operasgoes mecani

cas de:

Dividir

- Desaguar 7

= Rebaixar

A operagao de dividir ou rachar, consiste em separar a pe
le em duzs camadas: A camada superficial, denominada flor e a camada
inferior denominada crosta ou raspae.

A operagao mecanica de desaguar tem como finzlidade remo=
ver o excesso de lipulido dos cource curtidos,

A operacao mecanica de rebzixar tem como finalidade i=

gualar a espessura.
Fulces.

N° de fultes = 7

Dimensoes = 3.QB x 3,00 m

Cargs Util = 2,400 kg

- Poténcia do motor = 12 cv

Rotacao = B rpm,
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-’ -~ r .
Havera uma plantaforma sobre os fulces, onde sera feito o
r 2 .
carregamento, Esta plantaforma tera espago suficiente para servir !

de almoxarifado, nzo havendo necessidade de zlmoxarifade neste setor,

4 - -
Maguina de enxugar e esticar.

Marca = FLAMAR

N© de maquinas = 2

Pessoal ocupado = 2 por maquina
Rendimento/hora = 130 meios por maquina
Pot8ncia instalada = 20 cv por maquina
Peso liquido de cada maquina = 4,000 Kg

Dimensoes = comp., 4,000 mm x larg. 1,500 mm.

L - . > .
Magquina ds dividir.

Marca ENKO

N2 de maguina = 1

Larqura = 2,200 mm

servico/operario = 4

Produgao/hore = 120 meios -
Forca motriz = 15 cwv

Espago ocupesdo = 4,200 x 1400 mm

r N s
Maguina de rebaixar.,

Merce = ENKO

Ne de maquina = R

Ne de operarios = 2 por maquina,
Produgao/hora = 140 meios
Poteéncia 47 cv

Dimensoes = 1,430 x 3,435 mm

Maguina de rebaixer.

Marce = ENKO T
N2 de méquina = 1. Forga motriz = 11,5 cv

Produgao/hora = 40 meios Espaco ocupedo = 1,700 x 1,400mm
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L3 e ~
Os residucs produzidos por estas magquinas serac transpog

tados pars fora do curtume, lixo.

Apos estas Operacoes, 08 COUr0S Serao aperados, pesados e
transportados pare os fulbes, onde passerao pelos sequintes proces-
sos:

Neutrelizagao, Recurtimentc, Tingimento, Engraxe.

4,2,4 - Neutralizagao, Reéurtimento, Tingimento e Engraxe.

frea = 620 m2

Neutralizacac

A neutrelizecac ou descalcinacgao consiste nea Eliminaczc,
por meio de produtos auxiliares suaves e sem pr julizo das fibras do
couro e da flor, dos acidos livres existentes nos couros de curtimen
to mineral, ou formados durante o armazenamento.

Com a operaGac de nesutralizsgac procura=-se eliminar o ex=
cesso de acidez elevando o pH do cromo de 3,8,4,0 a 4,6 . 5,2 , !
Para alcangsr este objetive, szoc usados diferentes produtos quimicos.

Ex., Bicarbonato, Carbonato, Formiato, etc.
RBecurtimenta,

Com o recurtimento, em especial nos cascs em que @ necesaé
rio a corregac da flor, consegue-se resultados diferentes dos que !
se ogbtém pelo simples curtimento.

Em gerzl os ccuros apresentam muitos defeitos, oriundos de
arrznhoes, bernes, csrrapatos, etc. Ums das maneiras de corrigir es=-
tes defeitcs ds flor, & o lixamento. Parz esta operagac, o cours ao
cromo deve ter suas caracteristices parcialmente modificadas, por !
meio de recurtimento. 0 recurtimento enrigece a camada flor e elimi=-
na sua elasticidede, permitinde 2 acac da lixa, Ele varia com o ti-
po e a profundidede dos daFﬁ}tos, por isto os couros devem ser previ

amente classificzdos de acordo com os défeitos e o estado da fibr,

s . s # . ]
Seque=~se a classificagao previa dos couros, segundo os criterios.
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- Couros com deteitos protundos, requerendo lixamento profundo.

- Louros com defeitos menos acentuadeos, requerendo tratamento !
mais brando.

= Couros com necessidade de leve lixamento superficial.

- Couros sem deteitos, nao necessitando lixamentao.,

Finslidade do recurtimento.”

- Permitir o lixamento.,
- Encorpar o couro.

- Amaciar o couro,

- Permitir a estampagem.

- Facilitar a colagem na placa de secagem,

Fatores que influem.

No recurtimento, uma série de fatores deve ser convenientemen
te balancezdo, tendo em vista os resultados dese jados.

Assim, nao somente a neutralizagao e o emprego de taninos ve-
getais em mistura com taninos sintéticos tem grande import%ncia, mas

também a temperatura, o volume do banho & a aqgo mecanica deve ser le

vados em consideragao.

Tingimento,

A prencupagso fundamental nas operacoes iniciais de curtimen=-
to & a transformacao das peles, tao rapidamente quanto possivel, em
material imputrescivel,

Nas etapas finais procure-se complementar os trabalhos visan=
do o aspecto, o toque, a cor do couro.

Entre as etapas finais ou complementares figura o tingimento,

operacao considerada bastante delicada.
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COR.

Cor @ uma propriedade dos objetos. Uma substancia qualquer e
colorida em razao de absorver radiagoes de determinados comprimentos
de ondas & intensidades variaveis, As radiactes nao absorvidas sao
refletidas, resultando entao numa cor caracteristica.

R cor de um objeto depende de dois fatores: a natureza da
luz incidente e a natureza fisice -Hquimica dos corantes ou pigmentos
usados para dar coleorido ao objsto.

Assim podem ocorrer os sequintes casos,

- Objeto branco = quando toda luz incidente & refletida,

- Dbjeto preto = quando toda luz incidente & absolvida.

- Objeto colorido = quando parte da radiagao incidente & absol

vida, e outra parte & refletida,

Na operagao de tingimento, sao usadas substancias corantes. Um
corante & um produto capaz de comunicar sua propria cor ac materiasl !
sobre o qual se fixa,

Deve ser colorido e apresentar poder de fixacao sobre o mate-
rial a tingir. -

Fatores que influem.

Muitos fatcres devem ser considerados no tingimento.

- Temperatura

~ Volume do banho

- Tipo de curtimento.

Testes,

Estabilidade a luz

Estebilidade a lavagem

Estzbilidade a solventes

Estzbilidade ap liﬁamantn.

L]
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EngraXB .

0 engraxe costitui uma das operacoes mais importantes e mais
critica de todo o processo de curtimento,

Sua principal finalidade, @ a de dar maciez ao courc. Com es
ta operacgao, as fibras do couroc ficam envolvidas peloc material de en
graxe, que funciona como lubrificante, evitando a aglutinagao dos '
mesmous durante a secaqgem,

Nesta etapa, as caracteristicas do couro sac modificadas; au
mente=se a resisténcia ao rasgamento e o couro torna=-se macio e elag
tico., De uma maneira geral, também melhoram a2s caracteristicas fisi=
co - mecanicas,

No engraxe, como em outras etapas do processo, ha uma série
de fatores a2 serem considerados para se obter determinadas Caracteria_
ticas no produto final,

Fatores:

Curtimento

Recurtimento

- PH -

Volume do banho.

Jogando com estes fatores, podem ser obtides couros mais ri-

gidos ou mais macios, mais elastico ou menos elasticos.

Este setor & composto de 5 fulGes com dimensoes de 3,50x3,00m,
rotaczo 10 rpm, Tem uma plantaforma que serve como almoxarifado.

Os produtos destes processos sao:

Sais de cromo

Taninos

f1eos

Craxas

Corantes -

A}
- » ) -~ -~
Depois destes processos, os couros ficarao em repouso e sao

conduzidos a secagem,



4,2,5 = SECAGEM

frea = 685 m2

Este setor, dispoe de varios tipos de méquinas, proporcionan=

do uma seczgem das mais produzidas no setor.

SECAGEM COM "SECDTERM™

A secagem com secoterm constitui um processo muito usado,. 0
aparelho consta de placas de sgo inoxidavel, disposta verticalmente e

A Ld
aguecides com agua & vapore.

Secoterm
- Marcz ENKO

Dimensoes = 1800 x 3600 x 200 mm

L]

N2 de placas = 12

Produgao/hora = 28 meios por placa

Produgzo/hora totel = 336 meios,

L4 "~
Apos a secagem, 0S couros sao transportados e colocados ao ar
livre, secagem naturzl, onde contamos com uma area de 80 m2 disponivel

para esta sscagem.

SECAGEM A VACuO.

0 secador conta de placa. suporte de ego inoxidéval, aguecido
paor vapor ( 70 a 902C ) e sobre a quai sao colocados os couros a se-
car, pelo lado da flor.

0 processo de secagem a vacuo epresents ums série de vantagens,
tais como trabalho sem uso de ccla, couros com flor lisa, menor consu=-

mo de lixa.

- Marca -~ GUTTER

N¢ de operarios = 2

N2 de maquina = 1
- Produgzo/hora = 60 meios - Largura = 2,300 mm

- Poténcia instalada = 19 cv = Comprim.= 9,000 mm
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Preparagao para o acabamentao.

E

4 L -
Entre a secagem e o acabamento, ha uma serie de operacoes de
grande importancia., Elas conferem ao couro, as caracteristicas finais

de meciez, toque. Sao operagoes que entram em jogo, fatoree fisicos,

= Condicionamento

ApOs a secagem, executada par um dos sistemas anteriormente
citado, © courc apresenta cerca de 16 a 18 % de umidade,

Neste estado, nao pode ser submetido a qualquer trabalho me-
c%nico, a fim de evitar graves prejuizos com relacac ac aspecto e as
caracteristicas da camada flor.

Isto implicz na necessidade de uma reumidificacao ocu condi-
ciocnamento do material,

Com o condicionamento, a umidade 8 elsvada para 28 a 32 %.

= * - Ld
= Condicionamento por umedecimento com agua.

Consiste em umedecar ns couros por pulverizagao direta com

Zqua. ]
~ Amaciamento ou palecionamento. ’
Uma vez reumedecidos, o8 couros podem ser amaciados,
A operacao de palecionamentc deve-se reduzir no minimo indis
pensével, de modo a nzo dar origem a problemas relacicnadas com a

qualidade da flor.

” . R Id
- Maguinsg de amaciar . tipo Jacars,

Esta maquina possui dois bragos moveis, dispostos um acime e
outro abaixe do nivel da mesa de colocacao dos couros a amaciar, 0
brago superior zpresenta em sus extremidade duss psletas, e o brego
inferior, uma paleta,

Pelo funcionamento, os bragos sofrem um fechamento e, em ra-

zso0 da movimentagao 08 courcs passam entre as paletas,

Durante a execugao .da ep@ragEo de amaciamento, o operador vg

. > - 2 ~ L3
ria a posigac do courc, de modo a propprcionar agao mecanica no todo



Maquina de amaciar.

- Marca = SEIKOD

- N2 de operario = 1

= N9 de maquina = 1

~ Produgan/horaria = 100 meiocs
- Poténcia instalada = 5 cv

- Largura = 1.400 mm

- Comprimento = 3,800 mm,.

Maquina de amaciar, sistema de pinos.

Neste sistema, os couros a amaciar sao passados entre places-
contendo pinos desencontrados.

As placas tem movimento vibratorio vertical, fazendo com quwe
os pinos das placas inferiores penetrem entre os pinos das placas su

periores, Resulta, deste modo, efeito de apaciamento,

- » . .
Maquina de amaciar continua.

= Marca = ENKD

’ .
N2 de mapuinas = 2

- N¢ de operérios = 2 por méquina

Producao/horaria = 150 meios

Pote8ncia instalada=10 cv

Comprimento = 3,075 mm

Larqura = 1.130 mm.

Secagem final,

Uma vez executado o amaciamento, a umidade devera ser recduzi
da ate cerca de 14 %,

Esta Ultima secagem & executada com o courc em gquadrados éa-

peciais, Secagem no "™ TOGGLING "

Toggling
- Marca - ENKO s
Ne de maquinas = 2 = produgao/horaria = 80 meios

Ne de operarios = 2 para cada placa - Pot®ncia instalada = 12 cv
3,600 mm X 1,500 mm
Espago ocupado 8,860 mm Se368 mm,



40206 i LIXAGEM.

frea = 150 m2

29

Este setor & composto por 3 méquinas de lixar. 1 méquina de

desempoar & 2 fuloes de bater. ( amaciar ).

Com o lixamento, sao exscutado as devidas corregoses da flor,

visando eliminar certos defeitos e melhorar o aspecto do material,

Esta area sera isclada das demais, devido s quantidade de pd

produzido pelas méquinas.
Maguina de lixar.
Marca = ALETTI
No de maguinas = 3

Fessoal ocupado = 2 por

méquina

Produgao/hora = 120 meios

Potencia instalada = 30 cv

Comprimento = 4,000 mm

Larqura = 2,500 am.

Maquina de cesempoar.
Marca = SEIKO

Ne de maquinas = 2

No de operarios = 2 por maguina

Produgzo/hora= 120 meios

Poteéncia instalada=10 cv

Largura = 2,400 mm

Comprimento = 1,500 mm,

Antes de prosssquir com
eliminado o po aderido a camada
A eliminacao do po deve

vitar problemas no acabamentop,

A3

as operagoes de acabamento, deve ser
flor proveniente do lixamento.

ser perfeita e completa, a fim de e~
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4,2,7 = ACABAMENTO

frea = 848 m?2

A operagao de acabamento confere ao couro sua apresantacgn 2]
aspecto definitivos,

0 acabamento podera melhorar o brilho, o toque e certas carac
teristices fisico - mecanicas, tais como impermeabilidade a agua, re-
sisténcia a fricgao, solidez a luz, Com o acabamento, poderao sereli-
minado ou compensadas certas deficiencias naturais.

D acabamento deve ter boa aderencia ao couro e flexibilidade
permanente, acompanhando a elasticidade do produto.

Este setor & composto por diversas maguinas, as quais irei
descrever, area livre, como também, cavaletes e mesas, sala para pre
paragao de tintas que servira de almoxarifado de acabamento, salsa ﬁig

nica, banheiros + kn.,

Produtos:
- Anilinas, Pigmentos, Resinas, Rgua, Cera, Penetrante, Sole

vente,...

Méquina de impregnagao, tipo cortina.
Marcea = ENKO
N2 de méquina = 1
No de operario = variavel
Produgao/hora = 150 meios
Poténcia instalada = 10 cv
Comprimento = 6,000 mm

Largura = 3,000 mm

Tunel de secagem com cabine de pintura manual,

Marca ENKO
Ne de maquina = | Potencia instalada = 13,5 cv
NE de nparérios =3 - Larqura = 2,300 mm

Produczo/hora 300 meios Comprimento = 22,000 mm



Tunel de secagem com cabine de pintura

Marca = ENKO
Ne de maguina = 1

N2 de opsrérios 2

]

Producaoc/hora = 600 meios
Potencia instzlada = 18,5 cv
Larqura = 2,800 mm

Comprimento = 23,000 mm

> :
Maquina de prensar.

Marca Himeca

Ne de maquinas = 2

Pessoal ocupado = 2 por maquinas
Poténcia instalada = l5cv
Larqura 1500 mm

Comprimento = 1.000 mm

Produgzo/hora = 110 meios.

4,2,8 = EXPEDICAD

Rrea = 300 m2

eletrica.

31

0s couros estando devidamente acabado, sao levados pars

sxpedigEo, onde sera efetuado a classificaqgo final.

a

Este setor @ composto por mesas para classificagao e empacg

Apos a medigao, 0S couro sao empacotados,

posto em comercializzgao,

Maquins de medir,

Marca - MEDEPEL

N® de maquinas = 2 -7,

Ne de operérios = 2 por maquina. -~ Comprimento

Producao/hora = 200 meios

- Poteéncia instalade = 5 cv

1.800 mm

- Largura = 1,000 mm

’ . - -
tamento, magquina de medir, balanga e prateleiras para o armezenamen

catalogados e ex
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5 - SETORES DE AUXILIO A PRODUCAD DA EMPRESA,

5.1 = CURTUME PILOTO

frea = 270 m2

Para maior seguranga NoSs pProtessos na indﬁstria, contzamos com
um curtume piloto e dois 1ahorat6riqs, um quimicc e um fisico, onde
s30 desenvolvidos snalises quimicos e testes fisicos,

Pare este setor, foi reservado uma ares de 270 m2 e esta equi-
pado cda seguinte maneiras 6 fulbes para experi®nciass, com dimensges '
de: 4 fuloes de 50 x 80 cm e 2 fuloes de 80 x 100 cm.

Para enszios fisicos, o laboratorio consta de balengs analiti
ca, paquimetro, espessimetro, tensometro, flexometre, fricsometro, pe
netrémetro, dinamometro, kubelka, lastaneroc.

Laboratdrio quimico - Para as analises quimices contamos com:
belarga analitica, mufula, estufa, destilador, banhe = maria, poténci
cmetro, além de uma variacda vidraris e bastante produtos quimicos ba~

- ' -
re o desenvolvimento das analises,

5.2 = ALMOXARIFADD GERAL

frea = 300 m2

Local destinado para armazenar todos os produtos utilizsdos !
no curtume,

Este almoxarifado servira a todcs os setores,

As plantaformas de cade setor, servirao de opgac para almoxa=

> 1] - . +, )
rifados alxiliares, pois existira espago adegquado para esse fim,

5.3 = OFICINAS

Area = 140 m2

Oficina mecanica - locsl destinado a fazer manutensces de ma-

quinas e sguipamentos. s

L]

Carpintaria - auxilia e confecciona equipamentos de madeirae



33
5.4 = AMBULATORIO

Local destinado para os primeiros socorros. Consta de cama

- - s .
para exames, um medico & uma enfermeira como tambem medicamentos.

5.5 = SALAS DE TECNICOS

e, -~
Contamos com tres salas para tecnicos, onde os mesmos farao

pesquisas, projetps e formulagoes.

5.6 = VESTUARIOS.

Contamos com dois vestuérios, um na entrada e outro no setor
produtivo. Estes vestuarios sao compostos de armarios e banheiros. c/
sanitarios,

Contamos também com mais seis WC em setores ciferentes, is=

to &, locais mais distantes dos vestuarios,

5.7 = CANTINA

Estara localizada no setor produtivo, evitando que os operé-

rios se deslogue para outros setores,

5.8 = REFEITORID

Local destinado a servir refeigoes aos funcionarios da empre

Sa.

5.9 = GUARITA

Local destinado a controlar, entrada e saida de pessoas.

Neste setor ficara o ralﬁgin de ponto.

5.10 - CASA DE FORCA

Local separado da empresa onde sera feito a distribuicao de

energis a todos os setores da empresa.



34

5.11 - SALA DE COMPRESSORES

Local onde ficara estalados os compressores,

5,12 = VAPOR E PRESSAD

A empresa conta com uma area coberta de 120 m2 para serem ing
taladas 2 caldeiras, onde funcionarao com lenha. Ficarad localizadas

por tras da industria.



6 = FORMULACRARD

6.1 = Remolho

foua
Sulfeto
Tensg =

Rodar 6

Caleiro

ativo

horas, lavar.

fqua

Cal

Sulfseto

Rodar 4 horas, Parar, rodar 15!

verificar o pH.

Lavar, escorrer, descarnar,

Descalcinagcao e purga

fqua

Sulfato

Bissulfito de sodio

Corroson

de amonio

Lavar, esgotar.

Piguel e Curtimento

fquea

Sal

Acido

Rodar 2 horas = Verificar o pH.

Baychron
Chromossal

Catalix

Hedar

9 horas.
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200 %

0,2

0,3

200

2,3

por

100
1‘0
1,0

0,5

100

6,0 %

1,0

6,0
2,0
0,4

%
%

hora durante 18 horase.

%,
% Rodar 1,30
%

% Rodar 40'

%
Rodar 15'

%

- G- W
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Busan 0,15 %

Bircabonato 0,5 %

Rodar 50', verificar o pH., Fazer o teste fervura, Descarregar,
Deixar os couros em repouso.

Cortar ao meio.

Enxugar

Dividir

RebaiXxar,

Neutralizacao

Rgug 100 %
Bicarbonato 1,5 %
Formiato 1,0 %

Rodar 40' medir o pH, lavar, escorrer,

Recurtimento

Aqua 100 %
Tergotan 4,0 %
Tanigan 3,0 %
Basytan 1,0 %

Rodar 50', escorrer.

Engraxe

fqua 80 %
Derminol 3,0 %
Sandolix 2,0 %
Sulfiderm 2,0 %
Mocoto 0,2 %
Katalix 0,8 %
Preventol — 0,15 %

Lavar, escorrer,
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Deixar os couros em repouso, depois.

* Secoterm
Secagem natural
Recondicionar
Amaciar
Togling

'
* Vacuo

Esta formUlagEo para vagueta semi - acabada,

6.2 = Raspa para camurgao tingido ( preto )

. ’ ’
Até o curtimento o processo e o mesmo, isto e;

Remolho, caleiro, descalcinagac, purga, piguel e curtimento.

Neutralizacao.

foua 100 ¥
Baycron 2,0 %
Tanigen 2,0 %
Formiato de sodio 1,0 %

Biczrbonato de so0dio o 0,5 %
Rodar 30!

Tergoton 2,0 %

Rodar 30', lavar, escorrer,

Tingimento e engraxe

fqua 100 %

Anilina (pretoc) ou nas cores

dese jada 0,4 %

Rodar 20!



Derminol 3,5 %
Sandolix 3,5 %
Preventol 0,15 %
Rodar 40!

Fixar.

Acido formico 0,2 %

Rodar 20', lava 10' descarrega,

6.3 - Raspa luva: avental & punho,.

Neutralizaczo

fgus 100 %

Barrilhe 2,0 %

Rodar 50', lavar

Engraxs f'

ﬁgua 80 ¢
Sebo 6,0 %
Fongrader 2,0 %-

Rodar 40', descerrega

secar, bater em fulao,

6,8 - Vagueta tingida

Neutralizacao

fgua 100 %
Formiato 0,8 %
Rodar 20°

Bicarbonato 1,0 %

Redar 40', lava, escorre,

L]
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Recurtimento

fqua 100 %
Tergotan 3.0 %
Tanigan 2,0 %
Acacia 2,0 %
Sulfiderm 0,5 %

Rodar 50', lavar, escorre.

Tingimento

Agua 100 %
Coloran 0,5 %
Rodar 10t

Castanho sondopel PRG — 0,3 %

Castanho sondopel RG 0,1 %

Havana derma 0,1 %
Rodar 20!

Engraxe,

Derminol 3,0 %
Sandolix 2,0 %
Sulfiderm 1,0 %
Sandemin 1,0 %
Preventol 0,15 %
Fixar:

Acido formico 0,5 %

Rodar 20', lavar, descarregar,

29
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6,5 = ACABAMENTOQ

Vagueta - cor branca

PRODUTOS FUNDO § COBERTURA4 TOP APLICAGAD
Pigmento branco 200 250 = |= Fundo 2xplush
Fundo corial ON 150 150 - secar, prensar
Polyco 1017/40 150 100 = |- Coberturs 4x pis-
R - 10 - 100 - tola, secar
Luron U 50 - -

Penetrante C 30 - - - Top. 1x pistola,
Lustre luron € - 80 - prensar

Stabivax P 20 20 -

fgue 400 300 -

Wt loock 2 - - 500

<ZS 1910 - - 500

total 1000 1000 1000
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Raspa. cor prets

Empregnacaoc = Resina, Penetrants, Agua
PRODUTOS FUNDG | COBERTURA TOP APLICAGAOD
Pigmento 150¢g 150 - =~ Fundo 2x escovgy
Stabicril 236 IAF 200 100 - setar
Stabicril 300 Ma 50 200 -
Stabicril 3050 EA 50 200 - - Cobertura 2 a
Fenetrante 1 15 - - 4 x pistola.
Stzbivex P 20 20 - secar
turcn U 40 80 -
fqua 475 250 -
bt look 2 - - 500
ZS 1910 - - 500 -
TOTAL 1000 1000 1000
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7 - TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

INTRCDUCAD

Este trabalha sera uma apresentagao de um sistema de funcio=
namento de reciclagem dos banhos residusis de caleiro, como também
o tratamento das éguas reasiduais dog demgis processos. Havera uma'
precipitacao, o lodo sera utilizado em aterros. Em seguida estas é
guas passaram por um tratamento para sliminagaoc de solidos em sus=
pensac, oxigenaszo e cloragao. Tends no final uma égua dsspoluida'
e que podsré ser langada no efluente sem czusar maiores danos a

humanidacde e o maio ambiente.

RECICLAGEM BE CALEIRO

Cs fulDes despejzram os banhos dos caleiros em canais, onde
os mesmos seguirac em diregao acs tanques de tratamentos. Antes da
chegada 20s tanguses, havera um peneiramento, retendo as maiores
perticulas. .

Apos a chegads dos banhos ao primeiro tanque, havera uma de-
CantagEo e consesuente retencac de loda., Passa-se o banho pare 0
sequndo tanque, neste sera feito a estocagem do banho, onde sera
analisade 8 em sequida transportado para fuloes através de  bomba
instalada neste tanque afim de ser reutilizado.

fste banho & reutilizado 10 vezes, Completendo es 10 ciclos
de reusc o banho & enviado para um tanque onde @& feita a eliminacz
do sulfeto residual para reduzir a contaminagao ambientzl como tam-
bem precipitar e recuperar as proteinas com o objetivo de diminuir
a D.B.O.

0 banhe seque o curso normal das autras éguasrresiduaia 8 ©
lodo & enviado para o 1Eitq;€e secagem,

A dissulfuracaoc se efetua mediante um tretamento com sulfato

de magn@sio adicionado em solugao.


http://leito_.de
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TANQUES DE RETENCAOQ E ESTOCAGEM

= Dimensoes = 15 x 15 x 20
= Capacidade = 300 m3
- Quantidade = 2

TRATAMENTO DOS EFLUENTES

Visando minimizar ao maximo o teor de substancias poluentes,
os efluentes passam por um processo de tratamento.

As aguas residuzis constzm de banhos de remolho, curtimento, .
éguas do caleiro dissulfuradas que provavelmente seraoc langadas a
cacda 10 ciclos, ® os banhos dos demais processos.

A estacéo consta de:

Caixa com gracde para retengao das particulas maiores e de

L3

s ~
sclidcs em suspensan.

Tat; UE DE SEDIMENTACAOC

Este tanque recebera as éguas dos banhos de curtimento e as
dos demais protessos.

Estas aguas recebarao inicialmente uma quantidade de cal para
precipitagao do cromo, como também ajuste de pH.

Apés a precipitaqu do cromo, as mesmas receberam uma dosagem
de agentes coagulantes pareas eliminaggo dos s0lidos em suspensﬁo.

0 lodo que sedimenta neste tanque & escoado para as placas de

secagem,

- Dimenspes 15 x 15 x 25

- Capacidade = 562 m3,

LAGOA DE OXIBENACRO

ApGs os tratamentos amteriores que consiste na remogao de mg

teriais solidas & quimicas, cabe ainda remover a matéria organica’

coloidal e a dissolvida. Portanto nesta etapa & diminuida a carga
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poluidorz orgznica bem como muitas vezes os teores de P e N,
atraves da oxigenagao das éguas residuais vinda do tanque de sedi=-
mentagao.

Este tratamento resulta na remogao de DBOs correspondente a
matéria ergznica em carbono, obtendo-se gases e celulas, Estas sao
menas densos gue a Egua, 0 que permite sua rEmUQEO por efeitc de
grevidade, Os produtcs finais do processo sao CO0p, nitrato e sulfpg
tos,

- Dimensoes = 2 x 20 x 40

= Capacidade = 1.600 m3,

rd ~ ’ . = s
Apos 2 cepurzczo secundaria, gue consiste em tratamento zerg
bio, decrntagac secuncaria e disposigao do lodo final, supoe=-se '

4 < p ¢ .
nue es efluerntes liguidos venham & ter zs seguintes czracterisicas,

54 ebaixo de lmg 52/1

cr “Aptal abzixo de lmg de lmg cr/1
pleos e graxas abaixc de 20mg/1
0BOS abaixo de 60 mg/l -

CAMERA DE CLORACAOD

Para obtencao final de uma égua, de certa forma isenta, de !
microcrganismos, materia$ organicas. A agua passa por ums Camara
de cloracao, 0 que a tornz limpa e livre de poluigao e que podera’
ser langada no efluente.

A cloragac & usada no tratsmentc de 2gua e esgotos para efe-
tuar a desinfecgzo e destruicao de orgenismos patog%nicos, controle
¢os microorgeasnismos e oxidagEo. Como também para destruir gostos e

odcres objetavels,

DIMENSHES DARS PLACAS DE LOOO.

6 placas de 12 x 3m e 4 Cde T X 3ms


http://gravidr.de
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B=-=CONCLUSAO

0 memorial descritivo como foi estruturado, constitui-se
em um instrumento de conhecimentos dentro das diversas areas deg
te curso, Principalments no comportamento e funcionamento de uma
industria de curtume, onde se faz necessario o profissional ter
conhecimentos de todos os setores da empresa,.

A eleboracao do projeto, foi realizado com base nos pro=-
blemas existentes nas diversas industrias de curtume na regiao na,
destina,

Desta forma. tentei solucionar os problemas, aplicando !
no projeto um estudo bibliografico e normas, onde permita : um !
maior desenvolvimento economico e produtive em todos os setores !
da empresa.

0 sstor sconomice conta com uma estruture significante,/
assequrando uma economia com condigoes de maior desenvolvimento.

No setor produtivo, foi aplicado uma estrutura onde o
mesmo tera czpacidade de produzir o que esta determinado no pro je

to sem gque seja obrigado a ampliar seu potencial,
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Vaquetos em Cores, Anilinas, Yerniz,
Solas e Raspos Acabadas.
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