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ABRIDGMENT 

Since the b e g i n n i n g of t i m e , men have l e a r n e d now 

to t h e a t animal's s k i n g s an he have used i t as h i s f i r s t p r o t e c 

t i o n a g a i n s t i n t h i s envihomment. 

For c e n t u r i e s , t h i s c o n s t a n t use of l e a t h e r i s de 

m o s t r a t e d i n the h i s t o r y of mankind as a simbol of maris n e c e s s i 

t y t o keep i n c l o s e touch w i t h n a t u r e , which he cannot i g n o r e \ f 

even amidst our growing i n d u s t r i a l c i v i l i z a t i o n . 

Through the t e c n o l o g y of modern l i f e , t h i s need \ 

i s more and more a c c e n t u a t e d . 

Guided by t h i s i d e a C u r t s o l S.A Tannage l o c a t e s 1 

i n a major c e n t e r of c a t t l e b r e e d i n g , modernely equipped, t a n c - ' 

n i n g B r a s i l i a n h i f e s , i s c o n t r i b u t i n g t o the u n i v e r s a l whih of 1 

n a n k i r i d . 

T h i n k i n g About t h a t , the CURTSOL S.A tannage, ' 

W i t h i n i t s l i m i t a t i o n s , i t w i l l p r o d u c t Skins i n Wet-blue, F i n n i 

shed and c r u s t e d , F a r t h e r i t does the u t i l i z a t i o n o f the bovine ' 

greasy o f the green skims. 

A l l the f a c t o r s , i n t e r m s and e x t e r n s , l i k e l o c a l i 

z a t i o n , water q u a l i t y , energy, t r a n s p o r t s , raw m e t e r i a l s , as •' 

w e l l as a s t a t i o n of water t r e a t m e n t , s p e c i f i c l y b i o l o g i c a l t r e a 

tment, w i l l be boarded about a l l aspects c o n c e r n i n g t o damages ' 

t h a t were caused t o the environment. 

F i n a l l y , p l a y i n g w i t h these f a c t o r s we can have a 

e r f e c t harmony, s i n c e the shack u n t i e the e x p e d i t i o n of the 

s k i n s , and adding these f a c t o r s , we w i l l have c o n d i t i o n s t o im -

p l a n t t h e tannage i n d u s t r y C u r t s o l S.A. 
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INTRODUgAO 

0 Ben e f i c i a m e n t o de Pe l e s , ou s e j a , os processos' 

que envolvem o c u r t i m e n t o de Peles e x i s t e desde os tempos mais * 

remotos s a t i s f a z e n d o sempre os desejos u n i v e r s a l do homem. 

£ pensando nestes termos, e que o pre s e n t e P r o j e -

to m o s t r a r a a v i a b i l i d a d e de construgao de uma i n d u s t r i a de c u r ­

tume, em condigoes de p r o d u z i r os mais d i v e r s o s a r t i g o s que sa -

t i s f a g a m as necessidades do mercado i n t e r n o e e x t e r n o . 

0 p r e s e n t e P r o j e t o nos mostra urn estudo f e i t o so-

bre lima i n d u s t r i a Quimica de Curtume, que p r o d u z i r a Couros Wet- 1 

b l u e , C r u s t e acabados a p r o v e i t a n d o m a t e r i a - P r i m a l o c a l e de l u -

gares v i z i n h o s , c u j o o p r o d u t o f i n a l i r a c u m p r i r todas as neces­

sidades do mercado. 

Logo, com base em todos os f a t o r e s que ocorrem pa 

ra a imp l a n t a g a o da i n d u s t r i a de curtume como: l o c a l i z a c a o , C l i -

ma, Mao-de-Obra, M a t e r i a Prima, T r a n s p o r t e s , e t c e estando em ' 

p e r f e i t a harmonia, t e r a - s e - a condigoes adequadas da construgao 1 

do curtume icurtsol s/a, que p r o d u z i r a por d i a 750 couros sendo 1 

que: deste t o t a l o Curtume p r o d u z i r a 350 couros no estado Wet -

bl u e ( c u r t i d o - Crorao), 200 Couros Crust (couros I n t e r n a c i o n a l ) 

e f i n a l m e n t e 200 couros acabados. 
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1 - OBJETIVOS 

0 P r o j e t o e um c o n j u n t o de informacoes i n t e r n a s 

e e x t e r n a s ao curtume, c o l e t a d a s e processadas com o o b j e t i v o 1 

de a n a l i z a r - s e uma decisao de i n v e s t i m e n t o . 

0 o b j e t i v o do P r o j e t o de Curtume depende dos d i 

versos grupos que o compoem. 

Ha necessidades de u n i f i c a r os o b j e t i v o s das 1 

pessoas, dos grupos e as necessidades impostos pelo meio embien 

t e . 

A p a r t i r dessas necessidades formam-.se os o b j e ­

t i v o s , r e s u l t a n d o o Planejamento e s t r a t e g i c o do Curtume C u r t s o l 

S/A. 

P o r t a n t o , com base nestes p r i n c i p i o s , teraos os 

r e q u e s i t o s n e c e s s a r i o s para tornarmos com b a s t a n t e seguranca a 

construgao do Curtume C u r t s o l S/A. 

http://formam-.se


03 

2-LOCALIZAgAO DO CURTUME 

Para a construgao de ura Curtume, muitos f a t o r e s ' 

tem apresentado grande i m p o r t a n c i a quando se f a z n e c e s s a r i o y Ter 

uma a v a l i a g a o e x a t a , do que realmente se pretende f a z e r , e que 1 

essas a v a l i a c o e s vao desde os pontos de v i s t a : Tecnicos, economi 

cos, P o l i t i c o s e S o c i a i s . 

A s e g u i r mostraremos de uma forma mais d e t a l h a d a , 

os demais f a t o r e s que deveraos l e v a r em consideracao para c o n s t r u 

g l o de um curtume. 

a) QUALIDADE DA iGDA 

A agua,como p r i m e i r a m a t e r i a a u x i l i a r , desempe-

nha um papel c o n s i d e r a v e l na f a b r i c a g a o do couro, j a que suas ' 

p r o p r i e d a d e s podem t e r n o t a v e l i n f l u e n c i a nas operagoes que a ne 

c e s s i t a m . 

Por e s t a razao, o p r i m e i r o ponto que devemos ob_ 

s e r v a r sera a q u a l i d a d e da agua que esta a nossa d i s p o s i g a o . 

As operagoes de elaboragao devem ser adaptadas 1 

as q u a l i d a d e s da agua, ou tem que m o d i f i c a r as pr o p r i e d a d e s des-

t a s . Algumas aguas requerem somente n e u t r a l i z a g a o , o u t r a s devem' 

ser depuradas ou p a r c i a l m e n t e ou t o t a l m e n t e abrandadas. 

A A l c a l i n i d a d e da agua, causada pel a dureza tem 

p o r a r i a ou d i r e t a m e n t e por b i c a r b o n a t o de Sodio (Yla^CO^), e a 1 

que tem ma i n f l u e n c i a s e n s i v e l sobre as operagoes. 

Pensando no problema de abastecimento de agua,' 

e que o curtume CURTSOL sera l o c a l i z a d o a margem esquerda do Rio 

de Contas, r i o e s t e que passa p e l a cidade de Jequie-Ba, que por 

sua v e z esta s i t u a d a no Sudoeste do i n t e r i o r da Bahia. 
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Entao, em se t r a t a n d o de q u a l i d a d e da agua o r i o 1 

de c o n t a s , apresenta-se com uma dureza v a r i a n d o de b a i x a e me -' 

d i a , logo nao n e c e s s i t a r a de um t r a t a m e n t o e s p e c i a l para b a i x a r -

mo€ a dureza da agua p o i s , com uma dureza v a r i a n d o de b a i x a para 

media, j a sera o s u f i c i e n t e para a f a b r i c a g a o do couro que o Cur 

tune "CURTSOL" se propoe a p r o d u z i r . 

Logo, os ions de C a l c i o (Ca) e magnesio (Mg), em 

forma de dureza t e m p o r a r i a e o a n i d r i d o c a r b o n i c o (Co^) l i v r e , 1 

sao causantes das manchas de c a l sobre a f l o r , as que se formam' 

depois da pelagem quando se lavam e se enxugam as p e l e s . 

De uma forma g e r a l as aguas que contem c a l c i o e 

magnesio o c a s i o n a r a : 

I - CALCIO, Sais de 

P r e c i p i t a g o e s em todos os produtos Quimicos que 1 

contem s u l f a t o s . 

I s t o de t r a d u z em uma perda de s u b s t a n c i a a causa 

da formagao de S u l f a t o de C a l c i o ( g e s s o ) , que e i n s o l u v e l em a-

gua (CaSo^) . 

I I - MAGNESIO, Sais de 

Coagula as Albuminas e Globuminas da s u b s t a n c i a ' 

i n t e r f i b r i 1 a s da p e l e , d i f i c u l t a n d o deste modo o c u r t i m e n t o e re 

molho dos couros c r u s . 

b)CANALIZACAO DAS AGUAS RESIDUAIS... 

As quantidades das aguas r e s i d u a i s e quase a mes-

ma de c o n s u i o , por i s s o todos os c a l c u l o s para esse servera tam -

bem para as aguas usadas . 
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As aguas r e s i d u a i s do Curtume, romparadas as de 

o u t r a s i n d u s t r i a s , sao muitos concentradas e contem quantidade 1 

c o n s i d e r a v e l de s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s s o l u v e i s e i n s o l u v e i s as ' 

qu a i s sao c a r a c t e r 1 s t i c a s e p e r n i c i o s a s . 

0 e f e i t o de sedimentagao em % das su b s t a n c i a s e-

l i m i n a r a o : 70%. 

Estas s u b s t a n c i a s absorvem m u i t o f a c i l r a e n t e o o-

x i g e n i o da agua por causa da oxidagao, e os peixes f i c a m afoga -

dos por f a l t a de o x i g e n i o . 

As s u b s t a n c i a s i n o r g a n i c a s , venenosas, t a i s como 

o a r s e n i c o ou cromo, depois de c e r t a d i l u i c a o , nao tem mais esta 

acao . 

Conforme os regulamentos europeus e s p e c i a i s , po-

de-se c a n a l i z a r d i r e t a m e n t e as aguas usadas de curtume no r i o so 

no caso em que a d i l u i g a o conseguida nao f o r menor que 200 vezes 

Logo, de uma forma g e r a l teremos que f a z e r a pu-

r i f i c a g a o das aguas r e s i d u a i s de curtume, p o i s , assim evitaremos 

maiores danos ao meio ambiente. 

Os canais para c a n a l i z a c a o i n t e r n a devem ser f e i ^ 

tos p r e f e r i v e l m e n t e a b e r t o s , com d e c l i v e minimo de 0,35%. Os ca­

n a i s f o r a do e d i f i c i o devem t e r o p e r f i l t r a n s v e r s a l . 

c-TRAESPORTE 

0 t r a n s p o r t e e de p r i m o r d i a l i m p o r t a n c i a para as 

re l a g o e s que envolvem o curtume, t r a n s p o r t e este que esta r e l a - ' 

cionado com a compra de produtos Quimic s, ma t e r i a s primas, e 1 

tambem o t r a n s p o r t e de prod u t o s b e n e f i c i a d o s (couros Wet-blue, ' 

Crust e acabados). 

Com base nestas necessidades, o Curtume c o n t a r a ' 

com caminhoes que s u p r i r a o as necessidades de t r a n s p o r t e s . 
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d-TIPOS DE ENERGIA 

I - ELETRICIDADE 

A e l e t r i c i d a d e e sem duvida f o n t e de e n e r g i a mais 

usada nos curtumes de todo mundo, devido ao f a t o de: 

a) Fonte de c o m b u s t i v e l de lenha do mato d i s t a ca 

da vez mais do curtume. 

b) 0 Custo do oleo c r u encarega muito p e l o t r a n s ­

p o r t e . 

I I - VAPOR E FORCA 

0 uso sera i m p o r t a n t e p o i s : 

a) S e r v i r a para aquecer a agua para p i n g a r , t i n g i ^ 

mento, engraxamento e para lavagem. 

b) Para secagem dos couros depois de e s t i r a r e es 

taq u e a r , e para secagens do acabamento. 

c) Para secar a maquina de e s t i r a r e prensa h i -' 

d r a u l i ca, 

d) Para aquecer as salas de t r a b a l h o . 

Entao, o Curtume t e r a uma c a l d e i r a que f u n c i o n a r a 

na base de oleo B.P.F. 

Alem dos f a t o r e s acima c i t a d o s , devemos t e r ainda 

para um p e r f e i t o desenvolvimento de toda a i n d u s t r i a : 

- A pro x i m i d a d e de povoado como f o n t e de opera -' 

r i o s , 

- 0 Terreno se a p r e s e n t a r de forma p l a n a , para se 

t e r uma movimentagao i n t e r n a mais comoda, po: s i b i l i t a r a c o n s t r u 

gao de tanques, c a n a l i z a g a o e e s t a b e l e c i m e n t o para p u r i f i c a c a o ' 

das aguas usadas, 
- Observar a posigao em que o curtume e s t a l o c a H 
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zado, para e v i t a r danos as l o c a l i z a g o e s v i z i n h a s . 

e-DADOS DE LOCALIZACAO DO CURTUME 

0 Curtume CURTSOL, sera c o n s t r u i d o no Sudoeste do* 

estado da Bahia, no m u n i c i p i o de J e q u i e , r e g i a o nordeste do Bra-

s i l , a 355Km de Salvador c a p i t a l do Estado. 

A cidade de Jequie e s t a s i t u a d a a uma l a t i t u d e de 1 

2 
216ra, abrangendo uma area de 3.313 km . 

Jequie e uma cidade p r i v i l e g i a d a e p e c u l i a r do es­

tado da Bahia. P e c u l i a r por a p r e s e n t a r t r e s t i p o s de d i f e r e n t e s 

vegetagoes. a c a a t i n g a , a da mata de c i p o e a zona da Mata, o 1 

que vem p r o p i c i a n d o uma maior d i v e r s i f i c a c a o em sua e s t r u t u r a a-

g r i c o l a ; e p r i v i l e g i a d o p e l a sua s i t u a c a o g e o g r a f i c a , p o i s , apre 

senta um solo de e x c e l e n t e q u a l i d a d e colocando-o em uma boa s i -

tuagao economica, e alem de mais um s o l o p r o p l c i o para a c o n s t r u 

gao das i n s t a l a c o e s do curtume. 

Podemos d e s t a c a r o Cacau, como sua p r i n c i p a l a t i v i 

dade economica. Tendo tambem o c u l t i v o do c a f e , a exploragao de 1 

m i n e r i o . 

A p e c u a r i a b o v i n a e c r e s c e n t e , um dos p r i n c i p a i s 1 

rebanhos da Bahia, colocando o m u n i c i p i o na condicao de e x p o r t a -

do r , e n tao, j a podemos n o t a r que: para a elaboragao do P r o j e t o ' 

de um curtume, temos todas as condigoes que v i a b i l i z a m sua cons-

t r u g a o , p o i s , f o n t e de m a t e r i a prima^ 0 m u n i c i p i o apresenta sem 

maiores d i f i c u 1 dades. 

Tambem e x i s t e um f r i g o r i f i c o a lO.Km, da cidade de 1 

Jequie-Ba, den6minado de f r i g o r i f i c o Sulda Bahia ( F r i s u b a ) , que' 

abas t e c e r a o Curtume CURTSOL S/A. 

0 Clima apresenta-se s e m i - a r i d o ( c a a t i n g a ) e seco' 
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e uraidc (zona da mata), com uma 

p i t a c a o media anual de 500ram na 

mm na zona da mata. 

te m p e r a t u r a media de 249C, p r e c i 

zona da c a a t i n g a e 700mm a 1000' 
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3.1 - INTRODUQAO 

0 Lay-Out ou a r r a n j o f i s i c o sera a maneira como 1 

Jax»jaens, maquinas e equipamentos e s t a r a d i s p o s t o s na i n d u s t r i a 

de Curtume, e que o Lay-Out sera elaborado quando conhecermos: ' 

volume da produgao, dimensionamento do p r o j e t o do produ t o ou t i -

po de pr o d u t o ou produgao e selegao do equipamento p r o d u t i v o . 

Para o planejamento do Lay-Out de Curtume, alera 1 

de e n v o l v e r os equipamentos e os p r o d u t o s , i r a e n v o l v e r uma se -

r i e de i t e n s como: condigoes humanas de t r a b a l h o , como e v i t a r 1 

c o n t r o l e s d e s n e c e s s a r i o s , e tambem os t i p o s de t r a n s p o r t e s que 1 

v a i ser u t i l i z a d o para a movimentagao de um m a t e r i a l . 

3.2 - OBJETIVOS 

0 o b j e t i v o do Lay-Out sera: 

a) M e l h o r a r o f l u x o da produgao; 

b) Redugao das demoras; 

c) Economia dos Espagos; 

d) Maior u t i l i z a g a o dos equipamentos; 

e) F a c i l i d a d e para a manutengao dos equipamentos; 

f ) F a c i l i d a d e de c o n t r o l e s de c u s t o s . 

3.3 - RECOMENDACAO PARA LAY-OUT DA INDUSTRIA DE 

CURTUME: 

a) P l a n e j a r o todo e depois os d e t a l h e s : 

I s t o i m p l i c a , em fazermos um estudo g e r a l de' 
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tudo que e n v o l v e r a a i n d u s t r i a de curtume como: a l o c a l i z a g a o do 

t e r r e n o , coraunicagao com o i n t e r i o r e a l o c a l i z a g a o dos d e p a r t a -

n«flt«€ p r o d u t i v o s . 

b) P l a n e j a r o Curtume para o F u t u r o : 

0 Curtume devera ser p r o j e t a d o para o f u t u r o . Des 

sa forma devera p r e v e r as v a r i a g o e s de demanda e e x t r a p o l a r t o -

dos os dados para o f u t u r o . 

0 Curtume v a i ser dotado de condigoes - de expan-

sao para o f u t u r o . 

3.4 - ESPAgO DISPONIVEL E N E C E S S X R I O 

Esse espago d i s p o n i v e l e s t a r e l a c i o n a d o com as a-

reas de f a b r i c a g a o do couro, e estas areas sao: A area de r i b e i -

r a ( r e m o l h o , c a l e i r o , d e s c a l c i n a g a o , purga e p i q u e l ) , o s e t o r de 

c u r t i m e n t o , o s e t o r de acabamento ( p a r t e molhada e p a r t e s e c a ) , ' 

p o i s o Curtume p r o d u z i r a couros em Wet-blue, semi-acabado e aca-

bado . 

Alem da area de f a b r i c a g a o , temos ainda no Lay- 1 

Out as areas de d e p o s i t o , expedigao, l a b o r a t o r i e s , e s c r i t o t i o s , ' 

v e s t u a r i o s e s e r v i g o s g e r a i s . 

0 e d i f i c i o devera ser p r o j e t a d o apos a d e f i n i g a o ' 

do a r r a n j o f i s i c o . 

0 e d i f i c i o alera de ser uma casca a p r o t e g e r os e-

quipamentos, deve ser a p a r t e i n t e g r a n t e do processo i n d u s t r i a l . 

A s e g u i r mostraremos as areas basicas do Curtume. 
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3.5 - AREAS DO ARRANJO F f s i c o DO CURTUME: 

a) Area de recebimento do m a t e r i a l : 

b) Armazenamento do m a t e r i a l b r u t o ou semi- ' 

acabado; 

c) Armazenamento em processo; 

d) Espera e n t r e operagoes; 

e) Areas de armazenamento de m a t e r i a l acabado 

ou a s a i r ; 

f ) Entrada e saida da f a b r i c a ; 

g) EStacionamento; 

h) Entrada dos f u n c i o n a r i o s ; 

i ) Secgao de r i b e i r a ; 

j ) Areas das m a q u i n a r i a s ; 

1) Secgao de c u r t i m e n t o ; 

m) Secgao de secagem; 

n) Secgao de acabamento: seco e molhado; 

o) Area de expedigao do m a t e r i a l j 

p) V e s t u a r i o s : Femininos e M a s c u l i n e s ; 

q) S e c r e t a r i a ; 

r ) D i r e t o r i a ; 

s) C o n t a b i l i d a d e e recepgao; 

t ) L a b o r a t o r i e s : Quimicos e F l s i c o s ; 

u) B i b l i o t e c a ; 

v ) Sala dos t e c n i c o s ; 

x) Bebedouros; 

z) Departamentos p e s s o a l , r e l a g o e s humanas. 
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3.6 - POSSIBILIDADES DE FUTURAS COMPLICACOES: 

Espera-se que durante as a t i v i d a d e s normais, o 1 

Curtume venha a se e x p a n d i r , devido a um auraento de mercado, a ' 

uma m e l h o r i a face a c o n c o r r e n c i a , que p e l a d i v e r s i f i c a g a o da sua 

l i n h a de p r o d u t o s . 

A s e g u i r citamos alguns acontecimentos normais ' 

d e n t r o da dinamica de uma empresa, por que a l t e r a r e m os membros' 

da equagao de produgao, provocam a necessidade do ree s t u d o do ' 

nosso Lay-Out. 

a - mudanga no p r o j e t o do p r o d u t o ; 

b - novo p r o d u t o ; 

c — m e l h o r i a das condigoes de t r a b a l h o e redugao' 

de a c i d e n t e s ; 

d — v a r i a g a o na demanda do p r o d u t o ; 

e - s u b s t i t u i g a o de equipamento; 

f - mudanga no processo p r o d u t i v o ; 

g - mudanga no mercado de consumo, 

h - I n t r o d u g a o de novos metodos de organizagao e 

c o n t r o l e ; 

i - redugao de c u s t o s . 

3.7 - TIPOS DE QUAKTIDADES DE COUROS A ELAB0RAR 

0 t i p o de couro usado nos processos de f a b r i c a g a o 

sera o de peles Vacuns, no estado de conservagao salgado. 

A quantidade de couro sera 750 couros por d i a , 

que dara 22 500 k g / d i a . 
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3.8 - CARACTERISTTCAS DO ARRANJO FISICO DO LAY-OUT 

Os p r i n c i p i o s mais importances para a construgao 1 

de p r e d i o s para curtume medernos sao os s e g u i n t e s . 

I - 0 Fundamento (base) 

E n e c e s s a r i o f a z e r 6 fundamento e l e v a d o , para t e r * 

a p o s s i b i 1 i d a d e de r e s o l v e r bem o problema de c a n a l i z a g a o , espe -

c i a l r a e n t e dos tanques e alem d i s s o como j a indicamos, f a c i l i t a r 1 

os t r a n s p o r t e s com caminhoes. 

I I — O p i s o 

E uma p a r t e do e d i f i c i o muito i m p o r t a n t e porque da 

q u a l i d a d e dele depende todo o t r a n s p o r t e i n t e r n o do Curtume. 0 1 

p i o r r e s u l t a d o i n d i c a o p i s o f e i t o de t i j o l o s que, por causa de 1 

sua p o r o s i d a d e e s t r a g a muito f a c i l m e n t e . 

Entao, nas secgao d e c a l e i r o teremos um p i s o de c i -

mento, p o i s r e s i s t e b e m a solugao s a l i n a s e a l c a l i n a s . 

Na secgao de c u r t i m e n t o e r e c u r t i m e n t o teremos um 

p i s o f e i t o de l a j e s , p o i s r e s i s t e m bem a solugoes acidas do p i c l e 

de c u r t i m e n t o ao cromo e t i n g i m e n t o . 

Ja no acabamento, o p i s o sera de m a t e r i a i s p l a s t i -

cos a r t i f i c i a i s . 

I I I — A can a l i z a g a o 

P r e f e r i v e l m e n t e deve ser f e i t a d e n t r o do curtume 1 

nos canais a b e r t o s , para f a c i l i t a r o c o n t r o l e e limpeza. 

Fora do p r e d i o , os canais serao t r a n s v e r s a l para 1 

homem, de p e r f i l o v a l , sendo que as i n c l i n a g o e s nao serao menores 

que 0,35%, por causa das grandes concentrac^es de aguas r e s i -
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d u a i s . 

IV — I l u m i n a g a o 

Do ponto de v i s t a de organizagao do t r a b a l h o , a 1 

p r o d u t i v i d a d e depende muito do modo como o t r a b a l h o e o l u g a r de 

t r a b a l h o sao preparados e equipados. 

Pensando n i s t o e que, o Curtume t e r a grandes j a -

n e l a s para uma boa i l u m i n a g a o , as lampadas t e r a o no minimo 50 l u 

xes, sendo que no acabamento as luzes serao de neon, p o i s e s t a s ' 

lampadas nao mudam a t o n a l i d a d e da cor do couro, nao fazem som -

b r a s , sao d u r a v e i s e o uso delas f i n a l m e n t e t o r n a - s e mais bara -

t o . 

V — I n s t a l a g o e s S a n i t a r i a s 

As i n s t a l a g o e s s a n i t a r i a s , sao de grande i m p o r t a n 

c i a em um Curtume, p o i s , p r o p i c i a m uma boa educagao e saude para 

os empregados, com i s s o e vitaremos v a r i a s doengas p r o f i s s i o n a i s 1 

causada p e l o Curtume. 

Para cada 25-30 o p e r a r i o s teremos: 1WC, tambem 1 

serao c o n s t r u i d o s armarios para os o p e r a r i o s guardarem seus mate 

r i a i s de t r a b a l h o . 

V I - Agua, E l e t r i c i d a d e e Ar Comprimido 

A agua e a e l e t r i c i d a d e , serao de boa q u a l i d a d e 1 

o que e no minimo r e q u e s i t o b a s i c o para o funcionamento do Curtu 

me . 

0 ar comprimido sera usado para mexer os c a l e i 

r o s , os l i q u i d o s em tanques, para limpeza das maquinas, engraxa-

mento e p i n t u r a das maquinas. 
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V I I - V e n t i l a g a o 

Nas areas de Produgao do Curtume, os l o c a i s de 1 

- - * 2 t r a b a l h o t e r a uma area minima de 2,7m por pessoa, com cada pes-
3 

soa recebendo por hora 70m de ar novo de hora em h o r a . 

A t e m p e r a t u r a ambiente sera de 159C, onde o rendi^ 

mento alcanga 100%, conforme a t a b e l a abaixa. 

TEMPERATURA RENDIMENTO % 

15 100 

20 98 

25 91 

35 83 

37 79 

V I I I - Sons e Kuidos 

Em toda f a b r i c a , os r u i d o s causados por maquinas 

como: d i v i s o r a , d e s c a r n a d e i r a , f u l o e s , e m p i l h a d e i r a s e t c , t e r a o 1 

c o n t r o l e s r i g o r o s o s , p o i s com o aumento de sons e r u i d o s o apa -

r e l h o a u d i t i v o comegara a f a t i g a r - s e , ou s e j a , quando o r u i d o a-

t i n g e 50 d e c i b e i s . 

Serao t o l e r a v e i s r u i d o s de 70-80 d e c i b e i s e a c i -

ma de 110 d e c i b e i s o pessoal exposto a esta quantidade comegara' 

t e r surdez p r o g r e s s i v a . 

Logo, haverao d i s p o s i t i v o s que medirao a q u a n t i ­

dade de d e c i b e i s em todo a f a b r i c a , havendo assim uma maior segij 

ranga dos o p e r a r i o s do curtume. 

IX - Bebedouros 

Os bebedouros resolvem os problemas tao im p o r t a n 
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te como e o da h i g i e n e , da agua p o t a v e l , a q u a l deve ser s e r v i d a 

a grande numero de pessoas e em q u a l i d a d e e qua n t i d a d e s u f i c i e n -

t e . 

A" agua para beber deve ser f o r n e c i d a em condigoes 

t a i s , que e v i t e q u a l q u e r e v e n t u a l i d a d e de p e r i g o a saude. Os be­

bedouros h i g i e n i c o s sao f a c i l m e n t e i n s t a l a v e i s , p e r m i t i n d o tam -

bem o f o r n e c i m e n t o de agua r e f r i g e r a d a . 

X - L a b o r a t o r i e s 

E* para o Curtume moderno, e esp e c i a l m e n t e para os 

Curtumes era condigoes s u b - t r o p i c a i s e t r o p i c a i s , i n d i s p e n s a v e l -

raente n e c e s s a r i o . 

Somente c o n t r o l a n d o e c o r r i g i n d o constantemente ' 

todos os processos de f a b r i c a g a o , podera ser conseguidas as q u a l i ^ 

dades e s t a v e i s do pr o d u t o f a b r i c a d o . 0 l a b o r a t o r i o deve c o n t r o -

l a r a q u a l i d a d e de todos os produtos q u i m i c o s , bem como de todas 

as m a t e r i a s primas que entram na f a b r i c a ^ conforme os desejos 

do mercado e as normas o f i c i a i s . 

Alem d i s s o , o l a b o r a t o r i o deve f a z e r p e riodicamen 

t e os c a l c u l o s de f a b r i c a g a o , conforme as r e c e i t a s aprovadas e 1 

guardadas no l a b o r a t o r i o , as mudangas que houverem na f a b r i c a g a o 

, devem ser imediatamente r e g i s t r a d a s no l a b o r a t o r i o . 

0 Trabalho do l a b o r a t o r i o e muito i m p o r t a n t e , 1 

p o i s a i sao f e i t a s todas as pesquisas para melhoramento e bara-

teamento da f a b r i c a g a o . 

3.9 - ASPECTO GERAL DO CURTUME 
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1.0 - ALMOXARIFADO GERAL 

Havera um a l m o x a r i f a d o que sera r e s p o n s a v e l p e l o 

bom andamento do mesmo. Serao armazenados neste a l m o x a r i f a d o to 

dos os p r o d u t o s de c a l e i r o e c u r t i m e n t o , como tambem a q u i l o que 

comportar maior volume. 

1.1 - A l m o x a r i f a d o de Recurtimento 

Serao armazenados produtos consumidos nas opera-

goes de n e u t r a l i z a c a o , r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e engraxe. 

1,2 — A l m o x a r i f a d o de Acabamento 

Serao armazenados os produtos u t i l i z a d o s para o 

acabamento. E x i s t e neste s e t o r uma s a l a para pesagem dos produ­

tos e preparacao das t i n t a s . 

1.3 - L a b o r a t o r i o de A n a l i s e s e Testes F i s i c o s 

^ 2 Area: 92,4m 

Serao r e a l i z a d o s todos os t e s t e s f i s i c o s e quirai 

cos, t a n t o do s e t o r de c u r t i m e n t o como do acabamento. 

1.4 - Sala da Comissao I n t e r n a de Prevengao de A 

c i d e n t e s (CIPA). 

2 
Area: 21,71 m 

Este s e t o r e de e s s e n c i a l i m p o r t a n c i a d e n t r o da' 

empresa. Havera um p r e s i d e n t e a u x i l i a d o por i n s p e t o r e s de segu-
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r a n c a , p r o c u r a r a combater a t r a v e s de reu n i o e s com os o p e r a r i o s , 1 

mostrando aos mesmos os meios e m a t e r i a i s adequados para comba -

t e r os a c i d e n t e s de t r a b a l h o . 

1.5 - Sala de P r i m e i r o s Socorros 

2 

Area: 21,71 m 

Esta s a l a sera l o c a l i z a d a p e r t o da area de produ­

gao e n e l a serao p r e s t a d o s os p r i m e i r o s socorros aos o p e r a r i o s 1 

a c i d e n t a d o s sem que s e j a com g r a v i d a d e . 

1.6 — O f i c i n a s 

A reas : 
2 

- Mecanica = 70,25m 
2 

- C a r p i n t a r i a « 60,2 m 

A empresa t e r a duas o f i c i n a s de manutencao, uma ' 

para o s e t o r mecanico e o u t r a para o s e t o r de c a r p i n t a r i a . Ambas 

t e r a o equipamentos n e c e s s a r i o s para o p e r f e i t o -desempenho. 

1.7 - C a l d e i r a 

2 
A r e a : 60 m 

Teremos uma c a l d e i r a a o l e o que s e r a i n s t a l a d a ' 

por t r a s da i n d u s t r i a . 

1.8 — Compressores 

2 
A r e a : 19,2m 
L o c a l onde serao i n s t a l a d o s os compressores 
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1.9 - Banb.ei.ro8 e V e s t i a r i o s 

A r e a : 111.33 m 2 

z 
Teremos um c o n j u n t o de ba n h e i r o s e v e s t i a r i o s que 

f i c a r a l o c a l i z a d o por t r a z do curtume. 

1.10 - R e f e i t o r i o 

A r e a : 182,8 m ( i n c l u i d o a c o z i n h a ) 

Este s e t o r nao sera d e s t i n a d o apenas aos opera: 

r i o s , como tambem aos d i r e t o r e s da empresa. 

2.Q - ESCRIT6RI0 OU DEPARTAMENTO DE PESSOAL 

o 
A r e a : 250 m 

Este s e t o r s e s u b d i v i d e em salas para cada s e t o r ' 

como: Sala de espera, Sala do departamento de compras e vendas,' 

s a l a do d i r e t o r adminsi t r a t i v o , do d i r e t o r f i n a T i c e i r o , do d i r e -

t o r c o m e r c i a l , do d i r e t o r i n d u s t r i a l , do d i r e t o c p r e s i d e n t e e t c . 

2.1 - Sala do Tecnico de Acabamento 

Esta s a l a sera d e s t i n a d a ao t e c n i c o responsavel ' 

p e l o acabamento onde e l e podera c o n t r o l a r a producao deste s e t o r 

como tambem e l a b o r a r as formulacoes que serao u t i l i z a d a s nos cou 

ros . 

2.2 - Sala do Tecnico de C u r t i m e n t o 

Esta s a l a sera d e s t i n a d a ao Tecnico responsavel ' 

http://Banb.ei.ro8
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p e l o c u r t i m e n t o onde e l e podera c o n t r o l a r a produgao deste s e t o r 

como tambem e l a b o r a r as formulagoes que serao u t i l i z a d o s no c u r ­

t i m e n t o de couros. 

3;0 - BALANCA PARA PESAR CAMINHAO OU BALANC,A DE 1 

RRCEBIMENTO. 

Esta balanga se d e s t i n a a pesar todos os c a r r o s ' 

e p r o d u t o s quimicos que ent r a r e m na f a b r i c a . Tambem sera u t i l i z j a 

da para pesar cargas de o u t r a s f i r m a s . 

4.0 - SALA DE CONTROLE DA BALASCA DE RECEBTMENTO 

Nesta s a l a serao c o n t r o l a d a s as p-esagens das mer-

c a d o r i a s que e n t r a r e m na i n d u s t r i a . Havera um responsavel por es 

te s e t o r . 

5.0 - GABINETE 0D0NT0L0GIC0 

A r e a : 28 m̂  

Teremos um d e n t i s t a d i s p o n i v e l durante 3 horas 

por d i a para atendimento dos f u n c i o n a r i o s e seus dependentes. 

6.0 - GABINETE MEDICO 

A r e a : 28 m̂  
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Teremos um medio d i s p o n i v e l durante 3 horas por 1 

d i a para atendimento dos f u n c i o n a r i o s e seus dependentes, alem 1 

de uma e n f e r r a e i r a atendendo 8 horas por d i a . 

7.Q - COMUNICAgA'O 

Havera um Centro T e l e f o n i c o que sera c o n t r o l a d o ' 

por uma t e l e f o n i s t a , deste c e n t r o s a i r a uma rede i n t e r n a de tele_ 

fones que f a r a a comunicacao d e n t r o da f a b r i c a . 

8.0 - ESTACIONAMENTO 

A r e a : 300 m 2 

Esta area e d e s t i n a d a ao estacionamento dos a u t c 

moveis dos d i r e t o r e s , f u n c i o n a r i o s e do pessoa l v i s i t a n t e . 

9.0 - GUARITA 

A r e a : 14,4 m̂  

Esta area sera d e s t i n a d a ao pessoal da v i g i l a n c i a 

que c o n t r o l a r a a e n t r a d a e sai d a de todas as pessoas que passa -

rem p e l a i n d u s t r i a . 

10.0 - OBSERVACOES 

1) Havera uma area para d e p o s i t o das aparas; 
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2) Havera uma area para d e p o s i t o das r e b a i x a d e i -

ras . 

3) Havera uma area para d e p o s i t o das l i x a d e i r a s ; ' 

4) Teremos um l u g a r para guardar as chapas das 1 

prensas; 

5) Durante o exp e d i e n t e havera tempo s u f i c i e n t e 1 

para que s e j a e f e t u a d a a manutencao das maqui-

nas que f i c a r a a cargo dos f u n c i o n a r i o s respon 

sa v e i s pelas mesmas. 

11.0 - VENTILAgAO 

Devido ao t i p o de construgao do curtume teremos 1 

uma boa v e n t i l a c a o de a r , r e s i s t e n t e a b e r t u r a s no t e l h a d o e um f 

numero s u f i c i e n t e de j a n e l a s . 

Procurando e v i t a r a contaminagao do ambiente p e l a 

v o l a t i z a g S o de c e r t o s produtos quimicos serao i n s t a l a d o s exausto 

res nos a l m o x a r i f a d o s . 

Para p u r i f i c a r a c i r c u l a g a o do ar nos l a b o r a t o -

r i o s , teremos uma completa i n s t a l a g a o . 

Para e v i t a r a p o l u i c a o do ar no s e t o r de acabamen 

t o , em cada maquina f u n c i o n a r a o grandes e x a u s t o r e s . 

12.0 - ABASTECIMENTO DE AGUA 

0 Curtume t e r a uma c a i x a de agua com capacidade ' 
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s u f i c i e n t e para s u p r i r a produgao. Agua sera bombeada para a mes 

ma e d i s t r i b u i d a para todos os s e t o r e s do Curtume. 

13.0 - DISTRIBUICAO DOS EXTINTORES DE INCENDIO 

NOS DIVERSOS SETORES DA FABRICA 

SETOR ESPUMA P5 QUIMICO SECO co 2 

Barraca 1 1 -
C a l e i r o - 2 -
C u r t i m e n t o - 1 1 

R e c u r t i m e n t o 1 1 1 

Secagem 1 2 2 

Lix a d e i ras 2 2 1 

Acabamento 3 5 3 

Expedicao 2 2 2 

Mecani ca 1 1 1 

C a r p i n t a r i a 1 1 1 

C a l d e i r a s 2 1 1 

P o r t a r i a - 1 -
Es c r i t S r i o 2 2 2 

14.0 - CASA DE FORCA 

L o c a l onde sera colocado todo equipamento neces 

s a r i o para c o n d u z i r e l e t r i c i d a d e para i n d u s t r i a . 

Sera l o c a l i z a d o por t r a z do Curtume. 
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EQUIPAMENTOS 

1.0 -EQUIPAMENTOS DE PROTEQAO INDIVIDUAL: 

Todas as maquinas serao equipadas i n d i v i d u a l m e n t e 

com equipamentos que lhes forem i n d i c a d o s . Assim como as cores 1 

na Seguranga do T r a b a l h o , maquinas e tubulacoes estao de acordo' 

com as normas da Associagao B r a s i l e i r a de Normas Tecnicas - ABNT 

2.0 - A empresa sera eqiiipada com sistema c o n t r a 

i n c e n d i o a t r a v e s de e x t i n t o r e s e h i d r a n t e s . Como tambem com c a r -

r i n h o s moveis, mesas moveis, balangas moveis, p a l e t e s e cavale -

t e s . Contara ainda com uma e m p i l h a d e i r a de marca CLARK que a t e n -

dera todo o s e r v i c e de t r a n s p o r t e que e s t i v e r aos seu a l c a n c e . 

3.0 - MAQUINA DE DESCARNAR HIDRAULICA COM PNEUMA-

TICO. 

N9 de maquinas 

Mar ca 

Trabalho u t i l 

Produgao h o r a r i o 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Peso L i q u i do 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

Comp rimen to 

Largura 

ENKO 

1.800 mm 

140 meios 

60,5 CV 

2 .000 Kg 

4 

1.950 mm 

4.290 ram 
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4 . 0 - MAQUINA DE D I V I D I R 

N9 de maquinas 

Marca 

Traba l h o u t i l 

Produgao H o r a r i o 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

N9 de Op e r a r i o s ocupados 

Comprimento 

L a r g u r a 

1 

ENKO 

1.290 mm 

140 meios 

37,5 CV 

4 

2.000 mm 

4.500 mm 

5 . 0 - MAQUINA DE ENXUGAR E ESTIRAR COMBINADA 

N9 de maquinas 

L a r g u r a u t i l 

Marca 

Produgao H o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Peso L i q u i d o 

L a r g u r a 

Comprimento 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

1.800 mm 

ENKO 

150 meios 

20 CV 

4.600kg 

1.200 mm 

4.100 mm 

2 

6.0 - MAQUINA DE REBAIXAR 

N9 de maquinas 

Marca 

2 

ENKO 
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L a r g u r a u t i l de c o r t e 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

N9 de Oper a r i o s ocupados 

Dimensoes 

450 mm 

1'40 meios 

47 CV 

2 

1.700 x 1.40Q mm 

7 . 0 - MAQUPNA D E E S T I R A R 

N9 de maquinas 

Lar g u r a u t i l 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

Funcionamento 

2.200 mm 

ENKO 

70 - 100 meios 

7,5 CV 

2 

ar comprido 

8 . 0 - S E C A D O R D E VACUO 

N9 de maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Comprimento 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

2 ( t e m p e r a t u r a 70 a 909C) 

GUTTER 

30 meios 

10 CV 

800 mm 

3.5 00 mm 

4 
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9.0 - SECOTHERM 

N9 de maquinas 

Marca 

Produgao H o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

Dimensoes 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

5 

ENKO 

20 meios 

2 CV 

1.200 x 3.000 x 200 mm 

2 

10.0 - T C N E O D E S E C A G E M COM S I S T E M A D E B A S T O E S 

N9 de maquinas 

Marca 

Produgao H o r a r i a 

Trabalho u t i l 

Forga M o t r i z 

V e l o c i d a d e de passagem dos v e n t i l a d o r e s : 

- maximo: 162 min/min 

- medio: 108 min/min 

- Minimo: 5h min/min 

Temperatura i n t e r n a aproximada; 60?C 

1 

ENKO 

60 meios 

1.8QQ mm 

1,5 CV - 4 polos = t o t a l 7CV 

Peso l i q u i d o 

L a r g u r a 

A l t u r a u t i l 

A l t u r a t o t a l 

N9 de o p e r d r i o s ocupados 

3.400 Kg 

2.450 ram 

2.150 mm 

2.960 mm 

2 



11.0 - TOGGLING " UNIVERSAL " 

N9 de maquinas 

Marca 

N9 de Gavetas 

Forga m o t r i z 

Produgao h o r a r i a 

V e n t i l a d o r e s 

Consumo vapor saturado 

L a r g u r a 

Comprimento 

A l t u r a 

O p e r a r i o s ocupados 

: 1 

: ENKO 

: 20 

: 6 CV 

: 80 meios 

: 2 

em 3 atm e-feti^ra-s/h^ta: 175 kg 

: 3,380 mm 

: -8 .8-60 mm 

: 3.750 mm 

: 2 

12.0 - MAQUINA DE AMACIAR TTPO JACARE" 

N9 de Maquinas 

Marca 

Serv i g o t J t i l 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

1 

ENKO 

7 80 mm 

40 - 45 meios 

5 CV 

13.0 - MAQUINA DE AMACIAR TIP0 MOLISSA 

N9 de maquinas 

Marca 

: 1 

: ENKO 



Produgao H o r a r i a 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Comprimento 

N9 de o p e r a r i o s ocupados 

150 meios 

10 CV 

13 mm 

3.075 mm 

2 

14.Q - LIXADEIRA PEQUENA 

N9 de maquinas 

Marca 

L a r g u r a u t i l 

Comprimento da mesa 

Produgao h o r a r i a 

Forga m o t r i z 

R.P.M do r o l o da l i x a 

Diametro e x t e r n o c o l i n d r o da 

1 i x a 

Diametro e x t e r n o do r o l o de f 

b o r r a c h a 

L a r g u r a 

Comprimento 

A l t u r a 

Peso L i q u i d o 

O p e r a r i o s ocupados 

1 

ENKO 

6Q0 mm 

1.200 mm 

40 meios 

10 CV 

1.300 

230 m/ra 

170 m/m 

1 , 40.0 mm 

2.600 mm 

1.220 mm 

1.400 kg 

1 

15.0 - LIXADEIRAS GRANDE 

N9 de maquinas 1 
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Marca 

Lar g u r a u t i l 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a I n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Comprimento 

O p e r a r i o s ocupados 

ENKO 

1.600 mm 

120 meios 

20 CV 

2.350 mm 

3.300 mm 

1 

16.0 - MAQUINA DE DESEMPOAR 

N9 de Maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Comprimento 

Operarios ocupados 

1 

SEIKO 

120 meios 

10 CV 

2.400 mm 

1.50.0 mm 

1 

17.0 - TtJNEO DE 

N9 de Maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L argura 

Comprimento 

Operarios Ocupados 

SECAGEM COM CABINE DE PINTURA ' 

: 1 

: ENKO 

: 50 meios 

: 13,5 CV 

: 2.300 mm 

: 2 4.00 0 mm 

: 3 
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18.0 - MlQUINA DE PRENSAR 

N9 de maquinas 

Mace a 

Pot en c i a i n s t a l a d a 

Produgao H o r a r i a 

L a r g u r a 

Comprimento 

Pessoal ocupado 

: 2 (uma chapa l i s a e uma chapa 

es tampada). 

HUMECA 

15 CV 

110 meios 

:1.500 mm 

1.00Q mm 

4 

19.0 - TtJNEO DE SECAGEM COM CABINE DE PINTURA, % 

ELETRONICA. 

N9 de Maquinas 

Marca 

Produgao h o r a r i a 

P o t e n c i a i n s t a l a d a 

L a r g u r a 

Comprimento 

O p e r a r i o s ocupados 

1 

ENKO 

6 00 meios 

18,5 CV 

2.800 mm 

24.000 mm 

2 

20.0 - Maquina de Medir 

N9 de Maquinas 

Marca 

Produgao H o r a r i a 

L a r g u r a u t i l 

MEDPEL 

25 0 meios 

1.430 mm 
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P o t e n c i a I n s t a l a d a 

Dimensoes 

D i s p l a y amplo de 3/4 de polegada 

Peso 
O p e r a r i o s Ocupados 

5 CV 

2.Q00mm x 950 x 1.400mm 

180 Kg 

1 

21.0 - FDLOES DE CALEIRO E REMOLHO 

Area 

N? de Fuloes 

Dimensao 

Volume de L i t r o s 

Carga 

R P M 

CV 

466,25 m SC 

4 f u l o e s 

3,5 x 3,5 

113.600 l i t r o s 

2.600 Kg 

2 R P M 

25 CV 

22.0 

Area 

N9 de f u l o e s 

Dimensao 

Volume de L i t r o s 

Carga 

RPM 

CV 

FULOES DE CURTIMENTO 

527.85 m2SC 

9 f u l o e s 

3.0 x 2,5 

130,500 l i I r o s 

27.000kg 

5 - 1 0 RPM 

150 CV 

A r e a 

N9 de f u l o e s 

Diraens ao 

23.0 - FULOES DE RECURTIMENTO / TINGIMENTO 

1 114,35 m2SC 

6 f u l o e s 

3.0 x 3.0 
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Volume de l i t r o s 

Carga 

RPM 

CV 

160.200 l i t r o s 

13.500 Kg 

5 -10 RPM 

20 CV 

3.11 - TRANSPORTE INTERNO 

0 T r a n s p o r t e i n t e r n o , e sen dirv i d a alguma um pon-

to i m p o r t a n t i s s i m o para o bom r e l a c i o n a m e n t o das d i v e r s a s opera-

goes que ocorrem no i n t e r i o r do Curtume. 

0 T r a n s p o r t e i n t e r n o pode ser d i v i d i d o em duas 1 

p a r t e s : 

1 9 - 0 T r a n s p o r t e i n t e r n o de couros d u r a n t e as al_ 

teragoes de r i b e i r a . 

2 9 - 0 T r a n s p o r t e dos couros j a secos que pode ' 

ser f e i t o de maneira simples e f a c i l . 

No s e t o r de salgagem serao u t i l i . z a ^ i * s e m p i l h a d e i -

ras que t r a n s p o r t a r a os couros salgados a te o s e t o r de c a l e i r o . 

No s e t o r de c a l e i r o , como tambem o de c u r t i m e n t o ' 

havera c a r r i n h o s para o t r a n s p o r t e dos couros. 

Ja no s e t o r de acabamento, serve melhor as mesas' 

com rodas, chamadas mesas " r o l a n t e s " que s u b s t i t u i com vantagem' 

as mesas e s t a v e i s . 
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4 - CALCULOS 

Os c a l c u l o s a serem a l t e r n a d o s na i n d u s t r i a de * 

curtume, seguem ri g o r o s a m e n t e d e n t r o dos padroes a c e i t a v e i s no ' 

diraencionamento do mesmo. 

Serao c a l c u l a d o s : 

A - A r e a s de f a b r i c a g a o , 

B - Quantidade de M a q u i n a r i a , 

C - Energra, 

D - Quantidade de agua, 

E - Consumo de Produtos Quimicos, 

F - Consumo de c o m b u s t i v e l e t c . 

1 - QUANTIDADE DE COUROS A T R A B A L H A R . 

A quantidade de couros a t r a b a l h a r sera de 750 ' 

se t e c e n t o s e c i n q u e n t a ) c o u r o s 7 d i a com 230 dias u t e i o e pesando' 

em media 30 Kg cada couros. 

Sendo que: 

- 350 couros Wet-blue 

- 200 Acabados 

- 200 Semi acabados. 

2 - CALCULO DA QUANTIDADE DE COURO A TRABALHAR 

- 750 Couros/dia x 230 dias = 172.500 couros/ano. 

- 750 Couros/dia x 30 Kg/couro = 22.500 Kg/dia. 

- 230 dias/ano x 22.500 k g / d i a = 5.175.000 Kg/ano 
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5175000 Kg/ano x 1.5p 2 = 7.762.500 p 2/Ano 

7.7662.500 p 2/Ano : 10.82 = 717.422 m2/Ano 

3 - DISTRIBUICAO DA SUPERFfCIE QUADRADA 
2 

- Fabricagao = (68%) - 5865 m SC 
2 

- Depos i t o s e Servigos (32%) - 2760 m SC 
- T o t a l - 8625 m2SC 

4 - APROVEITAMENTO DE SUPERFICIE COBERTA 

900 = p 2 m2SC - 7762500 = m2SC 8625 
m2SC 900 

5 - DISTRIBUtgAO NO SETOR DE FABRICAGAO 

SECOES (%) P0RCENTAGEM M2SC 

C a l e i r o 25 1 466.25 

Cur t i m e n t o 9 527.85 

R e c u r t i m e n t o 19 1 114.35 

Secagem 21 1 231.65 

Acabamento 26 1 524.90 

To t a l 100 5865 
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6 - FATOR DE POTENCIA 

2 
Adotou-se 450 m /HP ( I n i c i a l ) 

• 

- m 2 = 450 

HPi 

HPi = 717422 

450 

HPi = 1594 HP 

7 - DISTRIBUigAO DO HPI POR SETOR 

SECgAO (.%) PERCENTAGEM HP (I N I C I A L ) 

C a l e i ro 24 382.56 

Cur t i m e n t o 14 223.16 

Re c u r t i m e n t o 28 446.32 

Se cagem 20 318.80 

Acabamento 14 223.16 

T o t a l 100 1594.00 

8 - RENDIMENTO DOS FULOES 

1.50 = m" 

L i t r o f u l o e s 

L i t r o s Fuloes = 717422 

1.5 

L i t r o s Fuloes = 478.281 
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9 - RE LA AO LITRO DE AGUA 

2.0 L i t r o s agua/dia x 478.281 1 i t r o s / f u l o e s x 230 dias = 

= 220.032.260 L i t r o s / A n o . 

1 0 - RENDIMENTO DAS CALDEIRAS 

I Ano = 800 

m 2 C a l d e i r a 
2 

m C a l d e i r a = 172 500 
800 

2 . ra C a l d e i r a = 215.6 c a l e f a c a o 

1 1 - DISTRIBUigAO DE ENERGIA 

HPi = 3 Kwh = 1594 

Kwh 3 

Kwh = 531 Kw/h 

12 - CONSUMO DE ELETRICIDADE 

0 curtume f o i p r o j e t a d o para u t i l i z a r 1772 Hpi' 

de maquinas de f a b r i c a g a o . 

A - C a l c u l o de Kw/h por ano t e o r i c o s . 

- 1594 x 0,736 x 8horas x 24 dias7mes x 12 meses/ano 
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- 2.703.015 Kwh/ano 

B - C a l c u l o do Consumo E f e t i v o 

Kwh Teorico/Ano x 60 

100 

2703015 x 60 = 1.021.809 Kwh e f e t i v o s 

100 

Logo - Kwh e f e t i v o s = 1 .021 .809 = 

m 2 717422 
2 

= 1.43 Kwh/m de couros 

13 - CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS 

Formula = Kg x 10 Fg Prod. Quimicos 

Couro 

A — Produtos Quimicos por Ano 

- Couro/Ano x 10 Kg P.Q/ano 

- 1.725.000 Fg de produtos quimicos Ano 

B - D i s t r i b u i g a o por Setores-

I . R i b e i r a ( F a t o r de Conversao =,3,5) 

1.725.000 = 492 857 Fg de Prod. Quimico r i b e i r a / a n o 

3-5 

I I - C u r t i m e n t o - ( f a t o r de conversao * 1.5) 

1.725.000 : 1.150.000 Kg de Prod. Quimicos Curtimento/Ano 

1.5 
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I I I - Acabamento ( F a t o r de Conversao = 30) 

1.725.000 = 57.500 Kg Prod. Quimico Acabamento /Ano 

30 
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5 - TECNOLOGIA ELABORADA PELO CURTUME 

A - S e t o r de C a l e i r o 

B - Pontos a serem Estudados. 

1 - Barraca 

1.1 - Recebimento das peles 

1.2 - C l a s s i f i c a g S o dos Couros 

1.3 - Tipos de Conservacao 

- Salgagen (Matadouro) 

- Salmoragem ( F r i g o r i f i c o ) 

2 - Pre-descarne 

- Peles de F r i g o r i f i c o 

3 - Re-mo lb.o 

- Peles de matadouro 

4 - C a l e i r o 

5 - Descarne 

6 - D i v e r s o s 

7 - A n a l i s e da graxa b o v i n a 

A - SETOR DE CALEIRO 
No s e t o r de C a l e i r o serao abordados todos os t e -



Al 

mas r e l a c i o n a d o s com este s e t o r , ou s e j a , alera dos processos de 

rei - c l h o e c a l e i r o serao f o c a l i z a d o s temas r e l a c i o n a d o s com: con 

servacao, c l a s s i f i c a g a o , descarne, preHescarne, e t c . 

B - PONTOS A SEREM ESTUDADOS 

1 - Barraca 

As m a t e r i a s - p r i r a a s quando chegam no curtume, f i -

cam armazenadas em um l o c a l chamado de b a r r a c a , p o i s , so assim 

serao c l a s s i f i c a d o s e p o s t e r i o r m e n t e conservados. 

1.1 - Recebimento das p e l e s 

De acordo com o d e c r e t o l e i n? 6.558 de 11/12/AO 

o M i n i s t e r i o da A g r i c u l t u r a r e g u l a e dispoe sobre o assunto de 1 

peles e couros c l a s s i f i c a n d o - o s em: 

a) Grupos 

b) Classes 

c) Tipos 

Entao, de acordo com o t i p o de couro a ser pro -

cessado temos a s e g u i n t e d i v i s a o : 

a) Grupo 

0 grupo de couro s e r a : Verde ou f r e s c o s de f r i g o _ 

r i f i c o s e slagados f r e s c o s , chamados de sc.iros de matadouros. 

b) Clas se 

De acordo com cada t i p o e, que o couro e s t i v e r ' 

se apresentando iremos c l a s s i f i c a r as c l a s s e s como: 19. 29, 39, 
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4 9 l r e f u g o . 

Geralmente os couros de f r i g o r i f i c o s serao enqua 

tiTi os numa c l a s s e e n t r e 29,39, p o i s , como sendo um couro de ' 

f r i g o r i f i c o t e r a um maior peso (35-40kg), serao limpos e conser 

vados s a t i s f a t o r i a m e n t e , pequenos c o r t e s , f l u r o s , p i c a d o s , c i c a ­

t r i z e s e aprov e i t a m e n t o de pelo menos a metade do grupao. 

Enquanto que os couros de matadouros, serao clas> 

s i f i c a d o s como 39 - 49 c l a s s e s , com peso v a r i a n d o e n t r e 25-27Kg 

com limpezas e conservacao p r e c a r i a s , com o grupao apresentando 

lesoes e o u t r o s d e f e i t o s . 

C) Tipos 

0 t i p o de p e l e usada sera a b o v i n a , que p o s t e r i -

ormente sera processada de acordo com seus a r t i g o s desejados: 1 

Wet-blue, semi-acabados , e acabados. 

a) Wet - blue - C u r t i m e n t o ao cromo 

b) Semi-acabados - N a t u r a i s e t i n g i d o s 

c) Acabados - Napa Calcados, f o r r o , estofamento 

d) Raspas - Raspa cabedal. 

1.2 - C l a s s i f i c a g a o de Couros 

Chegando na b a r r a c a os couros serao c l a s s i f i c a -

dos de acordo com o seu tamanho, peso, estado de conservacao ' 

(no caso de couros salgados, vindos do matadouro), enquanto que 

os couros vindos do f r i g o r i f i c o serao imediatamente processados 

quando f o r n e c e s s a r i o , ou entao serao postos na salmonagem. 

1.3 - Tipos de Conservacao 
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Basicamente serao f e i t o s do i s t i p o s de conserva­

cao. P r i r a e i r o o couro vindo do matadouro sao conservados por ' 

salgagem, enquanto que os couros vindos do f r i g o r i f i c o serao ' 

conservados salmoragem de um d i a para o o u t r o , ou pr e - d e s c a r n a -

dos para serem processados imediatamente. 

I - POR SALGAGEM 

It um metodo b a s t a n t e e f i c a z , no q u a l o s a l pene-

t r a na pele e produz um desinchamento das f i b r a s fazendo com ' 

que a pele verde perca cerca de 25% de sua umidade i n i c i a l , ou' 

s e j a , f i c a n d o 35-40% de agua. 

Uma boa salgagem sera o b t i d a com o t i p o de s a l ' 

empregado, e que esse s a l apresenta cerca de 2-3mm, com um s a l 1 

de p a r t l c u l a s i n f e r i o r a 2-3mm acontecera melosidade no c a n a l 1 

tornando assim uma salmora, e p a r t l c u l a s s u p e r i o r e s a 2-3 mm o-

ca s i o n a r a manchas na f l o r . 

I I - POR SALMORAGEM 

Processo que r e s u l t a de uma cura mais u n i f o r m e , ' 

processo este que pode ser d i v i d i d o em duas p a r t e s . 

a) Operacao p r e l i m i n a r 

Antes das peles serem submetidas a salmoiiagem, f 

estas sofrem um pre-descarne para d i m i n u i r seu peso (.20%), de -

po i s estas peles sao lavadas e e s c o r r i d a s para e l i m i n a r o exces 

so de agua. 
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b) Saliosagem 

Apos o pre-descarne, as p e l e s serao levadas e um 

tanque, no q u a l serao colocados: b a c t e r i c i d a s ( 0 , 5 % ) , s a l e 1 

agua. 

A concentracao (Be9) devera ser na ordem de 6-8' 

graus Baume, e um tempo de permanencia de 24 horas. 

2 - Pre-descarne 

0 pre-descarne e uma operagao mecanica e f e t u a d a 1 

em couros p r o v e n i e n t e s do f r i g o r i f i c o p o i s os seus sub. prod u t o s 

tambem chamados de "Picanha" serao r e u t i l i z a d o s para a f a b r i c a ­

gao de sebo . 

Uma vez executada a operagao de descarne, sera 1 

a p r o v e i t a d a a graxa n a t u r a l dos couros Vacuus: na p r a t i c a c a l c u 

l a - s e que 0,5 - 1,0 Kg de graxa n a t u r a l e o b t i d a por cada couro 

Vacum. 

Fazendo o descarne do couro j a c a l e i r a d o , a gr a ­

xa perde na q u a l i d a d e por que se formam saboes de c a l c i o , p e r l N -

dendo assim r e n d i m e n t o . 

PREPARO DA GRAXA 

A "Picanha" da maquina de des c a r n a r c a i numa au­

t o c l a v e v e r t i c a l com pressao de 2-2,5 atm, d i s s o l v e n d o - s e p e l o ' 

vapor d i r e t o , ajudado por uma h e l i c e . 

19) A Graxa se separa da camisa d i s s o l v e n d o - a 1 

em grandes b a r r i c a s de madeira pelo vapor d i r e t o ajudado p e l o ' 

movimento em h e l i c e . 

29) A Graxa separada na d i s s o l u g a o da s u b s t a n c i a 

dermica, se c o n c e n t r a r a na s u p e r f i c i e do l i q u i d o sendo f a c i l m e n 

t e removida. 
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3 - Remolho 

Como f o i mencionado a n t e r i o r m e n t e , serao u t i l i z a -

dos d o i s t i p o s de couros: 

I - Couros de F r i g o r i f i c o s 

I I - Couros de Matadouros 

Os Couros de f r i g o r i f i c o s sao pre-descarnados e 1 

depois c a l e i r a d o s , enquanto que os couros de matadouros (Conser­

vados por salgagem) serao submetidos logo de i n i c i o ao remolho. 

0 remolho c o n d i c i o n a r a os couros a uma r e - h i d r a t a 

cao que ora f o r a d e s i d r a t a d o p e l o processo de salgagem, f i c a n d o ' 

assim o couro com 60-65% de agua. 

Podemos d i z e r que os o b j e t i v o s p r i n c i p a i s do re -

molho sao: 

a) Limpar o couro de s u j e i r a e de sangue. 

b) E l i m i n a r os prod u t o s usados para a conservacao 

do couro. 

c) D i s s o l v e r os alb u m i n o i d e s s o l u v e i s em agua 

d) Reverdecer o couro ate t t e i i t i r ' Lo no estado an­

t e r i o r a conservacao (63-65% de agua). 

0 Remolho nunca pode ser s u p e r i o r a 8-10 ho r a s , ' 

p o i s , como e conhecido por nos " c u r t i d o r e s * , durante o processo 1 

de remolho os couros crus apresentam grande quantidade de m i c r o -

b i o s e p r o d u t o s de decomposigao de s u b s t a n c i a s p r o t e i n i c a s : pep-

tonas, p e p t i d o s e aminoacidos que c o n s t i t u e m otimo t e r r e n o para' 

o desenvolvimento d e l e s . 

3 . 1 - FATORES QUE INFLUENCIAE EM REMOLHO 

a) Dureza da agua 
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A dureza de uma agua e a medida de c l o r e t o s e 1 

magnesios na agua, ou s e j a , a presenca de s a i s na agua. 

A agua de dureza b a i x a e media serve bem para os 

processos de f a b r i c a g a o dos c o u r o s . 

Uma dureza i d e a l sera era t o r n o de 69A. (Alemaes) 

b) Temperatura 

Quanto maior a t e m p e r a t u r a no remolho menor sera 

o tempo. 

A temperatura i d e a l e de 18-259C. 

c) Movimentacao de banho 

fi i m p o r t a n t e p o i s : 

- E v i t a r a concentracao das b a c t e r i a s 

- E v i t a r a que o couro nao remolhe desuniforrae 

- Vahera a t r i t o s e n t r e as peles e uma melhor l i m 

pe za. 

- F a c i l i t a r a a penetracao da agua. 

A r o t a c a o sera em t o r n o de 4-5 rpm. 

d) Tempo 

Em t o r n o de 6-8 horas, dependendo da conservacao 

dos c o u r o s , entao para o couro salgado (matadouro) iremos f a z e r 

um remolho em t o r n o de s e i s horas ( 6 h r s ) . 

Obs: 0 remolho deve ser c o n t r o l a d o para nao ha­

ver d e f e i t o s de remolhagem t a i s como: 

a) Remolho e x c e s s i v o : 

Couros v a z i o s . 

Couros F l o r s o l t a . 
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b) Remolho i n s u f i c i e n t e 

Couros duros 

F l o r q u e b a r d i c a 

3.2 - PRODUTOS USADOS NO REMOLHO 

Durante o processo de remolhagem, produtos a u x i -

l i a r e s serao usados para o b t e r - s e um remolho e f i c i e n t e . 

Sao usados b a c t e r i c i d a s , f u n g i c i d a s , umectantes, 

e t c . 

0 uso de b a c t e r i c i d a sera i m p o r t a n t e para se e v i 

t a r o desenvolvimento de m i c r o b i o s que e s t a r a o no banho de remo 

l h o ; o uso de um umectante sera v a l i d o para se quebrar a tensao 

s u p e r f i c i a l da agua e consequentemente uma melhor penetracao 1 

dos p r o d u t o s . Tambem os t e n s o - a c t i v o s i r a o e l i m i n a r s u j e i r a s 1 

t a i s como: p r o t e i n a s s o l u v e i s , g o r d u r a s , sangue, l i p i d i o s , e t c . 

Usar-se-a tambem no remolho, pequena quantidade' 

de s u l f e t o para se t e r umpequeno e f e i t o d e p i l a n t e , e tambem pa­

ra se e v i t a r a concentracao de b a c t e r i a s , p o i s , como e sabido o 

uso de s u l f e t o de sodio e l e v a r a o pH 9,0 - 9,5, pH i n d i c a d o pa­

ra que nao h a j a ataque b a c t e r i a n o . 

3.3 - COMPOSIQAO DO REMOLHO (PELES SALGADAS) 

REMOLHO 

100 - 2 0 0 % H 20 a 259C 

0,05 - 0 , 1 % de b a c t e r i c i d a 

0,2 - 0,3 de t e n s o - a c t i v o 
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0,2 - 0,3% de s u l f e t o de sodio 

Rodar 4 - 6 h o r a s * 

* 0 tempo dependera das condigoes de t r a b a l h o e' 

de conservacao de cada couro. 

4.0 - CALEIRO 

0 c a l e i r o e um dos processos mais c r i t i c o s que 1 

uma pele pode p a s s a r , onde c a b e l o s , g l a n d u l a s sebaceas, s u d o r i -

paras e a i n t e i r a epiderme serao removidas de modo t o r n a r os 1 

couros aptos para os processos sub-sequentes e mais do que i s s o 

p o i s , j a afrimavam os a n t i g o s c u r t i d o r e s : "0 couro se f a z no ca 

l e i r o . " 

No c a l e i r o teremos os se g u i n t e s pontos a serem 1 

observados: 

a) Pelagem 

b) D e p i l a c a o 

c) E f e i t o Quimico 

d) Inchamento 

a) Pelagem 

Podemos d i z e r que os o b j e t i v o s da pelagem sao 

1 - Agao Quimica para os p e l o s : d e p i l a c a o ; 

2 - Acao Quimica no colageno, e l a s t i n a e r e t i c u l i n a ; 

3 - 1 inchamento do couro; 

4 - A b r i r a e s t r u t u r a das f i b r a s . 
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b) D e p i l a g S o 

A d e p i l a c a o e uma icao quimica sobre a epiderme 

e s s e n c i a l m e n t e , sobre a q u e r a t i n a . 

REACAO 

I - H i d r o l i s e da q u e r a t i n a . 

(OH) pH = 11,5 - 12,0 
H C - C H 2 — S - S - C H ^ H a l c a l i s ^ ^ — ^ — — ^ 

I I - CH—CH^SOH + Na 0S C H — C H — S N +4- NaOH 2 2 > 2 a 
S u l f e t o de sodio 

C H — CH 2—SOH -f- SH 3NH 2 HC—CH 2 SNHCH3 + H ^ 

c) E f e i t o Quimico 

Sistema C a l - S u l f e t o 

REACOES 

Na 2S4 H 20 1> NaHS + NaOH 

2 NaHS + Ca ( 0 H ) 2 D>Ca(.HS)2 + 2NaOH 

d) Inchamento 

Tipos de Inchamento 

I - 0 smot i co 

O c o r r e i n c h a m e n t o c o m d i m i n u i g a o do c o m p r i m e n t o 
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da f i b r a causado p e l o aumento da coesao i n t e r n a das f i b r a s , dan 

do couros mais d u r o s . 

I I - L i o t r o p i c o 

Ocorre o inchamento, porem nao o c o r r e d iminuigao 

da f i b r a . Ocorre quando a pressao de intumescimento e maior que 

a coesao i n t e r n a das f i b r a s . 

4 . 1 - F a t o r e s que i n f l u e m no c a l e i r o 

I - Temperatura. 

Temperatura maxima sera de 309C, p o i s , acima deta 

t e m p e r a t u r a a c a r r e t a r a perda de r e s i s t e n c i a , perda de s u b s t a n c i a 

dermica e ate mesmo v i r a r g e l a t i n a . 

I I - Tempo 

0 tempo e i m p o r t a n t e no i n s t r u m e n t o e na a b e r t u r a 

das f i b r a s . 

Tempo = 20 horas 

I I I - R o t a g i o 

Rotacao em t o r n o de 3 - 5 rpm 

IV - Concentracao dos p r o d u t o s 

E" i m p o r t a n t e para conhecermos o uso de cada produ 

to usado na valhagem. 

4.2 - Produtos Quimicos usados no C a l e i r o 
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I - Cal 

Como f o n t e s de ions OH, o c a l serve muito bem, t o 

raando por base a sua pequena s o l u b i l i d a d e em agua. 

0 c a l t e r a como fungao f a v o r e c e r o in t u m e c i m e n t o 1 

das p e l e s . ex = CaCOH)^ 

I I - S u l f u r e t o de Sodio 

£ o mais usado no Curtume p o i s e f o r t e e produz 1 

e f e i t o desejado. 

0 S u l f u r e t o de sodio tem acao dupla como d e p i l a n -

t e e como f o n t e de ions OH. Ex: Na 2S 

I I I - A u x i l i a r e s 

Os a u x i l i a r e s sao i n d i c a d o s para manterem os p r o ­

dutos de c a l e i r o s por mais tempo em suspensao, p o s s i b i l i t a r uma1 

maior penetragao dos agentes quimicos no c a l e i r o , as secrecoes 1 

sebaceas sao f a c i l m e n t e e l i m i n a d a s apos o c a l e i r o , e v i t a a forma 

gao de rugas, d i m i n u i o p e r i g o de f l o r c r i s p a d a , e t c . 

5 - DESCARNE 

0 descarne e uma operagao que v i s a e l i m i n a r p a r t e 

da camada hipodermica que contem m a t e r i a l s nao e l i m i n a d o s no ca­

l e i r o . 

A maquina usada para e s t a operagao e chamada de 1 

D e s c a r n a d e i r a , que geralmente serao u t i l i z a d o s dois operadores 

para r e a l i z a r t a l operagao. 

Quando u t i l i z a - s e e s t a maquina devemos sempre t e r 

o cuidado de nao colocarmos uma pressao exagerada nos r o l o s dos 1 
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t r a n s p o r t e s , p o i s , o c a s i o n a r a c o r t e s nos raesmos e tambem a 1 ami 

na de c o r t a r deve ser observada para e v i t a r que o couro nao so-

f r a p e r f u r a g o e s na s u p e r f i c i e . 

6 - DIVERSOS 

Queremos a q u i d e s t a c a r alguns pontos i r a p o r t a n t e s 

que fazem p a r t e do s e t o r c a l e i r o , e que c o n t r i b u e m de forma con 

s i d e r a v e l m e n t e para uma boa r e l a c a o deste s e t o r . 

P r i m e i r a m e n t e , temos que: na movimentagao dos ma 

t e r i a i s (couros c r u s , couros c a l e i r a d o s , p r o d u t o s q u i m i c o s , ' 

e t c . ) . 0 uso de " c a r r i n h o s " e muito i m p o r t a n t e , p o i s , com os ' 

raesmos, couros c a l e i r a d o s serao t r a n s p o r t a d o s do s e t o r de c a l e i _ 

ro para o de c u r t i m e n t o , havendo assim um maior a p r o v e i t a m e n t o ' 

de tempo e espaco. 

0 uso de e m p i l h a d e i r a s neste s e t o r e de v i t a l im 

p o r t a n c i a , p e l o simples f a t o de .quae as couros a serem trabalha_ 

dos (processados) sao na ordem se 2-3 to n e l a d a s (por f u l a o ) , e 

com o seu uso havera maior r a p i d e z na movimentagao, e v i t a r a que 

homens sejam designado para t a l t a r e f a , e o t r a n s p o r t e i n t e r n o ' 

sera mais a g i l i z a d o . 

0 s e t o r de c a l e i r o pode ser chamado do mais i n s a 

l u b r e de todo o Curtume, apesar de i n d u s t r i a de Curtume em am -

b i e n t e de m u i t a i n s a l u b r i d a d e , o c a l e i r o e sem du v i d a , um l o c a l 

de elevada i n s a l u b r i d a d e , v i s t o que: e neste s e t o r que a mate -

r i a prima comegara seu c i c l o de i n d u s t r i a 1 i z a g a o , e como sendo' 

uma m a t e r i a - p r i m a que se c a r a c t e r i z a por ser c o n s t i t u i d a de pro 

t e i n a s toda essa p r o t e i n a comegara a ser t r a t a d a com pro d u t o s 1 

que apresentam grande p o l u e n t e ( h i d r o x i d o de c a l c i o e s u l f e t o ' 
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de s o d i o ) , entao no s e t o r de c a l e i r o o uso de raateriais de segu 

ranca e de grande i r a p o r t a n c i a , v i s t o que os o p e r a r i o s que t r a b a 

lhara necessitam de l u v a s , b o t a s , a v e n t a i s , e t c . , para se p r o t e -

gerem c o n t r a doengas como por exemplo: c a r b u n c u l o s e . 

7 - ANALISE DA GRAXA BOVINA (SfiBO) 

0 a p r o v e i t a m e n t o de sub-produto deste s e t o r , ser 

r a o de sebo" o r i n d o das peles pre-descarnadas, p o i s , como sen-

do p e l e v e r d e , o rendimento sera bem maior, e nao teremos o pro 

bleraa de f o r m a g S o de saboes de c a l c i o , no caso de peles c a l e i r a _ 

das . 

Para se t e r um c o n t r o l e da q u a l i d a d e e do r e n d i ­

mento da graxa, serao f e i t a s a n a l i s e s onde determinarao se a * 

graxa o b t i d a apresenta bons r e s u l t a d o s . 

As a n a l i s e s serao: 

a) I n d i c e de acidez 

b) Umidade 

c) Impure za 

d) I n d i c e de s a p o n i f i c a g a o . 

a ) I n d i c e de a c i d e z 

Colocar 5,0g de sebo em 100 ml de a l c o o l n e u t r a -

l i z a d o e era seguida t i t u l a r com KOH a 0,1N. 

0 volume gasto mu 11 i p 1 i ca-s e por 56,1 para se ob_ 

t e r a acidez desejada. 

Como n e u t r a l i z a r o KOH 

Escolher um volume de a l c o o l , c o l o c a r f e n o l f t a -



54 

l e i n a 1% em seguida t i t u l a r com KOH a 0,1N a t e haver uma mudan­

ga de co l o r a g a o para levemente rosa. 

CALCULO: I.A = V x 56,1 x N (e) 

5g (massa) 

b) Umidade 

Colocar 5,0 g de sebo na e s t u f a a 1009C por l o 1 

minutos e f a z e r os s e g u i n t e s c a l c u l o s : 

I - Peso i n i c i a l 

I I - Peso F i n a l 

I I I - Umidade = peso i n i c i a l - peso f i n a l 

0 r e s u l t a d o do t e s t e tem que ser menor ou i g u a l ' 

a 1%. 

c) Impureza 

Colocar 5,0g de sebo em banho maria e depois f i l _ 

t r a r em papel poroso e f a z e r c a l c u l o s . 

Impureza a 1% 

d) I n d i c e de s a p a n i f i c a c a o 

Pe-s-a-r 2g de produto graxo, a d i c i o n a r 25 ml de so 

lucao a l c o o l i c a de KOH, adaptar a um condensador, submeter a 1 

uma lev e e b u l i c a o por uma h o r a , a d i c i o n a r de 4-5 gotas de f e n o l 

f t a l e l n a e t i t u l a r a KOH remanescente na solucao ainda quente,' 

com HCL a 0,1N. Fazer a prova em branco com a solucao de KOH ' 

sem graxa. 

r.S = (Vo - V i ) x 56,1 

m 
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A - SETOR DE CURTIMENTO 

B - PONTO A" SEREM ESTUDADOS 

1 - Descalcinagao 

1.1 - Tipos de d e s c a l c i n a n t e s 

1.2 - F a t o r e s que i n f l u e n c i a m 

1.3 - C o n t r o l e s 

2 - Purga 

2.1 Def i n i c a o 

2.2 Quais os t i p o s de purga 

2.3 Formulagoes e c o n t r o l e s 

2.4 - Fa t o r e s da purga. 

3 - P r q u e l 

3.1 - D e f i n i c a o 

3.2 - Produtos usados 

3.3 - Fator e s que i n f l u e n c i a m 

3.4 - C o n t r o l e s 

3.5 - Reagoes. 

4 - C u r t i m e n t o 

4.1 - F i n a l i d a d e s do c u r t i m e n t o 

4.2 - C u r t i m e n t o ao cromo 

4.3 - T e o r i a do c u r t i m e n t o com s a i s de cromo 

4.4 - Sais de cromo mascarado 

4.5 - Carga do C u r t i m e n t o ao cromo 

4.6 - Fa t o r e s do c u r t i m e n t o 

4.7 - Formulagoes e c o n t r o l e s 
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A.8 - A n a l i s e r e s i d u a l 

A.9 - C l a s s i f i c a c a o do Wet-Blue 

A - SETOR DE CURTIMENTO 

No s e t o r de C u r t i m e n t o , sera abordado alem do pro 

p r i o C u r t i m e n t o , temas r e l a c i o n a d o s com a d e s c a l c i n a c a o , purga , 

p i q u e l , a n a l i s e s de cromo r e s i d u a l e a c l a s s i f i c a c a o do Wet- ' 

b l u e , mostrando da forma mais d i v e r s i f i c a d a cada ponto que f o r 1 

es tudado. 

B - PONTOS A" SEREM ESTUDADOS 

1 - Descalcinagao 

1 . 1 - Tipos de descalcinac, ao 

Antes de mencionarmos os t i p o s de d e s c a l c i n a n t e s 

usados nos processos, de de s c a l c i n a c a o podemos d i z e r que a de -

sencalagem tem por f i m a e l i m i n a c a o de s u b s t a n c i a s , t a n t o as ' 

que se e n c o n t r a n depositadas s u p e r f i c i a l m e n t e , como as que se 1 

encontram l i g a d a s quimicamente combinadas em peles submetidas 1 

as operagoes de d e p i l a c a o e encalagem a t r a v e s de: 

a) Lavagem 

b) N e u t r a l i z a c a o q u i m i c a . 

Na lavagem, nos conseguiremos e l i m i n a r p a r t e da 

c a l nao combinada quimicamente com a p e l e , p o i s , como sabemos ' 

p a r t e da c a l se e n c o n t r a r a l i g a d a a e s t r u t u r a p r o t e i c a e a ou -

t r a p a r t e e s t a r a d e p o s i t a d a nas camadas e x t e r n a s e e n t r e as f i ­

bras . 

Enquanto que a c a l quimicamente l i g a d a ou o u t r o s 

a l c a l i s l i g a d o s as peles so poderao ser e l i m i n a d o s com a u t i l i -

zacao de s a i s ou a c i d o s . 
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Produtos Usados 

B i s s u l f e t o de Sodio; 

Sais amoniacais; 

S c i d o s . 

1.2 - FATORES QUE INFLUENCIAM NA DESCALCINACAO 

a) Tempo 

1 - 2 h o r a s . 

b) Temperatura 

A te m p e r a t u r a deve v a r i a r e n t r e 30 - 379C 

c) Concentragao do Agente D e s c a l c i n a n t e 

Deveraos sempre observar as concentracoes dos 1 

agentes d e s e n c a l a n t e s , p o i s , so assim teremos condigoes de ava-

l i a r mais precisamente o t e o r de puxe^a dos p r o d u t o s aue fazem 1 

p a r t e da d e s c a l c i n a g a o . 

d) Tipo de Descalcinagao 

e) Volume do Banho 

0 volume deve v a r i a r e n t r e 20 - 30% de agua, de-

pendendo das condigoes de t r a b a l h o , podendo tambem ser a se'co. 

1.3 - CONTROLES 

A operagao de de 

na p r a t i c a com uma solugao de f 

da colocando-se algumas gota da 

E FORMULAQOES 

scanaliz a g a o pode ser c o n t r o l a d a 

e n o l f t a l e i n a . 0 t e s t e e executa. 

solugao a l c o o l i c a de f e n o l f t a l e 
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i n a , sobre o c o r t e t r a n s v e r s a l da p e l e . 

Dependendo do a r t i g o desejado, como napa o t e s t e 

t o t a l m e n t e i n c o l o r o t e r c o medio deve r e v e l a r coloragao rosada' 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

Quanto a composigao da form u l a g a o , a mesma s e r a 1 

r e a l i z a d a a seco acompanhada de s a i s acidos amoniacais e acidos 

i n o r g a n i c o s alem de p r o d u t o a u x i l i a r e s . 

COMPOSigAO 

1% de b i s s u l f d t o de sodio 

0,5% de S u l f a t o de amonea 

Rodar 30 min. 

0,8% - 1,5% de a u x i l i a r ( d e s e n c a l a n t e ) 

Rodar 10 min. 

0,3% de acido m u r i a t i c o 

Rodar 10 min 

Observar o c o r t e . 

2 - PURGA 

2.1 - DEFINICAO 

A purga e um processo de limpeza que v i s a e l i m i -

nar os m a t e r i a l s q u e r a t i n o s o s degradados a d e p i l a c a o e c a l a e i r o 

e tambem, os r e s i d u o s que permanecem d e p o s i t a d i s na f l o r do cou 

r o . Essa limpeza e efe t u a d a por meio de enzimas, essas enzimas' 

sao as encarregadas da h i d r o l i s e dos d i f e r e n t e s compostos orga-

n i c o s que a pele contem nao atuando sobre o colageno, que e o 
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que i n t e r e s s a a nos c u r t i d o r e s . 

2.2 - FINALIDADE 

A purga tem por f i n a l i d a d e : 

a) D e i x a r os couros mais macios; 

b) C o n s i s t e de um ataque e n z i m a t i c o sobre o couro 

c) E l i m i n a r r e s t c s <de^ r-ufss -e pelos . 

2.3 - FATORES QUE INFLUENCIAM A PURGA 

a) Temperatura 

A temperatura i d e a l e em t o r n o de 359C 

b) pH 

0 pH oitmo e em t o r n o de 7,5 - 8,5, para purga' 

p a n c r e a t i c a e pH 5,5 - 9,0 para purgas de fungos. 

c) Concentracao da Purga 

Depende da concentracao, a acao d r a s t i c a ou b r a n -

da. 

d) Tempo 

Com o aumento da duragao da purga, aumenta a quan 

t i d a d e de produtos de decomposicao das p r o t e i n a s s o l i i v e i s na ' 

agua. 

e) Acao do C a l e i r o 

A purga depende de como f o i f e i t o o c a l e i r o , f o r ­

te ou f r a c o prolongado ou c u r t o . As enzimas da purga 'rompem so ' 

as l i g a c o e s p e p t i d i c a s p r i n c i p a l s e r e s u l t a m compostos s o l u v e i s ' 
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na agua, que f a c i l r a e n t e podera ser e l i m i n a d o s . 

2.4 - DEFEITOS DA PURGA 

Existem c u r t i d o r e s que a c r e d i t a m que a f l o r s o l t a 

provem de uma purga demasiadamente f o r t e ou pr o l o n g a d a , o que 1 

nao e c e r t o . 

0 C a l e i r o e re s p o n s a v e l p e l a grande perda da subs 

t a n c i a dermica do couro e este r e g u l a a agao da purga. 

Devido a i s t o , o prolongamento de uma f o r t e purga 

nao i n c e n t i v a a f l o r s o l t a r - s e . 

Na verdade a f l o r e ocasionada por e r r o da purga' 

que e a ma acao e n z i m a t i c a , t a n t o na f l o r como nas camadas i n t e r 

nas do couro. 

0 C a l e i r o c u r t o e f o r t e tem agao mais s u p e r f i c i a l 

e com i s t o c o n t r i b u i para uma agao s u p e r f i c i a l da purga. 

A ma conservacao da p e l e i r a c o n t r i b u i r de modo ' 

s a t i s f a t o r i o para se o b t e r r e s u l t a d o s n e g a t i v o s quanto a r e a l i z a 

qa.o do processo e n z i m a t i c o . 

2.5 - CONTROLES 

a) Teste da pressao do dedo 

b) Teste do estado e s c o r r e g a d i o . 

3 - PiQUEL 

3 . 1 - DEFINICAO 

0 Processo de p i q u e l e um t r a t a m e n t o da t r i p a com 
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solugao de a c i d o e s a l . Dependendo da p r a t i c a . d e curtume, h a b i -

tualmente emprega-se os s e g u i n t e s a c i d o s : s u l f u r i c o , m u r i a t i c o , 

f o r m i c o e nos u l t i m o s tempos tambem, o acido B - N a f t a l e n o - s u l f o -

n i c o e os s a i s de c l o r e t o de sodio e s u l f a t o de s o d i o . 

0 P i q u e l t e r a o s e g u i n t e e f e i t o : 

a) E l i m i n a r o r e s t o de c a l ; 

b) D e s i d r a t a r a t r i p a 

c) P r e p a r a r a mesma para o c u r t i m e n t o , conseguin 

do deste modo sempre condigoes i g u a i s de inchamento e a c i d e z , ' 

eli m i n a n d o o p e r i g o de carregamento da f l o r ; 

d) Conseguir o i n i c i o do c u r t i m e n t o l e n t o . 

0 e f e i t o do s a l e e l i m i n a r a p o s s i b i 1 i d a d e do i n 

charaento da t r i p a p e l a agao da a c i d e z , no caso em que a concen-

tra g a o do s a l f o r menor que 69Be, j a pode aparecer o inchamento 

Ha b i t u a l m e n t e na p r e - t r o c a do Curtume usa-se 100-200% de agua 1 

c a l c u l a d a para o peso que e n t r a na f a b r i c a g a o . 

Os couros mais cheios e compactos precisam de 

maior quantidade de acido do que os couros moles e v a z i o s . £ ne 

c e s s a r i o tambem observar como a t r i p a e desca1cinada, t o r n a - s e ' 

n e c e s s a r i o a d i c i o n a r mais a c i d o , mas e sempre recomendavel ' 

usar 5 a 10 vezes mais o s a l do que o a c i d o , medindo a densida-

de da salmoura que nao deve ser menor que 6 - 79Be, p o i s , como 

e sabido o s a l c o n t r o l a r a o intumescimento do couro. 

3.2 - PRODUTOS USADOS NO PIQUEL 

a) Acido s u l f u r i c o ; 
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b) C l o r e t o de Sodio; 

c) Agentes A u x i l i a r e s . 

0 acido t e r a como o b j e t i v o b a i x a r o pH dos c o u ­

r o s , p r o p i c i a n d o condigoes adequadas para o c u r t i m e n t o ao cro -

mo . 

0 s a l alem de d e s i d r a t a r as p e l e s , t e r a a fungao 

de e v i t a r o intumescimento das p e l e s . 

Os agentes a u x i l i a r e s t e r a o como fungao de a l v e -

j a n t e s das p e l e s como tambem o condicionamento as operagoes poj> 

t e r i o r e s . 

3 . 3 - FATORES 

V a r i o s sao os f a t o r e s que devem ser levados em ! 

condigoes ou melhor, em consideragoes na piquelagem, d e n t r e 

e l e s c i tamos: 

a) Tipos de acidos 

Geralmente usa-se acido s u l f u r i c o , f o r m i c o e t c . . 

b) Absorgao do acido 

Se f o r usado mais do que 1,5% nao havera absor 

gao 

c) Penetragao dos acidos 

Para cada t i p o de acido teremos uma absorgao ou 1 

s e j a , uma penetragao adequada, no caso do acido s u l f u r i c o e tem 

po sera em t o r n o de 2 - 3 Hs. 
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d) Volume do Banho 

Geralmente usa-se banho c u r t o , ou s e j a , 80 100%' 

de agua. 

n e i r a : 

3 . 4 - C O N T R O L E S 

No p i q u e l o c o n t r o l e sera f e i t o da s e g u i n t e ma 

a) Medindo o pH do Banho 

0 pH deve ser em t o r n o de 2,5 - 3,0 

b) Medindo o pH i n t e r n o do couro 

Este t e s t e sera f e i t o usando-se um i n d i c a d o r de' 

verde de brorao-creso1. A col o r a g a o deve ser amarelada, ou s e j a ' 

o c o r t e deve a p r e s e n t a r - s e com uma coloragao de amarelo a t r a v e s 

sado . 

c) Medindo o Grau Baume 

0 Grau baume deve a p r e s e n t a r em t o r n o de 6 - 79' 

Be . 

d) C o n t r o l a r a acid e z r e s i d u a l 

3 . 4 - REAQOES QUE OCORREM NO PIQUEL 

I - NH 2 - P - COONa + H + ^ NH^ + P 4- COOH 

I I - NH 2 - P - COOH + H + p- NH^ -4- P 4- COOH 

A p r i m e i r a reacao se da com o ataque do a c i d o 1 
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h a p r o t e l n a . 

Compos i c a o : 

FlQUEL 

80% Agua a 259C 

8% de s a l ( N a C l ) . Rodar 20 min. 

79 be 

1.5% de acido s u l f u r i c o (H^So^) 

R-2-3 Hs 

Observar o c o r t e 

pH = 2.5 - 3.0 

4.0 - CURTIMENTO 

4.1 - F I N A L I D A D E 

0 processo do Curtume em se c o n s i s t e . Pelo menos 

em p r i n c i p i o uma r e t i c u l a g a o das moleculas f i l i f o r r a e s da p r o t e l 

na da p e l e . Esta r e t i c u l a g a o produz-se porque os grupos c a r b o x i 

l i c o s l i v r e s da albumina da p e l e entram no compelxo de cromo pji 

r a formarem uma l i g a c a o a c i d o complexo. 

Em o u t r a s p a l a v r a s o processo de c u r t i m e n t o con­

s i s t e em uma e s t a b i l i z a c a o da p r o t e i n a , tornando-a assim em um' 

estado i m p u t r e s c i v e 1 i r r e v e r s i v e l m e n t e . 

4.2 - CURTIMENTO AO CROMO 

Os metodos usados para o c u r t i m e n t o dependem mui^ 

to dos p r o d u t o s quimicos e x i s t e n t e s no mercado. Em nosso P a i s , 1 

a c o b e r t u r a dos prod u t o s n e c e s s a r i o s para este f i r a , e g a r a n t i d a 

p elos s a i s de cromo, f a b r i c a d o s p e l a BAYER, (Cromossal B, ' 

Baycron AB) e por i s s o , na m a i o r i a dos casos os curtumes usam ' 

os t r i s p r o d u t o s . 
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PRODUTOS 

a) Cromossal B 

Em forma de po verde com o t e o r de 26% de o x i d o ' 

de cromo, e uma b o n i c i d a d e 33,3% Schorlormmer. 

b) Baycron AB 

Em forma de po verde Teor de 16% de oxido de cro 

mo e uma b a s i c i d a d e de 46% Schorlermmer. 

c) A u x i l i a r e s 

A n t i - m o f o 

0 seu emprego no c u r t i m e n t o , tem por f i m f a z e r ' 

com que as p e l e s , c u r t i d o s nao nao apresentam r i s c o de notarem' 

apos serem estocados ou armazenados. 

0 seu uso v a r i a de 0,05 - 0,08%. sobre o peso 1 

das p e l e s . 

- Oleoa c a t i b n i c o s 

0 seu emprego e de dar um toque mais sedoso as 1 

peles em Welt-blue, como tambem melhorara' o seu estado de reumec 

tagao. Apos serem c o m e r c i a l i z a d o s 

0 fa£o dos corapostos de cromo desempenharem ' 

maior p a p e l , e devido ao f a t o a p r o p r i e d a d e e s p e c i a l da e s t r u t u 

r a m o l e c u l a r do cromo, p o i s , os s a i s de cromo t r i v a l e n t e s f o r -

mam na agua agregados bas i c o s e s t a v e i s em solugao, com f o r t e a. 

f i n i d a d e para formarem complexos com a s u b s t a n c i a da p e l e . 

0 cromo tem grande t e n d e n c i a para formar comple­

x o s , a l S m da sua t r i v a l e n c i a possuem a l t o g r a u , o u t r a s f o r g a s 1 

c o o r d e n a t i v a s , baseadas no p r i n c i p i o de atragao de p a r t l c u l a s 1 

C i o n s ) com cargas c o n t r a r i a s . 
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P a r t i n d o da h i d r o l i s e dos complexos de cromo t e ­

remos : 

[ Cr ( H 2 0 ) 6 J C 1 3 ^ — ^ Cr(H 20) 5OH C l 2 + HC1 

0% 33% 

[ Cr ( H 2 0 ) 4 ( 0 H ) 2 ] CI + Hcl 

66% 

£ Cr ( H 2 0 ) 3 ( 0 H ) 3 J 

100% de Bas. 

+ Hcl 

4.3 - T E O R I A DO C U R T I M E N T O COM S A I S D E CROMO 

Existem numerosas t e o r i a s ~ . de c u r t i m e n t o do cou­

ro com s a i s b a s i c o s de cromo. Todas e l a s podem ser d i v i d i d a s em 

d o i s grandes grupos. 

1 - A T e o r i a Quimica e x p l i c a o c u r t i m e n t o do cou 

ro ao cromo. Pelos processos q u i m i c o s . 

2 - A T e o r i a f I s i c o - q u i m i c a , baseada nos p r o c e s ­

sos f i s i c o s q u i m i c o s . 

P r i m e i r o a s u b s t a n c i a dermica adsorve os compos-

tos de cromo c a l o i d a i s , e so depois seguem os processos q u i m i ­

cos . 

As modernas t e o r i a s sao baseadas na h i p o t e s e de 1 

Freudemberg, de que os agrupamentos de c o l a g e n i o - NH 2 - NH - CO 

podem p e n e t r a r na i n t e r n a espera do cromo, repudiando os o u t r o s 

grupos com a f i n i d a d e mais f r a c a , conforme essa t e o r i a , todos os 



67 

6 l u g a r e s de coordenagao do atomo de cromo podem ser ocupados 1 

com os agrupamentos dos c o l a g e n i o . 

Os c i e n t i s t a s modernos e x p l i c a m o c u r t i m e n t o ao 

cromo, como a l i g a c a o l a t e r a l das c o r r e n t e s p o l i p e p t i d i c a s com' 

os complexos basi c o s do cromo o q u a l deste modo "costuram" en -

t r e s i , as c o r r e n t e s p o l i p e p t i d i c a s da s u b s t a n c i a dermica. 

4 . 4 - S A I S D E CROMO MASCARADOS 

0 Curtume com s a i s de cromo basicos simples da ' 

por vezes couros um pouco v a z i o s i s t o sendo alem do mais, por -

que devido a sua grande a f i n i d a d e com a s u b s t a n c i a da p e l e , o ' 

t a n a n t e de cromo se d e p o s i t a de p r e f e r e n c i a nas camadas e x t e r i o 

res da p e l e , o que pode o r i g i n a r uma d i s t r i b u i c a o do cromo bas-

t a n t e d e s i g u a l por toda a espessura do couro. Em c o n t r a p a r t i d a ' 

empregando solucoes de s a i s de cromo r e d u z i d a s com g l i c o s e con-

segue-se uma d i s t r i b u i c a o do cromo c o n s i d e r a v e l m e n t e mais u n i -

forme e, por i s s o mesmo, tambem couros mais encorpados. sabe-se 

que este e f e i t o depende da formacao dos chamados acidos de "Mas 

caragem" ( a c i d o f o r m i c o o x a l i c o ) na redugao com g l i c o s e . 

Por mascaragem, entende-se uma p r o t e c a o dos com­

pl e x o s de cromo c o n t r a os grupos complexos a c t i v o s da substan -

c i a da p e l e , por s u b s t i t u i c a o p a r c i a l dos grupos do s a l de cro 

mo com capacidade de t r o c a por grupos acido mais c o m p e l x o a t i -

vos. Deste modo, por um lado e s t a b i 1 i z a - s e consideravelmente o 

complexo t o t a l , que f i c a , p o r t a n t o menos, menos s u j e i t o a muta-

cao dos fenomenos de h i d r o l i s e s e por o u t r o lado l i m i t a m - s e 

as suas p o s s i b i 1 i d a d e s de l i g a c a o r e l a t i v a m e n t e as dos s a i s t o -

nantes de cromo s i m p l e s . Esta a razao por que um complexo de 1 
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cromo pode p e n e t r a r mais i n t e n s a e uniformements na s u b s t a n c i a 1 

da pele antes na s u b s t a n c i a da p e l e antes de o ta n a n t e se t e r 1 

podido f i x a r , por meio de l i g a c a o , aos grupos comp l e x o a t i v o s da 

s u b s t a n c i a da p e l e . 

Do ponto de v i s t a do c u r t i m e n t o , a mascaragem ' 

d e i x a r a o couro mais bem penetrado p e l o c u r t i m e n t o , mais c h e i o 1 

e uma f l o r mais fechada e mais f i n a . 

4 . 5 - C A R G A DO CURTIMENTO AO CROMO 

No c u r t i m e n t o ao cromo, com s a i s b a s i c o s , a c a r ­

ga e predominantemente p o s i t i v a (+) e s t a carga p o s i t i v a (+) e 

devido ao meio a c i d o ( H + ) , que a t i v a os grupos b a s i c o s (OH ) . 

Por o u t r o l a d o , os s a i s de cromo l i g a d o s exercem 

acao de a c t i v a g a o dos grupos bas i c o s do c o l a g e n i o , aumentando ' 

sua carga. 

Com o emprego de s a i s de cromo mascarados, pode 1 

r e s u l t a r couro com carga fracamente p o s i t i v a , tendendo para a 1 

n e g a t i v i d a d e . 

4.6 - FATORES DO CURTIMENTO 

Podemos r e l a c i o n a r basicamente dois f a t o r e s im -v 

p o r t a n t e s no c u r t i m e n t o ao cromo. 

P r i m e i r o , o pH do couro, depois a s u a b a s i c i d a d e . 

I - pH 

Com umpH menor que dois (pH = 2) teremos pouca a f i ^ 

nidade e n t r e o cromo e a p e l e . 
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Com um pH e n t r e 2,5 - 3,0, o c o r r e r a uma p e n e t r a -

gao do cromo com o couro. 

E f i n a l m e n t e com um pH de 3,6 - 3,9 o c o r r e r a a 

f ixagao 

n - B a s i c i d a d e 

Tendo uma b a s i c i d a d e abaixo de 33%, havera pouca 

a f i n i d a d e cromo-couro, nao s e r v i n d o assim para c u r t i r . 

Com uma b a s i c i d a d e de 33%, j a teremos uma boa pe 

ne t r a g a o , s e r v i n d o assim para o b t e r - s e uma boa penet r a g a o . 

E f i n a l m e n t e com a elevagao da b a s i c i d a d e o c o r r e 

ra a f i x a g a o . 

4.7 - F O R M U L A C B E S E C O N T R O L E S 

A s e g u i r descreveremos uma formulagao b a s i c a usa 

da no c u r t i m e n t o ao cromo. 

C u r t i m e n t o : 

100% de H 20 - (259C) 

3,5% de cromo (33% b a s i c i d a d e ) 

R - 2hs 

3,5% de cromo (45% b a s i c i d a d e ) 

R - 4 horas 

0,2% de b a r r i l h a 

R - 2hs 

pH = 3,6 - 3,9 

Para c o n t r o l a r m o s o c u r t i m e n t o ao cromo, devemos 

observar o pH e o t e s t e da r e t r a g a o . 
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I — pH 

0 pH no i n i c i o do c u r t i m e n t o sera em t o r n o de 2,5 

" 3,9. 

I I - Teste de Retracao 

Neste t e s t e poderemos o b s e r v a r se houve uma boa 1 

r e t i c u l a g a o por p a r t e do c u r t e n t e s . 

Coloca-se o couro submerso em agua f e r v e n t e a .'. 1 

10Q9C, j u n t e 1 minuto aproximadamente, se houver um encolhimento 

de a t e 10%, o couro e s t a r a bem c u r t i n d o , caso c o n t r a r i o nao uma' 

boa r e t i c u l a c a o . 

4.8 - CLASSIFICACXO DO WET-BLUE 

0 couro Wet-blue, se destaca nas vendas dos c u r t u 

mes de todo p a l s , p o i s as necessidades que o mercado e x t e r i o r a-

p r e s e n t a f a z com que cada vez mais, se produza couros Wet-blue. 

Em v i s t a d i s t o , e que se t o r n a n e c e s s a r i o t e r um 

couro de boa q u a l i d a d e , com boa a p a r e n c i a , toque, l i s u r a e t c . 

0 couro wet-blue t e r a uma c l a s s i f i c a c a o v a r i a n d o 

de: 1 — , 2— , 3— , 4—, 5— e 6—, sendo que a c l a s s i f i c a g a o de 1 — 

e 2— sao p r a t i c a m e n t e d e s c a r t a v e i s , devido ao f a t o que: apesar' 

do curtume e s t a sendo bem a b a s t e c i d o de couros salgados ou v e r - • 

des, d i f i c i l m e n t e teremos t a l c l a s s i f i c a g a o . 

0 c r i t e r i o para c 1 a s s i f i c a g a o do couro w e t - b l u e ' 

segue basicamente as normas j a conbecidas. 

0 couro deve a p r e s e n t a r - s e com a a p a r e n c i a , como: 

Tamanho, c o r , l i s u r a , sem c o r t e s ou r i s c a s no grupao, sem man -

chas de produtos b a s i f i c a n t e s e manchas devido a oxidagao dos 1 
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couros t r i p a . 

Alem destes f a t o r e s temos ainda marcas de c a r r a -

p a t o s , bernes, arames, e t c . 

Apos sua c l a s s i f i c a g a o , os couros w e t - b l u e , s e ­

rao enxugadas e p o s t e r i o r m e n t e colocados em p a l e t e s , para a sua 

e x p o r t a g a o . 

a ) Setor de R e c u r t i m e n t o 

No s e t o r de r e c u r t i m e n t o , sera abcrdado temas ' 

que envolvem operagoes mecanicas, alem dos processos quimicos 1 

como: n e u t r a l i z a g a o , r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e o engraxe dos 1 

couros . 

Operagoes P o s t e r i o r e s ao C u r t i m e n t o 

As peles c u r t i d a s ( w e t - b l u e ) f i c a m em repouso du 

r a n t e um tempo e s t a b e l e c i d o , a f i m de o b t e r - s e uma melhor f i x a -

gao dos c o r t e n t e empregados. 

0 descanso pode chegar ate 24 h o r a s , e sera f e i ­

t o em p i l h a s que podem chegar ate 1,5m. 

Depois e que submetemos as p e l e s a c e r t a s opera-

goes mecanicas e Quimicas que v a r i a m segundo a c l a s s e de couro' 

e o t i p o de acabamento u t i l i z a d o na sua operagao. 

Operagao Mecanica de enxugar 

As Maquinas de enxugar podem ser de d o i s t i p o s : ' 

Maquina comum e a maquina de enxugar c o n t i n u a . 

0 Curtume t e r a uma maquina de enxugar do t i p o ' 

c o n v e n c i o n a l . 

A pele a enxugar e colocada e n t r e estes dois c i -
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l i n d r o s , sendo i n i c i a l m e n t e e s t e n d i d a com o fechamento da maqui­

na econsequente a p l i c a g a o de pressao, as peles sao d i s t e n d i d a s ' 

e comprimidas, ocorrendo entao e e l i m i n a g a o da agua. 

A operagao de enxugar e considerada bem executada 

quando p e l a dobra do couro e a p l i c a g a o de pressao na mesma, apa-

recem na mesma, aparecem gotas de agua. 0 t e o r de agua nas p e l e s . 

Apos a operagao de enxugar, e de aproximadamente 45%. Esta opera 

gao mecanica e tao i m p o r t a n t e como qualquer o u t r a operagao do ' 

processo de c u r t i m e n t o . Desta operagao depende o sucesso da ope­

ragao mecanica s e g u i n t e , o "Rebaixamento". 

Apos o enxugamento as peles devem f i c a r em repou-

so ( 8 - 2 4 h s ) . Para r e a d q u i r i r e m sua espessura normal. 

- Operagao Mecanica de Rebaixar 

A operagao de r e b a i x a r v i z a dar ao couro, espessu 

ra adequada e u n i f o r m i d a d e em toda a sua extensao. 

A maquina de r e b a i x a r e c o n s t i t u i d a de c i l i n d r o 1 

com navalhas em d i s p o s i g a o h e l i c o i d a l . Metade" da extensao do c i 
1 

l i n d r o a p r e s e n t a laminas com i n c l i n a g a o para esquerda, e a o u t r a 

metade, laminas com i n c l i n a g a o para d i r e i t a . 

Uma vez colocada na maquina, a pele e posta em ' 

c o n t a t o p e l o lado do c a r n a l , com o c i l i n d r o de n a v a l h a s , que g i -

r a , e f e t u a n d o o rebaixamento ou o a j u s t e da espessura da mesma. 

A maquina tambem pos s u i d i s p o s i t i v o r e g u l a d o r de 

espessura, p e r m i t i n d o o b t e r - s e o e f e i t o desejado. 

I - N e u t r a l i z a g a o 

£ o condicionamento dos couros para o recebimento 
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dos p r o d u t o s q u i m i c o s de r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e e n g r a x e . 

F i n a l i d a d e 

A n e u t r a 1 i z a c a o tem p o r f i n a l i d a d e , e l i m i n a r os 

a c i d o s l i v r e s e x i s t e n t e s nos c o u r o s c u r t i d o s com p r o d u t o s q u i i n i 

cos m i n e r a i s ou a q u e l e s a d q u i r i d o s no armazenamento. 

O b j e t i v o 

P r o p o r c i o n a r e m as c a r a c t e r i s t i c a s do a r t i g o f i :-

n a l , no que se r e f e r e ao t o q u e , c o r , f 1 e x i b i l i d a d e , d i s t e n c a o e 

r a s gamento. 

Com a neu t . r a l i z a c a o , p r o c u r a - s e e l i m i n a r o exces 

so de a c i d e z , e l e v a n d o o pH do c o u r o de 3,8 — 4,0 a 4,6 - 5,2. 

P a r a a l c a n g a r e s t e s o b j e t i v o s , sao usados d i f e -

r e n t e s p r o d u t o s q u i m i c o s . 

Agentes de N e u t r a l i z a g a o 

a) S a i s de a c i d o s f r a c o s ; 

b ) A g e n t e s c o m p e l m e n t o r e s ; 

c) S a i s de T a n i n o s s i n t e t i c o s . 

f e u t r a l i z a g a i o i do Couro Wet-Blrae Ccroiao) 

0 C u r t i m e n t o ao cromo se l e v a a cabo em meio mar 

cadamente a c i d o e quando t e r m i n a r o p r o c e s s o o ph do banho e s t a 

g e r a l m e n t e e n t r e 3-4 . 

As p e l e s c u r t i d a s contem a c i d o s l i v r e s , s a i s neu 

t r o s e compostos b a s i c o s de cromo nao f i x a d o s p e l a s u b s t i t a n c i a 
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d e r m i c a . 

E s t e s p r o d u t o s e x p o s t o s a c i m a i n f l u e m n o t a v e l m e n 

t e , ou s e j a , o t i n g i m e n t o e o e n g r a x e dos c o u r o s , e s p e c i a l m e n t e 

a p r e s e n g a de a c i d o s l i v r e s , impede a o b t e n c a o de um t i n g i m e n t o 

e n g r a x e e acabamento u n i f o r m e s . 

£ d i z e r , um p r o d u t o f i n a l de a l t a q u a l i d a d e . 

E n t a o , a n e u t r a 1 i z a g a o dos c o u r o s c u r t i d o s ao 1 

cromo, se u n i f i c a r em t r e s f a s e s que sao: 

1 - Lavagem p r e l i m i n a r 

E f e i t a p a r a se e s t r a i r em p a r t e os p r o d u t o s s o -

l u v e i s em agua, t e n d o a s s i m a e l i m i n a g a o dos s a i s b a s i c o s de 1 

cromo. 

2 - N e u t r a l i z a g a o 

E l i m i n a g a o dos a c i d o s l i v r e s , com o emprego de 1 

X l c a l i s f r a c o s . 

3 - Lavagem P o s t e r i o r 

E l i m i n a g a o dos s a i s f o r m a d o s , p e l a acao das ba -

se s empregadas. 

A lavagem p o s t e r i o r , tem p o r f i m e l i m i n a r o ex -

ce s s o de s a i s n e l e s c o n t i d o s , j a que, os mesmos nao sendo remo-

v i d o s pode o c a s i o n a r p r o b l e m a s no acab a m e n t o , como sendo e f l o * -

r e s c e n c i a . S a l i n a na f l o r do c o u r o . 

N e u t r a l i z a g a o 

- Lavagem 

- 300% H 20 a 259C 

- 0,2% de t e n s o a t i v o 
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- R-15' 

- E s c o r r e r 

- 80% Xgua (309C) 

- 2% de n e u t r a l i z a n t e ( 1 : 1 0 ) 

- R - 40 m i n u t o s 

- pH = 4,8 - 5,2 

L a v a r 

200% H 20 a 379C 

R - 1 5 m i n u t o s 

E s g o t a r . 

I I - R e c u r t i m e n t o 

Com o r e c u r t i m e n t o , em e s p e c i a l nos casos em que 

e n e c e s s a r i a a c o r r e c a o da f l o r , conseguem-se r e s u l t a d o s d i f e -

r e n t e s dos que se obtem p e l o s i m p l e s c u r t i m e n t o . 

Em g e r a l os c o u r o s a p r e s e n t a m m u i t o s d e f e i t o s , ' 

o r i u n d o s de a r r a n h o e s , b e r n e s , c a r r a p a t o s e t c . Uma das m a n e i r a s 

de c o r r i g i r e s t e s d e f e i t o s da f l o r , e o l i x a m e n t o . Para e s t a o-

p e r a c a o , o c o u r o ao cromo deve t e r suas c a r a c t e r i s t i c a s p a r c i -

a l m e n t e m o c i f i c a d a s p o r meio do r e c u r t i m e n t o . 0 R e c u r t i m e n t o ' 

e n r i g e c e a camada f l o r e e l i m i n a sua e 1 a s t i c i d a d e , p e r m i t i n d o a 

acao da l i x a . 

E l a v a r i a com o , t i p o e p r o f u n d i d a d e dos d e f e i t o s 

p o r i s t o os c o u r o s devem s e r p r e v i a m e n t e c 1 a s s i f i c a d o s de a c o r -

do com os d e f e i t o s e o e s t a d o da f l o r . 

F i n a l i d a d e do R e c u r t i m e n t o 
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a) P e r m i t i r o l i x a m e n t o 

0 c o u r o ao cromo nao p e r m i t e l i x a m e n t o , p o r s e r ' 

m u i t o e l a s t i c o com o r e c u r t i m e n t o , as f i b r a s , - perdem' 

a e1 a s t i c i d a d e , sendo e n t a o p o s s i v e l o l i x a m e n t o . 

• 

b) E n c o r p a r o c o u r o 

E n c o r p a r , em e s p e c i a l as p a r t e s mais p o b r e s em 1 

s u b s t a n c i a d e r m i c a , como os f l a n c o s . 

c ) A m a c i a r o Couro 

D e t e r m i n a d a s c o r r e n t e s , como s a i s de cromo •« u t i -

l i z a d o s no c u r t i m e n t o , c o n c o r r e m p a r a uma m a i o r m a c i e z do p r o d u 

f i n a l . Com o emprego de t a i s p r o d u t o * .„ o e n g r a x e pode s e r r e a l i 

do com menores p r o p o r c o e s de o l e o s . 

D - P e r m i t i r a estampagem. 

E - F a c i l i t a r a c o l a g e m na chapa de colagem 

TIPOS DE RECURTIMENTO 

I - R e c u r t i m e n t o M i n e r a l 

a) S a i s de cromo 

b) S a i s de A l u m i n i o 

c ) S a i s de Z i r c o n i o 

a) S a i s de Cromo 

0 r e c u r t i m e n t o com s a i s de cromo, v i s a d a r uma 1 

m a i o r e l a s t i c i d a d e ao c o u r o , podendo com i s s o e c o n o m i z a r o l e o s ' 
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no p r o c e s s o de e n g r a x e , o mesmo p r o p o r c i o n a r um c o u r o com f l o r * 

f i n a e l i s a , e f l a n c o s v a z i o s . 

b) S a i s de A l u m i n i o 

P r o p o r c i o n a c o u r o s com f l o r c o mpacta e f i n a . No 1 

t i n g i m e n t o esses c o u r o s m o s t r a m c o r e s i n t e n s a s , u n i f o r m e s e b r i ^ 

l h a n t e s . G e r a l m e n t e e usado na p r o p o r c a o de 1 - 3%. 

c ) S a i s de Z i r c o n i o 

Os s a i s de Z i r c o n i o a p r e s e n t a como c a r a c t e r i s t i r 

cas 

- D i m i n u i c a o do espassamento da f l o r , 

- L i x a m e n t o mais u n i f o r m e s ; 

- F l o r F echada, 

- P o s s i b i 1 i d a d e de estampagem, 

- T o n a l i d a d e s v i v a s , m e l h o r e s g o t a m e n t o e f i x a -

cao do c o r a n t e . 

I I - R e c u r t i m e n t o com T a n i n o s V e g e t a i s 

Como p r i n c i p a l s c a r a c t e r i s t i c a s que os t a n i n o s ' 

v e g e t a i s o f e r e c e m aos c o u r o s f i n o s , sao os bons c o m p o r t a m e n t o ' 

do c o u r o p e r m i t i r o l i x a m e n t o . 

D e v i d o a g r a n d e r e a t i v i d a d e dos c u r t e n t e s vege -

t a i s com o c o u r o , f a c e o mesmo t e r s i d o c u r t i d o ao cromo, pode' 

o c a s i o n a r demasiada f i x a c a o nas camadas e x t e r n a s p r o p o r c i o n a n d o 

f l o r g r o s s a . 

I I I - R e c u r t i m e n t o s i n t e t i c o s 

Os t a n i n o s s i n t e t i c o s a p r e s e n t a m menor r e a t i v i d a 
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de com a p e l e com r e l a c a o aos t a n i n o s v e g e t a i s , r e s u l t a n d o uma' 

m e l h o r p e n e t r a c a o e aqao menos d r a s t i c a s o b r e a f l o r . 

F a t o r e s que i n f l u e m no R e c u r t i m e n t o 

No r e c u r t i m e n t o , uma s e r i e de f a t o r e s devem s e r 1 

c o n v e n i e n t e m e n t e b a l a n c e a d o s , t e n d o em v i s t a os r e s u l t a d o s dese 

j ados . 

A s s i m , nao somente a n e u t r a 1 i z a c a o e o emprego ' 

de t a n i n o s v e g e t a i s em m i s t u r a com t a n i n o s s i n t e t i c o s tern g r a n r 

de i m p o r t a n c i a , mas tambem a t e m p e r a t u r a , o volume do banho e a 

acao m e c a n i c a devem s e r l e v a d o s em c o n s i d e r a c a o , ao se a n a l i s a r 

um s i s t e m a de r e c u r t i m e n t o . 

A t e m p e r a t u r a f a v o r e c e a d i s p e r s a o dos t a a n t e s , 1 

aumentando a v e l o c i d a d e de r e a c a o . 

0 movimento tambem e x e r c e acao f a v o r a v e l , a c e l e -

r a n d o o p r o c e s s o . 

Um dos f a t o r e s mais i m p o r t a n t e s e, i n e g a v e l m e n t e 

o v o l u m e do banho. 

Quanto menor f o r o volume do banho, m e l h o r s e r a o 

a b s o r c a o e o e s g o t a m e n t o do m a t e r i a l c u r t e n t e . 

Modernamente p r o c u r a - s e t r a b a l h a r , t a n t o q u a n t o ' 

p o s s i v e l , com banhos c u r t o s e a f r i o . 

Compos i cao 

- 100% de agua a 309C 

- 2 - 5% de t a n i n o s i n t e t i c o (-) 

- 2 - 5% de t a n i n o v e g e t a l (-) 

- 2% de r e s i n a ami nop 1 a s t i c a (-) 

- 2% de r e s i n a a c r i l i c a (-) 



- R - 60 mi nu t o s 

- 0,5% de um f i x a d o r ( + ) 

- R - 20 m i n u t o s 

- E s go tagem 

- L a v a r , 

I I I - T i n g i m e n t o 

A p r e o c u p a c a o f u n d a m e n t a l nas o c u p a c o e s i n i c i a i s 

de c u r t i m e n t o e a t r a n s f o r m a c a o d a s , t a o r a p i d a m e n t e q u a n t o p o s -

s i v e l , em m a t e r i a l i m p u t r e s c i v e l . 

Nas e t a p a s f i n a i s p r o c u r a - s e c o m p l e m e n t a r os t r a 

b a l h o s v i s a n d o o a s p e c t o , o t o q u e , a c o r do c o u r o e t c . 

E n t r e as e t a p a s f i n a i s ou c o m p l e m e n t a r e s f i g u r a ' 

o t i n g i m e n t o , o p e r a c a o c o n s i d e r a d a b a s t a n t e d e l i c a d a . 

1 - Cor 

Cor e na p r o p r i e d a d e dos o b j e t i v o s . Uma s u b s t a n -

c i a q u a l q u e r e c o l o r i d a era r a z a o de a b s o r v e r r a d i a c o e s de d e t e r -

m inados c o m p r i m e n t o s de onda e i n t e n s i d a d e v a r i a v e i s . As r a d i a -

goes nao a b s o r v i d a s sao r e f l e t i d a s , r e s u l t a n d o e n t a o numa c o r 1 

c a r a c t e r i s t i c a . 

A c o r de um o b j e t o depende de d o i s f a t o r e s : a *.: 

n a t u r e z a da l u z i n c i d e n t e e a n a t u r e z a f I s i c o - q u i r a i c a dos c o r a n 

t e s ou p i g m e n t o s u s a d o s p a r a d a r c o l o r i d o ao o b j e t o . A s s i m po -

dem o c o r r e r os s e g u i n t e s c a s o s . 

a) O b j e t o b r a n c o - o"ando t o d a a l u z e r e f l e t i d a 

b) O b j e t o P r e t o - Quando t o d a a l u z e a b s o r v i d a 

.c) O b j e t o c o l o r i d o - Quando p a r t e da l u z e ab -

s o r v i d a e o u t r a p a r t e e r e f l e t i d a . 
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2 - CORANTES 

Na o p e r a g a o de t i n g i m e n t o , sao usadas s u b s t a n c i a s 

c o r a n t e s . Um c o r a n t e e um p r o d u t o capaz de c o m u n i c a r sua p r o p r i a 

c o r ao m a t e r i a l s o b r e o q u a l se f i x a . Deve s e r c o l o r i d o e a p r e -

s e n t a r p o d e r de f i x a c a o s o b r e o m a t e r i a l a t i n g i r . Quanto a sua* 

c o m p o s i c a o podem s e r : 

a) Os g r u p o s c r o m o f o r o s , t o r n a m a s u b s t a n c i a c o l o 

r i d a , i s t o e capaz de a b s o r v e r r a d i a c o e s de l u z de d e t e r m i n a d o s ' 

c o m p r i m e n t o s de o n d a s . 

Os p r i n c i p a l s g r u p o s sao: 

C = 0 , C = N , N = N - C = S 

b) Os g r u p o s a u x o c r o m o , tem a p r o p r i e d a d e de f i -

x a r a c o r a f i b r a a s e r t i n g i d a . 

Os p r i n c i p a l s g r u p o s sao: 

a) C r o m o f o r o s ; 

b) A u x o c r o m o s . 

OH NH 2 , NHR » 
OCH 3 

T i p o s de C o r a n t e s Usados 

a) C o r a n t e s A c i d o s ( A n i o n i c o s ) 

Os c o r a n t e s A c i d o s , sao s a i s de a c i d o s s u l f o n i c o s 

e p o r i s s o a p r e s e n t a m c a r c t e r a n i o n i c a . 

Sao c a r a c t e r i z a d o s p e l a pequena massa m o l e c u l a r , ' 

bem como p e l o s g r u p o s s u l f o n i c o s a t r a v e z dos q u a i s se e s t a b e l e c e 

as l i g a c o e s com as f i b r a s , p o r f o r m a g o e s de l i g a c o e s i o n i c a s . 
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Os c o r a n t e s a c i d o s a p r e s e n t a m como c a r a c t e r i s t i -

cas : 

Dao t o n a l i d a d e s v i v a s , 

A p r e s e n t a m e s t a b i l i d a d e a l u z 

A p r e s e n t a m e s t a b i l i d a d e ao t e s t e da g o t a d'agua 

Nunca se deve m i s t u r a r os c o r a n t e s a c i d o s p o s s u i ^ 

d o r e s de c a r g a n e g a t i v a (.-), com c o r a n t e s b a s i c o s (.+ ) ou a g e n t e s 

a u x i l i a r e s que tambem possuam c a r g a n e g a t i v a ( - ) . 

No t i n g i m e n t o de c o u r o ao cromo devemos t e r : 

a) N e u t r a 1 i z a c a o . 

b) Quanto m a i s e l e v a d o o pH do c o u r o e do b a n h o 1 

de t i n g i m e n t o , m a i o r s e r a a p e n e t r a c a o e menor s e r a a r e a t i v i d a 

de. 

c ) Faz-se um t r a t a m e n t o com s o l u c a o a m o n i a c a l , * 

p a r a e l e v a r m o s o pH. 

d) Na f i x a c a o dos c o r a n t e s , devemos u s a r um a c i -

do o r g a n i c o (.50% do c o r a n t e u s a d o ) . 

b) C o r a n t e s B a s i c o s ( C a t i o n i c o s ) 

Os c o r a n t e s b a s i c o s tem c a r a c t e r c a t i o n i c o s (.+ ) ' 

sendo c o n s t i t u i d o s p o r s a i s de bases c o r a n t e s . 

A p r e s e n t a m como c a r a c t e r i s t i c a s p r i n c i p a l s a p r o 

L x e d a d e de f o r m a r e m acao com os t o n a n t e s v e g e t a i s . 

Quando do seu uso devemos t e r : 

1 - E m p a r t a r o c o r a n t e com a c i d o a c e t i c o e agua' 

s e g u i n d o - s e sua d i s s o l u g a o em agua. 

2 - U s a - l o s em pequenas q u a n t i d a d e s p a r a e v i t a r -

mos o e f e i t o " b r o n z e a d o " . 
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3 - O b s e r v a r que os mesmos nao tem a f i n i d a d e com 

c o u r o s ao cromo. 

c ) C o r a n t e s Complexos m e t a l i c o s 

I - C o r a n t e s c o m p l e x o s m e t a l i c o s 1:1 ( A n f o t e r o s ) 

Os c o r a n t e s c o m p l e x o s m e t a l i c o s ( 1 : 1 ) a p r e s e n t a m 

na m o l e c u l a um atomo de m e t a l , complexado p o r m o l e c u l a de c o r a n 

t e . 

Em g e r a l sao compe l x o s de cromo ou c o b a l t o de co 

r a n t e s 0 - 0 - d i h i d r o x i a z o i c o s . 

0 c o r a n t e e em g e r a l , um p r o d u t o a c i d o c r o m a t a -

v e l , a s s i m e. denominado p o r p o d e r s e r usado no t i n g i m e n t o de l a 

p o r t r a t a m e n t o com b i c r o m a t o , o c o r r e n d o na f i b r a a f o r m a c a o de' 

c o r a n t e m e t a l - c o m p 1 e x o . 

As p r i n c i p a l s c a r a c t e r i s t i c a s dos c o m p l e x o s meta 

l i c o s 1 : 1 , sao: 

- Boa e s t a b i l i d a d e a l u z , a l a v a g e m e ao s u o r , 

- Boa p e n e t r a c a o , 

- E x c e l e n t e p o d e r i g u a l i z a d o r . 

A p r e s e n t a , a l g u n s i n c o n v e n i e n t e s , como f a l t a de' 

i n t e n s i d a d e e b a i x o r e n d i m e n t o . 

I I - C o r a n t e s Complexos M e t a l i c o s 1:2 

Sao c o r a n t e s com um atomo m e t a l i c o , c o m p l e x a d o . ' 

p o r duas m o l e c u l a s de c o r a n t e s . 

Os c o r a n t e s , sao em g e r a l a c i d o s o r t o - d i h i d r o x i 1 

a z o i c o s . 

0 Atomo m e t a l i c o pode s e r o cromo ou c o b a l t o . 

N e s t e t i p o de c o r a n t e , as s e i s v a l e n c i a s do a t o -
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mo de cromo e s t a o l i g a d o s a g r u p o s h i d r o x i l i c o s e a z o i c o s dos 1 

c o r a n t e s . 

A p r e s e n t a como c a r a c t e r i s i t e a s p r i n c i p a l s : 

a) e x c e l e n t e i g u a l i z a g a o de c o u r o s com t o d o t i p o 

de c u r t i m e n t o . 

b ) boa e s t a b i l i d a d e a l u z , a agua e t c . 

c ) Vantagem de m e l h o r a r a r e s i s t e n c i a a l u z e a 

SISTEMAS DE TINGIMENTO 

a) T i n g i m e n t o com e s c o v a s ; 

b ) T i n g i m e n t o com m o l e n e t a , 

c ) T i n g i m e n t o em f u l a o 

d) T i n g i m e n t o em maquina com p i s t o l a . 

FATORES QUE ENVOLVEM 0 TINGIMENTO 

a) T e m p e r a t u r a 

De um modo g e r a l , q u a n t o mais e l e v a d a a t e m p e r a ­

t u r a , mais r a p i d a e a f i x a c a o do c o r a n t e , e mais s u p e r f i c i a l e 

i r r e g u l a r e o t i n g i m e n t o . Com o emprego de t e m p e r a t u r a s mais 1 

b a i x a s , a f i x a g a o se p r o c e s s a mais l e n t a m e n t e e a p e n e t r a g a o e 

m a i o r . 

b) Volume do banho 

Quanto m a i o r o volume do banho, mais s u p e r f i c i a l 

s e r a o t i n g i m e n t o . A s s i m com volumes menores, a p e n e t r a c a o e 1 

ma i s p r o f u n d a . 
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c ) Dimensao do fuliao 

Quanto m a i o r f o r m f u l a o e o peso da p a r t i d a de* 

p e l e s , t a n t o m a i o r s e r a o t r a b a l i o m e c a n i c o e m e l h o r a p e n e t r a -

r.eo dos c o r a n t e s . 

d) T i p o de C o r a n t e 

0 t i n g i m e n t o , depmde e v i d e n t e m e n t e do t i p o de 1 

c o r a n t e , i s t o e, da sua c a r g a d o t a m a n h o m o l e c u l a r , da m a i o r ou 

menor q u a n t i d a d e de d e t e r m i n a d o s g r u p o s p o l a r e s na m o l e c u l a c o­

r a n t e , e t c . 

e) T i p o de C u r t i m e i t o e R e c u r t i m e n t o 

1 - C u r t i m e n t o V e g e t a l 

G c u r t e n t e s v e g e t a i s e s i n t e t i c o s p o r serem a n i o 

n i c o s b l o q u e i a m os g r u p o s c a t i o n i i < o s da e s t r u t u x a da p e l e , de 1 

modo que os c o r a n t e s a c i d o s ( a n i o n . c o s ) nao t e _ „randes p o s s i b i 

l i d a d e s de l i g a g a o . 

I I - C u r t i m e n t o aoCromo 

0 Couro c u r t i d o ao cromo e ac. .-'adamente c a t i o -

n i c o , s e j a p e l a s c a r a c t e r i s t i c a s io s s a i s de -ao, s e j a p e l a s ' 

r e a g o e s de h i d r o l i s e v e r i f i c a d a s i u r a n t e a o p e i g a o de c u r t i m e n 

t o . 

I l l — R e c u r t i m e n t o c o m s a i s de a l u m i n i o 

0 emprego de s a i s i e a l u m i n i o como r e c u r timentos.-. 

conduz a c o u r o s com c a r a c t e r i s t i e*s a c i d a s e c a t i o n i c a s . 

Os c o u r o s a s s i m r e c u r t i d o s , s u b m e t i d o s a o p e r a -

gao de t i n g i m e n t o a p r e s e n t a m t o n a l i d a d e s v i v a s . 
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R e c u r t i m e n t o oom s a i s de Z i r c o n i o 

Os s a i s de z i r c o n i o , a exemplo do que sucede os 

s a i s de a l u m i n i o , conduzem-a t i n g i m e n t o s com t o n a l i d a d e s v i v a s 

s u p e r f i c i a i s . 

TESTES 

De c o n f o r m i d a d e com o uso ou a p l i c a g a o dos g r u ­

pos t i n g i d o s e x i g e m - s e dos t i n g i m e n t o s s o b r e e l e s a p l i c a d o s , 

c e r t a s c a r a c t e r i s t i c a s que podem s e r a v a l i a d o s a t r a v e s de t e s -

t e s . 

a) A e s t a b i l i d a d e a l u z , 

b) A e s t a b i l i d a d e a seco e a u m i d o , 

c) o p o d e r de p e n e t r a g a o , 

d) o p o d e r de i g u a l i z a c a o , 

e) e s t a b i l i d a d e a g o t a d'agua, 

f ) e s t a b i l i d a d e a lavagem^ 

g) e s t a b i l i d a d e a l i m p e z a a s e c o , 

h) e s t a b i l i d a d e ao l i x a m e n t o , 

i ) E s t a b i l i d a d e f a c e a d i f e r e n t e s s o l v e n t e s , 

j ) E s t a b i l i d a d e f a c e ao j o r n a l , 

1) E s t a b i l i d a d e f a c e a emulsoes de g o r d u r a s . 

I V - ENGRAXE 

0 E n g r a x e c o n s t i t u i uma das o p e r a g o e s mais impor 

t a n t e s e mais c r i t i c a s de t o d o o p r o c e s s o de c u r t i m e n t o . 

Sua p r i n c i p a l f i n a l i d a d e , e o de d a r m a c i e z ao ' 

c o u r o . Com e s t a o p e r a g a o , as f i b r a s do c o u r o f i c a m e n v o l v i d o s 1 

p e l o m a t e r i a l de e n g r a x e , que f u n c i o n a como 1 u b r i f i c a n t e , e v i -

t a n d o a a g l u t i n a g a o das mesmas d u r a n t e a secagem. 
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N e s t a e t a p a , as c a r a c t e r i s i t e a s sao m o d i f i c a d a s ' 

aumenta—se a r e s i s t e n c i a ao r a s g a m e n t o e o c o u r o t o r n a - s e macio 

e e l a s t i c o . 

De uma m a n e i r a g e r a l m e l h o r o u - s e as c a r a c t e r i s t i -

cas f i s i c o s . m e c a n i c o s . 

Modernamente os e n g r a x e s sao f e i t o s p e l o p r o c e s -

so de e m u l s a o . Os o l e o s e m u l s i o n a d o s . P e n e t r a m o c o u r o que f o i " 

p r e v i a m e n t e n e u t r a l i z a d o e r e c u r t i d o , devendo o c o r r e r a q u e b r a ' 

da emulsao no i n t e r i o r do c o u r o . 

EMULSOES 

Os o l e o s sao a p l i c a d o s nos c o u r o s na f o r m a de e-

m u l s a o , que devem a p r e s e n t a r c e r t a e s t a b i l i d a d e , de modo a p e r ­

m i t i r a p e n e t r a c a o dos componentes de e n g r a x e . 

A d i s p e r s a o do o l e o na agua e o b t i d a p e l a a g i t a -

cao do m a t e r i a l de e n g r a x e no meio aquoso, e o uso s i m u l t a n e o 1 

de a g e n t e s t e n s o - a t i v o s . 

Os a g e n t e s t e n s o - a t i v o s sao p r o d u t o s que p r a t i c a 

mente servem de p o n t e e n t r e o meio aquoso p o l a r , e o o l e o apo -

l a r ou de b a i x a p o l a r i d a d e . Os t e n s o - a t i v o s atuam p e l a d i m i n u i -

cao da t e n s a o i n t e r f a c i a l , f o r c a que d i f i c u l t a a m i s c i b i 1 i d a d e ' 

da agua e do o l e o . 

Nos t r a b a l h o s com o l e o s t r a n s formadp s , o o l e o de_ 

v e r a s e r a d i c i o n a d o a agua, sob a g i t a c a o , caso c o n t r a r i o , pode_ 

r a o o c o r r e r s e p a r a c o e s . 

A t e m p e r a t u r a i d e a l p a r a as emulsoes s e r a de 60-

659C, acima dessa t e m p e r a t u r a . P o s e r a o c o r r e r r u p t u r a das emul­

soes. 
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P r o d u t o s usados no engraxe 

Os p r o d u t o s p a r a e n g r a x e podem i n c l u i r o l e o s e 

g r a x a s n a t u r a i s , o l e o s n a t u r a i s t r a n s f o r m a d o s p o r s u l f a t a c a o e 

s u l f i t a c a o , o l e o s s i n t e t i c o s , o l e o s m i n e r a l s e o u t r o s p r o d u t o s ' 

de s i n t e s e . 

a) 6 l e o s N a t u r a i s 

- Oleo de o l i v a 

- Oleo de Mo c o t o 

- Oleo de c o c o , 

- Oleo de p e i x e , 

- Oleo de Mamona, 

- Oleo de e s p e r m a c e t e ^ • 

b ) O l e o s T r a n s f o r m a d o s 

Por B B l f a t a c a o 

Sao o b t i d o s p e l o t r a t a m e n t o de o l e o s nao s a t u r a -

d o s , com a c i d o s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o em t e m p e r a t u r a a b a i x o de 

259C . 
i I 

- C = C - + H oS0. C - C -
2 4 , 

0 — SO nH 

Por 

Sao 

r e a g a o com s o l u c a o 

- C 

s u 1 f i t a c a o 

o b t i d o s p o r uma o x i d a c a o , comp1ementada p e l a 

c o n c e n t r a d a de s u l f i t o de s o d i o . 

= C - — - CH - CH -

65 - 759C ^ Q 
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HC - CH 

\ / 
0 

NaHSO -CH - CH -

OH SO Na 

c - Oleos s u l f o n a d o s 

d - Oleos M i n e r a l s 

F i x a g a o dos o l e o s de e n g r a x e 

A f i x a g a o dos o l e o s i n t r o d u z i d o s nas p e l e s e uma 

das m a i o r e s p r e o c u p a g o e s em to d o o p r o c e s s o de e n g r a x e . 

Merece d e s t a q u e o f a t o da f i x a g a o depender , p r i . 

m o r i a m e n t e , da e s t r u t u r a q u i m i c a dos componentes de e n g r a x e . 

A s s i m q u a n t o m a i o r f o r a p o l a r i d a d e do o l e o , t a n 

t o m a i o r s e r a a sua a f i n i d a d e p e l a f i b r a e t a n t o menor sua capa 

c i d a d e de m i g r a g a o . 

E x i s t e m p r o d u t o s c l o r a d o s e s u 1 f o c l o r a d o s com o— 

t i m a c a p a c i d a d e de f i x a g a o , e o l e o s m i n e r a l s com a l t a c a p a c i d a — 

de de m i g r a g a o . 

E n t r e e s t e s d o i s e x t r e m o s , e s t a o os o l e o s o x i d a -

d o s , com boa c a p a c i d a d e de f i x a g a o , v i n d o p o s t e r i o r m e n t e os ' 

o l e o s de p e i x e e mo c o t o , com menor c a p a c i d a d e de f i x a q a o . 

De um modo g e r a l , apos o e n g r a x e atu,ani.ca>» desert 

dendo a i n d a do s i s t e m a de secagem, sao empregados p r o d u t o s de 1 

c a r a c t e r c a t i o n i c o s , com a f i n a l i d a d e de f i x a r os olfte>» de- e-n -

g a r x e . 

V - PREPARAQSO PARA 0 ACABAMENTO. 

Secagem 

Com a oper a g a o de secagem os c o u r o s f i c a r a o com' 
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16 — 18% de agua (agua q u i m i c a m e n t e l i g a d a ) 

As p e l e s e c o u r o s sao s u b m e t i d a s a o p e r a g o e s meca 

n i c a s . A n t e s da o p e r a g a o de secagem. A o p e r a g a o m e c a n i c a e execu 

t&d° em m a q u i n a de e n x u g a r e e s t i r a r , e tern p o r f i n a l i d a d e redu*'. 

z i r o i e o r de 70% de agua p a r a 50%. 

Com a secagem p r e c i s a r e m o s de: 

a) L i s s u r a da f l o r 

b ) ganho de a r e a , 

c ) U n i f o r m i d a d e em g e r a l . 

E s t a s c a r a c t e r i s t i c a s sao o b t i d a s , p o r secagem me 

c a n i c a s . 

TIPOS DE SECAGEM 

a) Secagem ao a r l i v r e 

Pode s e r f e i t a com o uso e sem o uso de e n e r g i a . 

Com e n e r g i a , temos o s i s t e m a e s t a t i c o e o s i s t e -

ma em t u n e l . 

0 s i s t e m a e s t a t i c o , sao secas em camaras com c i r _ 

c u l a c a o de a r a q u e c i d o . 

No s i s t e m a em t u n e l os c o u r o s sao suspensos em 1 

d i s p o s i t i v o s t r a n s p o r t a d o r e s , e sao l e v a d o s de uma e x t r e m i d a d e ' 

a o u t r a do t u n e l . 

b ) S e c o t e r m . 

0 a p a r e l h o c o n s t a de p l a c a s de ago i n o s x i d a v e l , 1 

d i s p o s i t i v o v e r t i c a l m e n t e com agua e v a p o r . 

V a n t a g e n s 

Ganho d e a r e a , 
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L i s u r a da f l o r 

D e s v a n t a g e n s de c a l o r i a s 

P e r d a de c a l o r i a s , 

P e rda de g r a x a s , 

Uso de c a l o r . 

A t e m p e r a t u r a s e r a de 30 - 409C. 

c ) Secagem a Vacuo 

0 Vacuo e usado p a r a c o u r o de f l o r i n t e g r a l . 

V a n t a g e n s 

- T r a b a l h o sem o uso de c o l a s , 

- Couros com f l o r l i s a ; 

- Menor consumo de l i x a . 

D e s v a n t a g e n s 

T e n d e n c i a a um t a t o d u r o , 

E m p o b r e c i m e n t o de g r a x a na f l o r , 

P e r d a de e s p e s s u r a , 

Menor a r e a 

d) Secagem " P a s t i n g " 

E" u t i l i z a d o p a r a secagem de r a s p a s . 

0 s e c a d o r c o n s t a de um t u n e l , ao l o n g o do q u a l 1 

as p l a c a s sao l e v a d a s e s u s p e n s a s em t r i l h o s . 

A umidade f i n a l de agua s e r a de: 16 - 18% de 

agua. 
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Condicionamento 

Apos a secagem o c o u r o se a p r e s e n t a r a com 16 - * 

18% de agua, e n t a o s e r a p r e c i s o e l e v a r essa u m i d a d e , p a r a p o d e r 

mos a m a c i a r e c o n s e q u e n t e m e n t e a c a b a r o c o u r o . 

N e s t a o p e r a g a o t e r e m o s um c o u r o com 28 - 32% de 

um i d a d e . 

T i p o s 

Por umedecimento de agua 

Faz a p u l v e r i z a g a o com agua, de modo que 10Q Kg 1 

de c o u r o , r e c e b e r 35 Kg de agua. 

N e s t a o p e r a g a o usaremos a p i s t o l a m a n u a l . 

Por s e r r a g e m umida 

Faz a a l t e r n a n c i a e n t r e camadas de s e r r a g e m e ca_ 

madas de p e l e s . 

Por Camada umida 

0 c o n d i c i o n a m e n t o pode s e r f e i t o com camara u m i ­

da com: 

Umidade r e l a t i v a : 95 - 97%, t e m p e r a t u r a de 409C' 

e um tempo de 4 - 5 hs . 

Amaci amento 

D e p o i s de r e u m e d e c i d o s , os c o u r o s d e v e r a o s e r a-

ma c i ado s . 

T i p o s 

a) Roda de a m a c i a r , 
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b) J a c a r e , 

c ) Maquina de a m a c i a r com s i s t e m a de p i n o s , 

d ) M o l i s s a , 

e) f u l a o . 

Secagem f i n a l 

Uma vez e x e c u t a d o o ama c i a m e n t o , a umidade d e v e -

r a s e r r e d u z i d a a t e c e r c a de 14%. 

E s t a secagem e f e i t a no t o o g l i n g . 

L i x a m e n t o 

0 l i x a m e n t o tem p o r f i n a l i d a d e : E l i m i n a r d e f e i : -

t o s do c o u r o e m e l h o r a r o aspect© do m a t e r i a l . 

Os t i p o s de l i x a s sao os s e g u i n t e s : 

a) L i x a com g r a n u l a g a o g r o s s a - n9 24 - 60 

b) L i x a com g r a n u l a g a o media - n9 80 - 150 

c) L i x a com g r a n u l a g a o f i n a - n9180 - 200 

d) L i x a com g r a n u l a g a o m u i t o f i n a - n9 320 - 400 

V - Acabamento f i n a l 

Com o acab a m e n t o , se d a r a aos c o u r o s o a s p e c t o ' 

f i n a l como: c o r , l i s u r a , b r i l h o , t o q u e e t c , 

Podemos d i v i d i r o acabamento em 03 p o n t o s p r i n c i ^ 

p a i s : 

1) 

2) 

3) 

Camada de f u n d o , 

Camada de c o b e r t u r a 

A p r e t o ou T o p - F i n a l . 

1) Camada de Fundo 

£ a p r e p a r a g a o p a r a r e c e b e r o f i l m e de c o b e r t u r a . 
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A c o n s t i t u i c a o da camada de f u n d o deve s e r a m a i s 

b r a n d a p o s s i v e l , p o i s , e s t a d a r a uma m a l e a b i l i d a d e e f l e x i b i l i d a _ 

de a f l o r do c o u r o , bem como a e l a s t i c i d a d e do f i l m e . 

0 f u n d o deve s e r a p l i c a d o , com uma u n i f o r m i d a d e 1 

em t o d a a sua s u p e r f i c i e do c o u r o , p a r a que e l a e s t e j a f e c h a d a 1 

em t o d a p a r t e do c o u r o . 

A p l i c a g a o 

A a p l i c a g a o s e r a f e i t a com p l u s h , com u n i f o r m i d a -

de p a r a que o c o u r o f i q u e m a l e a v e l e f l e x i v e l . 

Se nos nao obtemos uma a p l i c a g a o de f u n d o , unifo£ 

me, a massa a p l i c a g a o de c o b e r t u r a f i c a r a p r e j u d i c a d a d e v i d o a 1 

i r r e g u l a r i d a d e , e h a v e r a uma s o b r e c a r g a de t i n t a , e a a d e r e n c i a 1 

e v i s u a l i z a c a o d e s t e c o u r o e s t a r a o p r e j u d i c a d a s . 

P r o d u t o s usados numa t i n t a de fundo 

a ) r e s i n a s , 

b ) Agua 

c ) P e n e t r a n t e s , 

d ) P r o d u t o s a u x i l i a r e s , ( c e r a s , t e n s o - a c t i v o s ) 

e ) E n c o p a r t e , 

f ) C o r a n t e s e p i g m e n t o s 

Metodo de A p l i c a g a o 

a ) PLUS, 

b ) P i s t o l a 

c ) Maquina de c o r t i n a 
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Sendo a m a q u i n a de c o r t i n a , o mais adequado p a r a 

t a l f i m , p o i s , nos da a u n i f o r m i d a d e de a p l i c a g a o d e s e j a d a . 

2 - Camada de C o b e r t u r a 

p r o p r i a m e n t e a camada que nos d a r a a t o n a l i d a - -

de ou c a r a c t e r i s t i c a d e s e j a d a . 0 acabamento se b a s e i a n e s t a e-

t a p a . 

A i g u a l i z a g a o de um acabamento e uma das p r i n c i - . 

p a i s f u n c o e s da t i n t a de c o b e r t u r a . Ja nao possuem c a r a c t e r i s t i ^ 

cas i g u a i s a t i n t a de f u n d o . Tendo e s t a um f i l m e menos brando,'. 

p o i s s e r a o r e s p o n s a v e l d i r e t o da r e s i s t e n c i a e a f r i c c a o do a-

c a bamento. 

A c o m p o s i c a o demasiada de t i n t a em um d e t e r m i n a 

do l o c a l , a c a r r e t a p r o b l e m a s p o s t e r i o r e s . A medida que aumentar 

mos o t e o r de t i n t a a p l i c a d a s o b r e a s u p e r f i ^ l c , h a v e r a s o b r e -

c a r a g a , e uma d i r a i n u i c a o p o s t e r i o r da eXasiic\A^de do f i l m e do' 

ac abamento. 

Na camada de c o b e r t u r a e que f o r m a r e m o s . 0 f i l m e 

de c o b e r t u r a . 

P r o d u t o s u s a d o s 

a ) P i g m e n t o s - c o r a n t e s 

b ) Agua, 

c ) R e s i n a s 

d ) P r o d u t o s a u x i l i a r e s 

e ) P e n e t r a n t e s . 

Ap l i c a c a o 

1 ) P i s t o l a s 
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2 ) C o r t i n ? 

3 ) PLUS. 

Sendo m a i s c o n v e n i e n t e a a p l i c a c a o d e s t a camada,' 

s e r f e i t a , com p i s t o l a , p o i s nos d a r a um f i l m e mais f i n o e u n i -

f o r m e . 

2 - A p r e s t o ou T o p - f i n a l 

0 T o p - f i n a l , e o l u s t r o , t o q u e f i n a l se da ao cou 

TO , 

, D e s t a camada, dependem d o i s p o n t o s que levamos em 

c o n t a . 

a ) Toque, 

b ) Re s i s t e n c i a. 

a ) Toque 

Nos da um a s p e c t o a g r a d a v e l ao c o u r o e s u a v i d a d e . 

b ) R e s i s t e n c i a 

0 c o u r o s o f r e f r i c c o e s , no seu manuseio de f a b r i 

c a c a o , com e s t a camada f i n a l , nos c o n s e g u i r e m o s d a r ao c o u r o , 1 

uma m a i o r r e s i r . t e n c i a a f r i c g a o a seco e a umido. Sendo que '. 

q u a n t o m a i s umida f o r e s t a camada, mais f i n a e l a d e v e r a s e r a -

p l i cada , 

P r o d u t o s U t i l i z a d o s 

- Agua ou s o l v e n t e 

- LACA. 

F o r m u l a c a o (Acabamento) 

1 -> Camada de f u n d o 



- lOOg de p i g m e n t o 

- 200g de r e s i n a f i n a 

- 20g de c e r a 

- l O g de p e n e t r a n t e 

- 330g de agua 

- P i s t o l a r 2 v e z e s 

- Secar 

- P r e n s a r (809C - 100ATM) 

2 — Camada de C o b e r t u r a 

- 150g de p i g m e n t o 

- 200g de r e s i n a d u r a 

- 50g de r e s i n a media 

- 20g de c e r a 

- l O g de p e n e t r a n t e 

- l O g d e • P r o s e r v a n t e 

- 440g de agua 

- P i s t o l a r 2 v e z e s 

- Secar ( T i n e l de secagem) 

- P r e n s a r (809C - lOOAtm) 

3 — A p r e s t o 

- 500g de s o l v e n t e 

- 500g de l a c a 

- P i s t o l a r 1 v e z 

- Secar ( T u n e l de secagem) 

- P r e n s a r (809C - 1OOATM). 
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6.0 - DEPURAgSO DE EFLUENTES 

6.1 - L e g i s l a c a o e s t u d a d a p a r a a a p l i c a c a o de uma e s t a c a o d e 1 

t r a t a m e n t o . 

6.2 - O r i g e m dos e f l u e n t e s 

6.3 - M e t o d o l o g i a a empregar p a r a a o p e r a g a o dos e f l u e n t e s . 

6.4 -Rec u p e r a g a o dos r e s i d u o s 

6.5 - C a l c u l o s da e s t a c a o de t r a t a m e n t o . 

6.1 - L e g i s l a c a o e s t u d a d a p a r a a a p l i c a c a o de ' 

uma e s t a c a o de t r a t a m e n t o . 

C o n s t i t u i g a o F e d e r a l 

A r t . 23 - E de c o m p e t e n c i a comum da Un i a o dos E s t a d o s , do D i s t r i 

t o F e d e r a l e dos m u n i c i p i o s : 

V I - P r o t e g e r o meio a m b i n e t e e co m b a t e r a p o l u i c a o em q u a l q u e r 1 

de suas f o r m a s . 

V I I - P r e s e r v a r as f l o r e s t a s , a f a u n a e a f l o r a . 

A r t . 24 - Compete a U n i a o ao E s t a d o s e ao D i s t r i t o F e d e r a l legi£ 

l a r c o n c o r r e n t e m e n t e s o b r e : 

V I - F l o r e s t a c a c a , p e s c a , f a u n a , c o n s e r v a g a o da n a t u r e z a , d e f e -
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do s o l o , e dos r e c u r s o s n a t u r a i s , p r o t e c a o do meio ambien'.r-

t e e c o n t r o l e da p o l u i c a o . 

A r t . 25 - Todos tem d i r e i t o do meio a m b i n e t e e c o l o g i c a m e n t e e q u i 

l i b r a d o , bem de uso comum e e s s e n c i l a a s a d i a q u a l i d a -

de de v i d a , i m p o n d o - s e ao p o d e r p u b l i c o e a c o l e t i v i d a _ 

de o d e v e r de d e f e n d e — l o e p r e s e r v a - l o p a r a as p r e s e n -

t e s e f u t i i r a s g e r a c o e s . 

V - C o n t r o l a r a p r o d u c a o , a c o m e r c i a l i z a c a o e o emprego de t e c -

n i c a s , metodos e s u b s t a n c i a s que comportem r i s c o s p a r a a v i 

da, a q u a l i d a d e de v i d a e o meio a m b i e n t e . 

V I I - P r o t e g e r a f a u n a e a f l o r a , v e d a d o s , na f o r m a da l e i , as 1 

• p i a t i c a s que c o l o q u e m em r i s c o sua f u n c a o e c o l o g i c a , p r o -

voquem a e x t i n c a o de e s p e c i e s ou submetem os a n i m a i s a . 1 

c r u e l d a d e . 

B a s i c a ( S e c r e t a r i a E s p e c i a l do Meio A m b i e n t e ) 1 

76.389 - De 3 de o u t u b r o de 1975. 

L e g i s l a g a o 

D e c r e t o n9 

D i s p o e s o b r e as m e d i d a s de p r e v e n c a o e c o n t r o l e da p o l u i -

cao i n d u s t r i a l , de que t r a t a o D e c r e t o - L e i n9 1.413, 14 de a g o s -

t o de 1975 e da o u t r a s p r o v i d e n e i a s . 

A r t . 19 - Para as f i n a l i d a d e s do p r e s e n t e D e c r e t o c o n s i d e r a - s e 1 

p o l u i c a o i n d u s t r i a l q u a l q u e r a l t e r a c a o das p r o p r i e d a -

des f i s i c a s , q u i m i c a s ou b i o l o g i c a s do meio a m b i e n t e , ' 

causadas p o r q u a l q u e r f o r m a de e n e r g i a ou de s u b s t a n — 
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c i a s o l i d a , l i q u i d a ou g a s o s a , ou combinacao de e l e -

mentos d e s p e j a d o s p e l a s I n d u s t r i a s , em n i v e i s capazes 

d i r e t a ou i n d i r e t a m e n t e , de: 

I - P r e j u d i c a r a saude, a s e g u r a n c a e o b e m - e s t a r da p o p u l a c a o ; 

I I - C r i a r c o n d i c o e s a d v e r s a s as a t i v i d a d e s s o c i a i s e economi -

c a s ; 

I I I - O c a s i o n a r danos r e l e v a n t e s a f l o r a , a f a u n a e a o u t r o s r e 

c u r s o s n a t u r a i s . 

A r t . 39 - A S e c r e t a r i a E s p e c i a l do M e i o - A m b i e n t e - SEMA - Orgao 

do M i n s i s t e r i o do i n t e r i o r , p r o p o r a c r i t e r i o s , normas 

e p a d r o e s , p a r a o t e r r i t o r i o n a c i o n a l , de p r e f e r e n c i a 

em base r e g i o n a l , v i s a n d o a e v i t a r e a c o r r i g i r os e-

f e i t o s danosos da p o l u i c a o i n d u s t r i a l . 

P a r a g r a f o O n i c o - No e s t a b e l e c i m e n t o de c r i t e r i o s , normas e pa­

d r o e s r e f e r i d o s , l e v a d o em c o n t a a c a p a c i d a d e 

de a u t o d e p u r a d o r a da agua, do a r e do s o l o , 1 

bem como a n e c e s s i d a d e de nao o b t e r i n d e v i d a -

mente o d e s e n v o l v i m e n t o economico e s o c i a l do 

p a i s . 

P o r t a r i a / G M / N 9 0013, de 15 de J a n e i r o de 1976. 

0 M i n i s t e r i o de E s t a d o do I n t e r i o r , a c o l h e n d o 1 

p r o p o s t a do s e c r e t p a r i o E s p e c i a l do Meio A m b i e n t e , no uso das -

a t r i b u i c o e s que l h e c o n f e r e m o D e c r e t o n9 73.030, de 30 de o u t u 

b r o de 1973, o D e c r e t o - L e i n9 1.413, de 14 de a g o s t o de 1975,' 

e o D e c r e t o n° 76.389, de 03 de o u t u b r o de 1975. 
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C o n s i d e r a n d o que a n e c e s s i d a d e de c l a s s i f i c a r os 

c u r s o s d'agua i n t e r i o r e s e e s s e n c i a l a d e f e s a de sua q u a l i d a d e , ' 

que e medida a t r a v e s de d e t e r m i n a d o s p a r a m e t r o s ; 

C o n s i d e r a n d o que os c u s t o s de c o n t r o l e de p o l u i -

gao podem s e r m e l h o r adequados quagdo a q u a l i d a d e e x i g i d a , p a r a 

um d e t e r m i n a d o c u r s o de agua, ou p a r a seus d i f e r e n t e s t r e c h o s , 1 

e s t a de a c o r d o com o uso p r e p o n d e r a n t e que se p r e t e n d e d a r aos ' 

me smos; 

C o n s i d e r a n d o que a c l a s s i f i c a c a o dos c o r p o s das' 

aguas i n t e r i o r e s deve e s t a r b aseada, nao n e c e s s a r i a m e n t e ao seu' 

e s t a d o a t u a l , mas nos p a r a m e t r o s , que e l e s d e v e r i a m p o s s u i r , pa­

r a a t e n d e r as n e c e s s i d a d e s da comunidade; 

R e s o l v e e s t a b e l e c e r a s e g u i n t e c l a s s i f i c a g a o das 

aguas i n t e r i o r e s do T e r r i t o r i o N a t i o n a l . 

I - Sao c l a s s i f i c a d o s , segundo seus usos p r e d o m i n a n t e s , em qua-

t r o c l a s s e s , as aguas i n t e r i o r e s do T e r r i t o r i o N a c i o n a l . 

I - C l a s s e I - aguas d e s t i n a d a s : 

a ) Ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , sem p r e v i a ou 1 

com s i m p l e s d e s i n f e c g a o . 

C l a s s e 2 - aguas d e s t i n a d a s : 

a ) Ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , apos t r a t a m e n t o 

c o n v e n c i o n a l ; 

b ) a i r r i g a g a o de h o r t a l i g a s ou p l a n t a s f r u t l 

f e r a s; 

c ) a r e c r e a g a o de c o n t a t o p r i m a r i o ; 
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C l a s s e 3 - Aguas d e s t i n a d a s : 

a ) Ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , apos t r a t a m e n t o 1 

c o n v e n c i o n a l ; 

b ) a p r e s e r v a c a o de p e i x e s em g e r a l e o u t r o s ele_ 

mentos de f a u n a e f l o r a ; 

c ) a d e s s e n d i n t a c a o de a n i m a i s . 

C l a s s e 4 - Aguas d e s t i n a d a s : 

a ) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , apos t r a t a m e n t o 1 

a v a n c a d o ; 

b) a n a v e g a c a o ; 

c) a h a r m o n i a p a i s a g i s t i c a ; 

d) ao a b a s t e c i m e n t o i n d u s t r i a l , i r r i g a c a o e a 1 

usos menos e x i g e n t e s . 

V I - P a r a as aguas de c l a s s e 2, sao e s t a b e 1 e c i d o s os l i m i t e s ou 

c o n d i c o e s s e g u i n t e s : 

a) m a t e r i a l s f l u t u a n t e s , i n c l u s i v e espumas nao n a t u r a i s ; 

v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s ; 

b) (5leos e g r a x a s : v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s . 

c) s u b s t a t o c i a s que comuniquem g o s t o ou o d o r : v i r t u a l m e n t e ' 

aus e n t e s ; 

d) Nao s e r a p e r m i t i d a a p r e s e n c a de c o r a n t e s a r t i f i c i a l s 1 

que nao s e j a m r e m o v i v e i s p o r p r o c e s s o de c o a g u l a c a o , se-

d i m e n t a c a o e f i l t r a c a o , c o n v e n c i o n a i s ; 

e) DBOS, 209C a t e 5 mg/1; 

f ) OD, q u a l q u e r a m o s t r a , nao i n f e r i o r 25 mg/1; 
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g) S u b s t a n c i a s p o t e n c i a l m e n t e p r e j u d i c i a i s ( T e o r e s maximos) 

cromo: 0,05 mg/1. 

V I I - Para as aguas de c l a s s e 3, sao e s t a b e l e c i d o s os mesmos l i -

m i t e s ou c o n d i g o e s de c l a s s e 2, a execugao dos s e g u i n t e s : 

a) DBOS, 209C a t e 1 0 m g / l ; 

b) OD, em q u a l q u e r a m o s t r a , nao i n f e r i o r a 4 mg/1. 

XIV - Os e f l u e n t e s de q u a l q u e r f o n t e p o l u i d o r a somente p o d e r a o ' 

s e r l a n c a d o s , d i r e t a ou indir£i-amexii:e_ nas c a l e f a g o e s da ' 

r " . r. agua desde que obedeganr .'as s-egojiat-** c o n d i g o e s : 

a) pH e n t r e 5 e 9 

b) T e m p e r a t u r a i n f e r i o r a 409C 

c) M a t e r i a l s s e d i m e n t a v e i s a t e 1 Sag/3,, em t e s t e s de 1 h o r a 

como i m h o l f 

d) Regime de l a n g a m e n t o com vazao ™' v 1'ia de a t e 1,5 v e z e s ' 

e v a z a o medio d i a r i o ; 

e) A u s e n c i a de m a t e r i a l s f l u t u a n t e , 

f ) O leos e g r a x a s a t e 100 mg/1 

g) S u b s t a n c i a s em c o n c e n t r a g a o que p o - ! " r i a m s e r p r e j u d i -

c i a i s de a c o r d o com os l i m i t e s a serem f i x a d o s p e l a SE-

MA; 

h) T r a t a m e n t o e s p e c i a l se as aguas f o r e m p r e j u d i c i a i s e ' 

f o r e m l a n g a d a s em aguas d e s t i n a d a s a r e c r e a g a o p r i m a r i a 

e a i r r i g a g a o q u a l q u e r que s e j a o i n d i c e c o l i f o r m e i n i -

c i a 1 . 

F o i com f u n d a m e n t o nos a r t i g o s , a n t e r i o r m e n t e des 
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c r i t o s , da nossa Nova C a r t a Magna e da l e g i s l a c a o c o m p l e m e n t a r f 

da SEMA, que r e f l e t i m o s , e achamos p o r bem i m p l a n t a r m o s , no Cur-

tume uma e s t a c a o de t r a t a m e n t o . 

A imagem c o n v e n c i o n a l da i n d u s t r i a do c o u r o a p a r e 

ce dos me i o s p u b l i c o s , como uma das mais p o l u e n t e s do meio a m b i ­

e n t e ; e t a n t o que os p r o f i s s i o n a i s da a r e a , a cada d i a que passa 

tem uma p r e o c u p a g a o cada vez mais em a d o t a r s o l u c o e s ( o u mesmo' 

s i s t e m a p a l e a t i v o s ) p a r a o t r a t a m e n t o das suas aguas r e s i d u a r i a s 

P o l u i c a o - l i q u i d a , s o l i d a e a t m o s f e r i c a - g e r a d a ' 

p e l a t r a n s f o r m a c a o da p e l e b r u t a em c o u r o a g r a v a - s e nos c u r t u m e s 

d e v i d o a m u l t i p 1 i c i d a d e e a c o m p o s i c a o dos r e s i d u o s , os q u a i s ' 

sao c o n s t i t u i d o s com sua m a i o r p a r t e de s u b s t a n c i a s p u t r e s c i v e i s 

e c o n t e m a i n d a p r o d u t o s q u i m i c o s t o x i c o , como a l c a l i s , compostos 

de e n x o f r e e cromo; que i m p o s s i b i l i t a r n , m u i t a s v e z e s , q u a l q u e r ' 

a p r o v e i t a m e n t o a g r i c o l a ou a l i m e n t a r s i s t e m a t i c o . 

Toda essa s e r i e de f a t o r e s , l e v a - s e a c o n c i e n t i z a 

cao p a r a o p r o b l e m a da p o l u i c a o , e das g r a v e s c o n s e q u e n c i a s p a r a 

as n o s s a s f u t u r a s g e r a c o e s ; se t r a n s f o r m a n d o em medidas c o n c r e -

t a s , v i s a n d o r e s t a u r a r o e q u i l i b r i o n a t u r a l do meio em que v i v e -

mo s . 

A t r a v e s de uma e s t a c a o de t r a t a m e n t o , o Curtume ' 

t e n t a r a t r a t a r do e f l u e n t e , e d e s t a f o r m a c o n t r i b u i r p a r a a manu 

t e n g a o da q u a l i d a d e do meio a m b i e n t e . 

6.2 - O r i g e m dos e f l u e n t e s 

A a n a l i s e s das aguas r e s i d u a i s dos Curtumes i n d i -

cam que e s t a s c o ntem g r a n d e s q u a n t i d a d e s de s u b s t a n c i a s , o r g a n i -

cas e i n o r g a n i c a s ( v e r q u a d r o 1 e 2 ) , que as t o r n a m n o c i v a s a v i ^ 

da v e g e t a l e a n i m a l , quando nao t r a t a d a s p o r p r o c e s s o s adequados 
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As aguas r e s i d u a l s do C u r t u m e , comparadas com as de o u t r a i n d u e s 

t r i a , sao m u i t o c o n c e n t r a d a s e contem q u a n t i d a d e c o n s i d e r a v e l ' 

de s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s s o l u v e i s e i n s o l u v e i s , as q u a i s sao 

c a r a c t e r i s t i c a s e p e r n i c i o s a s . 

0 p r o b l e m a de l i m p e z a das aguas r e s i d u a l s dos 1 

c u r t u m e s t o r n o u - s e , como vemos, c r u c i a l p a r a quam t r a b a l h a em 1 

c u r tume s. 

Q U A D R 0 I 

P E L E RRUTA : GERACAO DE RESIDUOS 

ANIMALS ABATE 

- E s f o l a 
- Preparacao 
- Pre-salg;\ 

EFLUENTES 
- Sangue - Urina 
- Sal 

CONDICIONAHKNTO 

- S-i 1 j»a - Secagem 
- Classificacao 
- ^noscragem 
- Confeccao doa l o t e a 
- fctocagem 

EFLUENTES 
- Sangue - Urina 
S a l - A n t i - s e p t i c o a 

PELS BP.UT.S. 

RES1DUOS DE P F.LOS RES fDUOS DF. PELOS 
Rcsiduoa dc pclcs Reoiduos de pclca 
i r e s c a a ou aecas aalgadaa 

+ + 
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S u b s t a n c i a s como t a n i n o s p r e c i p i t a d o s com a l b u -

m i n o i d e s e s a i s de c a l c i o , d i v e r s o s compostos de s a i s de c a l c i o 

e cromo, pequenos r e s l d u o s de c o u r o c r u de d i v e r s o s t amanhos, 1 

m u i t o e n t u m e s c i d o s e p a r c i a l m e n t e d i v i d i d o s nas f i b r a s , r e s t o s ' 

de d i v e r s o s p r o d u t o s q u i m i c o s ; e s t a s aguas c o n t e m , ale m d i s t o ' 

s u b s t a n c i a s que sendo mais l e v e s , s obrenadam, como s e j a m , g r a • -

x a s , saboes m e t a l i c o s , e t c . , c o n f o r m e os r e g u l a m e n t o s v i g e n t e s ' 

e s t a s a g u a s , quando c a n a l i z a d a s p a r a os l a g o s , r i o s ou mar, nao 

mais d e v e r a o t e r acao p e r n i c i o s a s o b r e a f l o r a e f a u n a l o c a l s , ' 

em p a r t i c u l a r p a r a os p e i x e s , p o i s os mesmos em g r a n d e s q u a n t i -

dades a b s o r v e m m u i t o f a c i l m e n t e o o x i g e n i o da agua p o r causa ' 

da o x i d a c a o , e os p e i x e s f i c a m a f o g a d o s p o r f a l t a de o x i g e n i o . 

Q U A D R 0 2 

CURTIMENTO : GERACAO DE RESIDUOS 

PELES 5RUTAS 

SALCAD.i-S OU SECAS 

VET-2LUE 

TRARALHO DE RIBEIRA 
- Reaolho 
- Depilacao CURTIMENTO 
- C a l e i r o 
- Descarne - Purga 

- Piqu e l 
- Curtimento ACABAMENTO 

RESI'PUOS NAO CURTIDOS 

- Residuos de pele 
com pelos 

- Carnacas 
_ _ _ 

MECANICO 
- Divisao 
- Rebaixaiaento 
- Lixamento 
- Araostragem 
- Secagem 

UMIDO 
- Recurtimento 
- Tingimento 
- Engraxe 

RESIDUOS CURTIDOS 
- Crostaa 
Raspas 

- Po de l i x a 
- Amostragem 

ACABAMENTO 
Acabamento 
de s u p c r f i c i e 

RESIDUOS CURTIDOS 
E TERMINiVDOS 

- A m o R e r a g e m 

+ 

COURO 

EFLUENTES 
Sal S u l f e t o 

Cal 
N i t r o g e n i o 

EFLUENTES • 
Sal N i t r o g e n i o 
Cromo Tanino 

v e g e t a l 

EFLUENTES 
Corantes Oleos 
Tanino v e g e t a l 
e s i n t e t i c o 

EFLUENTES 
Pigmentos 
Solventea 
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A p o l u i c a o a p r e s e n t a , p o i s m u l t i p l o s a s p e c t o s , u m 

e s t u d o a p u r a d o s o b r e as o p e r a c o e s r e a l i z a d a s em um C urtume, se' 

f a z n e c e s s a r i o , p a r a vermos q u a i s os p o n t o s c r u c i a i s da p o l u i -

gao no mesmo. 

A p a r t i r d e s t a c o n s c i e n t i z a c a o , um e s t u d o a p u r a ­

do, l e v a em c o n t a d o i s p o n t o s da o r i g e m de p o l u i g a o : 

- A p o l u i g a o das a g u a s , e 

- Os r e s i d u o s s o l i d o s . 

A p o l u i g a o das aguas 

A p o l u i g a o das aguas comega desde o i n i c i o do 1 

t r a b a l h o de c o u r o ( c o n f o r m e q u a d r o s 1 e 2 ) . A o p e r a g a o de remo-

l h o d e s t i n a d a a r e i d r a t a r as p e l e s e l e v a - l a s se t r a d u z p o r uma 

i s s o l u g a o do s a l ( N a c l - C l o r e t o de S o d i o ) dC c o n s e r v a g a o das 1 

p e l e s nos banhos . 0 sangue e o u t r a s manchas t w u b L i u u e m uma c a r ­

ga o r g a n i c a . 

0 c a l e i r o r e s i d u a l c o ntem as m a t e r i a s o r g a n i c a s ' 

com g r a n d e q u a n t i d a d e (as p r o t e i n a s ) a c a l , a ro^i-or p a r t e da 

q u a l i n s o l u v e l e o s u l f e t o de s o d i o ( N a 2 ^ ) . 0 s u i i e t o de s o d i o ' 

com meio a l c a l i n o , d e s t r u i os p e l o s , na sua max^j. ou menor con-

c e n t r a g a o i r a d e t e r m i n a r se os p e l o s s e r a o r e c r a v e i s ou nao' 

A r e c u p e r a g a o dos p e l o s nao e e c o nomicamente i e r e s s a n t e , m o t i 

v o , de na m a i o r i a das v e z e s , serem c o m p l e t a m e n t e d e s t r u i d o s . 

Os d e s p e j o s so c a l e i r o e d e p i l a g a o sao a l t a m e n - ' 

t e n o c i v o s as i n s t a l a g o e s de e s g o t o s e aos c u r s o s d'agua, p o i s ' 

os s u l f e t o s t r a n s f o r m a m - s e f a c i l m e n t e em gas s u l f l d r i c o p e l a ' 

agao de a c i d o s ou m i c r o o r g a n i s m o s . 0 H^S e t o x i c o e, na p r e s e n -

ga de 0^ e b a c t e r i a s , u n i f o r m a m - s e em H^SO^, que c o r r o i os en-

canamentos e remove o o x i g e n i o p o r v e n t u r a e x i s t e n t e nos f l u x o s ' 



107 

dos e s g o t o s , t o r n a n d o - o s s e p t i c o s . 

Nos d e s p e j o s dos c a l e i r o s c o n s t a t a - s e a p r e s e n g a 

de 5 g / l de Na2S. Como os d e s p e j o s do c a l e i r o r e p r e s e n t a m 20% do 

t c t a k dos d e s p e j o s , apos a d i l u i c a o , a c o n c e n t r a c a o do Na2S c a i 

p a r a I g / 1 . T a l q u a n t i d a d e de ^ 2 $ nos d e s p e j o s , f a t a l m e n t e t r a -

r a p r o b l e m a s das i n s t a l a g o e s de e s g o t o s e c u r s o s d'agua r e c e p t o -

r e s d a i a p r e o c u p a g a o c o n s t a n t e e a r r a n j a r m o s um meio de d i m i -

n u i r m o s a p o l u i g a o do c a l e i r o . Em meio a l c a l i n o f o r t e nao ha l i . e 

b e r a g a o de H^S, mas quando esses d e s p e j o s se m i s t u r a m com os .V: 

d e s p e j o s a c i d o s das f a s e s s u b s e q u e n t e s h a , de i m e d i a t o , o a p a r e 

c i m e n t o do c h e i r o , f o r t e de ovos p o d r e s ou o que e a i n d a , p i o r , 
3 3 - -a c i m a de 150m da R^S p o r m de a r a t m o s f e r i c o , o H^S e t o x i c o ' 

embora nao s e j a p e r c e b i d o p e l a s mucosa n a s a l . 

As o p e r a g o e s s e g u i n t e s , d e s c a l c i n a g a o , p u r g a p i -

q u e l a g e m e c u r t i m e n t o conduzem s o b r e t u d o a uma p o l u i g a o s a l i n a ' 

e ou t o x i c a , d e v i d o ao cromo. 

0 r e s u l t a d o das o p e r a g o e s de r e c u r t i m e n t o , t i n g i ^ 

m e n t o , e n g r a x e , e a p r e s e n g a de s a i s m i n e r a l s , de t a n i n o e de ' 

c o r a n t e s nos banhos r e s i d u a i s em q u a n t i d a d e , t a n t o mais i m p o r -

t a n t e . q u a n t o os banhos sao mal e s g o t a d o s . 

As a g i a s que vem do s e t o r do acabamento, e que ' 

sao p r i n c i p a l m e n t e as aguas de l i m p e z a do s o l o s e das m a q u i n a s ' 

c o n t e m um pouco de s o l v e n t e s . 

E n f i m , p a r a t o d a s e s t a s o p e r a g o e s , p r e c i s a - s e de 

agua, e com g r a n d e q u a n t o d a d e . 

Os r e s i d u o s s o l i d o s : 

Os r e s i d u o s s o l i d o s r e p r e s e n t a m c e r c a de 40 a 1 

45% do peso da p e l e b r u t a . Somente 55 a 60% d e s t a s p e l e s sao 1 

p o r t a n t o t r a n s f o r m a d o s em c o u r o , o r e s t o t o r n a - s e d e s p e j o . 
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E x i s t e m b a s i c a m e n t e d o i s t i p o s de r e s i d u o s o r i u n -

dos das o p e r a g o e s de i n d s u t r i a l i z a g a o do c o u r o : Os r e s i d u o s n a o 1 

c u r t r d o s p e l a s a p a r a s nao c a l e a d a s , c a r n a g a s , a p a r a s e r a s p a s ca 

l e a d a s , e os r e s i d u o s c u r t i d o s , c o n s t i t u i d o s p e l a s e r r a g e m da r e 

b a i x a d e i r a , a p a r a s de c o u r o c u r t i d o e po de l i x a d e i r a . 

R e s i d u o s Nao C u r t i d o s : 

Aparas nao c a l e a d a s : sao r e c o r t e s nos c o u r o s a i n -

da em e s t a d o " i n n a t u r a " , a n t e s do r e m o l h o . Sao em pequeno v o l u 

me, g e r a l m e n t e j u n t a m o - a s , d e p o i s de pormos c a l nas mesmas, as 1 

a p a r a s c a l e a d a s . 

C a r n a g a : A c a r n a g a pode s e r d e f i n i d a como o r e s i ^ 

duo p r o v i n i e n t e da o p e r a g a o de d e s c a r n e . Sua c o n s t i t u i g a o b a s i c a 

e a s e g u i n t e : 

- Teor de agua 80% 

- M a t e r i a s Graxas 7% 

- M a t e r i a s M i n e r a l s 3% 

- P r o t e i n a s 10% 

D e n t r e t o d o s os r e s i d u o s de c o u r o o r i g i n a d o s no 

C u r t u m e , a c a r n a g a , s o z i n h a , segundo l e v a n t a m e n t o e f e t u a d o , r e -

p r e s e n t a , c e r c a de 20% do peso t o t a l da p e l e c a l e i r a d a . Tendo em 

v i s t a , j u s t a m e n t e , o seu v o l u m e , cons t i t u i - s e , num gr a n d e p r o b l e _ 

ma, no que se r e f e r e ao a s p e c t o de p o l u i g a o , sendo que: 0 C u r t u ­

me u s a r a a c a r n a g a p a r a e l a b o r a g a o da g r a x a . 

A p a r a s C a l e a d a s : podem s u r g i r a n t e s ou d e p o i s d a 1 

o p e r a g a o de d e s c a r n e . Sao r e c o r t e s de p a r t e s da p e l e a n i m a l que' 

nao i n t e r e s s a m a i n d u s t r i a 1 i z a g a o do c o u r o , ou que d i f i c u l t a m 1 

p r o c e s s o s e o p e r a g o e s p o s t e r i o r e s . Sao, e n t r e o u t r o s , p a r t e s da' 
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t e s t a ou cabega, g a r r a s , r a b o , r e b a r b a s de c a r n a g a s , e t c . As apa 

r a s c a l e a d a s r e p r e s e n t a m c e r c a de 7 e 8% do peso t o t a l da p e l e ' 

c a l e i r a d a . A s s i m como a c a r n a g a , e s t a s a p a r a s a c a r r e t a m , p r o b l e -

iaas de p o l u i g a o e t r a n s p o r t e , mas d e v i d o a sua c o n s t i t u i g a o q u i -

m i c a ( 2 1 % de p r o t e i n a s ) a p r e s e n t a m m a i o r e s p o s s i b i 1 i d a d e s de u t i 

1 i zagao . 

R e s i d u o s C u r t i d o s : S erragem C o n s t i t u i - s e no r e s i -

duo p r o v e n i e n t e da o p e r a g a o de r e b a i x e . Sua c o n s t i t u i g a o q u i m i c a 

e m u i t o d i s c u t i v e l , p o i s v a r i a de a c o r d o com o t i p o de c u r t i m e n ­

t o e f e t u a d o . D e l e d e p e n d e r a o a q u a n t i d a d e e o t i p o de s a i s neu -

t r o s e o u t r o s e v e n t u a i s p r o d u t o s q u i m i c o s p r e s e n t e s , sendo, p o r -

t a n t o , n e c e s s a r i o t e n t a r - s e d e t e r m i n a r ; em numero, o b j e t i v a m e n t e 

a c o n s t i t u i g a o q u i m i c a da s e r r a g e m . 

A s e r r a g e m r e p r e s e n t a c e r c a de 1 1 % do peso t o t a l ' 

da p e l e v e r d e , c o n s t i t u i - s e no r e s i d u o que m a i o r p r o b l e m a a c a r r e 

t a , d e v i d o a d i f i c u l d a d e de t r a n s p o r t e e, p r i n c i p a l m e n t e , de co-

l o c a g a o . 

Raspas C u r t i d a s : C o n s t i t u i - s e no r e s i d u o p r o v e n i e n 

t e da o p e r a g a o de d i v i d i r . Sao t o d a s a p r o v e i t a d a s p a r a f a z e r - s e ' 

camurgao; nao r e p r e s e n t a n d o g r a n d e s p r o b l e m a s . 

A p a r a s de Couro C u r t i d o : T a i s a p a r a d a s c o n s t i -

tuem-se nos r e c o r t e s e v e n t u a l m e n t e e f e t u a d o s apos o c u r t i m e n t o . ' 

0 p r o b l e m a e s t a em o que f a z e r m o s com e l a s e aonde a c o l o c a r m o s . 

Po de L i x a d e i r a : e o r e s i d u o o r i g i n a d o do l i x a m e n ­

t o que o c o u r o s o f r e , v i s a n d o , e s s e n c i a l m e n t , a u n i f o r m i z a g a o da 
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f l o r . Esse r e s i d u o , e d i f i c i l de s e r a p r o v e i t a d o , causando os 1 

mesmos p r o b l e m a s das a p a r a s de c o u r o c u r t i d o . 

6.3 — M e t o d o l o g i a a empregar p a r a a operagao dos 

E f l u e n t e s . 

A n t e s de comegarmos, d e s c r e v e r t o d a s as f a s e s pa 

r a a d e p u r a g a o dos e f l u e n t e s do Curtume C u r t s o l , i r e m o s q u a l i -

f i c a r cada i t e m que, compoem o q u a d r o da p o l u i g a o g e r a d a p e l o s ' 

C u r t u m e s . 

Q U A D R O 3 

PARXMETROS QUANTIDADE 

pH 9,5 

S o l i d o s Suspensos SS 2000 mg/1 

S o l i d o s t o t a i s ST 10000 mg/1 

S o l i d o s D i s s o l v i d o s 8000 mg/1 

M a t e r i a l D e s c a r t a v e l 30 mg/1 

DB05 1000 m g 0 2 / l 

DQO 2500 m g 0 2 / l 

OD Zero 

S~ 150 m g S = / l 

Cr T o t a l 70 mg C r / 1 

Oleos e Graxas 200 mg/1 

T r a t a m e n t o da P o l u i g a o 

Como e s a b i d o , p o l u i g a o e t u d o a q u i l o que 

danso ao meio a m b i e n t e , a n a t u r e z a em f i m , t u d o que e s t a 

c i o n a d o aos s e r e s v i v o s . 

c a u sa' 

r e 1 a -



I l l 

L o g o, o t r a t a m e n t o da p i l u i c a o s e r a o t o d a s as t e c 

n i c a s que v i s a r a o d a r uma c a r a c t e r i s t i c a ao r e j e i t o do C u rtume,' 

sempre com o o b j e t i v o de t o r n a - l a a c e i t a v e i s ao m a i o r r e c e p t o r . 

0 q u a d r o a n t e r i o r ( q u a d r o 3 ) , nos m o s t r a o t e o r ' 

de m a t e r i a l s p o l u e n t e s g e r a d o s p o r um c u r t u m e , que t r a b a l h a , s e -

g u i n d o as t e c n o l o g i a s e x i s t e n t e s a t u a l m e n t e nos c u r t u m e s , nao so 

TYO B r a s i l , mas em o u t r o s p a i s e s . 

Quando da c o n s t r u c a o do t r a t a m e n t o d e p u r a d o r , pa-

xa o Curtume C u r t s o l s/a t e r e m o s o s e g u i n t e : 

a) r e d e de e s g o t o s d i f e r e n c i a d a ^ u m a c o n t e n d o a l t o 

t e o r de s u l f a t o , o u t r a c o n t e n d o banhos r e s i d u a i s de c u r t i m e n t o ' 

ao cromo, e uma t e r c e i r a p a r a os demais e f l u e n t e s . 

b) R e u t i l i z a c a o de banhos r e s i d u a i s de c u r t i m e n t o 

p e l a t e c n i c a de r e c i c l a g e m . 

c ) T r a t a m e n t o d e p u r a d o r p r i m a r i o , c o n s t i t u i d o s pe 

l a s s e g u i n t e s o p e r a g o e s : 

1 - P e n e i r a m e n t o 

2 - Homogeneizagao 

3 - A d i g a o de c o a g u a l n t e e f l o c u l a n t e 

4 - D e c a n t a g a o 

5 - C o r r e g a o e v e n t u a l do pH 

6 - M edicao da vazao do e f l u e n t e c l o r i f i c a f i n a l 

7 - Espessamento do l o d o 

8 - D e s i d r a t a g a o f i n a l do l o d o 

0 l i q u i d o c l o r i f o c a s o que abandona o s , d e c a n t a d o 

r e s p r i m a r i o s , a p r e s e n t a r a as s e g u i n t e s c a r a c t e r i s t i c a s ( V e r ' 

Quadro 04) 
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PARSMETROS QUANTIDADE 

DB 05 650 m g 0 2 / l 

DQO 1625 0 2 / l 

SS 400 mg/1 

pH 7,5 

M a t e r i a l D e s c a r t a v e l 0,5 mg/1 

Cr T o t a l 1 mgCr/1 

S = 5 m g S = / l 

A d e p u r a g a o das aguas r e s i d u a r i a s do c u r t u m e r e 

p o u s a r a s o b r e os t r e s a s p e c t o s p r i n c i p a l s : 

— H o m o g e i n i z a g a o 

- D e c a n t a g a o mais ou menos c o m p l e t a 

- T r a t a m e n t o b i o l o g i c o 

E n t r e t a n t o , a h o m o g e i n i z a g a o de t o d o s os banhos 

r e s i d u a i s p r o v o c a r a m uma n e u t r a l i z a g a o do pH em 8,5 - 9,5. A 1 

e s t e v a l o r de pH. Os s u l f e t o s c o n t i d o s nos c a l e i r o s sao t r a n s -

f o r m a d o s em. gas s u l f T d r i c o ( H 2 S ) , m u i t o p e r i g o s o quando i n a l a -

do. £ n e c e s s a r i o e n t a o , e v i t a - l o e o x i d a r os s u l f e t o s a n t e s de 

m i s t u r a d o s c a l e i r o s com o u t r o s b a n h o s . E* p o r i s s o , que d e v e r a o 

s e r p r e v i s t o s os p r e - t r a t a m e n t o , em v i s t a de p r e p a r a r o e f l u e n 

t e a d e p u r a g a o . 

0 s i s t e m a de d e p u r a g a o c o n t a r a , com as s e g u i n -

t e s f a s e s : 

a) p r e - t r a t a m e n t o 

b) T . p r i m a r i o . 

c ) T. s e c u n d a r i o . 
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a) P r e - T r a t a m e n t o 

- Gradeamento ( i n t e r i o r do C u r t u m e ) 

- P e n e i r a m e n t o ( e x t e r i o r do C u r t u m e ) 

b) T r a t a m e n t o p r i m a r i o 

- h o m o g e i n i z a g a o 

- D e c a n t a g a o 

- 0 t r a t a m e n t o dos l o d o s 

c ) T r a t a m e n t o S e c u n d a r i o 

- Depuragao b i o l o g i c a 

a) P r e - Tratamento 

0 p r e - t r a t a m e n t o comega com o g r a d e a m e n t o , p a r a 

r e t e r p a r t i c u l a s g r a n d e s . 

Tem p o r f i n a l i d a d e p r o t e g e r a e s t a g a o de t r a t a -

m e n t o , e p r e p a r a r o e f l u e n t e a d e p u r a g a o . 

E s t a s g r a d e s sao c o n s t i t u i d a s de b a r r a s h o r i z o n ­

t a l s . Os espagamentos sao de 10 mm, com a f i n a l i d a d e de remover 

apenas pedagos m a i o r e s de carnagas,, p e l e s , e t c . cabendo aos 1 

e q u i p a m e n t o s p o s t e r i o r e s a e l i m i n a g a o do m a t e r i a l mais f i n o . 

D e p o i s de g r a d e a m e n t o , temos a p e n e i r a g a o , e l a ' 

p e r m i t e s e p a r a r os r e s i d u o s de uma dimensao de 0,2 mm - 0,5 mm' 

t r a n s p o r t a d a s p e l o s e f l u e n t e s . 

b ) T r a t a m e n t o p r i m a r i o 

- H o m o g e i n i z a g a o : e a m i s t u r a de t o d o s os banhos 

dos p r o c e s s o s de c u r t i m e n t o . 
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P e r m i t e r e g u l a r i z a r a vazao das aguas r e s i d u a i s 

e p r o v o c a r uma a u t o - n e u t r a l i z a c a o e a u t o - f l o c u l a c a o dos e f l u e n 

t e s . 

I s t o p e r m i t e p o r uma s i m p l e s d e c a n t a g a o , e l i m i ­

n a r - 80% das m a t e r i a s em s u s p e n s a o . 

P a r a h o m o g e i n i z a g a o e f u n d a m e n t a l , a c e l e r a r o ' 

p r o c e s s o de m i s t u r a , p a r a u n i f o r m i z a r p e r f e i t a m e n t e a q u a l i d a ­

de dos r e j e i t o s , e v i t a r o d e r o s i t o de m a t e r i a l s em suspensao na 

b a c i a de h o m o g e i n i z a g a o . 

A a g i t a g a o s e r a e f e t u a d a p o r um m i s t u r a d o s em 1 

he 1 i c e . 

T r a t a m e n t o do F l o c u l a g a o e C o a g u l a g a o 

A c o a g u l a g a o c o n s i s t e s o b r e t u d o da i n t r o d u g a o , 

na agua de um p r o d u t o capaz de d e s c a r r e g a r os c a l o i d e s g e r a l m e n 

t c e l e t r o n e g a t i v o s p r e s e n t e s na agua e d a r i n i c i o a um p r e c i p i -

t a d o . 

P r i n c i p a l s c o a g u l a n t e s 

a) F e ( S 0 4 ) 2 - 7 R^O ( S u l f e t o f e r r o s o ) 

b) A 1 2 ( S 0 4 ) 3 - 13H 20 ( s u l f a t o de A l u m i n i o ) 

Uso: 500 mg/1 

A f l o c u l a g a o , e a a g l o m e r a g a o de c a l o i d e s des -

c a r r e g a d o s , r e s u l t a n t e s de uma s e r i e de c o l i s o e s . S u c e s s i v a s 

f a v o r e c i d a p o r um p r o c e s s o m e c a n i c o de a g i t a g a o . 

Os p r i n c i p a l s f l o c u l a d o r e s , sao os po 1 i e 1 e t r o 1 i^ 

t o s e l e t r o n i c o s . 

A d e c a n t a g a o tern p o r o b j e t i v o p e r m i t i r , o depo-
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Decantagao 

A d e c a n t a g a o tern p o r o b j e t i v o p e r m i t i r , o d e p o s i 

t o das p a r t i c u l a s em suspensao nos e f l u e n t e s , p a r t i c u l a r p r e - 1 

e x i s t e n t e s , ou p a r t i c u l a s f o r m a d a s apos a a d i g a o de uma r e a t i v a 

d o r q u i m i c o . ( T r a t a m e n t o + f i s i c o - q u i m i c o ) . 

• E s t a s m a t e r i a s sao r e c o l h i d a s em um d e c a n t a d o r 1 

d i n S m i c o , e em g e r a l em duas h o r a s . 

A e f i c a c i a da d e c a n t a g a o d e p e n d e r a : 

a) Carga s u p e r f i c i a l ou v e l o c i d a d e s u p e r f i c i l a 1 

do l i q u i d o . 

b) Carga do m a t e r i a l s o l i d o . 

c) Do tempo de r e t e n g a o , que s e r a de duas h o r a s . 

T r a t a m e n t o dos Lodos 

0 t r a t a m e n t o dos l o d o s se f a z em duas e t a p a s : 

- 0 Espassamento 

- A D e s i d r a t a g a o 

0 Espassamento 

E* a p r i m e i r a e t a p a da r e d u g a o do volume dos l a -

do s . E" m u i t o i m p o r t a n t e . Por que r e d u z i n d o a m a t e r i a seca somen 

t e 8 - 12%, d i m i n u i r a seu volume 2 ou 3 v e z e s . 

E s t a e t a p a s e r v e i g u a l m e n t e de r e g u l a g a o ao p r o ­

c e s s o de d e p u r a g a o das aguas r e s i d u a i s , e n t r e a d e c a n t a g a o q u e 1 

f u n c i o n a 24 h / d i a e o p e r a g o e s m e c a n i c a s que podem f u n c i o n a r s o-

mente 8 ou 16 hs p o r d i a . 

0 espassamento c o r r e s p o n d e , p o i s a uma e s t o c a g e m 

do l o d o num a p a r e l h o s i m i l a r a um d e c a n t a d o r , no e n t a n t o o tem­

po e mais l o n g o (24 a 72hs) 
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A evacuagao dos l o d o s e s p e s s a d o s , s e r a sempre r e 

a l i z a d a com a a j u d a de bomba, p o i s , se a p r e s n e t a m sempre sob 1 

f o r m a l i q u i d a . 

A d e s i d r a t a g a o 

A d e s i d r a t a g a o s e r a f e i t a , segundo os l e i t o s de 

secagem, p o i s as c o n d i g o e s de t e m p e r a t u r a e umidade da r e g i a o ' 

p e r m i t e m a u t i l i z a g a o dos l e i t o s de secagem. 

c ) T r a t a m e n t o S e c u n d a r i o 

V i s a a e l i m i n a g a o ou d i m i n u i g a o da p o l u i g a o a t r a 

v ez da i n t e r v e n g a o de m i c r o o r g a n i s m o s . 

Os p r o c e s s o s b i o l o g i c o s que conduzem a d e g r a d a -

gao das m o l e c u l a s o r g a n i c a s podem s e r : 

a) A e r o b i c o s 

b) A n a e r o b i c o s . 

0 s i s t e m a a s e r i m p l a n t a d o no Curtume C u r t s o l 1 

S/A, s e r a o do t r a t a m e n t o b i o l o g i c o a e r o b i c o . 

TIPO DE REATOR 

- Lagoa A e r a d a 

A d i f e r e n g a e s s e n c i a l com os s i s t e m a s de p e r c o l a 

gao e l o d o a t i v a d o , s e r a na dimensao da o b r a . 0 tempo de r e t e n -

gao em t a l s i s t e m a pode s e r de 5 a 10 d i a s . E* n e c e s s a r i o , p o r -

t a n t o , p r e v e r uma dimensao p r o p o r c i o n a l p a r a a Lagoa. A o x i g e n a 

gao s e r a r e a l i z a d a com o a u x i l i o de t u r b i n a s de s u p e r f i c i e . 

A a g i t a g a o d e v e r a s e r s u f i c i e n t e p a r a m a n t e r o ' 

l o d o b a c t e r i a n o em s u s p e n s a o mas na e x t r e m i d a d e da l a g o a p o r 1 

causa do f r a c o f l u x o , as m a t e r i a s em suspensao decantam e nao 1 

ha n e c e s s i d a d e de p r e v e r um p o s t o de d e c a n t a g a o s e c u n d a r i o . 
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E* s o b r e t u d o e s t e s i s t e m a que f o i d e s t i n a d o p a r a ' 

o t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s de c u r t u m e , p o r q u e e e s t e que compor-

t a o menor numero de r i s c o s e que n e c e s s i t a menor m a n u t e n c a o . 

6.4 - Recuperagao dos R e s i d u o s ( R e c i c l a g e n s ) 

Os p r o c e s s o s de r e m o l h o , d e p i l a g a o e e n c o l a g e m , ' 

alguma, o m a i o r r e s p o n s a v e l p e l a p o l u i g a o c a u s a -

Em v i s t a d i s s o e que imp 1 a n t a r e m o s um s i s t e m a de 

banhos de c a l e i r o s e de c u r t i m e n t o , p a r a o b t e r -

a) M a i o r economia de p r o d u t o s q u i m i c o s , 

b) D i m i n u i g a o da c a r g a p o l u i d o r a . 

0 p o d e r p o l u i d o r , p r o v i n i e n t e d a q u e l e s p r o c e s s o s 

sao a t r i b u i d o s as p r o t e i n a s e seus p r o d u t o s de d e g r a d a g a o , bem 1 

como a g e n t e s q u i m i c o s empregados como: S u l f e t o s , c a l , cromo, 

e t c . 

Logo das c a r g a s p o l u i d o r * a s do c u r t u m e devemos ob 

s e r v a r : 

a) Remolho 

b) C a l e i r o 

c) C u r t i m e n o , 

As t e c n i c a s de r e c i c l a g e n s d i r e t a , o banho r e s i -

d u a r i o e r e c u p e r a d o na sua i n t e g r i d a d e . Sendo r e c o n s t i t u i d o o • 

seu volume e composigao de O r i g e m , f a z - s e u n i c a m e n t e como p r o -r 

c e s s o m e c a n i c o a e l i m i n a g a o dos d e s e j o s s o l i d o s . 

* 

a) R e c i c l a g e m do banho de d e p i l a g a o — C a l e i r o 

sao sem d u v i d a 

da nos c u r t u m e s 

r e c i c l a g e m dos 

mo s : 
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Dados I n i c i a i s 

a) Volume 

b) S u l f e t o 

c) Cal 

d) A u x i l i a r e s 

P r o d u t o s de r e a c a o : 

a) e n x o f r e , s u l f e t o , t i o s u l f a t o 

b) C l o r e t o s 

c) M a t e r i a l s g r a x o s , 

d) P r o t e i n a s 

R e c u p e r a - s e 

a) Volume I n i c i a l 

b) S u l f e t o 

c ) C a l . 

R e a l i z a g a o P r a t i c a 

Os c a l e i r o s r e s i d u a i s sao c a n a l i z a d o s s e p a r a d a -

mente dos o u t r o s e s g o t o s , sao p e n e i r a d o s com uma malha de l m 1 

e e s t o c a d o s em um r e s e r v a t o r i o . D e p o i s e f e i t a a a n a l i s e r e s -

t a u r a d o s os t e o r e s de c a l , s u l f e t o e agua, d e p o i s de a r m a z c n a . -

dos p a r a a u t i l i z a c a o . 

R e c i c l a g e m do banho de c u r t i m e n t o 

No caso de r e c i c l a g e m do banho de c u r t i m e n t o , o' 

p i q u e l e o c u r t i m e n t o s e r a o em um mesmo banho. 

No caso de c u r t i m e n t o ao cromo, as aguas r e s i d u a 

r i a s s e r a o e s t o c a d a s em um r e s e r v a t o r i o , p a r a em s e g u i d a serem' 
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a v a i l a d o s seus t e o r e s de cromo. 

No caso do c u r t i m e n t o ao cromo, apos cada a n a l i s e 

s e r e f e t u a d a , t e r e m o s o s e g u i n t e ; 

a) pH = 2,5 - 3,0 

b) B a s i c i d a d e = 33,3% S c h o r l e m e y e r 

Economia com uso de r e c i c l a g e m 

Q U A D R O A 

Consumo de Agua. 

PROCEDIMENTO CALEIRO CURTIMENTO 
3 

C o n v e n c i o n a l m /T ... 19,8 1,0 
2 

R e c i c l a g e m 20 C i c l o s m /3 3,5 0,6 

Economi a 82 % 40 % 

Q U A D R O B 

Economia de P r o d u t o s 

PRODUTOS CONVENCIONAL ( 2 0 ) RECICLAGEM ( 2 0 ) 

Cal 400 172 

S u l f e t o s 600 315 

Cromo 2000 1210 

Carbona t o 200 124 

Economia 

A economis de p r o d u t o s q u i m i c o s e r a : 

a) C a l : 43 % 

b) S u l f e t o s : 52,5 % 

c) Cromo: 62 % 

d) C a r b o n a t o : 62 % 
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Redugao da P o l u i g a o 

Q U A D R O C 

PROCESSO KG/T DQO DB0 5 M£S 

C o n v e n c i o n a l 220 75 140 

R e c i c lagem 110 45 70 

% Redugao 50% 40% 50% 

6.5 - C a l c u l o s estac.sc- de t r a t a m e n t o 

Dados G e r a i s : 

a) P r o d u g a o : 750 p e l p . e v s ' , " n p / ' 1 i ' a " t i l , que c o r -

r e s p o n d e a 22,5 T o n / d i a u t i l 

b ) Massa p o r p e l e 

30 K g / p e l e 

Volume g e r a l do e f l u e n t e i n d " s t r i a l l i q u i d o 1 

g e r a d o 
3 . 

250 m / d i a u t i l 

d) Duragao 

5 d i a s / semana 

e) T e c n o l o g i a do Couro empregada 

C o n v e n c i o n a l , c u r t i m e n t o ao cromo 

f ) Volume r e s i d u a i s de c u r t i m e n t o ao cromo 
3 . 45 m / d i a u t i l . 

c ) 

http://estac.sc-
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1 — B a c i a de Homogeinizagao 

L a r g u r a : 12 m 

P r o f u n d i d a d e : 2m 

C o m p r i m e n t o : 12 m 
3 

C a p a c i d a d e : 288 m 
2 - B a c i a de Tratamento B i o l o g i c o 

3 

C a p a c i d a d e : 600 m 

L a r g u r a : 15 m 

P r o f u n d i d a d e : 1,6m 

C o m p r i m e n t o : 25 m 

3 - D e c a n t a d o r 

0 d e c a n t a d o r t e r a uma c a p a c i d a d e de 300 m 

V = 300 m3. 

4 - C o a g u l a d o r e F l o c u l a d o r 

V = 20 m3 

L a r g u r a = 5m 

P r o f u n d i d a d e = lm 

Comprimento = 4m 

5 - E s p e s s a d o r 
3 

Volume = 55m 

6 - L e i t o desecagem 

c o m p r i m e n t o = 20 m 

L a r g u r a = 15 m 

P r o f u n d i d a d e = 0,5 m 
3 

c a p a c i d a d e = 150 m 
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7.0 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS 

7.1 — I n t r o d u g a o : 

Todos os e l e m e n t o s b a s i c o s do p r o j e t o - m e r -

cado e n g e n h a r i a , l o c a l i z a g a o e f i n a n g a s a q u i e s t a o h o m o g e n e i -

zado, em t e r m o s f i n a n c e i r o s , e s i n t e t i z a d o s de f o r m a adequada 

p a r a uma a v a l i a g a o das r e p e r c u s s o e s e c o n o m i c a s do i n v e s t i m e n -

t o que se p r e t e n d e r e a l i z a r . 

Com e f e i t o , usa o r g a m e n t o e a base se e s t i m a r : 

- a r e s p o n s a b i l i d a d e do p r o j e t o ; 

- 0 seu p o n t o de n i v e l a g a o ( b r e a k Neu P o n t ) : 

- a i m p o r t a n c i a r e l a t i v a dos d i f e r e n t e s i t e n s 1 

de c u s t o s , o que pode i n f l u e n c i a r as d e c i s o e s r e l a t i v a s a ta-^ 

manho, l o c a l i z a g a o e f i n a n c i a m e n o ; 

- a c o n t r i b u i g a o do p r o j e t o p a r a o aumento da 

r e n d a n a c i o n a l em t e r m o s do v a l o r a g r e g a d o b r u t o p o r e l e g e r a 

do - o que e b a s i c o p a r a a a v a l i a g a o m o n o e c o n o m i c a . 

Na e s t r u t u r a do o r g a m e n t o de c u s t o s sao consi-? 

d e r a d o s os s e g u i n t e s e l e m e n t o s b a s i c o s : 

P r e g o s v e z e s q u a n t i d a d e f i s i c a dos d i v e r s o s i n 

sumos • c u s t o p r e v i s t o . 

P o s s i v e i s a l t e r a g o e s d e s s e s p r e g o s e e v e n t u a i s 

f l u t u a g o e s da p r o c u r a ( e , em c o n s e q u e n c i 3 . da u t i l i z a g a o da ' 

c a p a c i d a d e i n s t a l a d a , que podem a f e t a r o s c u s t o s i n i c i a l m e n t e 

p r e v i s t o s . 

P a r a m o n t a r esse o r g a m e n t o , f o i n e c e s s a r i o p a r -

t i r do p r o g r a m a de p r o d u g a o do p r o j e t o e dos r e q u e s i t o s de i n -

sumos e mao-de-obra p a r a e s t i m a t i v a de c u s t o . 
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7.2 - F a t o r e s dos c u s t o s de emulsao e producao: 

7.2.1 - P e s s o a l 

PESSOAL S A L X R I O MENSAL 
POR PESSOA-BTN 

N9 DE 
PESSOAIS 

TOTAL DE 
SALXRIO-BTN 

D i r e t o r P r e s i d e n t e 112,19 01 112,19 

J i i r e t o r T e c n i c o 89,75 01 89,75 

K e c a n i c o E l e t . 43,83 02 87,67 

Chefe de P r o c e s s o 74,79 02 149,58 

O p e r a r i o Semi-espe 
c i a l i a z a d o 18,70 10 187,02 

Oper . Q u a l i f i c a d o 14,88 12 538,52 

Oper. Sem q u a l . 11,21 40 448,35 

C a r p i n t e i r o 18,69 01 18,69 

Mo t o r i s t a 22,44 02 44,88 

V i g i a 22,44 02 44,88 

P e d r e i r o 22,44 01 22,44 

P e s s o a l do e s c r i -
t o r i o 33,65 08 269,24 

T o t a l — 2.013,21 

OBS: BTN DE 05/08/89 
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7.2.2 — Equipamentos e Origem 

EQUIPAMENTOS ORIGEM CUSTO UNIT. 
(BTN) 

• N9 CUSTO TOTAL 
(BTN) 

B a l a n c a (550 Kg) F i 1 i zo1a 149,56 02 149,56 

F u l a o C a l e i r o / R e m . ENKO 747,88 04 2.991,52 

F u l a o C u r t i m e n t o ENKO 747,88 09 6.730,32 

F u l a o r e c u r t i m e n t o ENKO 747,88 06 6:730,92 

De s c a r n a d e i r a ENKO 5.235,16 02 10.470,31 

Maq. de E n x u g a r ENKO 8.974,55 01 17.949,10 

Maq. D i v i d i r ENKO 18.470,31 01 36.940,62 

Maq. de r e b a i x a r 
Grande ENKO 10.470,31 02 20.940,62 

Maq. de e s t i r a r ENKO 5.235,16 02 10.470,31 

Secador a va c u o GUTTER 1.495,76 02 10.470,32 

Seco t e r m GUTTER 747,88 05 747,88 

T u n e l de secagem 
P i s t o l a M a n u a l ENROL 2.243,85 01 2.243,85 

T o g l i n g U n i v e r s a l ENKO 2.991,52 02 5 .983,03 

Maq. A n a c i a r - j a c a r e ENKO 2.991,52 01 5.983,03 

Maq. A m a c i a r ( M o l i s a ] ENKO 3.247,86 01 6.495,72 

L i x a d e i r a Grande ENKO 3.739,39 02 7 .478, 79 

Maq de desempoar ENKO 2.243,85 02 4,487,69 

T u n e l de Secagem 

P i s t o l a e l e t r i c a ENKO 15.243,85 01 15.243,85 

Maq. de P r e n s a r HUMECA 8.974,55 02 1 7 . 949 , 10 

F u l o e s de e n s a i o ENKO 299,15 04 1 .196,61 

OBS: BTN de 05/08/89 
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CONT... 

C a l d e i r a GUTTER 9.722,64 02 38.890,56 

F u l a o de B a t e r ENKO 747,88 04 2.991,52 

Mesa de Acabamento 
Manua1 — 20,87 03 62,62 

Maq de M e d i r VACCH.I 1.495,76 01 2.991,52 

Mesa p/ empacot - 20,87 03 62,52 

B a l a n c a de M o v e l F i 1 i zo1 a 373,94 04 1.495,76 

V i d r a r i a de l a b o r . - • 897,54 — 897,54 

OBS: BTN de 05/08/89 
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MATERIA PRIMA J 
INSUMOS 

PREgO POR KG 
( BTN ) 

QUANTIDADE EM 
KG 

PREgO TOTAL 
(BTN). 

o r C o u r o 8 59,00 5.750 .000 344.540 .000 

T«e««c A t i v o / B a c t e r . 104,0Q 8 .600 900 .000 

S u l f i r e t o 568,00 172 .500 98.062 .800 

C a l 30,00 23Q .000 6.914 .000 

S u l f a t o de amonia 150,00 81 .900 12.367 .000 

B i s s u l f e t o de s o d . 164,00 191 ,000 31.438 .000 

P u r g a P a n c r e a t i c a 417,00 5 .400 2.255 .000 

C l o r e t o de s o d i o 146,00 437 ,000 6 .863 .000 

X c i d o S u l f u r i c o 673,00 74 .700 50.294 .000 

S a i s de Cromo 1.122,00 575 .000 64 .150 .000 

S a i s B a s i f i c a n t e s 835,00 54 .600 45.591 .000 

Ume c t a n t e 100,00 8 .000 800 .000 

N e u t r a l i z a n t e s 162,00 81 .000 13.122 .000 

X c i d o O x a l i c o 850,00 12 .000 10.200 .000 

R e s i n a A c r i l i c a 438,00 163 .000 6 .580 .000 

R e s i n a a m i n o p l a s t . 459,00 12 .000 71.394 .000 

T a n i n o S i n t e t i c o 448,00 245 .000 109 . 760 .000 

F i x a d o r c a t i o n i c o 835,00 20 .000 16 . 700 .000 

Oleo 'su:T i i t a d o 375,00 122 .000 45 . 750 .000 

6 l e o s u l f o n a d o 389,00 122 .000 47.458 .000 

Di s p e r s a n t e 100,00 40 .000 4 . 000 .000 

X c i d o F o r m i c o 800,00 20 .000 16 . 000 .000 

Oleo C a t i o n i c o 700,00 20 .000 14 .000 .000 

C o r a n t e 400,00 81 ,000 32.400 .000 

P i gmen10 350,00 7 . 000 2 .450 .000 

R e s i n a 450,00 26 . 000 11.700 .000 

Ce r ca 200,00 10 .000 2 . 000 .000 

OBS: BTN de 05/08/89 
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CONT. . . 

Pene t r a n t e 100,00 5.000. 500.000 

Laca 500,00 17.000 8.500.000 

So 1 v e n t e 300,00 34.000 ; 10.200.000 

TOTAL — — 1.086.888.000 

OBS: BTN de 05/08/89 
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Xgua e E n e r g i a 

- Agua - 244.453,38 m 3 / ano = 5.343.750,89 BTN 

OBS: l m 3 = 21,86 BTN 

- E n e r g i a = 3.Q04.859 Kwh/ano = 11.027.832,53 

BTN. 

OBS: 1 Kwh = 3,67 BTN 

T o t a l 2 16.375.583,42 BTN 

C o n s t r u c a o C i v i l 

8625 m2/SC 
2 

OBS: 1 m /SC = 5.984,13 BTN 

T o t a l = 57.345.952 BTN 



8 - CONCLUSSO 

Com a r e a l i z a g a o d e s t e p r o j e t o , podemos o b s e r v a r 

a v i a b i l i d a d e da i m p l a n a t a g a o de uma i n d u s t r i a de Curtume que be 

n e f i c i a r a p e l e s b o v i n a s ( v a c u n s ) , e que p r o d u z i r a c o u r o s em Wet-

b l u e , acabados e s e m i — a c a b a d o s , e a l e m do b e n e f i c i a m e n t o d e s t e s 

a r t i g o s , t e r a o r e a p r o v e i t a m e n t o da g r a x a b o v i n a . 

Com a i m p l a n t a c a o d e s t a i n d u s t r i a , podemos o b s e r 

v a r tambem que t o d a s as r e l a g o e s i n t e r n a s e e x t e r n a s , que com -

poem o f l u x o g r a m a da p r o d u c a o e s t a o em p e r f e i t a h a r m o n i a p a r a o 1 

d e s e n v o l v i m e n t o adequado da i n d u s t r i a , p assando a t e r a s s i m um 

c o n j u n t o dos mais d i v e r s o s e d i f e r e n t e s p r o c e s s o s que a l i a d o s a' 

uma s i s t e m a t i c a adequada de f a t o r e s , c o n t r i b u i r a de f o r m a d i r e t a 

p a r a o b e n e f i c i a m e n t o e d e s e n v o l v i m e n t o do s e t o r c o u r e i r o do • -. 1 

p a i s , t o r n a n d o - s e a s s i m um v e i c u l o t r a n s p o r t a d o r de d i v i s a s que' 

t e r a sempre como o b j e t i v o f i n a l , o a p r i m o r a m e n t o da t e c n o l o g i a ' 

de C u r t u m e , e que como sendo uma das p r i m e i r a s i n d u s t r i a do ho •x-r. 

mem, n e c e s s i t a r a cada vez mais dos r e q u e s i t o s b a s i c o s p a r a a sua 

e v o l u c a o , t a n t o no a s p e c t o s o c i a l como no e c o n o m i c o . 
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