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RESUMOs 

0 p r i n c i p a 1 o b .3 e t i v • d e s t e P r o j e t o 
6 o r i e n t a r a q u e l e s que d e s e j a m i n g r e s s a r na A r e a I n d u s t r i a l 
de Curtume • u n e c e s s i t a r n me 1 h o r a r p r o j e t . o s j a e x i s t e n t e s , 
bem como d e s e n v o l v e r a s p e c t o s da T e c n o l o g i a de c o u r o s t i p o 
w et-b1ue- N e s t e t r a b a 1 h o , p r o c u r a - s e m o s t r a r p e s p e c t i v a s do 
port t o de v i s t a i n d i v i d u a l . , c u l m i n a n d o corn a d e s c r i c S o de 
P r d j e t o - C u r turne . 

A e s c o l h a do a s s u n t o obedeceu urn 
e s t u d o r i g o r o s o das n e c e s s i d a d e s d e m o n s t r a d a s d u r a n t e • 
PI ane j amen t o de P r o j e t o da I n d u s t r i a de Curtu r n e , com i s s o 
e v i t a - s e os r i s c o s i n e r e n t e s ao i n v e s t i m e n t o i m p r o v i s a d o . 

F i n a l i z a n d o ? ao d e s e n v o l v e r e s t e 
t r a b a l h o , p r o c u r o u - s e a p o n t a r s u g e s t o e s p a r a o p I a n e j a m e n t o 
da i n d u s t r i a de Curturne no s e n t i d o de m e l h o r a r seu 
f u n c i o n a m e n t o . I s t o a p r e s e n t a — s e como p a r t e do c o n h e c i m e n t o 
n e c e s s a r i o a formagSo do p r o f i s s i o n a l . 



ABSTRACT s 

The main o b j e c t i v e o f t h i s - work 
desegn i s t o g o i d e i n t e r e s t e d p a r t y p e r s o n s i n t h e h i d e 
p r o c e s s m e n t i n d u s t r y a r e a e i t h e r t h o s e p e r s o n s t h a t need 
i m p r o v e e x i s t i n g o nes. I n t h i s work s e a r c h one show 
p a r t i c u l a r p r o s p e c t s f i n i s h i n g w i t h h i d e i n d u s t r y d e s i g n 
d e s c r i p t i o n . 

The s u b j e c t c h o i c e i s g u i d e d by t h e 
r i g o r o u s a n a l y s i s o f t h e n e c e s s i t i e s showed d u r i n g t h e r o u g h 
p l a n e m e n t and h i d e i n d u s t r y d e s i g n . So, a v o i d one t h e 
i m p r o v i s e d i n v e s t i m e n t r i s k s . 

F i n i s h i n g t o d e v e l o p t h i s w o r d , 
s e a r c h e d one s h o w i n g h i n t t o h i d e i n d u s t r y p l a n e m e n t , a b o u t 
i m p r o v i n g i t s f u n e t i o n e m e n t . T h i s schow one a b o u t p a r t o f 
n e c e s s a r y k n o w l e d g e t o p r o f e s s i o n a l ' s f o r m a t i o n . 
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1.0~ INTRODUgSO. 



1.0- INTRODUgSO: 

i ' i u i t o s e m p r e e n d i m e n t o s bem s u c e d i d o s t£'m s i d o 
i n i c i a d o s em f u n c S o de uma i n t u i g S o on p a l p i t e . Porem, 
poucoE. tern s o b r e v i v i d o u n i c a m e n t e p o r f o r c a s do ge'nio de 
s e u s f u n d a d o r e s a d m i n i s t r a d o r e s . P ara urn e m p r e e n d i m e n t o 
c o n t i n u a r a s-er r e n t a v e l , deve s e r o p e r a d o de a c o r d o com urn 
d e t e r m i n a d o p i a n o . Esse p i a n o . p o r sua v e z , deve e s t a r 
baseado em uma c e r t a e s t i m a t i v a do f u t u r e , da demanda dos 
p r o d u t o s da empresa, da e>:tens'* o dos s e u s mercados., de suas 
e x i q ' e n c i a s e n e c e s s i d a d e s de m a t e r i a l s , m a q u i n a s e mSo-de-
o b r a . Como q u e r que s e j a chamada e s s a t e n t a t i v a de c a l c u l a r 
as c o n d i c S e s f u t u r a s . p r e v i s 3 o ou com menor e l e g a n c i a , 
a d i v i n h a g S o c o n s c i e n t e , e l a e e s s e n c i a i nos n e g o c i o s . Urn bom 
a d m i n i s t r a d o r e s t r e i t a a fai>:a de p r o b a b i 1 i d a d e que deve 
e n f r e n t a r e p l a n e j a r q u a i s as m e d i d a s que* t o m a r a p a r a 
e n f r e n t a — l a . 
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2.0- MET0D0L0GIA DA IMPLANTAQSO DE UMA INDUSTRIA: 

2.1- FORMAS DE IMPLANTAQSO: 

2.2- CLASSIFICASSO DAS INDUSTRIAS 

2.3- A IMPORTSNCIA DO PROJETO 

2.4- 0 ESTUDO DO MODELO DO DESENHO 

2.5- A ELABORASKO DO PROJETO 
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2.0 —MET0D0L0GIA DA IMPLANTAv«0 DE UMA INDUSTRIA: 

2.1-FORMAS DE IMPLANTASSO: 

0 p r o c e s s o de i m p l a n t a c S o de uma i n d u s t r i a , 
r e q u e r urn g r a n d e con he c i men t o das m u t i p l a s exig©ncias 
t e c n i c a s . l e g a i s e humanas, p a r a a s s i m e v i t a r p o s s i v e i s 
d e f o r m a c S e s no p r o c e s s o c r i a t i v o do e m p r e e n d i m e n t o e seu 

f r a c a s s o . Sua execute-So segue uma ordem l o g i c a 
a t i v i d a d e s e d e c i s S e s i m p o r t a n t e s p a r a sua 
desde os e s t u d o s i n i c i a i s ( d i men s i on amen t o , 
J, a t e a f a s e de o p e r a c S o ( I n s t a l a c S e s ) . 

Os p r o c e s s e s de a m p I i a c K o , de m o d e r n i z a c ^ o e 
de c o n v e n e s a s3o f o r m a s p a r c i a i s e s i m p l i f i c a d a s de urn 
p r o c e s s o de implantac«(o, mas nem p o r i s s o f o g e aos cu i d ados 
e x i s t e n t e s p a r a uma c o r r e t a i m p l a n t a c S o de uma u n i d a d e 
industria1» 

c o n s e q u e n t e 
que r e u n e 
e d i f i cagSo, 
l o c a l i z a c S o 

2.2- CLASSIFICASSO DAS INDUSTRIAS: 

Uma recomendacSo o f e r e c i d a p e l a ORGANIZAQSO 
DAS NAS3ES UNIDAS (ONU), a n i v e l I n t e r n a c i o n a 1 , c l a s s i f i c o u 
em q u a t r o g r a n d e s c l a s s e s as a t i v i d a d e s I n d u s t r i a l s , , SSo 
e l as s 

I - I n d u s t r i a E x t r a t i v a $ 
I I - I n d u s t r i a de Tra n s f o r m a c 3 o ( E m . Curturne); 
I I I - I n d u s t r i a da Construe; «(o C i v i l 5 
IV S e r v i c o s I n d u s t r i a l s de U t . i l i d a d e 

2.3-IMPORTSNCIA DO PROJETO: 

Nos c u s t o s g l o b a i s de urn e m p r e e n d i m e n t o 
i n d u s t r i a l , a p a r t i c i p a c S o d i r e t a das a t i v i d a d e s de p r o j e t o 
tern i m p o r t a ' n e i a s e c u n d a r i a , c o n t r i b u i n d o com p e r c e n t u a l 
i n f e r i o r a 103k ( dez p o r c e n t o ) do v a l o r do i n v e s t i m e n t o . 

A r e d u z i d a p a r t i cipag.Se do i t e m p r o j e t o na 
formagSo do c u s t o t o t a l do e m p r e e n d i m e n t o e, t o d a v i a . m u i t a s 
v e z e s e n t e n d i d a e r r o n e a m e n t e , p e l o s menos e x p e r i e n t e s , como 
uma i n f l u ' e n c i a r e d u z i d a do p r o j e t o no c u s t o desse 
e m p r e e n d i m e n t o . causando 0 d e s l o c a m e n t o do p r o j e t o p a r a urn 
p i a n o s e c u n d a r i a nas p r e o c u p a c S e s e a t e n c o e s momentSnia do 
i n v e s t i d o r . 

http://Ut.il
http://cipag.Se
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Com base n e s s e f a l s o r a c i o c i n i o , o 

i n v e s t i d o r e m u i t a s v e z e s t e n t a d o a m o d i f i c a r s u c e s s i v a m e n t e 
as p r e m i s s a s do p r o j e t o , j u l g a n d o e s t a r i n f l u i n d o apenas nos 
c i n c o a dez por c e n t o que e s t e r e p r e s e n t a no con j u n t o , 
q uando, na r e a l i d a d e e s t a r a p r o p a g a n d o a l t e r a c S e s que i r 3 o 
a f e t a r d i r e t a m e n t e as o b r a s e a f a b r i c a g S o de e q u i p a m e n t o s e 
i n s t a l a c S e s j a encomendadas, que s 3 o , em suma, as p a r c e l a s 
mais i m p o r t a n t e s dos 90". a 957. ( n o v e n t a a n o v e n t a e c i n c o 
p o r c e n t o ) r e s t a n t e s do c u s t o t o t a l do e m p r e e n d i m e n t o . 

2.4- ESTUDO DO M0DEL0 DO DESENHO: 

D e v i d o a c o n f i g u r a c S o t o p o g r a f i c a do t e r r e n o , 
com a c e n t u a d o d e s n i v e l no l o c a l onde s e r a i m p l a n t a d a a a r e a 
de p r o d u c e d . f o i p o s s i v e l a d o t a r urn f l u x o de producSo 
v e r t i c a l com d e s n i v e l t o t a l , c o n s i d e r a n d o o i n i c i o da 
p r o d u c S o : r i b e i r a f b a r r a c a ) e o t e r m i n o da p r o d u c S o : w e t -
b l u e ( e x p e d i c S o ) , de 11.73 m e t r o . 

Os d e s n i v e i s i n t e r n o s f o r a m c o n v e n i e n t i m e n t e 
d i s p o s t o s , v i s a n d o p o r urn l a d o , a r a c i o n a l i z a c S o da producSo 
e p o r o u t r o , uma ind e p e n d e ' n c i a de e t a p a s de t r a b a l h o . E s t a 
d i f e r e n c i a c S o , r e p r e s e n t a n d a p o r p a t a m a r e s de c o r t e na l i n h a 
de p r o d u c S o , nos p o s s i b i l i t a d e f e n i r p e r t e i t a m e n t e os 
r e s i d u e s da prod u c K o e a d o t a r os s i s t e m a s de t r a t a m e n t o 
e s p e c i f i c o p a r a cada e t a p a d i s t i n t a da p r o d u c S o . 

2.5-A ELABORASKO DO PROJETO: 

0 p r o j e t o , na sua f o r m a m a t e r i a l , s e r a 
c omposto p o r documentos t e c n i c o s e l a b o r a d o s p o r 
e s p e c i a l i s t a s nos d i v e r s o s campos da e n q e n h a r i a a b r a n g i d o s 
p e l o e m p r e e n d i m e n t o . 

Os documentos c o n s t i t u t i v o s de urn p r o j e t o 
p r o c u r a m r e u n i r tambem a q u e l e s documentos de c a r a t e r 
a d m i n i s t r a t i v e , c u j a m a n i p u l a c S o e c o n s u l t a sao o b r i g a t 6 r i o s 
d u r a n t e a e l a b o r a c S o do p r o j e t o e, a s e g u i r , d u r a n t e a f a s e 
de execucSo das o b r a s . 



3.0- ESTUDO MERCADOLAGICO: 

3.1- PRODUTOS A FABRICAR; 

3.2- AREA BASICA DE ATUAgSO; 

3.3- OFERTA E DEMANDA; 

3.3.1- 1NTRODUgSO; 

3.3.2- INDUSTRIA COUREIRA NACIONAL; 

3.3.3- 0 COURO NA REGISO EM ESTUDO(TOCANTINS/GOIAS); 

3.3.4- QUALIDADE DO COURO; 

3.3.5- VARIAVEIS DA OFERTA DO COURO; 

3.3.6- PREgOS DO COURO NA REGISO; 

3.4- COMERCIALIZAQSO DE COUROS NA REGISO; 

3.5- PROPOSigSO DA EMPRESA; 

3.6- VANTAGENS COMPETITIVAS; 

3.7- POTENCIAL DE EXPORTAgSO; 
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3.0- ESTUDO MERCADOLAGICO: 

3.1- PRODUTOS A FABRICAR: 
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I n i c i a l m e n t e a empresa d e v e r a d i r e c i o n a r a 
sua p r o d u c S o em f u n c S o do b e n e f i c i a m e n t o do c o u r o p a r a a 
o b t e n c S o do wet-blue,, que na sua d i v i s S o h o r i z o n t a l , p r o d u z 
a f l o r ( m a t e r i a 1 de p r i m e i r a q u a l i d a d e ) e a r a s p a ( m a t e r i a l de 
men o r q u a l i d a d e ) , Alem d e s t e s , a empresa tambem f a r a o 
a p r o v e i t a m e n t o dos s u b - p r o d u t o s ( s e b o e o u t r o s ) , p a r a a 
produ c S o de p r o d u t o s g r a x o s . 

T r a t a n d o - s e , como e o caso de i n s t a l a c S e s 
n o v a s e e q u i p a m e n t o s o s mais modernos e x i s t e n t e s no 
mercado, d e v e — s e c o n c l u i r que a q u a l i d a d e do produto 
o f e r e c i d o s e r a a de que melhor poder3o d i s p o r os u s u a r i o s / 
c l i e n t e s . 

3.2- AREA BASICA DE ATUAQSO: 

E s t a u n i d a d e b e n e f i c i a d o r a d e s t i n a d a a se 
c o n s t i t u i r em sede e m a t r i z d e v e r a , em r a z S o de sua 
r e p r e s e n t a c S o no mercado, a t e n d e r a o f e r t a i n s a t i s f e i t a de 
m a t e r i a - p r i m a na RegiSo de i m p l a n t a c S o da mesrna, que d i q a - s e 
de passaqem, e r e l a t i v a m e n t e g r a n d e , bem como, em r a s S o de 
sua c a p a c i d a i d e a u x i l i a r o u t r a s R e g i S e s do Estado., e E s t a d o s 
v i z i n h o s . 

3.3- OFERTA E DEMANDA: 

3.3.1- INTR0DUSS0: 

A b o v i n i c u l t u r a , p r i n c i p a l a t i v i d a d e no s u b -
s e t o r p e c u a r i o , d e s e n v o l v e — s e em todo o T e r r i t 6 r i o 
T o c a n t i n e n s e , ocupando CBrca de 80>. ( o i t e n t a p o r c e n t o ) do 
t o t a l da a r e a u t i l i z a d a na a q r o p e c u a r i a . Algumas d i f e r e n c a s 
s i g n i f i c a t i v a s B S O v e r i f i c a d a s na b o v i n i c u l t u r a 
T o c a n t i n e n s e . No N o r t e do E s t a d o , p r e d o m i n a o gado m e s t i c o , 
com s i s t e m a de c r i a c S o e x t e n s i v a , e ao S u l , p r e d o m i n a as 
r a c a 5 z e b u i n a s , p r i n c i p a 1mente g i r e n e l o r e , t e n d o a 
p e c u a r i a e v o l u i d o com m a i o r f a c i l i d a d e n e s t e R e g i S o , d e v i d o 
as m e l h o r e s c o n d i c S e s de a c e s s o , ao c r e d i t o e a d i f u s S o de 
nov a s t e c n o l o g i a s . 
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A p esar de p o s s u i r urn r e b a n h o de b o v i n o s 

e x p r e s s i v e , ern t o r n o de 40 ( q u a r e n t a m i l h o e s ) de c a b e g a s , o 
T o c a n t i n s n3o se b e n e f i c i a g r a n d e m e n t e d e s t a v a n t a g e m , p o i s 
c o n t i n u a sendo urn f o r n e c e d o r de m a t e r i a — p r i m a p a r a 
a b a s t e c i m e n t o i n d u s t r i a l em o u t r o s E s t a d o s , p r i n c i p a l m e n t e 
S3 a P a u l o . 

A e x p o r t a c S o de b o i p a r a a e n g o r d a e a b a t e , 
tern r e p r e s e n t a d o urn g r a n d e i n coven i en t e p a r a a economia 
T o c a n t i n e n s e , a c a r r e t a n d o evasSo de d i v i s a s , reduca'o das 
p o s s i b i 1 i d a d e s de a m p l i a c S o da o f e r t a de empregos, reducSo 
na r e n t a b i 1 i d a d e dos c r i a d o r e s , a l e m de i m p o s s i b i 1 i t a r o 
c r e s c i m e n t o da a r r e c a d a c S o e a v e r t i c a l i z a c S o da producSo 
das i n d u s t r i a s v o l t a d a s p a r a o a p r o v e i t a m e n t o das m a t e r i a s -
p r i m a s e s u b — p r o d u t o s d e s s e s e t o r . 

O b s e r v a n d o — s e o f l u x o de c o m e r c i o de b o v i n o s 
no T o c a n t i n s d e t e r m i n a d o em p a r t e p o r suas d i s t a n c i a s e 
f o r m a s g e o g r a f i c a s , e s t e a p r e s e n t a c a r a c t e r i s t i c a s que bem 
demonstram o d i r e c i o n a m e n t o da p r o d u c S o T o c a n t i n e n s e de 
b o v i n o s p a r a f o r a do E s t a d o . 

Ao N o r t e do P a r a l e l o 1 3 9 ( T o c a n t i n s ) , ao l o n g o 
da R o d o v i a Belem/ B r a s i l i a , o b o i g o r d o e c o m e r c i a l i z a d o 
d i r e t a m e n t e da f o n t e p r o d u t o r a p a r a o f r i g o r i f i c o de G u r u p i 
e p a r a os s i t u a d o s em Belem, G o i a n i a , T e r e z i n a e SSo L u i s . 

3.3.2- A INDUSTRIA COUREIRA NACIONAL: 

De uma a n a l i s e da I n d u s t r i a de C u r t u r n e , 
v e r i f i c a - s e que a do c o u r o b o v i n o e a rnais s i g n i f i c a t i v a , 
r e p r e s e n t a n d o 7 0 7 . ( s e t e n t a p o r c e n t o ) da p r o d u c S o . 

0 B r a s i l tern i m p o r t a ' n c i a c r u c i a l no mundo dos 
c o u r o s , e x i s t i n d o a t u a l m e n t e no p a i s c e r c a de q u a t r o c e n t o s 
C u r t u m e s , sendo que, 4 5 % ( q u a r e n t a e c i n c o por c e n t o ) e s t a no 
R i o Grande do S u l e 3 0 7 . ( t r i n t a p o r c e n t o ) e s t a em S3o P a u l o 
e o r e s t a n t e nos o u t r o s E s t a d o s . Sendo que, em media 
107. (dez p o r c e n t o ) d e s t e s C u r t u m e s s3o r e s p o n s a v e i s por 
607. ( s e s s e n t a p o r c e n t o ) da p r o d u c S o n a c i o n a l de c o u r o s . 

A c a p a c i d a d e i n s t a l a d a d e s s e s C u r t u m e s , e de 
15 a 20( q u i n z e a v i n t e m i l h o e s ) de c o u r o s p o r ano. 

Da p r o d u c S o b r a s i l e i r a , 3 0 7 . ( t r i n t a p o r c e n t o ) 
s«£o e x p o r t a d o s na f o r m a de c o u r o s i n d u s t r i a l i z a d o s 
d e s t i n a d o s a f a b r i c a c S o de s a p a t o s , b o l s a s e r o u p a s . 0s 
7 0 % ( s e t e n t a p o r c e n t o ) r e s t a n t e s sSo c o n s u m i d o s no mercado 
i n t e r n a , na f a b r i c a c S a de p r o d u t o s p a r a a e x p o r t a c S o e p a r a 
o p r 6 p r i o consumo. 

De a c o r d o com os dados da CACEX, n o t a - s e uma 
m o d e r n i z a c S o do p a r q u e c o u r e i r o n a c i o n a l , que pode s e r 
e v i d e n c i a d o m e d i a n t e a reduca'o das e x p o r t a c o e s de p e l e s 
s e m i - i n d u s t r i a l i z a d a s , e aumento da e x p o r t a c o e s de c a l g a d o s 
de c o u r o s . 
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3.3.3- O COURO NA REGISO EM ESTUDO (TOCANTINS/GOIAS): 

A Reg i So c o n t a h o j e corn cloze f r i g o r i f i c e s e 
v i n t e o i t o r n a t a d o u r o s d i s t r i b u i d o s em onze m i c r o - r e g i o e s , 
e n c o n t r a n d o - s e m a i o r c o n c e n t r a c S o na m i c r o - r e g i S o de Mato 
G r o s s o e G o i a s , com s e i s f r i g o r i f i c o s e onze rnatadouros, o 
que r e p r e s e n t a 53,467. da c a p a c i d a d e i n s t a l a d a de a b a t e 
r e g i o n a l , c o n c e r t t r a n d o e l e v a d o s i n d i c e s de p r o d u c S o de c o u r o 
na R e g i So. 

E s t e s E s t a b e l e c i m e n t o s , con tarn h o j e com uma 
c a p a c i d a d e de a b a t e de 2.215.000 ( d o i s m i l h o e s , d u z e n t o s e 
q u i n z e m i l ) c a h e c a s p o r ano. Porem, o c o r r e uma o c i o s i d a d e de 
a p r o x i m a d a m e n t e 63.127., o c a s i o n a d a , segundo i n f o r m a c S e s dos 
e m p r e s a r i o s , p r i n c i p a l m e n t e p e l a s s a z o n a 1 i d a d e da o f e r t a de 
m a t e r i a - p r i m a . 

E s t a c a p a c i d a d e o c i o s a r e p r e s e n t a uma 
d i m i n u i c S o de 1.400.000 (urn m i l h S o e q u a t r o c e n t a s m i l ) p e l e s 
b o v i n a s , na o f e r t a p o t e n c i a l , r e g i o n a l de m a t e r i a s - p r i m a s 
aos C u r t u m e s . Tambem o b s e r v a ~ s e uma p e r d a de uma boa 
q u a n t i d a d e de c o u r o s a t r a v e s da venda d i r e t a das p e l e s p e l a 
m a i o r i a dos f r i g o r i f i c o s , p a r a Curtumes de o u t r o s E s t a d o s , 
p r i n c i p a l m e n t e SSo P a u l o e R i o Grande do S u l . v e r i f i c o u - s e , 
a i n d a , uma o f e r t a de 154.633 ( c e n t o e c i n q u e n t a e q u a t r o 
m i l , s e i s c e n t o s e t r i n t a e t r e s ) p e l e s o r i u n d a s , 
p r o v a v e 1 m e n t e de a b a t e s c l a n d e s t i n o s . 

3.3.4- QUALIDADE DO COURO: 

0 c o u r o p r o d u z i d o p e l o s f r i g o r i f i c o s podern 
s e r v e n d i d o s em tr'es e s t a d o s : v e r d e , s a l g a d o e s e c o . 0 peso 
medio do c o u r o v e r d e o s c i l a em t o r n o de 3 2 ( t r i n t a e d o i s ) 
q u i l o s , com p e r d a a p r o x i m a d a de 2 5 7 ( v i n t e e c i n c o p o r c e n t o ) 
no p eso, qnando o c o u r o e s a l g a d o . 

A q u a l i d a d e do c o u r o v a r i a de a c o r d o com o 
e s t a d o da f l o r e das p r o p r i e d a d e s f i s i c a s c o n f e r i d a s p e l a 
camada r e t i c u l a r , s endo q ue, de nada v a l e r a t e r - s e uma f l o r 
com t o d a s as q u a l i d a d e s d e s e j a v e i s ( f i r m e , l i s a ou f i n a ) , se 
as q u a l i d a d e s f i s i c a s ( r e g i s t ^ n c i a a t r a c S o , ao r a s g a m e n t o , 
e t c . ) f o r e m de rna qu a l i B a d e ^ . " •—""^ 

Por o u t r o l a d o , nada a d i a n t a r a t e r - s e urn 
c o u r o com boas q u a l i d a d e s f i s i c a s , se as q u a l i d a d e s que a 
f l o r a p r e s e n t a nSo obedecem pa d r S e s ou recomendacoes 
t e e n i c a s . 0 e s t a d o da f l o r v a i d e p e n d e r dos d e f e i t o s que as 
p e l e s a p r e s e n t a r e m em tuncSo de d i f e r e n t e s o r i g e n s , a1guns 
p r o d u z i d o s d u r a n t e a v i d a a n i m a l , o u t r o s c a u s a d o s d u r a n t e a 
e s f o l a e c o n s e r v a c S o , a l e m de o u t r o s que podem s e r causa d o s 
e v e n t u a l m e n t e d u r a n t e o p r o c e s s a m e n t o das p e l e s em c o u r o s . 
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r e a l i z a d o a t r a v e s de metodo s a t i s f a t o r i o . As c a r a c t e r i s t i c a s 
a p r e s e n t a d a s na q u a l i d a d e da f l o r , p e l o s c o u r o s v e r d e s 
d i s p o n i v e i s , como b a i x o s p e r c e n t u a i s de c o u r o s nSo 
p e r f e i t o s , p r a t i c a m e n t e com aus'encia de f u r o s ( b e r n e e marcas 
de f o g o ) , nos l e v am a c r e r que se possam a I can c a r bens 
r e s u l t a d o s na prod u c S o de p e l e s , p o i s e a q u a l i d a d e da f l o r 
que i r a d e t e r m i n a r a e s c o l h a das m e r c a d o r i a s p r o d u z i d a s . 
Caso os c o u r o s ou p e l e s s e j a m p r o v e n i e n t e s de rnatadouros, a 
q u a l i d a d e do p r o d u t o s e r a b a s t a n t e i n f e r i o r d e v i d o a v a r i e s 
c u i d a d o s m a r g i n a l i z a d o s , que provocam a d e p r e c i a c S o das 
p e l e s . 

N o r m a l m e n t e , os f r i g o r i f i c o s vendem os c o u r o s 
baseado no peso a i n d a v e r d e , mas i m e d i a t a m e n t e os sa l g a m 
p a r a e n t r e g a - l o s aos g r a n d e s c u r t u m e s , l o c a l i s a d o s no S u l do 
P a i s , E s t e p r o c e s s o a l e m de a c a r r e t a r d e s p e s a s com s a i g a , 
mSo-de-obra e es p a c o f i s i c o p a r a e s t o c a g e m , d i f i c u l t a a 
opera g S o nos Curt u m e s que t e r 3 o de p r o c e s s a r a d e s s a l g a . 
Como o p r o c e s s o de p u t r e f a c S o do c o u r o comeca d e n t r o de 24 
h o r a s , as e x p o r t a c o e s p a r a E s t a d o s d i s t a n t e s do l o c a l de 
a b a t e , deve s e r o f a t o r c a u s a l da n e c e s s i d a d e de s a l g a r os 
c o u r o s p o r p a r t e dos f r i g o r i f i c o s . 

3.3.5- VARIAVEIS DA OFERTA DO COURO: 

0 c o u r o nSo tern p r a t i c a m e n t e nenhuma 
r e p r e s e n t a t i v i d a d e no v a l o r de venda do gado, c u j c v a l o r 
p a r a a b a t e , e s t a em f u n c S o quase e x c l u s i v a do peso do 
a n i m a l . N o r m a l m e n t e , a r e c e i t a o b t i d a com a venda do c o u r o 
p e l o s f r i g o r i f i c o s , v a r i a e n t r e 37. a 57 ( t r ' e s a c i n c o p o r 
c e n t o ) p o r cabeca a b a t i d a . L e v a n d o - s e em c o n s i d e r a c S o , a 
p a r t i c i p a c 3 o d e s t e s u b - p r o d u t o na r e c e i t a t o t a l o b t i d a , 
d e d u z i n d o - s e que a o f e r t a de c o u r o s nSo e nunca r e q i d a p e l a 
demanda de c o u r o s ou p r o d u t o s de c o u r o s , mas s i m , p e l a 
demanda de c a m e . Em o u t r a s p a l a v r a s , i s t o q u e r d i z e r que, 
mesmo que a demanda p o r c o u r o i n n a t u r a r e g i s t r e uma g r a n d e 
espansSo, e l e v a n d o s u b s t a n c i a m e n t e o p r e c o p o r q u i l o da 
m a t e r i a — p r i m a , nSo h a v e r a nem a e u r t o nem a I o n go p r a z o uma 
reac S o da o f e r t a de c o u r o s . 

Ma v e r d a d e , as v a r i a v e i s das q u a i s dependem o 
v o l u m e de c o u r o s o f e r t a d o s s 3 o , em sua g r a n d e m a i o r i a , as 
mesmas que d e t e r m i n a m a o f e r t a de c a r n e . M a i s 
r e m o n t a n t e m e n t e e com menor s i g n i f i c a d o , pode a l t e r a r a 
o f e r t a de c o u r o s i n n a t u r a , o a d v e n t o de doencas nos 
r e b a n h o s , a ocorr'e'ncias de s e c a s ou i n u n d a c S e s em R e g i o e s de 
F e c u a r i a e o aumento da demanda de l e i t e e n t r e o u t r o s 
fatores„ 
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reduca'u do a b a t e e do numero de c o u r o s o f e r t a d o s em v i r t u d e 
da menor demanda p o r c a m e . 0 consumo p e r c a p t a de c a m e do 
b r a s i l e i r o c a i u p a r a menos de i 5 ( q u i n z e ) q u i l o p o r ana, 
c o n t r a urn consumo h i s t 6 r i c o e n t r e 18 a 2 1 ( d e z e i t o a v i n t e e 
um) q u i l o p o r ax no p o r ha b i t a n t e . T a l queda se j u s t i f i c a p e l a 
e l e v a d o aumento do p r e c o da c a m e , do aumento do i n d i c e do 
c u s t o de v i d a de um modo em g e r a l e da p o l i t i c a do g o v e r n o 
f e d e r a l p a r a c o m b a t e r a i n f l a c S o . Tendo em v i s t a que a 
o f e r t a do c o u r o n«fo e s e n s i v e l as v a r i a c o e s de s u a s 
demandas, l e v a n d o em c o n t a as s a z o n a l i d a d e s do a b a t e de 
b o v i n o s , t o r n a — s e b a s t a n t e e v i d e n t e s as r a z S e s p e l a s q u a i s o 
mercado de c o u r o i n n a t u r e a p r e s e n t a f l u t u a c o e s de p r e c o s de 
e l e v a d a a m p l i t u d e . 

P a r a que v e n d a s de c a r r i e s c o b r i s s e m apenas os 
c u s t o s d i r e t o s e o l u c r e da empresa, o p r e c o do c o u r o f i c a v a 
d i r e t a m e n t e l i q a d o aos p r e c o s dos d e m a i s s u b - p r o d u t o s do 
a n i m a l e dos c u s t o s d i r e t o s da produc-So dos f r i g o r i f i c o s , 
f a z e n d o com que ai r e c e i t a o b t i d a com a venda d e s t e s s u b -
p r o d u t o s c o b r i s s e m t o d a s as d e s p e s a s d i r e t a s de o p e r a c S o . 
E n t r e t a n t o , h o j e d e v i d o ao peso da carqa t r i b u t A r i a v i g e n t e 
e de uma s i t u a c a ' o de mercado d i v e r s e , i s t o j a n3o o c o r r e . 

Com r e l a c S o a p a r t i c i p a t e do mercado 
I n t e r n a c i o n a l do c o u r o c r u , na f o r m a c S o de p r e c o s i n t e r n o s 
d esse bem, v e r i f i c a — s e que sua i n f lu'e'ncia e f u n c S o nSo s6 da 
demanda I n t e r n a c i o n a l m a i s tambem da p o l i t i c a de 
G o m e r c i a l i z a c S o e x t e r n a t r a c a d a p e l a g o v e r n o f e d e r a l . 

Uma p a r t i c i p a g S o m u i t o i m p o r t a n t e na f o r m a c S o 
d e p r e c o de c o u r o c r u e a do i n t e r m e d i a r i o ( b a r r a q u e i r o ) que 
p r o c u r a f o r m a r e s t o q u e s de p e l e , quando os p r e c o s e n c o n t r a m — 
se em b a i x a , e p o s t e r i o r m e n t e , vend'e'-Ios quando as cotatcSes 
t i v e r e m se e l e v a d o , l e m b r a n d o , porem, que e s t e t i p o de ac3o 
nSo t̂ ' r e a l i z a d o somen t e p e l o s i n t e r m e d i a r i e s , m a i s tambem 
p e l o p r 6 p r i o C u r t u r n e , F r i g o r i f i c o s e A b a t e d o u r o s . 

C o n s t a t a ~ s e , p o r t a n t o , que os p r e c o s do c o u r o 
c r u s3o e s t a b e l e c i d o s em f u n g S o do mercado, sendo a t u a n t e s 
em sua d e t e r m i n a c K o , a sua o f e r t a e p r o c u r a i n t e r n a e 
e x t e r n a , a s s i m como, a e s p e c u l a c S o e t o d a s as demais 
v a r i a v e i s que, de alguma f o r m a a f e t a m o n i v e l da o f e r t a e da 
demanda de c o u r o c r u e, c o n s e q u e n t e m e n t e , suas c o t a c o e s . 

3.3.6- PREQOS DO COURO NA REGISO: 

0 c u s t o de s a i g a e a p e r d a de peso do c o u r o 
v e r d e , d e t e r m i n a n t a d i f e r e n c a e n t r e o p r e c o do c o u r o v e r d e e 
s a l g a d o . Como o p r e c o do c o u r o e dado em f u n c S o do sen peso, 
f a z - s e n e c e s s a r i o urn a remuneracSo ao e r n p r e s a r i o que e f e t u a a 
o p e r a c S o de s a i g a . A s s i m , ao q u i l o de c o u r o s a l g a d o a t r i b u i -
se urn v a l o r s u p e r i o r e n t r e 13% a 2 0 % ( q u i n z e a v i n t e p o r 
c e n t o ) do p r e c o do q u i l o de c o u r o v e r d e ( p e r d a de peso mais 
c u s t o de s a i g a ) . 



Na r e g i S p , • c o u r o s a l g a d o a d q u i r i d o p e l o s 
Curtumes- l o c a l s , a p r e s e n t a peso medio de 25 ( v i n t e e c i n c o ) 
q u i l o p a r a a v a c a e 35 ( t r i n t a e c i n c o ) q u i l o s p a r a o b o i . 
Como o c o u r o p r o v e n i e n t e de f r i g o r i f i c o e de s u p e r i o r 
q u a l i d a d e , e l e a t i n g e h o j e um p r e c o de mercado de US* 0,50 
p o r q u i l o p a r a o c o u r o v e r d e e US* 0,60 por q u i l o p a r a o 
c o u r o s a l g a d o . Ja o c o u r o o r i u n d o de rnatadouros de f a z e n d a s , 
que e de q u a l i d a d e bem i n f e r i o r , e c o m e r c i a l i z a d o a p r e c o s 
menores j un t o aos pequenos Cu r tumes. 

3.4-C0MERCIALIZASS0 DE COUROS NA REGISO: 

N o r m a l m e n t e , a c o m e r c i a l i z a c S o de c o u r o 
r e g i o n a l e f e i t a com a i n t e r f e'ncia de g r a n d e numero de 
i n t e r m e d i a r i e s , que apenas s a l g S o ^ as p e l e s e vendem aos 
Curtu m e s no S u l e S u d e s t e do P a i s , r e s t a n d o aos Curt u m e s 
l o c a i s quase sernpre o c o u r o de p i e r q u a l i d a d e . 

0 c o u r o a q u i p r o d u z i d o , e v e n d i d o em tr'e's 
f o r m a s s v e r d e , s a l g a d o e s e c o , sendo que, a predomina'ncia e 
d o t i p o s a 1 g a d o . 

G c o u r o dos f r i g o r i f i c o s de me1 h e r q u a l i d a d e 
e v e n d i d o com base no peso do c o u r o a i n d a v e r d e , mas como 
e s t e e e n v i a d o p a r a os Curt u m e s de o u t r o s E s t a d o s , f a z - s e 
n e c e s s a r i o a s a i g a i m e d i a t a , e l e v a n d o as d e s p e s a s com s a l , 
m-Ko-de-obra e espaco f i s i c o p a r a a e s t o c a g e m , alem de 
d i f i c u l t a r a o p e r a c S o nos Curt u m e s que s3o o b r i q a d o s a 
r e a l i z a r a d e s s a l g a . Como o c o u r o e n t r a em e s t a d o de 
p u t r e f a c S o ap6s d e c o r r i d o um p e r i o d o de 24 h a r a s , a 
n e c e s s i d a d e de s a i g a v a i d e p e n d e r da d i s t a ' n c i a p a r a onde o 
c o u r o s e r a d i r e c i o n a d o . 

3.5- PROPOSigSO DA EMPRESA: 

A p r o p o n e n t e p r e t e n d e p r e e n c h e r a l a c u n a 
e x i s t e n t e a t u a l m e n t e , q u a n t o a q u a l i d a d e do p r o d u t o f i n a l 
o f e r t a d o , o f e r e c e n d o uma a 1 t e r n a t i v a r e a l p a r a o 
d e s e n v o l v i m e n t o da I n d u s t r i a c a l c a d i s t a T o c a n t i n e n s e , 
e v i t a n d o a i m p o r t a c S o de c o u r o s c u r t i d o s e que f e r a m 
o r i g i n a l m e n t e p r o d u z i d o s no E s t a d o . 

D i a n t e do e x p o s t o a n t e r i o r m e n t e , j u l g a — s e que 
n?!o s e r S o e n f r e n t a d o s m a i o r e s o b s t a u l o s p a r a a c o l o c a c S o da 
p r o d u c S o , e n t e n d e n d o d e s r i e c e s s a r i a a i m p l a n t a c S o de 
e s t r a t. e g i a s o f i s t i c a d a d e m a r k e t i n g . 



0 t r a n s p o r t e dos p r o d u t o s d e v e r a s e r f e i t o 
a t r a v e s dos v e i c u l o s p r 6 p r i o s , nSo se d e s c a r t a n d o , 
e n t r e t a n t o , o c o n c u r s o de f r e t e s a c a r g o de t e r c e i r o s . 

3.6- VANTAGENS COMPETITIVAS: 

S o b r e e s t e a s p e c t o podem s e r d e s c a r t a d a s as 
s e g u i n t e s p e c u l i a r i d a d e s : 

I - T r a t a - s e de i n s t a l a c S e s n o v a s e modernas, 
que asseguram q u a l i d a d e i m p a r nos p r o d u t o s f a b r i c a d o s ; 

I I - V i a b i 1 i d a d e econSmica na o f e r t a dos 
p r o d u t o s , m i n i m i z a n d o os c u s t o s de a q u i s i c S o p o r p a r t e do 
c o n s u r n i d o r ; 

I ' l l — A p r o d u c S o c o n s t a n t e do p r o d u t o f i n a l , 
p o r se t r a t a r de p i o n e i r i s m o em uma r e g i S o que se a p r e s e n t a 
com um e l e v a d o p o t e n c i a l de m a t e r i a — p r i m a ; 

I V — Tempo de a t u a c S o do p r o p o n e n t e na r e g i S o 
e o r e l a c i o n a m e n t o d i o t u r n o com a c l i e n t e l e em p o t e n c i a l . 

3.7- POTENCIAL DE EXPORTAS20: 

Conforme d e m o n s t r a d o no i t e m O f e r t a e 
Demanda, c o n c l u i — s e que e x i s t e um mercado e x t e r n o em ampla 
a s c e n s S o , e no q u a l o B r a s i l ocupa p a r t e s i g n i f i c a t i v e d e s t e 
como f o r n e c e d o r em p o t e n c i a l de c a l g a d o e o u t r o s p r o d u t o s de 
c o u r o s . 

P o r t a n t o , nada m a i s p r o m i s s o r p a r a a 
c o n s o l i d a c S o da a t u a l f a t i a ocupada p e l o P a i s n e s t e s e t o r , 
do que a i n s t a l a c S o de Cur t u m e s com g r a n d e p o t e n c i a l de 
prod u c S o ( q u a n t i t a t i v a m e n t e e q u a l i t a t i v a m e n t e ) . Assim., 
e v i d e n c i a - s e que a u n i d a d e p r o j e t a d a , r e p r e s e n t a um av a n c o 
em t e r m o s de t e c n o l o g i a e o f e r t a de c o u r o , a q u a l 
p o s s i b i 1 i t a r a uma e l e v a c K o no p o t e n c i a l de e x p o r t a c a o de 
p r o d u t o s m a n u f a t u r a d o s de c o u r o s , t a n t o r e g i o n a l como 
n a c i o n a l . 

3.8- FATORES LOCACIONAIS: 
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d o l o c a l , p r i n c i p a l m e n t e , d e s t a c e - s e a o f e r t a de m a t e r i a -
p r i m a , uma vez que, a r e g i S o em q u e s t S o tern, b e s i c e m e n t e , 
economia v o l t a d e p a r a a p e c u e r i e , e p r e s e n t a n d o um g r a n d e 
e f e t i v o b o v i n o . Alem d e s s e f a t a . , t o d e v i a , d e v e - s e r e g i s t r a r 
que se t r a t a de l o c a l e s t r a t e g i c a m e n t e s i t u a d o na 
converg'e'n c i a de d i v e r s e s r e g i o e s p r o d u t o r a s de m a t e r i a -
p r i m a . A l i a d o a e s s e s f a t o r e s , e a i n e s i s t ' e ' n c i a d e s t e t i p o 
de i n d u s t r i a , a c r e c i d o de uma g r a n d e d i s p o n i b i 1 i d a d e de m3o-
d e - o b r a o c i o s e , t b r n e - s e e v i d e n t e que o e m p r e e n d i m e n t o em 
q u e s t S o s e r a a l t a m e n t e v i a v e l p a r a o d e s e n v o l v i m e n t o da 
r e g i S o , t r a z e n d o i n u m e r o s b e n e f i c i o s p a r a a mesma. 

Convem l e m b r a r , que a p e s a r da d i s t a n c i a 
e x i s t e n t e e n t r e a f o n t e p r o d u t o r a do c o u r o e I n d u s t r i e 
c a l c e d i s t e r e g i o n a l , t o r n a - s e m a i s v i a v e l e c o n omicamente 
p a r a a mesma, a e q u i s i c S o do c o u r o b e n e f i c i a d o na p r 6 p r i e 
r e g i S o do que a importeca'o de o u t r o s c e n t r o s b e n e f i c i e d o r e s . 

A d i c i o n e l m e n t e , pode-se m e n c i o n a r que o l o c a l 
p o s s u i no g r a u de d i s p o n i b i 1 i d a d e d e s e j e d e , p a r t e dos 
insumos d e s e j a d o s ( a l g u n s P r o d u t o s Q u i m i c o s s6 sSo 
e n c o n t r a d o s em o u t r o s E s t a d o s ) , r e d e e l e t r i c e da CELTINS--
C e n t r a i s E l e t r i c a s do E s t a d o do T o c a n t i n s , t r o n c o t e l e f S n i c o 
com DDD, T e l e x , ampla r e d e r o d o v i e r i e e o u t r o s s e r v i c o s de 
e s t r u t u r a b e s i c e . 

3.9- CONS IDER A£<5ES SOBRE 0 MUNICiPIO: 

W a n d e r l a n d i a e s t a r s i t u a d a na m i c r o - r e g i S o do 
e s t r e m o N o r t e , q u e, por sua v e z , e s t e s i t u a d a e n t r e os 
P a r a r e l o s 59. e 99 L a t i t u d e S u l e os M e r i d i e n o s 479 e 489 
L o n g i t u d e O e s t e , ocupa uma a r e a de 38.311 km2 ( t r i n t a e o i t o 
m i l , t r e z e n t o s e onze q u i l o m e t r o s q u e d r e d o s ) , e p o s s u i 
1 5 ( q u i n z e ) m u n i c i p i o s . A a l t i t u d e media da r e g i S o e de 184m 
( c e n t o e o i t e n t e e q u a t r o m e t r o s ) . A v e g e t e c S o p r e d o m i n a n t e 
na r e g i d D e a f l o r e s t a e q u a t o r i a l e a f l o r e s t a de t r a n s i c S o . 
0 c l i m a p r e d o m i n a n t e n e s t a m i c r o - r e g i S o e o c l i m a t r o p i c a l 
u m i d o , que se c a r a c t e r i z a p o r p r e c i p i t a c S e s e l e v e d e s e s«fo 
c o n c e n t r a d a s no v e r S o e o u t o n o . A umidade r e l a t i v e e 
s u p e r i o r a SOT. ( o i t e n t a p o r c e n t o ) . A t e m p e r a t u r e media 
a n u a l da r e g i S o e s t a em t o r n o de 209C a 309C ( V i n t e a T r i n t a 
Graus C e l s i u s ) . 

As rnerqens de BR-153, que deu o r i g e m eo 
M u n c i p i o de Wend e r 1 S n d i a , e s t a l o c a l i z e d e no e x t r e m e N o r t e 
do E s t a d o . 
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4.3- COMBUSTiVEIS E LUBRIFICANTES 

4.4- ENERGIA EL£TRICA 

4.5- AGUA 
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4.8- PROTESSO CONTRA INC2NDIOS 
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4.13- POLiTICA DE ESTOCAGEM DA EMPRESA 
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4-0- C A R A C T E R i S T I C A S G E R A I S DO C U R T U M E : 

4.1- M A T E R I A S - P R I M A S : 

Como j a v i s t o a n t e r i D r m e n t e , a RegiSo em 
q u e s t U o , tern como economia f o r t e , a p e c u a r i a , t e n d o 
p o r t a n t o , um a l t o p o t e n c i a l de p r o d u c S o de m a t e r i a - p r i m a : o 
c o u r o . A s s i m , a c r e d i t a m o s que a empresa nSo e n f r e n t a r a 
p r o b l e m a s q u a n t o ao a b a s t e c i m e n t o , a s s e g u r a n d o d e s t a 
m a n e i r a , uma f u n c i o n a b i 1 i d a d e em n i v e i s c o m b a t i v e i s com a 
r e a l n e c e s s i d a d e do mercado e a e s t i p u l a d a p e l o p r o j e t o . 

R e s s a l t a - s e , como j a v i s t o a n t e r i o r m e n t e , o 
g r a n d e i m p a c t o que e s t a u n i d a d e p r o d u t o r a d e v e r a c a u s a r nos 
meios p r o d u t i v o s da r e q i S o , uma vez que, p e l o s c o n t a t o s 
r e a l i z a d o s p e l a p r o p o n e n t e , e g r a n d e a e s p e c t a t i v a p e l o 
i n i c i o das a t i v i d a d e s do Curtur n e , o que a c a r r e t a r a um rnaior 
i n c r e m e n t o na e x p l o r a c S o p e c u a r i a . 

4.2- MATERIAL SECUNDARIO: 

S3o e n q u a d r a d o s n e s t e t . 6 p i c o , os p r o d u t o s 
q u i m i c o s , embalagens e o u t r o s m a t e r i a l s de menor 
i m p o r t'a'ncia. 

Todos os p r o d u t o s e n c o n t r a m - s e d i s p o n i v e i s no 
mercado l o c a l , a p r e c o s c o m b a t i v e i s corn a r e n t a b i 1 i d a d e do 
p r o j e t o , com excecSo de a 1 guns p r o d u t o s q u i m i c o s que s-a'o 
e n c o n t r a d o s apenas em o u t r o s E s t a d o s (S3o P a u l o , R i o Grande 
do S u l , R i o de J a n e i r o e o u t r o s ) . 

4.3- COMBUSTrVEIS E LUBRIFICAWTES: 

Os g a s t o s d e c o r r e m da movimen taca'o dos 
v e i c u l o s de c a r g a , em t r a n s p o r t e i n t e r n o e e x t e r n o da 
u n i d a d e p r o d u t o r a . 

Os c o m b u s t i v e i s e l u b r i f i c a n t e s r e q u e r i d o s 
5S0 e n c o n t r a d o s f a c i l m e n t e nos p o s t o s de s e r v i c o s da re d e 
a u t o r i z a d a , sendo os p r e c o s p r a t i c a d o s a q u e l e s f i x a d o s p e l o 
g o v e r n o . 

4.4- E N E R G I A E L E T R I C A : 
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A u n i d a d e p r o d u t o r a s e r a s e r v i d a p o r r e d e da 

CELTINS, aos p r e c o s n o r m a l s de mercado. Assim sendo, na'o 
s e r 3 a en f r e n t ad os p r o b l e m a s com es s e t . 6 p i c o , na q u a n t i d a d e 
n e c e s s a r i a ao p e r f e i t o f u n c i o n a m e n t o . 

4 . 5 - A G U A : 

Como o l o c a l nSo p o s s u i r e d e n o r m a l de 
a b a s t e c i m e n t o , s e r a p e r f u r a d o um poco a r t e s i a n o , e ne s s e 
c a s o , nSo i n c o r r e r a em c u s t o s com a b a s t e c i m e n t o . Os g a s t o s 
em q u e s t S o d e c o r r e r S o da u t i l i z a g S o de m o t o r e s e l e t r i c o s . 

4 . 6 - MAO—DE-OBRAs 

Wander1§ndia e os M u n i c i p i o s v i z i n h o s , 
o f e r e c e m m-Ko-de-obra n3o e s p e c i a l i z a d a em abunda'ncia. 0 
t r e i n a m e n t o s e r a f e i t o p e l o s f a b r i c a n t e s d os e q u i p a m e n t o s . 

Quanta a mSo-de-obra e s p e c i a l i z a d a , e s t a s e r a 
c o n t r a t a d a em o u t r a s r e q i S e s m a i s d e s e n v o l v i d a s . Desse mode, 
j u l g a - s e que nSo s e r S o e n f r e n t a d o s m a i o r e s o b s t a c u l o s p a r a 
o p e r a r s a t i s f a t o r i a m e n t e o Cur t u r n e . 

A a d m i n i s t r a c S o e s t a r a a c a r g o de d o i s s 6 c i o s 
d i r i g e n t e s , a u x i 1 i a d o s p o r uma e q u i p e j a montada e com 
esperi'e'ncia no s e t o r , o que vem a se c o n s t i t u i r em m a i s um 
f a t o r p o s i t i v e a c o n t r i b u i r p a r a o s u c e s s o do 
em p r e e n d i m e n t o . 

4 . 7 - P R 0 T E Q 3 0 C O N T R A E N S H E N T E S : 

0 l o c a l onde v a i s e r c o n s t r u i d o o Curturne 
t e r a u m a i h f r a - e s t r u t u r a d e t a I m a n e i r a q u e n S o h a v e r a 
p r e o c u p a c S o com e n c h e n t e s . 0 Curturne s e r a c o n s t r u i d o com um 
n i v e l f a v o r a v e l ao f l u x o de aqua sem que h a j a danos ao 
Curturne e ao t e r r e n o p e r t e n c e n t e ao mesmo. 

4 . 3 - P R O T E S K O C O N T A I N C E N D I O S : 

As i n s t a l a c S e s h i d r a u l i c a s — p r e d i a i s c o n t r a 
i n e ' e n d i o s s e r S o de a c o r d o com as e>: ig'e'ncias da norma 
b r a s i l e i r a NB-24/53 d<a ABNT ( A s s o c i a c S o E^rasi l e i r a de Normas 
T e e n i c a s ) . 
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Alem das i n s t a l a c S e s h i d r a u l i c a s , tambem 

s e r S o u t i l i z a d o s e x t i n t o r e s , sendo adequados c o n f o r m e os 
t i p o s de m a t e r i a l s e p r o d u t o s q u i m i c o s i n f l a m a v e i s . 

A s e g u i r , um quadro com o s t i p o s de 
e x t i n t o r e s de l o c a i s onde s e r 3 o c o l o c a d o s : 

L O C A I S I N C E N D I O S T I P O S D E E X T I N T O R 

Quadro E l e t r i c o C l a s s e C Gas Carbono 
I n t e r r u p t o r e s P6 Quimico 
C o m p r e s s o r e s / C a l d e i r a 

R i b e i r a C l a s s e A E x t i n t o r Espuma 
A l m o x a r i f a d o de R i b e i r a H i d r a n t e s 

L a b o r a t o r i e s C l a s s e B Gas C a r b S n i c o 
E s c r i t 6 r i o s 
M a t e r i a l s de E x p e d i e n t e 

F o n t e : A p o s t i l a da C i p a . 
0 numero t o t a l de e x t i n t o r e s e a i n d a 

c o n d i c i o n a d o p e l o c o n c e i t o ou u n i d a d e e x t i n t o r a . 
P a r a cada subst'a'ncia e s t a b e l e c e u - s e urn v o l u m e 

o u peso m i n i m o que c o n s t u t u i uma u n i d a d e e x t i n t o r a . A s s i m , a 
u n i d a d e e x t i n t o r a de espuma s e r a c o n s t i t u i d a de um e x t i n t o r 
de l O ( d e z ) l i t r e s ou 2 ( d o i s ) e x t i n t o r e s de 5 ( c i n c o ) l i t r o s , 
p r o c e d e n d o ~ s e da rnesma f o r m a p a r a as demais s u b s t a n c i a s . 

Os d i f e r e n t e s t i p o s de e x t i n t o r e s d eve s e r 
i n s t a l a d o s de a c o r d o com a t a b e l a r e f e r e n c e a u t i l i z a c S o 
d e s s e s equipamE-ntos a b a i x o r e l a c i o n a d o s : 

AREA COBERTA 
POR UNIDADE 
EXTINTORA 

RISCO 
DE 
FOGO 

CLASSE DE OCUPAQSO 
SEGUNDO TEORIA 
SEGURO I N C E N D I O IRB* 

DISTSNCIA 
MAXIMA A 
PERCORRER 

500 M2 Pequeno O l e 02 20metros 

250 M2 Medio 03, 04, 05 e 06 10 m e t r e s 

ISO M2 Grande 07,08,09,10,11,12,13 -
* IRB: I n s t i t u t e de R e s s e g u r o s do B r a s i l -
F o n t e : A p o s t i l a da C i p a . 
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P a r a l o c a l s ondo o uso do e x t i n t o r manual nao 

t e n h a a l c a h c e , ou em l o c a l s que r e q u e r e m m e l h o r p r o t e c S o que 
a r e d e de h i d r a n t e s , e recomendado o emprego de e x t i n t o r e s 
de g r a n d e c a p a c i d a d e , mentados em c a r r e t a s s o b r e r o d a s . 

C o m • r e c o m e n d a c a e s a d i c i o n a i s, o b s e r v a r n a 
1 o c a l izacSfo dos e x t i n t o r e s , d e v e — s e p r e v e r que: 

I - E s t e j a s i t u a d o em l o c a l s v i s i v e i s , 
p r o t e g i d o s c o n t r a g o l p e s e onde h a j a menor p r o b a b i l i d a d e do 
f o g o b l o q u e a r o a c e s s o ; 

I I - N3o devem f i c a r .jamais e n c o b e r t o s p o r 
p i 1 has de m a t e r i a l e o u t r o s o b s t a c u l o s ; 

ITI-Na'o devem s e r i n s t a l a d o s em p a r e d e s de 
e s c a d a s s 

I V - Sua p a r t e s u p e r i o r nSo deve f i c a r a m a i s 
de 1,80 m( um m e t r o e o i t e n t a ) do p i s o . 

0 d e s c o n t o maximo nas t a x a s de s e g u r o s 
o b t i d o s com e s t a l a c S e s de e x t i n t o r e s d e n t r o das normas e a 
p r e s c r i c S o do IRB e de 57. ( c i n c o p o r c e n t o ) . 

HIDRANTES: 

Os h i d r a n t e s podem s e r i n t e r n e s e e x t e r n o s e 
devem s e r d i s t r i b u l d o s de f o r m a a p r o t e g e r t o d a a a r e a da 
empresa, d e n t r o de um r a i o de 4 0 ( q u a r e n t a ) m e t r e s (30 m e t r o s 
das m a n g u e i r a s e 10 m e t r o s do j a t o ) . 

As m a n g u e i r a s devem permanecer 
d e s c o n e c t a d a s ( c o n e x S o t i p o e n g a t e r a p i d o ) , e n r o l a d o s 
c o n v e n i e n t e m e n t e , e s o f r e r manutenc«fo c o n s t a n t e . 

4.9- HIGlENE INDUSTRIAL: 

Nos l o c a i s de t r a b a l h o , e f u n d a m e n t a l a 
h i g i e n e e a l i m p e z a , p o i s s6 a s s i m s e r a p o s s i v e l e v i t a r 
d o encas g e r a l m e n t e c a u s a d a s por e l e m e n t o s t.6xicos„ r̂. 
n e c e s s a r i o ao t r a b a l h a d o r se s e n t i r hem no l o c a l de 
t r a b a l h o , p o i s a sua p r o d u c S o s e r a m e l h o r . 

A1guns p r i n c i p i o s b a s i c o s podem r e d u z i r a 
i n t e n s i d a d e de r i s c o s I n d u s t r i a l s , t a i s comes v e n t i l a c S o 
g e r a l , s u b s t i t u i c S o de m a t e r i a l , mudanca de o p e r a c ^ o , e q u i p e 
de p e s s o a l , manutencSo dos e q u i p a m e n t o s , ordem e l i m p e z a . 

4.10- TRANSP0RTE3: 
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0 t r a n s p o r t e e de p r i m o r d i a l i m p o r t a ' n c i a p a r a 

a s r e l a c S e s que e n v o i v e m o Curturne,, e n g l o b a n d o a compra de 
p r o d u t o s q u i m i c o s , m a t e r i a s - p r i m a s e a t e o t r a n s p o r t e de 
p r o d u t o s a c a b a d o s . 

P o r t a n t o , e de g r a n d e v a l i a a a q u i s i c S o de 
caminhSes p e l o C u r t u r n e , p o i s e s t e s s u p r i r S o algumas 
n e c e s s i d a d e s , podendo-se tambem f a z e r u se de s e r v i c e s de 
t e r c e i r o s . 

P a r a o t r a n s p o r t e i n t e r n a na I n d u s t r i a , 
u t i 1 i zaremos c a r r i n h o s manuals., empi 1 h a d e i r a s , mesas com 
r o d a s e c a v a l e t e s com r o d a s . 

4 . 1 1 - ABASTECIMENTO DE INSUMOS: 

I - P o l i t i c a de Compras: a v i s t a s 

I I - P e r i o d e de 
F o r n e c i m e n t o : c o n s t a n t e / p e r m a n e n t e ? 

I I I - P e r i o d o de C o m e r c i a l i z a c S o s 
c o n s t a n t e / p e r m a n e n t e . 

4.12- POLiTICA DE COMERCIALIZA£20 DA EMPRESA: 

I •- Vendas a p r a z o : SO"/, n o r m a l men t e f a t u r a d o : 
I I -Vendas a v i s t a : 207. n o r m a l m e n t e f a t u r a d o ; 
I I I - P r a z o m e d i o : 45 d i a s . 

4.13- POLiTICA DE ESTOCAGEM DA EMPRESA: 

I •- E s t o q u e m i n i m o : m a t e r i a p r i m a - 60 d i a s s 
m a t e r i a l s e c u n d a r i a - ; 
pecas de r e p o s i c S o - 60 d i a s ; 

I I - P r o d u t o s Acabados: 45 d i a s ; 
I I I - P r o d u t o s em P r o c e s s a m e n t o : 25 d i a s . 
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5.0- LAY-OUT: 

5.1- INTRODUgSO 

5.2- QBJETIVOS 

5.3- ELABORAQSO DO ARRANJO F i S I C O 

5.4- FASES DO ARRANJO! F i S I C O 

5.5- DISPONIBILIDADES PARA FUTURAS AMPLIAQ3ES 

5.6- CARACTERiSTICAS GERAIS DO LAY-OUT: 

5.6.1- FUNDASSO ( B a s e ) 
5.6.2- PISO 
5.6.3- MAQUINAS 
5.6.4- ILUMINAgSO 
5.6.5- VENTILAQSO 
5.6.6- COBERTURA 
5.6.7- INSTALAQ3ES SANITARIAS 
5.6.8- BEBED0UR0S 
5.6.9- INSTALASSO DO AR COMPRIMIDO 
5.6.10- CASA DE FORSA 
5.6.11- CALDEIRA 
5.6.12- CARPINTARIA E OFICINA MECSNICA 
5.6.13- GUARITA E POSTO DE PESAGEM 
5.6.14- R E F E I T 6 R I 0 E POSTO DE FREQUeNCIA 
5.6.15- LAB0RAT6RI0 QUiMICO 
5.6.16- CIPA -CONSELHO INTERNO DE PREVENS20 DE ACIDENTES 
5.6.17- LAB0RAT6RI0 PILOTO 
5.6.IS—ALMOXARIFADOS GERAIS 
5.6.19- ADMINISTRAQKO 
5.6.20- SALA DOS QUiMICOS E ESTAGIARIOS 
5.6.21- CAIXA DAGUA 



5-0- LAY-OUT: 

5.1-INTRODUgaO: 

D e p o i s de d e f i n i d a a l o c a l i z a g S o e f e i t o s os 
1 e v a n t a m e n t o s dos dados b a s i c o s p a r a • p r e j e t o 9 a mais 
i m p o r t a n t e decis-Ko de quern p r o j e t a uma i n d u s t r i a e d e f i n i r o 
a r r a n j o adequado de o p e r a r i o s , m a t e r i a l s e maquinas s o b r e 
uma d e t e r m i n a d a a r e a f i s i c a , c o l o c a n d o - o s de m a n e i r a que 
d i m i n u a as locomocSes, e l i m i n e os p o n t o s c r i t i c o s da 
produgSo e acabe com as demoras d e s n e c e s s a r i a s e n t r e v a r i a s 
o p e r a c o e s de p r o d u c ^ o . 

5.2-0BJETIV0S: 

0 t e r m o Lay—Out n3o tern t r a d u c S o e x a t a p a r a 
n o s s a l i n g u a , podendo s e r t r a d u z i d o p o r d i s p o s i g S o ou 
a r r a n j o f i s i c o das i n s t a l a c S e s e e q u i p a m e n t o s . Esse t e r m o e 
usado t a n t o p a r a m o s t r a r a m a n e i r a das e d i f i c a c S e s no 
t e r r e n e , como no a r r a n j o dos e q u i p a m e n t o s e dos p o s t o s de 
t r a b a l h o no i n t e r i o r de uma empresa. 

5.3-ELABORAQHO DO ARRANJO F i S I C O : 

0 a r r a n j o f i s i c o e t a r e f a que e x i g e do 
GluimicOj a m p l o s c o n h e c i m e n t o s s o b r e o p r o c e s s o a d o t a d o e 
s o b r e as 1 i n h a s de p r o d u c ^ o p r e s e n t e s e f u t u r a s , r e q u e r e n d o 
um r a z o a v e l c o n h e c i m e n t o da instalag«(o p r o p o s t a e de se u s 
p o n t o s c r i t i c o s . N e s t a c u i d a d o s a e l a b o r a c ^ o , tambem, r e q u e r 
c o n h e c i m e n t o s da l e g i s l a g S o v i g e n t e , r e g u l a m e n t o dos 
d i v e r s o s a s p e c t o s da s e g u r a n c a do t r a b a l h o , p r e v e n c S o de 
a c i d e n t e s das c o n d i g S e s m i n i m a s de c o n f e r t o e h i g i e n e dos 
f u n c i o n a r i o s . 

5-4-FASES DO ARRANJO F i S I C O : 

E x i s t e m tr'e's f a s e s d i s t i n t a s que acompanharSo 
os d i v e r s o s metodos de e s t u d o do a r r a n j o f i s i c o de uma 
i n s t a l a g S o I n d u s t r i a l , a s a b e r : 
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I - A a n a l i s e do p r o b l e m a quando e q u a c i o n a d o s 

t o d a s as i n f o r m a g S e s e x i s t e n t e s e c o n d i g S e s a o b e d e c e r , como 
tambem os o b j e t i v o s a serem a l c a n g a d o s s 

I I - A p e s q u i s a da soluga'o ou das so l u goes 
p o s s i v e i s p a r a o p r o b l e m a e x i s t e n t e s 

I I I - A e s c o l h a da s o l u g S o a a d o t a r e n t r e 
a q u e l a s que se d e m o n s t r a r a m m a i s v i a v e i s . Essa e a que e x i g e 
m a i o r s e n s i b i I i d a d e do p r o j e t i s t a ao t r a n s p o r do p a p e l a 
r e a l i d a d e , o Lay-Out d e f i n i t i v e . 

5.5-DISPONTBILIDADE PARA FUTURAS AMPLIASSESs 

A d i s p o n i b i 1 i d a d e p a r a f u t u r a s a m p l i a g S e s 
e s t a r S o l i q a d o s d i r e t a m e n t e a sua c o m p e t i t i v i d a d e no 
mercado. P a r a i s s o a c o n t e c e r , e n e c e s s a r i o l e v a r em 
c o n s i d e r a c 3 o os f a t o r e s b a s t a n t e i m p o r t a n t . e s p a r a o s u c e s s o 
da empresa, ou s e j a ? a q u a l i d a d e do p r o d u t o f i n a l e os 
c u s t o s de p r o d u g S o . Com i s s o , o espago f i s i c o s e f a z 
n e c e s s a r i o p a r a p o s s i v e i s a m p l i a g S e s . 

5.6-CARACTERiSTICAS GERAIS DO LAY-OUT: 

5.6.1-FUNDASSO ( B a s e ) : 

E n e c e s s a r i o f a z e r bases e l e v a d o s p a r a se t e r 
a p o s s i b i 1 i d a d e de r e s o l v e r p r o b l e m a s de c a n a l i z a c S o . 

5.6.2-PISO: 

O c o n c r e t e e o t i p o c l a s s i c o de p i s o 
i n d u s t r i a l s , e pouco r e s i s t e n t e aos a c i d o s , O que pode s e r 
c o n t o r n a d o em p a r t e com a u t i l i z a g ^ o de c i m e n t o s a l u m i n o s o s 
que a p r e s e n t a m m e l h o r r e s i s t ' e n c i a aos a g e n t e s q u i m i c o s e 
tambem ao c a l o r . Sen acabamento de s u p e r f i c i e pode s e r 
a s p e r o ( A n t i - D e r r a p a n t e ) . 

5.6.3-MAQUINAS: 

http://important.es
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As m a q u i n a s devem s e r c o l o c a d a s em l o c a i s 

m a i s r a c i o n a i s p o s s i v e i s , p o s s i b i I i t a n d o o t r a n s p o r t e e o 
movim e n t o d e n t r o da empresa. 

5.6.4-1LUMINASSO: 

Do p o n t o de v i s t a de o r g a n i z a c S o c i e n t i f i c a 
de t r a b a l h o , a i l u m l n a g & o a p r e s e n t a uma r e l a g S o d i r e t a com a 
p r o d u t i v i d a d e da empresa, s e j a essa i l u m i n a c S o n a t u r a l ou 
a r t i f i c i a l , i n t e r n a ou e x t e r n a . 

A i l u m i n a g a ' o de um r e c i n t o , medida em l u x , 
n3o p o d e r a s e r i n f e r i o r a c e r t o s v a l o r e s d i t a d o s p e l a 
e x p e r i ' e n c i a f nem deve a t i n g i r n i v e i s m u i t o a l t o s que levam a 
g a s t o s d e s n e c e s s a r i o s , que em c e r t o s c a s o s , p rovocam o 
o f u s c a m e n t o do p e s s o a l em o p e r a c S o . Por i s s o , os n i v e i s 
recomendados p a r a a i i u m i n a c S o de cada r e c i n t o depende de 
sua f i n a l i d a d e . 

5.6.5-VENTILA£SO: 

E s t a pode s e r f e i t o p o r r e n o v a c S o n a t u r a l do 
a r ( V e n t i l a c S o n a t u r a l ) ou u t i l a z a d o - s e v e n t i l a d o r e s 
(Ven t i 1 aca'o f o r g a d a ) . Mo caso de v e n t i l a c S o n a t u r a l , 
c o n h e c i d a p e r a e r a g S o , p r o c u r a - s e d o t a r as e d i f i c a c S e s de 
an b e r t u r a s c o n v e r t i e n t e m e n t e d i s p o s t a s . , que p e r m i t a m a e n t r a d a 
de a r novo ( e x t e r n o ) e a s a i d a do a r c o n t a m i n a d o ( i n t e r n o ) . 

5.6.6-COBERTURA: 

C a r a c t e r i z a m ~ s e , norma1mente, p o r q r a n d e s 
a r e a s p l a n a s onde a l e v e z a , a r e s i s t ' e n c i a a a c i d o s e a 
v a po r es ? c omo t am bern, a f a c i I manu t e n gS..o e f a c i 1 1 i m pe z a , 
tern i m p o r t a ' n c i a p r i m o r d i a l . 

v e j a m o s a I g u n s m a t e r i a l s u s a d o s em c o b e r t u r a s 
i n d u s t r i a l s a b a i x o r e l a c i o n a d a s s 

- F i b r o c i r n e n t o ou C i m e n t o - A m i a n t o s 
- Te1 has de A \ u m i n i o ; 
- Chapa de Ago C a 1 v a n i z a d o ; 
- Chapas T r a n s l d c i d a s de P l a s t i c o Laminado; 
- M a t e r i a l s p a r a C o b e r t u r a s P l a n a s ; 
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A boa r e s i s t §*ncia a c d r r o s S o , a no c e s s i d ado 

de i l u m i n a c S o n a t u r a l , o s i s t e r n a de f i x a 5 S o e as 
p r o p r i e d a d e s de i s o l a m e n t o t e r m i c o , s 3 o f a t o r e s a 
c o n s i d e r a r , em cada c a s e , p o r o c a e i S o da e s c o l h a da 
Corbe t u r a a ad o t a r . 

5.6.7-IN3TALAQ3ES SAN I TAR I AS: 

'Mo c u r t u r n e 5 So i n s t a l a d o s ban he i r o e em 
po s i c c t o c e n t r a l da producSo., p o s s i b i 1 i t a n d o o a c e s s o f a c i l e 
producSo c o n t i n u a , bem como., na a r e a e x t e r n a do s e t o r 
p r o d u t i v o . , p e r m i t i n d o aos f u n c i o n a r i o s a c e s s o i n t e g r a l 
quando das r e f e i c S e s e s a i d a do c u r t u r n e . 

5.6.3-BEBED0UR0S: 

F i c a em p o n t e s e s t r a t e g i c o s do Curtur n e , 
r e s s o l v e n d o o p r o b l e m a de h i g i e n e da agua p o t a v e l a q u a l 
deve s e r s e r v i d a ao g r a n d e numero de p e s s o a s em q u a l i d a d e e 
q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e . 

5.6.9-INSTALASaO DO AR COMPRIMIDO: 

0 c o m p r e s s o r e i n s t a l a d o na p a r t e e x t e r n a do 
Curturne d e v i d o a sua a l t a p e r i c u l o s i d a d e . fk u t i l i z a d o na 
e s t a c S o de t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s . 

5.6.10-CASA DE FOR£A: 

L o c a 1 i z a - s e na p a r t e e x t e r n a da empresa e 
p r 6 x i m o aos s e t o r e s v i t a i s , p o s s i b i 1 i t a n d o o a c i o n a m e n t o 
r a p i d o p o r r a z S e de a1gum b l e c a u t e . 

5.6.11-CALDEIRA: 
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L o c a l i z a d a na a r e a e x t e r n a da i n f r a - e s t r u t u r a 

m a i o r da I n d u s t r i a , p r d x i m a da p r o d u c S o , e c o n o m i z a n d o c u s t o s 
c o rr i t u b u 1 a c a e s . 

5-6-12—CARPINTARIA E OFICINA MECSNICA: 

S i t u a d a na p a r t e e x t e r n a da empresa e p r 6 x i m a 
da produc?(o, onde p o s s i b i l i t a r a a s o l u c S o de e v e n t u a l 
p r o b l e m s de m a n e i r a s y s t e m a t i c a . 

5 . 6 . 1 3 - G U A R I T A E P O S T O D E P E S A G E M i 

L o c a l i z a d a na e n t r a d a do Curtu r n e , j u n t a m e n t e 
com o p o s t o de pesagem, onde tern a f i n a l i d a d e de p e s a r 
c a r g a s de v e i c u l o s p e s a d o s . Como tambem, z e l a r p e l a 
s e g u r a n c a e bem e s t a r da empresa. 

5 . 6 . 1 4 - R E F E I T 6 R I 0 E P O S T O D E F R E G U E N C I A : 

P r o x i m o ao s e t o r p r o d u t i v o ( n a a r e a e x t e r n a 
da i n d u s t r i a ) , j u n t a m e n t e com o p o s t o de f r e q u e n c i a , 
p e r m i t i n d o o c o n t r o l e e f i c i e n t e e s i s t e r n a t i c e da f r e q u e ' n c i a 
dos f u n c i o n a r i o s da empresa, como tambem, f a c i l i t a o a c e s s o 
r ap i d o d os f unc i o n a r i os ao t r a b a l h o . 

5.6.15-LAB0RAT6RI0 QUxMICOs 

E n e c e s s a r i o p a r a f a c i l i t a r e c o r r i g i r t o d o s 
os p r o c e s s e s de f a b r i c a c S o e c o n s e g u i r as q u a n t i d a d e s 
a l m e j a d a s dos p r o d u t o s q u i m i c o s , como tambem, dos a r t i g o s 
que e s t d u sendo p r o c e s s a d o s . 

5.6.16-CIPA-C0NSELH0 INTERNO DE PRESERVAQSO DE AMBIENTE 



37 
L o c a l i z a d a em posigSto e s t r a t e q i c a do Curturne,, 

p o s s i b i 1 i t a n d o a t e n d e r de forma i m e d i a t a algum a c i d e n t e que 
venha o c o r r e r na empresa. 

5.6.17-LAB0RAT6RI0 PILOTO: 

S i t u a d o d e n t r o da i n d u s t r i a onde 
p o s s i b i 1 i t a r a o c o n t r o l e q u i m i c o dos p r o c e s s e s da a r e a 
mo1hada, a t r a v e s de e x p e r i m e n t o s r e a l i z a d o s p a r a c o r r i g i r ou 
r e s o l v e r algum p r o b l e m s que e s t e j a a c o n t e c e n d o com 
f r e q u e ' n c i a , como tambem, t e s t a r n o v a s t e c n o l o g i a s . 

5.6.18-ALM0XARIFAD0S GERAIS: 

L o c a l i z a d o na p a r t e e x t e r n a do Curtu r n e , 
p r b ximO ao s e t o r p r o d u t i v o p a r a f a c i l i t a r o a c e s s o r a p i d o 
dos o p e r a r i o s aos p r o d u t o s e m a t e r i a l s em g e r a l . 

5.6.19-ADMINISTRAQKO: 

L o c a l i z a d o na a r e a l a t e r a l do Curtu r n e , onde 
p o s s i b i 1 i t a r a o f l u x o i n t e r n e e e x t e r n a de i n f o r m a g o e s da 
i n d u s t r i a . 

5.6.20- SALA DOS QUxMICOS E ESTAGIARIOS: 

L o c a 1 i z a d a d e n t r o da p r o d u g % o , f a c i 1 i t a n d o o 
acompanhamento d i r e t o dos s e t o r e s p r o d u t i v o s p e l o q u i m i c o 
r e s p o n s a v e l . 

5.6.21- CAIXA DAGUA: 

S i t u a d a f o r a do s e t o r p r o d u t i v o , com a 
f i n a l i d a d e de a b a s t e c e r a i n d u s t r i a quando n e c e s s a r i o . 
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6.0- DIMENSIONAMENTO DA INDUSTRIA: 

Devemos t o m a r como base, a q u a n t i d a d e de 
c o u r o s que s e r S o b e n e f i c i a d o s d u r a n t e um d i a de t r a b a l h o . 
P a r t i n d o d e s t a i n f o r m a c S o , c a l c u l a r as o u t r a s a r e a s a serem 
a b r a n g i d a p e l a I n d u s t r i a . 

6.1- QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR: 

A I n d u s t r i a b e n e f i c i a r a 800 c o u r o s vacurn p o r 
d i a , com peso medio de 25 k g . T r a b a l h a n d o 8 h o r a s d i a r i a s 
d u r a n t e a 23 d i a s do m'e's, c o r r e s p o n d e n t e a 240 d i a s u t e i s 
p o r ano. 

800 c o u r o s / d i a x 23 dias/m'es • 18.400 
couros/m'e's. 

800 c o u r o s / d i a 240 d i a s / a n o = 192.000 
c o u r o s / a n o . 

k g / c o u r o / d i a . 

k g / couro/me's . 
20.000 k g / c o u r o / d i a x 240 d i a s / a n o 

4.800.000 k g / c o u r o / a n o . 

300 c o u r o s / d i a X 25 k g / c o u r o = 20.000 

20.000 k g / c o u r o / d i a x 23 dias/m'es = 460.000 

pe2/ano 
4.800.000 k g x 1,5 pe2/k g = 7,200.000 

7.200.000 pe2/ano ! 10,82 = 665.434 m2/ano. 

6.2- QUOEFICIENTES NUMeRICOS: 

A f i n a l i d a d e d e s s e s c o e f i c i e n t e s e 
p r o p e r c i o n a r n i i m e r o s c h a v e s que p e r m i t am m e d i r o tamanho 
i n d u s t r i a l do Curtu r n e , bem como, m o s t r a r sua c a p a c i d a d e 
p r o d u t i v a e e l e m e n t o s t e c n i c o s g e r a i s . 

6.2.1- CALCUL0 DA S U P E R F i C I E COBERTA: 
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Esse coE'f i c i e n t e da uma i d e i a da u t i I i d a d e 
que p r o d u z • e d i f i c i o , m ostrandO a d i s p o n i b i 1 i d a d e dos 
e s p a c o s p a r a um m e l h o r a p r o v e i t a m e n t o do a m b i e n t e . 

900 = 

7-200-000 pe2/ano 
m2 SC = = 8000 m2 SC 

900 

D I S T R I B U I S S 0 DA S U P E R F i C I E COBERTA: 

SETOR rr.2 S C 

F a b r i c a c S o 68 5.440 
D e p o s i t o s , C I a s s i f i c a c 3 o , 
e E x p e d i g S o 14 1.120 
Q f i c i n a s , L a b o r a t . 6 r i o s , 
e V e s t u a r i o s 8 640 
S e r v i g o s G e r a i s 10 800 

TOTAL 100 8 .000 

DISTRIBUIQS0 DA SUPERF f C I E COBERTA NA FABRICAS20: 

SETOR V. /-j f-\ r-\ 

m o i_-
C a l e i r o 40 2.176 
C u r t i m e n t o 60 3.264 

TOTAL 100 5.440 

6.2.2-FATOR DE POTeNCIA ( H P I ) : 
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Esse c o e f i c i e n t e da uma i d e i a de como cada 

e s t a b e l e c i m e n t o t r a n s f o r m a sua e n e r q i a em m e t r o s q u a d r a t i c s 
de c o u r o s c u r t i d o s . 

A c o n s t a n t e de HPI p a r a c o u r o s vacum e 450 m2 
/HPI . 

m2 /ano 
HPI = 

450 m2/HPI 

665.434 m2/ano 
HPI = - = 1,479 HP I/a n o 

450 rr.2/HPI 

DISTRIBUigSO DOS HPI: 

SETOR 7. IflZ o L 

C a l e i r o 407. -i y £. 
C u r t i m e n t o 6 0 % 387 

TOTAL 1007 1.479 

6.2.3-DISTRIBUigSO DE ENERGIA: 

Esse c o e f i c i e n t e e? de f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a 
p a r a a v a l i a r as r e s e r v e s de e n e r q i a p r 6 p r i a s , p e r m i t i n d o 
p r e v e r e s u p r i r os i n c o n v e n i e n t e s da e n e r g i a e l e t r i c a das 
r e d e s p u b 1 i c a s • 

HPI 
= 3,4 ; A d o t a n d o — s e o v a l o r de 3,5 t e r e m o s : 

KVa 

HPI = 3,5 > KVa = 1479 HPI/ano = 423 KVa/ano 

KVa 3„5 

6.2.4-C0IM3UM0 DA E L E T R I C I DADE ( Simul taneamente) : 
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Esse c o e f i c i e n t e r e l a c i o n a o e f e t i v o consumo 

de e n e r g i a e l e t r i c a com o consumo t e o r i c o que d e v e r i a s e r 
consumido quando t o d a s as maqui n a s t r a b a l h a m 
s i m u 1 t a n e a m e n t e . 

A— CALCULO DO KWH TE6RIC0: 

1479 HPI/ano x 0,736 x kwh/HPI x 8 h o r a s x 23 d i a s x 12 
rn e s e 5 / a n o ~~ 2.. 403 . 505 k w h / a n o -

B- CALCULO DO CONSUMO EFETIVO: 

0 consumo e f e t i v o c o r r e s p o n d e a 607. do 

consumo t e o r i o . 

Kwh t e b r i c o x 607 = 2.403.505 Kwh -• 1.442.103 Kwh e f e t i v o s 

100 100 

C- CALCULO DO CONSUMO EFETIVO POR m2 DE COURO 

Logo: Kwh e f e t i v o s ~ 1.442.103 Kwh • 2,17 Kwh/m2 de c o u r o 

m2 665.434 m2/ano 

6.2.5-RENDIMENTO DA CALDEIRA: 

Esse c o e f i c i e n t e r e l a c i o n a a q u a n t i d a d e de 
c o u r o s p o r m e t r o q u a d r a d o de c a l d e i r a . P a r a c o u r o s vacum, 
temos o c o e f i c i e n t e e n t r e 700-900 couros/m2 c a l d e i r a . 

A d o t a n d o 800 couros/m2 c a l d e i r a , t e r e m o s : 

c o u r o s / a n o 192.000 c o u r o s / a n o = 240 m2 c a l d e i r a 

S00m2/ca1dei r a 800m2/ca1dei r a 

RENDIMENTO UNITAR10 DA CALDEIRA: 

kg/ano 4.800.000 
-• = 20.000 Kg couros/m2 c a l d e i r a 

m2 c a l d e i r a 240 

6.2.6- CONSUMO DE COMBUSTiVEIS: 
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Esse c o e f i c i e n t e r e f e r e - s e apenas aos 

«::: ombust .i v e i s pa r a ca 1 d e i ' r a . 
0 Curturne u t i l i z a r a o F u e l O i l que tern 10.500 

C a l / K g . 
0 t i p o de c a l d e i r a tern um consumo de 4.000 Kg 

de combustx,veis/m2 de c a l d e i r a . 
0 consume anua1 s e r a : 

4.000 Kg c o m b u s t i v e I 
v 240 c a l d e i r a 

m2 c a l d e i r a 

= 960.000 Kq combust!ve1/m2 c a l d e i r a / a n o . 

CONSUMO DE COMBUST i VEL POR m2 DE COURO 

Kg c o m b u s t i v e l 960.00G Kg c o m b u s t i v e l 

m2 665.434 m2 c o u r o / a n d 

-• 1,4 Kg c o m b u s t i v e l / m 2 c o u r o / a n o . 

6.2.7-RENDIMENTO DOS FUL3ES: 

Esse c o e f i c i e n t e ( n o s t r a a r e l a c S o de m e t r o s 
q u a d r a d o s de c o u r o s p o r l i t r o s de F u l o e s . 

L i t r o s de F u l o e s m2 665.434 
= = = 443.623 l i t r o / f u l o e s 

1,5 m2/l 1,5 

6.2.8-RELASSO DE LITROS DE AGUA: 

Esse c o e f i c i e n t e m o s t r a que os l i t r o s de aqua 
que se consome ern urn ano e s t S o r e l a c i o n a d o s a c a p a c i d a d e dos 
F u l o e s . 

1 - 1,5 a 2 l i t r o s a q u a / d i a 

I i t r o s de f u 1 S e s 

Em 240 d i a s u t e i s , t e r e m o s : 

240 — 345 a 460 l i t r o s agua/ano 

I i t r o s de fu1S e s 
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A d o t a n d o o v a l o r de 345, t e r e m o s : 

3 45 1 i t r os a qua/an o 
.... 433.623 l i t r o s de f u l o e s 

l i t r o s de f u l o e s 

15 3 . 040.000 1 i t r o s de a Qua / a n o . 

6.2.9- DISTRIBUigSO DAS MAQUINAS: 

U t i 1 i z a-se o c o e f i c i e n t e 2,3 p a r a d e t e r m i n a r 
o peso das m a g u i n a s . 

M2 = 2,3 = 665.434 m2 = 2S9.319 Kg de maqui n a s 

Kg m a q u i n a s 2,3 m2 

P a r a cada maquina c a l c u l a - s e uma media de 
•00 K g 

289.319 Kg 
~ 103 maqui n a s na f a b r i c a c S o 

2. 800 Kg 

6.2.iO- CONSUMO DE PRODUTOS QUiMICOS: 

Esse c o e f i c i e n t e e a p r e s e n t a n d o apenas como 
base p a r a os T e c n o l o g o s Q u i m i c o s p o r q u e o consumo de 
p r o d u t o s q u i m i c o s e d e t e r m i n a d o p e l a t e c n o l o g i a p r o c e s s u a l 
a p l i c a d a e e s p e c i f i c a de cada I n d u s t r i a c u r t i d o r a . 

A d o t a n d o a c o n s t a n t e de v a l o r 10, temos: 

192.000 c o u r o s / a n o >; 10 - 192.000 Kg PQ/ano 

DISTRIBUIQS0 DOS PRODUTOS QUiMICOS: 

SETOR PRODUTOS QUiMICOS Kg/ano 

Ca1e i r o 1.920.000/3,5 548.571 
C u r t i men t o 1.920.000/1,5 1.280.000 
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6.2.11- RENDIMENTO DOS C0MPRES30RE3: 

m 2 

HPI compressores 

Adotando-se o c o e f i c i e n t e 6•050, teremoss 

665.434 m2 
= i i 0 HP 

6.050 

6.2.12-PRODUTIVIDADE OPERARIO E PRODUTIVIDADE HOMEMs 

Esse coef i c i e n t e mede a ef i c i e ' n c i a da 
i n d u s t r i a p e l a quantidade de P2 que produz cada o p e r a r i o e 
cada pessoa ocupada no e s t a b e l e c i m e n t o . 

0 f a t o r 17-20 e u t i l i z a d o como capacidade de 
t r a b a l h o de o p e r a r i o par hora. 

P2 ~ 20 > 7.200.000 p2/ano 

h-h 20 

Desse t o t a l de 360.000 h-h. 

75% corresponde a h-o = 270.000 horas - o p e r a r i o 
25% corresponde a h—4 = 90.000 horas- homem 

a d m i n i s t r a t i v o. 

A carqa h o r a r i a de .1920 horas/ano para os 
t r a b a l h a d o r e s a d m i n i s t r a t i v o s e para OB o p e r a r i o s de 
producSo. 

vltimero de F u n c i o n a r i o s = 360.000 h-h 
= j gy f unc i. on a r i. os 

1920 

Numeros de O p e r a r i o s = 270.000 = 141 o p e r a r i o s 

1920 

Numeros de A d m i n i s t r a t i v o s - 137-141 = 46 a d m i n i s t r a t i v o s 



46 

RENDIMENTO OPERARIO UNITAR10: 

Esse c o e f i c i e n t e f o r n e c e o t o t a l de k i l o g r a m a 
de couros t r a b a l h a d o s por cada o p e r a r i o d u r a n t e o ano. 

Kg couros/ano 4.800.000 Kg couros/ano 34.042 Kg couros/ano 

o p e r a r i o 141 o p e r a r i o 



7 . 0 - AREAS DO SETOR PRODUTIVO: 

7 . 1 - S E T O R DE BARRACA 

7 . 2 - SETOR DE PR£-DESCARNE 

7 . 3 - S E T O R DE TRANSIQ20 

7.4- SETOR DE C A L E I R O 

7 . 5 - S E T O R DE DESCARNE 

7 . 6 - SETOR DE APARAS—TRANSI£ ATJ 

7 . 7 - S E T O R DE D I V I S S O 

7 . 8 - S E T O R DE CURTIMENTO 

7 . 9 - S E T O R DE ENXUGAMENTO 

7 . 1 0 - S E T O R DE C L A S S I F I C A S H O , MEDIQ20 E EXPEDISATJ 
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7.0 -AREAS DO SETOR PRODUTIVO: 

Corno j a f o i v i s t o a n t e r i o r m e n t e , f o i p o s s i v e l 
imp 1 an t a r n a a r ea de produc3 o um f 1 u o ve r t i ca I com desn i ve 1 
t o t a 1 , o n d e o i n i c i o d a p r o d u c 3 o e o t e r m i n o n a e x ped i g a* o e 
de 11.73 metros. 

7.1-SETOR DE BARRACA: 

PRIMEIRO PATAMARs Cota 1,00 metro 
DESTINASaOs Barra ca. 

& chamada de b a r r a c a , a area onde a m a t e r i a -
prima e recebida., f e i t a a peBaqem, c i a s s i f icacSo., 
conservaca'o e estocagem. 

RES.x DUOS DEST A OPERASSO ?. 

S6LIDOSs Corno sera basicamente o r e s i d u e acumuiado 
na b a c i a de lavagem, e e s t e s a l devera ser a p r o v e i t a d o na 
sa i g a de e v e n t u a i s peles em sangue. 

LxQUIDOSs Dado ao pequeno volume por d i a , e nSo 
c o n t e r p r o d u t o s q u i m i c o s , devera ser c a n a l i z a d o s a rede 
c o l e t o r a p i u v i a 1 . 

7.2-SETOR DE PR£-DESCARNE: 

SEGUNDO PATAMARs Cota 0,00 metro 
DESTINAQS05 Pr e-Des ca rn e 

Meste l o c a l sera implantada a p r i m e i r a 
maquina de producSo, a maquina de descarne( r e f er'encia s e i k o 
DC-2700), com a f i n a l i d a d e de f a z e r urn pre-descarne, que e 
basicamente a r e t i r a d a de excesses de sebos, graxas e carnes 
a d e r i d o s ao c a r n a l corno sobra de abate, o qua! i r a f a c i l i t a r 
as operacSes p o s t e r l o r e s alem de a u f e r i r uma melhor 
qua!idade ao pr o d u t o f i n a l e d i m i n u i r s e n s i v e l m e n t e a 
u t i l i z a c S o de prod u t o s q u i m i c o s na operacSo de c a l e i r o . 

RES J. DUOS DESTA OPERAQ^Os 
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S6LIDQS: Carnes, Graxas e Sebos ser3d r e c o l h i d o s 

por canalizagSo a p r o p r i a d a e d e s t i n a d a s a f a b r i c a c S o de 
graxas, em l o c a l ex g rax as, em l o c a l e x t e r n a da 1.1 n ha de 

odu g.2« o ond e o b t e r - s e -
i<. urn produ t o f i n a l de ex e e l en t e q u a l i d a d e , v i s t o que, a t e 
entSo a p e l e na l i n h a de producSo nSo recebeu p r o d u t o 
quimico e ainda nSo s o f r e u d e p i l a g S o . 

LiGUIDOS: ap6s s o f r e r urn p e n e i r a m e n t o ( p e n e i r a 
r o t a t i v a ) . , v i s a n d o o r e c o l h i m e n t o de e v e n t u a i s s o l i d o s , sera 
lanchado a rede c o l e t o r a p l u v i a l ? pelos mesmos motivos do 
sub--item (7.1)» 

7.3-3ET0R DE TRANSI£20: 

TERCEIRO PATAMAR: Cota 0,77 metros 
DESTINAvSO s TransicSo. 

Neste l o c a l a p e l e podera j a s o f r e r uma 
apara, visando r e t i r a r p a r t e do m a t e r i a l que n3o podera ser 
a p r o v e i t a d o corno p r o d u t o f i n a l - Sera pesado com o i n t u i t o de 
determinacSo das quantidades de prod u t o s quimicos a serem 
n e c e s s a r i e s na pr6xima etapa. Podera tambem sof r e r a 
p r i m e i r a p r e - q u a l i f icacSo ( c o r t e da p e l e , furos_, e t c . . . ) . 

7.4-SETOR DE CALEIRO: 

QUARTO PATAMAR: Cota 5,27 metros 
DESTINAgSOs Calei.ro. 

£ neste s e t o r onde acontece a r e i d r a t a c S o e 
de p i l a c S o das p e l e s . 

RES xDUOS DESTA OPERASSO: 

36LID0S: Dada a sua constituicSo(p'e'lo.s ? graxas e 
r e s i d u e s de came, e t c . . . ) , devera ser c o l e t a d o e u t . i l i z a d o 
come a t e r r o s a n i t a r i o . 

L i QUI DOS s ap6s s o f r e r urn processo de peneiramento, 
visando a r e t i r a d a de e v e n t u a i s r e s i d u o s s 6 l i d o s , i r a ser 
dep o s i t a d o em urn tanque r e c e p t o r com volume a p r o p r i a d o onde 
se processara a r e c i c l a g e m de c a l e i r o , ou s e j a , o 
re a p r o v e i t a m e n t o t a n t o da agua come des pr o d u t o s q u i m i c o s em 
suspensSe, para t a n t o devera ser medido o volume de agua e a 
quantidade de pr o d u t o s q u i m i c o s r e s i d u a l s ( a n a l i s e 
l a b o r a t o r i a l ) e complementados com as quantidades 
n e c e 5 s a r i a s observadas a n t e r i o r m e n t e . 

Obse?rve-se que: 

http://Calei.ro
http://ut.il
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-At. raves do processo de r e c i c l a g e m do 

c a l e i r o , ha uma economia t e b r i c a media de 50% nos prod u t o s 
q u i m i c o s u t i l i z a d o s n e s t a fa.se-. 

- I r a d i m i n u i r s e n s i v e l m e n t e os volumes 
n e c e s s a r i o s no sistema de t r a t a m e n t o p r i m a r i o e se c u n d a r i a 
do Curt.ume( os volumes c i t a d o s serSO t r a t a d o s no p r o j e t o 
especi.fiCO, o qual f a z p a r t e deste t r a b a l h o ) . 

7.5-SETOR DE DESCARNE: 

QUINTO PATAMAR: Cota 6,66 metros 
DESTINAS&0 : Descarne 

Ap6s o c a l e i r o , com as peles em estado 
entumescido, e executada a operacSo de descarne., com o f i m 
de e l i m i n a r os m a t e r i a i s a d e r i d o s ao c a r n a l . 

RES£DUOS DESTA 0PERAS20: 

S6LID0S: Devera ser a p r o v e i t a d o na fabricac.2!o de 
graxas. 

LiQUIDOS s Tarnhem i r a s o f r e r o t r a t a m e n t o do sub-
i t e m ( 7 , 4) . 

7.6-SETOR DE APARAS-TRANSIS20: 

SEXTO PATAMARsCota 6,66 metros 
DESTINASSO: Aparas-Transic2o 

e neste l o c a l onde a pele i r a s o f r e r a 
Begun da c l a s s i f icacSo corno c o r t e ( Aparas ) cle ap'endices» 

Esta etapa v i s a basicamente: 
- R e t i r a r da p e l e os pedacos que n3o serSo 

a p r o v e i t a d o s com o produ t o f i n a l . Com e s t a q u a l i f i c a g S o , 
e s t a r a aumentando a q u a l i d a d e deste p r o d u t o . 

-Ao r e t i r a r e s t e s excedentes, i r a d i m i n u i r a 
carga p o l u i d o r a dos prod u t o s q u i m i c o s n e c e s s a r i o s ao 
c u r t i m e n t o , v i s t o que, os mesmos ser*o d i r e t a m e n t e 
p r o p o r c i o n a l ao peso cia p e l e at ser c u r t i d a . 

-Estas aparas tambem poderSo ser u t i l i z a d a s 
na f a b r i c a c S o de graxas. 

7.7-SETOR DE DIVISSO: 

http://fa.se-
http://especi.fi
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S E T I M O PATAMARsCota 7,44 metros 
D E S T INAQ2I0: Di v i s3o 

A operacSo de d i v i d i r ou de r a c h a r , c o n s i s t e 
em sepa r a r a pele em duas cam a das ou f o i has para l e i as a 
camada f l o r . De urn modo g e r a l , s«fo o b t i d a s duas camadas, a 
camada s u p e r f i c i a l denominada f l o r , e a camada i n f e r i o r 
denominada c r o s t a ou raspa. 

7.8- SETOR DE CURTIMENTO: 

OITAVO PATAMARs Cota 10,95 metros 
DESTINAQSO:Cu r t imen t o 

E neste s e t o r onde s3to r e a l i z a d o s os 
processos de de s c a l c i n a c S o , purga, pique1 e c u r t i m e n t o , i s t o 
e, a transformacSo da p e l e bovina em couro w e t — b l u e . 

RES £ DUOS DEST A OPERAND: 

S6LIDOS:N3(o apr e s e n t s 
LiQUIDOS: I n i c i a l m e n t e passar3o por urn processo de 

r e p r o v e i tamento de cromo(prensa f i l t r o ) , separando-o do 
l i q u i d o , e e s t e a s e q u i r passara ao t r a t a m e n t o e s p e c i f i c o de 
esqoto. 

7.9- SETOR DE ENXUGAMENTO: 

MONO PATAMARsCota 10,95 metros 
DESTINASHOs Enxugamento 

ft neste s e t o r que os couros devem sof r e r uma 
operacSo mecSnica, com a f i n a l idade de remover o excesso de 
aqua por e l e s apresentados. A operacXo meca'nica de 
el i m i n a c S o do excesso de l i q u i d o s dos couros c u r t i d o s , e 
denominada operagSo de enxugar., e executada em maquinas 
e s p e c i a i s -

7.10-SETOR DE CLASSIFICASSO, MEDISSO E EXPEDIS20: 

DECIMO PATAMAR:Cota 11,73 metros 
DESTINAQSOsClassificacSo, MedicSo e ExpedicSo 

E neste s e t o r onde sera r e a l i z a d a a 
c l a s s i f icagSo f i n a l dos couros, bern corno a medicSo, 
embalagem e expedicSo do we t - b l u e . 



8.0- PR0CESS0S QUiMICOS E MECSNICOS: 

8.1- OPERATES DE RI BE IRA: 

8.1.1- PRe-REMOLHO 

8.1.2- PRe-DESCARNE 

8.1.3- REMOLHO 

8.1.4- DEPILAgSO E CALEIRO 

8.1.5- DESCARNE 

8.1.6- DESCALCINAgSO 

8.1.7- PURGA 

8.1.8- PiQUEL 

8.2- OPERAgSES DE CURTIMENTO: 

8.2.1- CURTIMENTO 

8.2.2- DESCANSO 

8.2.3- DESAGUE 

8.2.4- CLASSIFICAgSO, MEDigSO E EXPEDigSO. 
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8.0-PROCESSOS QUiMICOS E MECSNICOS: 

• couro c o n s t i t u i a p e l e do animal preservada 
da p u t r e f a c S o por processes denominados de c u r t i m e n t o , e que 
a t o r n a f l e x i v e l e macia. 

No c u r t i m e n t o , a n a t u r e z a f i b r o s a da p e l e e 
mantida, porem, as f i b r a s sSo previamente separadas pela 
remog.3o do t e c i d o i n t e r f i b r i I ar e p e l a ac3o de p r o d u t o s 
q u i m i c o s . Ap6s a separacSo das f i b r a s e remocSo do m a t e r i a l 
i n t e r f i b r i l a r , as p e l e s sSo t r a t a d a s com s u b s t S n c i a s 
denominadas c u r t e n t e s , que as transformam em couros. 0 
c u r t i m e n t o e p o r t a n t o , m uito mais do que urn s i m p l e s processo 
de conservacSo. 

Em g e r a l , a preparacSo de couros w e t - b l u e 
compreende duas etapas e s s e n c i a i s : operagSo de r i b e i r a e 
operagSo de curtimento. 

I — OperagSo de R i b e i r a : 

A m a i o r i a das e s t r u t u r a s e s u b s t S n c i a s nSo 
formadoras do couro sSo removidas nesta etapa. 

A p e l e e c o n s t i t u i d a por tr'e's 
camadas:Epiderme, Derme e Hipoderme. 

A Epiderme e a Hipoderme devem ser removidas 
nas operar;.3es de r i b e i r a , enquanto que, a Derme deve ser 
preparada para o c u r t i m e n t o . 

Nas operacSes de r i b e i r a estSo i n c l u i d o s o 
remolho, a d e p i l a c S o , o c a l e i r o , a desenca1agern, a purga e o 
pique1 . 

I I — OperacSo de Curtimento: 

Nesta operacSo, as peles previamente 
preparauas sSo t r a t a d a s com solucSes de s u b s t S n c i a s 
curtentes., sendo to r n a d a s i m p u t r e c i v e i s . 

Inumeras s u b s t S n c i a s agem corno c u r t e n t e s , 
e l a s podem ser d i v i d i d a s em tr'e's c a t e g o r i a s ; Curtentes 
Vegetais, Curtentes Minerals e outros t i p o s de curtentes. 

3.1-0PERAS3E3 DE RIBEIRA: 

t. nesta etapa onde s3o removidas todas as 
s u b s t S n c i a s i n d e s e j a v e i s ao processo de i n d u s t r i a l i z a c S o . 

3.1.1-PRE-REMOLHO: 
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i-i n e s t e s e t o r onde aquelas peles s o f r e r a m uma 

d e s i d r a t a c S o acentuada, s*o postos em urn t a n que para 
r e i d r a t a - l a . 

0 processo de h i d r a t a c S o e muito l e n t o , p o i s 
d u r a n t e a conservacSo por secaqem, o c o r r e a aglutinac«fo das 
f i b r a s colagenas, com a formacSo de pontes h i d r o g e n i S n i c a s 
e n t r e cadeias p o l i p e p t i d i c a s . 

Para f a v o r e c e r a absorcSo de aqua e assirn 
f a c i l i t a r o remolho, sSo u t i l i z a d o s p r o d u t o s a u x i l i a r e s , 
t a i s c o r n o : A l c a l i s , A c i d o s , S a i s , Tenso A t i v o s e Eilnzimas. 

S.1.2-PRe-DESCARNE: 

A f i n a l i d a d e do pre-descarne, e basicamente a 
r e t i r a d a de excesses de sebos, graxas, carnes a d e r i d a s ao 
c a r n a l corno sobras de abate, o qua1 i r a f a c i l i t a r as 
operacSes p o s t e r i o r e s , bem corno a u f e r i r uma melhor q u a l i d a d e 
ao p r o d u t o f i n a l , corno tambem d i m i n u i r notadamente a 
u t i l i z a c S o de p r o d u t o s q u i m i c o s no processo de c a l e i r o . 

8.1.3-REM0LH0: 

As p e l e s chegam ao Curtume em estado 
d e s i d r a t a d a , conservadas por processes que u t i l i z a s a l DU 
secagem. D i f i c i l m e n t e sSo u t i l i z a d a s no estado de p e l e 
f r e s c a ou de p e l e verde. 

0 remolho tern por o b j e t i v o l e v a r o estado da 
p e l e conservada a sua condicSo n a t u r a l , ou s e j a , a que t i n h a 
antes do processo de conservacSo, que era de 60% a 657. de 
agua. 

SubstSncias Quimicas: 

I - Agua? 
I I - . B a c t e r i c i d e s 
I I I —Tenso A t i v o ; 
IV -Enzima. 

Controles: 

I - Qualidade? da Agua; 
I I - Temperatura j 
111. -Movimen tacSo do Ban he 5 
IV -Tempo. 

I - G u a 1 i d a d e? d a A g u a 
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Devemos t e r uma agua de uma dureza de no 

maMimo 69 A (AlemSes), corno n6s sabemos, a dureza mede a 
quan t i d a d e de C l o r e t o s de C a l c i o e Maqnesio na Agua, e, 
p o r t a n t o , se t i v e r uma dureza m u i t o elevade da agua, hevera 
uma pre^cipitacSo nos S a i s . Por i s s o , e n e c e s s a r i u a 
r e a i i z a g S o de a n a l i s e s qua! it . a t . i v a s e q u a n t i t a t i v a s para 
reconhecer o t i p o de agua. 

I I - Temperatura 

A Temperatura c o n s t i t u i o u t r o f a t o r 
important© a ser considered©, p a r a l e l a m e n t e ao tempo de 
operagSfo. A temperatura i d e a l para o tempo de remolho deve 
ser e n t r e 182C a 25QC., p o i s uma temperatura i n f e r i o r aos 
132C pode causar urn inchamento f i s i c o do t e c i d o , enquanto 
que, temperaturas s u p e r i o r e s a 25QC f a v o r e c e o 
desenvol vimento das b a c t e r i e s e a h i d r o l i z a g S o do c o l a g & n i o . 

I I I - MovimentegSo do Banho 

A Movirnentega'o do Ban ho f a v o r e c e a 
homogeneizacSo do sistema de Remolho, e v i t e n d o concentregoes 
h a c t e r i a n a s em deterrninados pontos ou zonas das p e l e s e 
favorecendo e etuegSo dos agent.es a u x i l i a r e s . 

A rotagSto i d e a l para o processo e de 3-4 RPM. 
RotagSes s u p e r i o r e s a 5 RPM, causarSo urn desgaste a f l o r . 

IV- Tempo 

0 Tempo e muito i m p o r t a n t e no Remolho, devera 
a s s o c i a r o tempo com a temperatura., os t i p O s de peles e o 
volume. 

Em caso de p e l e s selgedes, o c o r r e com 
r e l a t i v e s f e c i 1 idedes ., p o i s o s a l e x i s t e n t e nas peles forma 
salmoura que i r a f a v o r e c e r a remogSo do m a t e r i a l 
i n t e r f i b r i l a r . 

0 tempo de remolho para a p e l e vacum e de 4-6 
horas. 

8.1.4-DEPILAQ20 E CALEIRO: 

Este processo e o mais c r i t i c o que uma p e l e 
pode passar para t o r n a r - s e couro. A fungSo p r i n c i p a l desta 
etapa e a remogSo dos p'elos e do sistema e p i d e r m i c o , a I em de 
p r e p a r e r as peles para as operagSes p o s t e r i o r e s . Nesta 
e t a p a ? o c o r r e a a b e r t u r a da e s t r u t u r a f i b r o s a que parece s e r 
p a r t e e s s e n c i a l do processo de encalagem onde envoive o 
desdobremento das f i b r a s bem corno a remogSo dos p e l o s , 
r a i z e B j graxas n e t u r e i s , g l a n d u l e s sebaceas e sudor i p e r e s , e 
tode e epiderme. A e s t r u t u r a f i b r o s a e a f l o r devem ser 
preservedas e preparedes. 

http://it.at.ivas
http://agent.es
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SubstSncias Quimicas: 

I - Agua - H20; 
11 - Su I f e t o d e Sod i o (6 57.) -Na2S 
I I I - H i d r 6 x i d o de C a l c i o (757.) - Ca(OH)2 
IV -Tenso A t i v o s (Compostos n3o i o n i c o s ) ' . 

ReacSes Quimicass 

19 ReacSo: 

A l c a l i s 
HC—CH2-S-S-CH2-CH > CH -CH2- SOH + HS- CH2 -CH 

Queratina Acido S u l f S n i c o Grupo Te61ico 

2a Reag3o: 

HC-CH2-S0H+Na2S > CH-CH2-S A + NaOH 
HC-CH2-S04+CH3 NH2 > CH—CH2—S—NHCH3+ H20 

Controles: 

I - V o .1 u m e d o B a n h o 

De urn rnodo g e r a l , consegue-se r a p i d a 
penetracSo dos produtos quimicos usados no c a l e i r o , pelo 
emprego de ba i x o s volumes de agua (30% a 5 0 % ) , no i n i c i o da 
operacSo. 

I I - MovimentacSo do Banho 

A movimentacSo do banho mantern s a t u r a d a a 
solucSo e homogeniza o s i s t e m a . A rotacSo devera ser de 3 a 
4 RPM. 

A movimentacSo e x c e s s i v a tern e f e i t o 
p r e j u d i c i a l sobre a f l o r . Por o u t r o lado, o aumento da 
v e l o c i d a d e nSo f a v o r e c e a< d i f u s S o do h i d r 6 x i d o de c a l c i o . 

I I I - Tempo 

E n t r e o s f e n o m e n o s v e r i f i c a d o s h o c & 1 e i r o , 
f i g u r a m o entumescimento e a a b e r t u r a da e s t r u t u r a f i b r o s a , 
sendo a c a l responsavel em grande p a r t e por aqueles e f e i t o s . 

Por i s s o , o tempo e fundamental para o 
sucesso da operac^o, deve ser s u f i c i e n t e para haver a 
penetragSo em p r o f u n d i d a d e . 0 p e r i o d o de 18—24 horas e i d e a l 
para uma d i s t r i b u i . c S o u n i f orme da c a l . 
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IV-Temperatur a 

A temperatura c o n s t i t u i urn dos fat-ores mais 
i m p o r t a n t e s . Para a r e a l izac«(o da d e p i l a c S o e c a l e i r o , 
t r a b a l h a — S e com t e m p e r a t u r a na f a i X a de 18~25QC» 
Temperaturas s u p e r i o r e s a 30QC devem ser e v i t a d a s de modo a 
n«fo f a v o r e c e r a h i d r 6 1 i s e da substa'ncia dermica. 

Sistema Ca1-Sulfeto: 

Este sistema de dep.ilag.So e o mais u t i 1 i z a d o 
apesar de a p r e s e n t a r graves i n c o n v e n i e n t e s r e l a c i o n a d o s com 
a p o I u i c S o . 

As reagoes v e r i f i c a d a s em uma solugSo de c a l 
a d i c i o n a d a de s u l f e t o sSo as s e q u i n t e : 

Na„2S + H20 NaHS + Na OH 

2 Na HS + Ca (OH)2 ~ ,Ca (SH)2 + 2Na OH 
> 

A r a p i d e z da operacSo de depila«cSo depends da 
concentracSo de i o n s OH. 

Durante a depilaca'o o pH deve ser p e l o menos 
i g u a l a 11,5-12,0. Corno se pode ob s e r v e r p e l a s reagoes 
acima, o intumescimento e evidentemente mais acentuado na 
m i s t u r a c a l — s u l f e t o do que na solucSo de s u l f e t o de s 6 d i o . 

0 H i d r o x i d o de C a l c i o f u n c i o n a corno f o n t e de 
A l c a l i , sendo i n d i c a d o para o processo devido a sua baixa 
s o l u b i 1 i d a d e , e v i t a n d o d e s t e modo que a concentragSo em i o n s 
h i d r o x i l a a l c a n c e v a l o r e s m u i t o elevados. 0 sen pa pel na 
de p i l a c & o e no c a l e i r o e i m p o r t a n t e por causar menor 
intumescimento e por sua agSo no desdobramento das f i b r a s . 

A adicSo de s u l f e t o de s o d i o a urn c a l e i r o , 
aumenta a a l c a l i n i d a d e e o seu e f e i t o sobre o colag'enio. 
Este p r o d u t o somente age corno d e p i l a n t e quando empregado com 
c a l ou o u t r o s h i d r 6 x i d o s . 

Na p r a t i c a para se o b t e r bons r e s u l t a d o s , 
emprega-se de 3 a 4% de c a l i s e n t o de impurezas e 1,5 a 2"/. 
de s u l f e t o de s o d i o r e f e r i d o s ao peso das p e l e s . 

0 uso de prod u t o s q u i m i c o s em excesso, alem 
de nSo t r a z e r vantagens para a q u a l i d a d e do m a t e r i a l em 
transformacSo, a c a r r e t a maiores problemas de p o l u i c S o . 

8.1.5—DESCARNE: 

Ap6s o c a l e i r o , com as p e l e s em estado 
i n t u m e s c i d o , e executada a operacXO de descarne com o f i m de 
e l i m i n a r os m a t e r i a l s a d e r i d o s ao c a r n a l . A operacSo e 
e f e t u a d a em maquina de descarnar. 

http://dep.ilag.So
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A C o n s t i t u i c S o da maquina responsavel por 

e s t a operacSo compreende uma e e r i e de c i l i n d r o s 
t r a n s p o r t a d o s , e urn c i l i n d r o que p o s s u i as laminas que i.rSo 
d e s g a s t a r a pele do lad.o do c a r n a l . 0 funcionamento o b r i g a a 
que cada p e l e s e j a i n t r o d u z i d a duas vezes c o n s e c u t i v a s , o 
que l e v a a urn rendimento b a s t a n t e b a i x o , agravado p e l o 
estado g e l a t i n o s o em que as p e l e s se encontram, o que 
d i f i c u l t a o seu manu seamento. 

Ap6s o descarne e antes da operacSo meca'nica 
de d i v i d i r , s«To f e i t o s os r e c o r t e s visando ap&rar a p e l e e 
remover ap'e'ndi ces » 

8.1.6-DESCALCINAQHO: 

A desenca 1 agem e a operagSo que se e l i m i n a a 
c a l e os p r o d u t o s a l c a l i n o s do i n t e r i o r da p e l e , e 
consequentemente, o inchamento a l c a l i n o da p e l e em t r i p a . 

Apos o c a l e i r o , a c a l e n c o n t r a - s e na p e l e em 
d i s t i n t a s formas, combinada por l i g a c S o s a l i n a com os grupos 
c a r b o x x l i c o s do colag'enio d i s s o l v i d o nos l i q u i d o s que ocupam 
os espacos i n t e r f i b r i l a r e s , d e p o s i t a d a sobre as f i b r a s e nos 
saboes de c a l c i o formados pe l a s a p o n i f i c a g S o da gordura 
n a t u r a 1 . 

A e l i m i n a c S o da c a l f a z - s e por etapas: 
lavagem e a p l i c a c S o de p r o d u t o s a p r o p r i a d o s . 

As lavagens eliminam a c a l d i s s o l v i d a nos 
l i q u i d o s i n t e r f i b r i l a r e s e a c a l d e p o s i t a d a e n t r e as f i b r a s , 
o prolongamento das lavagens so p e r m i t e e l i m i n a r a c a l a t e 
um c e r t o l i m i t e . Para e l i m i n a r a c a l combinada com o 
colaq'e'nio, e n e c e s s a r i o u t i l i z a r p r o d u t o s desen c a l antes c u j a 
acSo c o n s i s t e em d e s l o c a r a c a l do colag'e'nio. Estes produtos 
devem o r i g i n a r compostos s o l u v e i s em agua, p o i s assim sS'o 
f a c i l m e n t e e l i m i n a d o s nas lavagens p o s t e r i o r e s e nSo devem 
t e r c a r a c t e r i s t i c a s I i o t r 6 p i c a s , i s t o e, nSo devem provocar 
o e f e i t o de inchamento l i o t r 6 p i c o . 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s com influ'e'ncia na 
desen c a l agem sSos a agua., a espessura da p e l e , a 
t e m p e r a t u r a , o e - f e i t o mecSnico, o tempo., o t i p o de d e p i l a c S o 
e c a l e i r o e os p r o d u t o s u t i l i z a d o s . 

SubstSncias Quimicas: 

-Agua - H20 

S u l f e t o de AmSnio (99,88%) - (NH4)2 S04 

B i s s u l f i t o de S6dio (657.) - Na2 HS03 

CONTROLES: 
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Desen ca 1 ad a, a pe 1 e f i ca ca i d a e ma c i a. Seu 

c o n t r o l e f i c a a cargo da medida do pH da temperatura e da 
a p l i c a c S o de f e n o l f t a . l e i . n a em c a r t e s de v a r i a s zonas da 
p e l e . A solucSo de f e n o l t a l e i n a i n d i c a a presence de c a l 
quando produz uma cor avermelhada. I s t o s6 acontece quando o 
pH e s u p e r i o r a 9 ( n o v e ) . Novamen t e , o pH f i n a l 5© s i t u a em 
t o r n o de 7,5—3,5• 

3.1.7-PURGA 

D o f o j e t i v o da purga c o n s i s t e em provocar um 
relaxamento e uma l i g e i r a peptizacSo da e s t r u t u r a do 
c o l a q e n i o por meio de enzimas p r o t e o l i t i c a s . A acSo das 
enzimas degrada a e s t r u t u r a i n t e r n a do colag'e'nio, da 
e l a s t i n a , do musculo e r e c t o r do p'e'lo, e d e s t r 6 i r e s t o s de 
q u e r a t i n a da epiderme nSo t o t a l m e n t e e l i m i n a d o s no c a l e i r o . 
Esta degradacSo d e b i l i t a a e s t r u t u r a da p e l e e e l i m i n a 
d e f i n i t i v a m e n t e o inchamento nSo t o t a l m e n t e e l i m i n a d o na 
desencalagem. A acSo d e s t e processo acentua—se sobre a 
camada f l o r e c o n t r i b u i s i g n i f i c a t i v a m e n t e para a f i n u r a do 
poro» 

A purga depends de uma s e r i e de f a t o r e s e n t r e 
os q u a i s se destacam a qua n t i d a d e e o t i p o de enzimas, o pH 
de t r a b a l h o , o e f e i t o meca'nico, o tempo, a te m p e r a t u r a e a 
espessura da p e l e . 

A acSo da purga o s c i l a normalmente e n t r e 30 e 
60 m i n u t o s , e as quan t i d a d e s de enzimas a a p l i c a r v a r i a m com 
a concentraccfo d e s t a . 

SubstSncias Quimicas: 

I-Purga P a n c r e a t i c a - 3.000 U.LV 

ULv — Unidades L o l h e i n v'elhard. 

C0NTR0LES: 

E x i s t s uma s e r i e de t e s t e s p r a t i c o s para a 
v e r i f i c a c S o da agSo da purga, a saber: 

I - Prova do Estado E s c o r r e g a d i o 
I I - Prova do Afroxamento da Rufa 
I I I - Pr ova da PressSo D i g i t a 1 

8.1.8-PiQUEL: 

http://fenolfta.lei.na
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A pique 1 agem tern b a s i camen t e tr'e's o b j e t i v o s 

f u n darn en t a i s dent r e os q u a i s : completer a desca 1 cinagSo s. 
i n t e r r o m p e r d e f i n i t i v a m e n t e o e f e i t o e n z i m a t i c o e p r e p a r e r a 
pele p a r a o c u r t i m e n t o. 

A piquelegem c o n s i s t e em t r e t a r a p e l e com 
e c i d o na presence de s a l n e u t r o ( C l o r e t o de S6dio) pare 
e v i t e r o inchamento t e r m i c o . 

A a c i d i f i c a g S o da p e l e em t r i p a nSo e si m p l e s 
fenomeno de absorcSo, mas uma reac&o q u i m i c a em que o 
colag'e'nio, s u b s t S n c i e a n f 6 t e r a , se comporta corno base 
p e r a n t e os a c i d o s u t i l i z a d o s nesta operecSo. A que n t i d e d e de 
ec i d o i n c o r p o r e d o na p e l e depende, p r i n c i p a l (Rente, do pH do 
ban ho. Quanto mais b a i x d e o pH do ban ho, mais e c i d o se 
combine com e p e l e . 

A funcSo do s a l no banho de piquelegem e 
im p e d i r o inchemento e c i d o do c o l a g e n i o , p o i s e q u i l i b r a es 
concentrecSes nas dues fesess o coleg'e'nio e o ban ho. 

Os p r i n c i p e i s f e t o r e s que i n f l u e n c i a n e s t a 
operacSo sSo os s e g u i n t e s : Greu de desence1egem, Espessure 
de p e l e , t i p o e que n t i d e d e de s e l , t i p o e que n t i d e d e de 
a c i d o , t e m p e r a t u r e , tempo e e f e i t o mecSnico. £ i m p o r t e n t e 
que o tempo de operagSo s e j e s u f i c i e n t e m e n t e prolongado pare 
assegurer o e q u i l i b r i o e n t r e e p e l e e o benho, bem corno, nSo 
u l t r a p a s s a r os 25QC neste operecSo, pere nSo haver 
h i d r o l i z a c d O ( d i s s o l u c S o ) de p e l e . 

SubstSncias Quimicas: 

I - Ague - H20 
I I - Acido Fdrmico (85"/.) - HC00H 
I I I - Acido Sulfuric© (957.) ~ H2 S04 
IV - C l o r e t o de S6dio (757.) ~ NeCl 
V- F u n g i c i d e 
V I - F o r m i a t o de Sodio - CH02 Na 

CONTROLES: 

I - PenetracSo do Acido 
I I - pH 
I I I - ConcentracSo do Se1 
IV- DeterminacSO do Acido Residual 

I-PenetracSo do Acidos 

A penetraCflto do Acido pode ser v e r i f i c a d a 
p e l a u t i l i z a c S f o de urn i n d i c e d o r acido-base; a solugSo de 
V.erde de bromocresol e mais utilized© pere e s t e f i m . 

I I - p H : 
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Na f a i x a m uito a c i d a, o pH nSo e uma mod Ida 

s e n s i v o l da acidez t o t a l , p o i s pequenas v a r i a c o e s de? pH 
representam a l t e r a g o e s r e l a t i v a m e n t e grandes na quantidade 
de a c i d o p r e s e n t e . 0 pH i d e a l v a r i a e n t r e 2,5-3,0. 

I I I - ConcentracKo do S a l : 

A v e r i f i c a c S o da concentragKo do Sal e em 
gera 1 f e i t a no i n i c i o da operac3o, com a u t . i 1 izacSo de um 
aer6met.ro. 0 ban ho deve a p r e s e n t a r uma concen tragSo maior ou 
i g u a l a 69Ere- (Grau Baum'e). 

IV- DeterminaCdO do Acido R e s i d u a l : 

A determinagSo do a c i d o r e s i d u a l e f e i t a por 
t i t u l a g S o com solugSo padronizada de base, h i d r o x i d o de 
s6dio(99"/). 

8.2-OPERAQaO DE CURTIMENTO: 

8.2.1-CURTIMENTO: 

0 c u r t i m e n t o e a operagSo d e s t i n a d a a 
t r a n s f o r m a r a pele t r i p a em couro, a t r a v e s da reacSo desta 
com p r o d u t o s aidequados para t a l f i m . 

0 c u r t i m e n t o r e s u l t a de duas agSess absorgSo 
e coffibinacSo que n3o se desenvolve nas mesme<s condigSes para 
todos os p r o d u t o s , tendo cada urn o seu compor tamen t o e 
reacoes p r 6 p r i a s . Na p r a t i c a , a absorc*o e< combinacSto 
traduzem-se por penetragSo e f i x a g S o . 

Ressumindo, c u r t i m e n t o i n i c i a - s e com s a i s de 
cromo no banho por a d s t r i n g e n t e para r e a l i z a r a penetragSo 
do agente c u r t e n t e . para em seguida aumentar 
progressivamen t e a adstring'e'ncia., de modo a o b t e r uma 
f i x a g S o homogenia do r e f e r i d o agente em toda a sua espessura 
do couro. 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s a l e v a r em conta no 
c u r t i m e n t o ao cromo., sSo: a quantidade de cromo u t . i l izada., a 
concentragSo do banho, a< b a s i c i d a d e , a temperatura o os 
produ t o s mascarantes. 

SUBSTSNCIAS: 

Os s a i s de cromo s?lo o b t i d o s por redugSo a 
p a r t i r de bic r o m a t o de s o d i o ou b i c a r b o n a t e de p o t a s s i o , 
r e a l i z a d o em q l i c o s e , ou usado urn p r o d u t o c o m e r c i a l j a 
pronto., o quad apresenta de 217. a 25"/. de oxiclo de cromo, com 
b a s i c i d a d e de 33% Schom1emmer. U t i l i z a — s e no c u r t i m e n t o 
o u t r o s produtos., t a i l s corno: 

- Sais de Cromo 
- B i c a r b o n a t o de S6dio - NaHC03 

http://aer6met.ro
http://ut.il
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B a s i f i c a n t e 
Fungicida 

ReacSes dos S a i s de Cromo com a pele: 

A f i x a c S o do s a l de cromo na pele tern corno 
base a formacSo de complexo cromo—colag'&'nio. Por intermedio 
dos grupos c a r b o x i l i c o s das cadeias p e p t i d i c a s , formam-se 
l i q a c S e s corri s a i s de cromo que estabelecem partes entre 
aquelas cadeias. 

Em conjunto com e s t a reacSo 
da basicidade, onde formam-se agregados 

ocorre urn aumento 
de complexes de 

e •;-e i i x am nos espacos 
cromo deve ser t a l 
a agua fervente e 
enchimen to, ma c i ez, 

cromo que BSD absolvidos 
i n t r a f i b r i l a r e s da derme. 

A quantidade de oxido de­
que permita obter urn couro r e s i s t e n t e 
c u j a s p r i n c i p a l s c a r a c t e r i s t i c a s sejam: 
f i n u r a da f l o r , e t c . . . 

0 volume do ban ho e muito importante. Urn 
ban ho curto concentrado, favorece a penetracSo e p o s t e r i o r 
f i x a c S o do cromo. 

A adstr ig'e'ncia des banhos de curtimento ao 
cromo e funcSo da basicidade. Quanto rnaior e a basicidade, 
maior e a a d s t r i n g F n c i a e rnaior a fixagSo do 6xido do cromo. 

As condigSes o p e r a t 6 r i a s devem p e r m i t i r o 
i n i c i o do curtimento corno uma baixa basicidade que deve s e r 
progressivamente aumentada, de modo a a t i n g i r urn v a l o r 
s u f i c i e n t e para a f i x a c S o do cromo. 

0 e f e i t o meca'nico do fulSo provoca uma subida 
p r o g r e s s i v a da temperatura, consequentemente, favorece a 
fixacSo do cromo. 

Os produtos mascar antes do cromo favorece a. 
penetracSo deste e originam uma f l o r mais f i n a . No entanto, 
pode t e r r e f l e x o s negatives na r e s i t'e'ncia do couro. 
Formiato, Acetate e Oxalato de S6dio sSo a1guns u t i l i z a d o s 
para e s t e fim. 

As reacSes estSo apresentadas 
resumida e esquematica: 

de forma 

i§ -Etapa I n i c i a l 

DifusSo 

0 
/ 

0 0 
* / 

S 
/ \ 

o o 

P r o t e i n a >|-C00 O-S-0-Cr HO -

OH 

0 
l\ -

Cr-O-S-0 
// 

ooc- P r o t e i n a 
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!;§ Etapas Posteriore: 

Hidr61ise dos S a i s de Cromo; 

Proteina 1 COO 

0 0 
v\ // 
S 

/ \ 
o o 

/ \ Cr&& - OH Cr OH - Crr*; BOOC -iProteina 

OH 

ReacSo dos S a i s de Cromo com a F i b r a : 

P r o t e i n a COO -

0 0 
* // 

S 
/ v 

o o 

/ \ 
C r * ^Cr...HO - Cr 
\ \ / 

OH N HO 

-00C -/, P r o t e i n a 
I 

B a s i f i c a g S o 

+• HO 

O l i f i c a c S o : \ 

- S04 

Proteina COO -

HO HO s \ 
Cr 

\ / \ y 
HO HO 

Cr& - OOC - Pro t e i n a 

C o n t r o l e s : 
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I - Teste de RetracSo 
I I - DeterminacSo do pH 
I I I - Ana1ise de Crorno 
IV -Teste do I n d l e a d e r 

I - Teste de RetracSo 

£ urn t e s t e de f e r v u r a que i n d i c a 
imediatamente se o couro f o i bem c u r t i d o . 

Corta-se uma mostra do couro e sufomete na 
agua em e b u l i c S o d u r a n t e 1 a 3 minutes. F e i t o i s s o , podemos 
a n a l i s a r se houve ou nSo uma r e t r a c S o , onde v a r i a de 0 a 
10"/-. 

I I - Determinac3o do pH 

VariacSes do pH tern d r a s t i c o s e f e i t o s na 
q u a l i d a d e do couro p r o d u z i d o . Seus e f e i t o s s3o especialmente 
e v i d e n c i a d o s no f i n a l do c u r t i m e n t o . 

0 pH de c u r t i m e n t o deve e s t a r na f a i x a de 3,6 
-4,0, onde o c o r r e boa f i x a c S o dos s a i s de cromo. 

Ca so o pH de c u r t i m e n t o f o r b a l x o , o couro 
r e s u t l t a n t e sera v a z i o e l i s o . Com pH elevado, o couro 
apresenta—se cheio e com f l o r f r o u x a . 

I I I - A n a l i s e de Cromo 

Ao f i n a l do c u r t i m e n t o e i n t e r e s s a n t e 
conhecer a quantidade de cromo a b s o l v i d a , que poderd ser 
o b t i d a p e l a determinacSo de cromo r e s i d u a l do banho. 

I v - T e s t e do I n d i c a d o r 

0 t e s t e r e a l i z a d o a t r a v e s do uso de gotas do 
i n d i c a d o r de verde de bromocresol no c o r t e do couro. 

A cor i d e a l para urn bom c u r t i m e n t o e o verde 
mac3, nuffla f a i x a de pH que v a r i a de 3,6 - 4,0. 

8.2.2-DE3CANS0: 

0 descanso e n e c e s s a r i o para que h a j a a 
complementacSo das reacSes q u i m i c a s , e pode v a r i a r de 12-24 
horas. 

8.2.3-DESAGUE: 
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A operacSo mecSnica cie desaquar,, e r e a l i z a d a 
em uma maquina de sistema convertcional , c o n s t i t u i d a por d o i s 
c i l i n d r o s e n v o i v i d o s com mangas de f e l t r o , e que sSo os 
c i l i n d r o s de pressSo. A f i n a l i d a d e d e s t a operacSo e r e t i r a r 
o excesso de agua no couro w e t - b l u e . 

A operacSo e considerada e f i c i e n t e quando, 
pe1 a dobra do couro e a p l i c a c S o de pressSo no mesmo, aparece 
gotas de Agua. 0 t e o r de agua nas p e l e s , aptis a operacSo de 
enxugar, e de aproximadamente 45/1. 

Ap6s o enxugamento, os couros devem descansar 
d u r a n t e 24 horas, at f i m de que suas f i b r a s v o l tern ao normal. 

8.2.4-CLASSIFICAQ20, MEDigSO E EXPEDigSO: 

Urn couro w e t - b l u e e c l a s s i f i c a d o de i§ a 63 
q u a l i d a d e e r e f u g o . Depois e rnedido e empilhados, onde as 
p i l h a s s3o c o b e r t a s por lonas p l a s t i c a s para e v i t a r perda de 
humidade. 

Toda produgao sera exportada para o Centre 
Sul do P a i s , p r i n c i p a l m e n t e Rio Grande do Sul e SSo Paulo. 



9.0-FORMULASff0: 

9.1- PR£-REM0LH0 

9.2- 0PERAQS0 MECSNICA DE PR£-DESCARNE 

9.3- REMOLHO 

9.4- DEPILAQSO E CALEIRO 

9.5- OPERAQKO MECSNICA DE DESCARNE 

9.6- OPERAgSO MECSNICA DE DIVIDIR 

9.7- PE3AGEM 

9.3-DESCALCINASSO 

9.9- PURGA 

9.10- PiQUEL 

9.11- CURTIMENTO 

9.12- DESCANSO 

9-13-OPERAgSO MECSNICA DE DESAGUAR 

9.14- OPERAgSO MECSNICA DE MEDIR 

9.15- CLASSIFICAgSO EM WET-BLUE 

9.16- EXPEDigSO 
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9.0 - F0RMULAQS0: 

9.1- F'RE-REMOLHO: 

.200"/ de Aqua a >9C 
0 ,17. d e T e n B D A t i v o 
Oj.05% de B a c t e r i c i d a 
Esqotar 

Pa r a r , 24 horas 

9.2- 0PERAQS0 MECSNICA DE PRE-DESCARNE 

9.3- REMOLHO 

150/1 de Aqua a 259C— 
Esgotar - Lavar por 30 minutos 
100"/I de Agua a 259C 
0,37 de Carbonato de C a l c i o 
0,27. de Enzimas 
0,17. de Ten so A t i v o 
0,057 de B a c t e r i c i d a 

C0NTR0LES: Temperatura +/- 279C 
pH = 9.2 -9.5 
Toque redondo 

E s g o t a r - Lavar por 20 minutos. 

Rodar 10 minutos 

Rodar horas 

9.4- DEPILAQ20 E C A L E I R O : 

507. de 
0,37. de 
0,2/1 de 
1,07 de 
0,37. de 
0,87. de 
2,0 "/I de 
1507 de 
Rodar 10 

automatic©. 
0,57 de 

Agua a 259C 
Am i n a 
Tenso A t i v o 
H i d r b x i d o de C a l c i o Rodar 1 hora 
S u l f e t o de Sod 1 0 Rodar 1 hora 
S u l f e t o de S6dio Rodar .1 hora 
H i d r b x i d o de C a l c i o Rodar 2 horas 
Agua a 309C 
minutos por hora, d u r a n t e 12 horas no 

H i d r b x i d o de C a l c i o Rodar 1 hora 



IONTROLES: pH • 11,5 - 12,0 
•b s e r v a r a d e p i l a c S o 
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Esgotar™ Lavar par 20 minutos 

9.5- 0PERAS20 MECSNICA DE DESCARNE 

9.6- OPERASKO MECSNICA DE DIVIDIR 

9.7- PESAGEM 

9.8- DESCALCINA£SO 

507. de Agua a 259C 
0.27. de S u l f a t e de AmSnio 
Esgo t a r , Lavar por 20 minutos 
507. de Agua a 259C 
1.57. de S u l f a t o de AmSnio 
1.07 de Desca1cinante 
0,47. de A l v e j a n t e 

•Rodar 15 minutos 

•Rodar 40 minutos 

C0NTR0LES: pH = 7,5 - 3.5 
Corte i n c o l o r ( i n d i c a d o r f e n o l f t a l e i n a ) 

9.9- PURGA: 

Mesmo banho da DescalcinagSo 
0,067. de Purga P a n c r e a t i c a Rodar 1 hora 

CONTROLESs pH - 7.5 - 8,5 
ImpressSo D i g i t a l 
Estado E s c o r r e g a d i o 
Afrouxamento da Ruta 

Esgotar - Lavar por 20 minutos 

9.10- PIQUELs 
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50% de Agua a 25QC 
5,0% de:- C l o r e t o de S6dio 
0, 4 7. d e F o r m i a t o d e S 6 d i o Rod a r .15 m i n u t o s 

CONTROLEs f i e d i r Grau Beum'e" > ou = 6 — 7 

0,6% de Acido F6rmico (1:10) ---Rodar 1 hora 
0 ,8% de Acido S u 1 f u r i c o ( 1 s 1 0 ) Rodar 3 horas 

CONTROLESs pH~ 2,5 - 3,0 
Cor t e Arnare 1 o ( i n d i cador-V „ Br omocreso 1 ) 

9.11- CURTIMENTO: 

Mesmo banho do P i q u e l 
0,4% de Formeato de S6dio 
0.05% de F u n g i c i d e Rodar 40 minutos 
5,0% de Sa i s de Cromo (33% de B a s i c i d a d e 

chorlemmer) Rodar 2 horas 

CONTROLEs Corte etrevessedo 

0,3% de B a s i f 1 cante Rodar 6 horas 
0,05% de F u n g i c i d e Rodar 2 horas 

CONTROLESs pH = 3,6 - 4,0 
RetrecSo (por 1 minuto e 100SC) = 0-10% 
Cor t e Verde MecS ( I n d i c e d o r Verde de 

romocresol) 

Esqoter. 

9.12- DESCANSO: 

TEMPO s 12 e 24 hores 

9.13- 0PERASS0 MECSNICA DE DE3AGUAR 

9.14- 0PERAQS0 MECSNICA DE MEDIR 

9.15- CLASSIFICASSG EM WET-BLUE(I a VI e Ri f u g o ) . 

9.16- EXPEDIQSO. 



.0- MAQUINAS E EQUIPAMENTOS: 

10.1- FULSO DE CALEIRO 

10.2- FUL20 DE CURTIMENTO 

10.3- MAQUINA DE DESCARNAR 

10.4- MAQUINA DE DIVIDIR 

10.5- MAQUINA DE DESAGUAR 

10.6- MAGUINA DE MEDIR 

10-7-BALANQA RODOVIARIA 

10.8- BALANQA M6VEL 

10.9— CALDEIRA 
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1 0 . 0 - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS: 

1 0 . 1 - F U L S O DE C A L E I R O : 

Enko 
B r a s i l e i r a 

3, 50 >: 4,0m 
8.000kg p/c f u l S o 
15 CV 
3 RPM 
Croze 
30.000 l i t r o s 
4 

Nac:ion a 1 idade 
Numero de FulSes 
Dimensoes 
Carga u t i l 
Pot'e'ncia do Motor 
R o t a C d O 
C a i >: a 
Volume t o t a l 
Numero de o p e r a r i o s 

1 0 . 2 - FUL20 DE CURTIMENTO: 

Marca Enko 
Na c i on a l i d a d e B r a s i l e i r a 
Numero de FulSes 6 
DimensSes 3,00 x 2,50m 
Carga u t i l 4.000kg p/c fulSfo 
Pot'e'ncia do Motor 30 CV 
Rotaglo 9 RPM 

Volume t o t a l 15.000 l i t r e s 
Numeros de O p e r a r i o s 4 

1 0 . 3 - MAQUINA DE DESCARNAR: 

Marca 
Naciona1idade 
Modelo 
Numero de Maquinas 
Pot'e'ncia I n s t a l a d a 
ProducSo H o r a r i a — 
Numero de O p e r a r i o s 

Seiko 
B r a s i l e i r a 
DC-31 

121 CV 
200 couro i n t e i r o 

10.4-MAQUINA DE D I V I D I R : 
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Nacional idade B r a s i l e i r a 
Model a DV-27 
Numero de Maquinas 1 
Pot'e'ncia I n s t a l a d a 51 CV 
ProdugSo Horaria 200 couro i n t e i r o 
Numeros de Op e r a r i o s • — 6 

1 0 . 5 - MAQUINA DE DESAGUARi 

Na c.ion a 1 idade B r a s i l e i r a 
Modelo EX-30 
Numero de Maquinas 1 
Pot'e'ncia I n s t a l a d a 60 CV 
ProducSo H o r a r i a 300 meio/200 i n t e r 
Comprimento 3.00 m 
Larqura 8,00 m 
Largu r a u t i l 1,80 m 
Numero de O p e r a r i o s 4 

1 0 . 6 - MAQUINA DE MEDIR: 

Marca Vacchi 
Naciona 1 idade B r a s i l e i r a 
Modelo Wet-132 
Numero de Maquinas .1 
ProducSo \-ioraria 180 meios 
Pot'e'ncia I n s t a l a d a 10 CV 
Comprimento 5,00 m 
Largura 2,00 m 
Largura u t i l 1,80 m 
Numeros de O p e r a r i o s 05 

1 0 . 7 - BALANQA RODOVIARIA: 

Marca Ferrando 
Naciona 1 idade B r a s i l e i r a 
Modelo BVT-905 
DimensSes 18,00 ;•; 3,00 m 
Capacidade 60.000 kg 
Numeros de Maquinas 01 
Numeros de OperarioE - 01 

file:///-ioraria


10.8- BALANSA M<WEL: 
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Marca — Ferrando 
Naciona! idade B r a s i l e i r a 
Modelo BCL-1022 
D i m e r i B o e s 3,00 >i 2,50 m 
Numeros de Maquinas 02 
Numeros de O p e r a r i o s 02 
C a p at c idade 2.000 k g 

10.9- CALDEIRA; 

Marca ATA 
Naciona 1 idade B r a s i l e i r a 
Modelo 23-LC 
Numero de Maquinas 01 
Capacidade 15.000 Kg/vapor/h 
Numero de O p e r a r i o s 01 
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11-O—TRATAMENTO DE E F L U E N T E 3 : 

1 1 . 1 - INTRODUgSO 

1 1 . 2 - ORIGEM DOS EFLUENTES 

1 1 . 3 - OS RESiDUOS S6LID0S 

1 1 . 4 - METODOLOGIA APLICADA AO EFLUENTES 

1 1 . 5 - TRATAMENTO DA POLUIQ20 

1 1 . 6 - FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA POLUI£HO 

1 1 . 7 - RECUPERASaO DOS RESxDUOS 

1 1 . 3 - TRATAMENTO DE R E S i D U O S 

1 1 . 9 - PRE-TRATAMENTO 
1 1 . 9 . 1 - GRADEAMENTO 
1 1 . 9 . 2 - PENEIRAMENTO 
1 1 . 9 . 3 - DES3ULFURAS20 
1 1 . 1 0 - TRATAMENTO P R I M 6 R I 0 : 
1 1 . 1 0 . 1 - HOMOGENEIZA£SO 
1 1 . 1 0 . 2 - COAGULAgaO E FLOCULASSG 
1 1 . 1 0 . 3 - DECANT AQ2S0 

1 1 . 1 1 - TRATAMENTO SECUNDARIO: 
1 1 . 1 1 . 1 - TRATAMENTO BI0L6GICO 
1 1 . 1 1 . 2 - C L 0 R A S K 0 

1 1 . 1 2 - TRATAMENTO DO LODO: 
1 1 . 1 2 . 1 - ESPESSAMENTO 
1 1 . 1 2 . 2 - LEITO DE SECAGEM 

1 1 . 1 3 - L E G I S L A Q K O A P L I C A D A 
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11-0—TRATAMENTO DE EFLUENTES: 

11.1- INTRODUgSO: 

A c r e s c e n t s concientizacSo r e l a t i v e a 
preservacSo do meio ambiente tem dado e s p e c i a l etencSo aos 
r e s i d u e s da I n d u s t r i e c o u r e i r e , tento no que diz r e s p e i t o 
aos seus tretementos depuredorss, quanta e sua velorizeqSo 
economica» 

L e g i s l a c S o , disponibi1idede de tecnologia e 
especo f i s i c o , custos de implantac3o, operecSo, controle e 
menutenc3o do sistema depuredor, alem de a l t e r n a t i v e s de 
eprovei temen to dos residues., desempenhem pepel impertente 
nas d e s c i s S e s de concepgUo do projeto dequele sistema. 

As tecnologies pere processes produtivos, sSo 
hoje conhecides e dominedes mundie1mente. Porem, a 
necessidade de diminuir a poluicSo gerade pelos residuos 
l i q u i d o s , mantendo e quelidede dos produtos febricedos e urn 
d e s e f i o . 

Devolver e aqua em condicSes de manter a 
integridede dos ecossistemes n a t u r a l s , tem s i d e uma 
preocupacSo constents, j a que, a mesme s urn ponto c r i t i c o no 
c i c l o v i t a l do planeta. 

11.2-ORIGEM DOS EFLUENTES: 

A i n d u s t r i e f o i por longo tempo sstigmetizatde 
com imegem nociva, devido as grandes quantidades que produz: 
s b l i d o s e l i q u i d o s , ocesionendo odores desegredeveis. Devem 
ser reconhecido, todevie, que dedes es c e r e c t e r i s t i c e s 
c e r n i v o r e s de meiorie des sociededes e e inexist'e'ncie de uma 
solucSo a l t e r n a t i v a pare disposicSo dos couros e peles 
geredos pelo abate de enimeis. A I n d u s t r i e de Curtume 
desempenhe urn impertente pepel s o c i e l , quando prev@ uma 
u t i l i z a c S o economica para e s s e s m e t e r i e i s . E s s e s couros e 
peles, se na'o processados pelos Curtumes, c o n s t i t u i r i a m urn 
grave r i s c o ambiental pele sua putrefac3o nas c e r c e n i e s dos 
abatedouros e f r i g o r i f i c o s . 

E x i s t s dois p r i n c i p a l s t i p o s de r e s i d u e s de 
Curtumes: 

I - Os c o n s t i t u i n t e s des peles cruas, que sSo 
necesseriemente removidas ou trensformedes durante o 
processo de curtimento, pelos, m a t e r i a l s corn seu colegeno, 
gordures n e t u r e i s , recort.es e outros. 

http://recort.es
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I I - Produtos Quimicos r e s i d u a i s do processo 

de c u r t i m e n t o . 
Pela t e c n o l o g i a a t u a l , os r e s i d u e s 

mencionados no i t e m a t e r i o r s3o i n e v i t a v e i s e o p r i n c i p a l 
o b j e t i v o h o j e e a u t i l i z a g S o economica ou e l i m i n a c S o dos 
mesmos com p r e j u i z o minimo ao meio ambiente. 

Os p r o d u t o s quimicos r e s i d u a i s mencionados no 
i t e m 2, podem ser c o n t r o l a d o s a t e c e r t o panto pelo 
responsavel p e l o processo. 

A p o l u i c 3 o das aquass 

A p o l u i c S o das aquas comeca desde o i n i c i o do 
t r a b a l h o do couro. A operacSo de remolho d e s t i n a d a a 
r e i d r a t a r as p e l e s e l a v a - l a s , se t r a d u z por uma dissociac3io 
do s a l ( N a C l - C l o r e t o de S6dio) da conservacSo das peles nos 
banhos. 0 sanque e o u t r a s manchas co n s t i t u e n t uma carga 
o r g a n i c a . 

0 c a l e i r o r e s i d u a l content as m a t e r i a s com 
qrande q u a n t i d a d e ( a s p r o t e i n a s ) , a c a l ( a rnaior p a r t e da qual 
i n s o l u v e l ) e o s u l f e t o de s 6 d i o . 0 s u l f e t o de s 6 d i o com meio 
a l c a l i n o , d e s t r o i os p'e'los, na sua* rnaior ou menor 
concentragSo i r a d e t e r m i n e r se os pelos serSo r e c u p e r a v e i s 
ou n3o. A recuperacSo dos p e l o s n3o e economicamente 
i n t e r e s s a n t e , m o t i v o , de na rnaioria das vezes, serem 
completamente d e s t r u i d o s . 

Os despejos do c a l e i r o e d e p i l a c S o s-3(o 
a l t a m e n t e n o c i v o s as i n s t a l a c S e s de esgotos e aos curses 
dagua, p o i s os s u l f e t o s transformam-se f a c i l m e n t e em gas 
s u l f i d i c o p e l a ac*o de a c i d o s ou micro-organismos. 0 H2S e 
t o x i c o e» na presenca de C02 e b a c t e r i d s , transformam-se em 
H2S04, que c o r r u i os encanamentos e removem e oxig'e'nio por 
v e n t u r e e x i s t e n t e nos f l u x o s dos e s g o t o s , tornando-os 
s e p t i c o s . 

Nos despejos dos c a l e i r o s c o n s t a t a - s e a 
presenca de 5 g / l de Na2S. Corno os despejos do c a l e i r o 
r e p r e s e n t a 207. do t o t a l dos d e s p e j o s , ap6s a d i l u i c S o , a 
concentrac3o do Na2S c a i para l g / 1 . Tal q u a n t i d a d e de Na2S 
nos despejos, f a l t a m e n t e t r a r a problemas nas i n s t a l a c S e s de 
esgotos e cursos dagua r e c e p t o r e s , d a i a preocupacSo 
c o n s t a n t e e arranjamos urn meio de d i m i n u i r m o s a p o l u i c S o do 
c a l e i r o . Em meio a l c a l i n o f o r t e nSo ha l i b e r a g S o de H2S, mas 
guando esses despejos se misturam com os despejos a c i d o s das 
fases subsequentes, ha de i m e d i a t o , o aparecimento do 
c h e i r o , f o r t e de ovos podres ou o que e ainda p i o r , acima de 
150 m-3 de H2S por metros c u b i c o s de ar a t m o s f e r i c o , o H2S e 
t 6 x i c o , embora nSo s e j a p e r c e b i d o p e l a mucosa n a s a l . 

As operacoes s e g u i n t e s , d e s c a l c i n a c S o , purga, 
p i q u e l e c u r t i m e n t o , conduzem sobretudo a uma p o l u i g ^ o 
s a l i n a e t o x i c a d e vido ao cromo. 

P o r t a n t o , podemos ver que as operacSes do 
curtume precisax de agua em grande q u a n t i d a d e e que leva 
consigo uma v a r i e d a d e de e f l u e n t e s d e c o r r e n t e s dos mesmos. 
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11.3-03 RESiDUOS S6LID0S: 

Represent am 40% a 45% do peso da p e l e b r u t a , 
onde 55% a 60% s3o t r a n s f ormados em couro, o r e s t o t o r n a 
despej o. 

Existern, besicemente, d o i s t i p o s de r e s i d u o s 
o r i u n d o s das operecSes de i n d u s t r i a l i z a c S o do couro: os 
r e s i d u o s nSo c u r t i d o s , que s3o c o n s t i t u i d o s de aparas n-Ko 
c e l e i e d e s , cerneces, aparas c a l e i a d a s e raspas c e l e i e d e s , e 
r e s i d u o s c u r t i d o s , c o n s t i t u i d o s p e l a serraqem da 
r e b e i x e d e i r e , aparas de couro c u r t i d o s e po de l i x a i d e i r e . 

I-RESiDUOS NSO CURTIDOS: 

- Aparas nSo ca l e i e i d a s : s3o r e c o r t e s nas 
pe l e s ainda em estado i n n a t u r e , antes do remolho. 

- Cerneces: a carriage pode ser d e f i n i d a corno 
r e s i d u o p r o v e n i e n t e de operecSo de descerne. Sue 
c o n s t i t u i g S o b e s i c e e e s e g u i n t e : t e o r de agua -30%, 
p r o t e i n a s - 10%, m e t e r i e s g r e x e s - 7%, m e t e r i e i s m i n e r e i s -
3%. Dos r e s i d u o s o r i g i n a i d o s no Curtume, e cerneqe, segundo o 
endamento r e e l i z e d o , r e p r e s e n t a cerce de 20% do peso t o t e l 
de p e l e c a l e i r a d a . P o r t e n t o , c o n s t i t u i - s e num grende 
probleme, no que se r e f e r e eo especto de p o l u i c ^ o . 

- Aperes c e l e i e d e : as aparas c a l e i e d e s podem 
s-urgir antes ou depois da operagSo de descerne, depende do 
sisteme de producSo implatntedo no Curtume. S3o r e c o r t e s de 
p a r t e s da p e l e animel que nSo i n t e r e s s e m e i n d u s t r i e l i z e c S o 
do couro, ou que d i f i c u l t e m os processes e operacSes 
p o s t e r i o r e s . As eperes c a l e i a d a s representem cerce de 7% a 
3% do peso t o t a l da p e l e ce l e i e d e . Tambem corno a carnece, 
e s t a s aperes ecerretem problemes de p o l u i c S o , mes devido a 
sue c o n s t i t u i c S o q u i m i c e ( 2 1 % de p r o t e i n a ) epresentem meiores 
p o s s i b i 1 i d e d e s de u t i l i z e c S o . 

I I-RESiDUOS CURTIDOS: 

-Serregem: c o n s t i t u i - s e no r e s i d u o 
p r o v e n i e n t e da operacSo de r e b a i x e , que r e p r e s e n t a cerce de 
11% do peso t o t e l da p e l e verde. 

-Raspas c u r t i d a s : c o n s t i t u i - s e no r e s i d u o 
p r o v e n i e n t e da operec'So de d i v i d i r . SSo todes e p r o v e i t e d e s 
pere f e z e r cemurcStOj nSo epresentendo grendes problemes. 

-Aperes de couros c u r t i d o s : c o n s t i t u i - s e nos 
r e c o r t e s e f e t u e d o s eip6s o c u r t i m e n t o . 0 problema e s t a em o 
que f a z e r com e l a s e aonde e c o l o c e r . 
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-Pa de L i x a d e i r a : e o r e s i d u o o r i g i n a d o do 

l i x a m e n t o que o couro s o f r e , v i z a n do e s s e n c i a l m e n t e a 
u n i f o r m i z a c S o da f l o r . 

11.4-METGDOLOGIA APLICADA AOS EFLUENTES: 

Corno pode ser observado, a agua e o grande 
v e i c u l o das operagSes r e a l i z a d a s em urn Curtume. E: quern 
conduz, tambem a p o l u i c S o devido aos prod u t o s que n e l a 
contem. Para a v a l i a r e s t a p o l u i c S o de uma maneira mais 
e x p r e s s i v a , os e s p e c i a l i s t a s d e c i d i r a m r e l a c i o n a - l a a uma 
unidade b a s i ca: a t o n e l a d a de p e l e s salgadas colocadas em 
obra para todos os m a t e r i a s p r i m a r i o s . 

Antes de poder c o l o c a r em u t i l i z a c S o t e c n i c a s 
d e s t i n a d a s a d i m i n u i r a p o l u i c S o , deve-se f a z e r d i v e r s a s 
medidas do qrau da mesma. T a i s t e c n i c a s u t i l i z a m - s e de 
a n a l i s e s quimicas que usam metodos de g r a v i m e t r i a , de 6 x i d o 
r e d u C d D e de p o t e n c i o m e t r i a . Estas a n a l i s e s permitem nos da 
urn conhecimento g e r a l sobre o e f l u e n t e responsavel pela 
p o l u i cSo. 

De acordo com a m a t e r i a - p r i m a e insumos do 
processo de i n d u s t r i a l i z a c ^ o de p e l e s , os par'ametros de 
avaliacSio da carga p o l u i d o r a mais s i g n i f i c a t i v o s s3o: 
temperatura., pH, odor, t u r b i d e z , p u t r e c i b i 1 idade 
(descoloracSo do a z u l de m e t i l e n o ) , pesquisa de elementos 
(Fe, Hg, Cu, Cr, CM, e t c . . . ) , r e s i d u o s s e c o s ( m a t e r i a l 
v o l a t i l e nSo v o l a t i l ) e t c . . . 

Fora das medidas c i t a d a s a n t e r i o r m e n t e , usa-
se as a n a l i s e s e s p e c i f i c a s da p o l u i c S o , as q u a i s 
p o s s i b i l i t a m medir os e f e i t o s do e n f l u e n t e sobre o meio 
r e c e p t o r . 

Para r e a l i z a r t a i s a n a l i s e s , e p r e c i s e f a z e r 
os c a l c u l o s dos d e j e t o s do Curtume. C a l c u l o s e s t e s , que s3o 
f e i t o s com base na qua n t i d a d e de couros a e l a b o r a r . 

Depois de ser c a l e u I ado o despejo, o Curtume 
da i n i c i o a a n a l i s e e s p e c i f i c a da p o l u i c S o que abranqe os 
s e g u i n t e s i t e n s : 

a) M a t e r i c t i s Decan t a v e i s : representam a 
qu a n t i d a d e de dados carreqados pela agua r e s i d u a l e 
s u s c e p t i v e l de ser d e p o s i t a d a no fundo dos r e c e p t o r e s . 

Metodo empregado: m i s t u r a - s e em p r o v e t a de i 
l i t r o C o u a p a r e l h o especia1:Cone de Imhoff ou do Dr. C o i n ) , e 
observa-se a quantidade de m a t e r i a l s d e p o s i t a d o s no fundo da 
p r o v e t a em 2 horas. Os r e s u l t a i d o s s3o dados em ml de 
1odos/1i t r o e e f 1 u e n t e . 
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b) M a t e r i a l s em SuspensSo: representarn todos 

o s m a t e r i a l s 5 6 l i d o s , d e c a n t a v e i s ou n3o, c o n t i d o s nos 
e f l u e n t e s . 

Metodo empregado: a s e p a r a c S o e f e i t a por 
c e n t r i f ugac'So e o b s e r v a - s e que os e f l u e n t e s de Curtume 
contem c e r t a proporcSo de m a t e r i a l s c o l o i d a i s , p o r t a n t o , e 
d e s a c o n s e l h a v e l s e p a r a r por f i l t r a c S o . Ap6s a c e n t r i f u g a c S o , 
• r e s i d u e e secado na e s t u f a a 15090. Os r e s u l t a d o s s So 
dados em rng de m e s / l i t r o de e f l u e n t e . Lima c a l c i n a c S t o dos 
m a t e r i a l s s e c o s permitem conhecer a proporcSo de m a t e r i a l s 
v o l a t e i s e n3o v o l a t e i s . 

c ) Oxig'e'nio D i s s o l v i d o : p r i n c i p a l para'metro 
i n d i c a d o r de p o l u i c S o . 

Metodo e m p r e g a d o ( p o l a r o g r a f i c o ) : c o l o c a r a 
amostra do e f l u e n t e em c o n t a t o com a sonda do a p a r e l h o . A 
son da e composta de d o i s e l e t r S d o s l i g a d o s por urn 
e l e t r o l i t o . Uma t e n s S o e a p l i c a d a e n t r e os d o i s e l e t r S d o s , 
e s s a c o r r e n t e e p r o p o r c i o n a l a q u a n t i d a d e de oxig'e'nio 
p r e s e n t e na amostra e a c i o n a d a e em s e g u i d a , l e r d i r e t a m e n t e 
a c o n c e n t r a t e do o x i q e n i o que f o i d i s s o l v i d o . 

d) Demanda Quimica de Oxig'e'nio (DQO) : tern 
como f i n a l i d a d e , d e t e r m i n a r urn consume t e 6 r i c o de oxig'e'nio 
do e f l u e n t e , ao c u r s o de uma o x i d a c S o q u i m i c a , tendo a 
vantagem de s e r completa e r e p r o d u t i v e l e en t S o pode s e r v i r 
de r e f e r e n d a e S t a v e l . 

Metodo empregadosOxidar a s s u b s t a n c i a s 
r e d u t o r a s do e f l u e n t e por urn excesses de b i c r o m a t o de 
p o t a s s i o (K2Cr2 0 7 ) , em meio s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o e s o b r e 
e b u l i c S o . 0 e x c e s s o de b i c r o m a t o que n3o re a g e , e dosado 
novamente com o s a l de m o h r ( s u l f a t e f e r r o s o I I ) , em p r e s e n c e 
do i n d i c a d o r f e r r e i n a . 

ReacSo: C r 2 07 + 14H + 6e > 2Cr 3 + 7H2 0 
6 Fe2 > 6Fe3 + 6e 

E x p r e s a — s e o DQO em mg de Oxig'e'nio/1 i t r e de 
aqua . 

e) Demanda B i e q u i m i c o de Oxig'e'nio (DBO)s tern 
como f i n a l i d a d e , r e p r o d u z i r em l a b o r a t 6 r i o , o que s e p a s s a 
no meio n a t u r a l , i s t o e, a degradacSo do s u b s t r a t e p e l a s 
b a c t e r l a s d u r a n t e urn determinado tempo. 

Metodo Empregado: a amostra a a n a 1 i s a r e 
entSo semeada com a j u d a de mi c r o - o r g a n i s m o s e c o l o c a d a em 
incubacdO. 0 tempo de i n c u b a c S o e de c i n c o d i a s ( D B 0 5 5 -
Demanda B i o q u i m i c a de Oxig'e'nio em c i n c o d i a s ) . Medice a 
q u a n t i d a d e de oxig'e'nio c o n t i d a na amostra a n t e s da i n c u b a c S o 
e a q u a n t i d a d e de oxig'e'nio r e s i d u a l ap6s c i n c o d i a s . A 
d i f e r e n c a c o r r e s p o n d e a quan i d a d e de oxig'enio consumido 
p e l o s m i c r o - o r g a n i s m o s . Exp^ressa-se em mg de oxig'enio/1 i t r o 
de amostra de agua. 0 DBO 5 e e DQO representarn a p e l u i c S o 
o x i d a v e l . 

f ) Medidas de S a l i n i d a d e s 
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Tear de C l o r e t a s : e f e i t a uma a g e n t i m e t r i a , 

c.Dm B a i 5 de p r a t a em meio N i t r i c o , p a ra i n i b i r o u t r o 5 s a i . 5 . 
Em s e g u i d a , c a l c u l a - s e a q u a n t i d a d e de s a i s p r e s e n t s . 

Teor de Cr O I T I D : tern como f i n a l i d a d e , 
d e t e r m i n a r o t e o r de 6 x i d o de cromo c o n t i d o no banho de 
c u r t i m e n t o , bem como a s a l i n i d a d e do mesmo. 

Metodo empregado: o cromo e oxidado em 
bi c r o m a t o por uma m i s t u r a de a c i d o p e r c l 6 r i c o , a c i d o 
s u l f u r i c o e a c i d o f o s f o r i c o . 0 c l o r o e t o t a l m e n t e e l i m i n a d o 
por e b u l i c S o , a d i c S o de i o d e t o de p o t a s s i o ( 1 0 % ) provoca a 
o x i d a c S o d e s t e u l t i m o p e l o bicromato. 0 iodo formado e 
dosado p e l o t i o s s u l f a t o de s o d i o 0,1 N. 

Metodo empregado: n e s t e out.ro, u s a - s e o 
metodo q u a l i t a t i v e a t r a v e s do papel de f e l t r o de a c e t a t o de 
chumbo, o qual da uma c o l o r a c S o marrom e s c u r o ao p a p e l , 
i n d i c a n d o um a l t o g rau de s u l f e t o . 

A n t e s de i n i c i a r m o s a d e s c r e v e r t o d a s a s 
f a s e s p ara depuracSo dos e f l u e n t e s da e s t a c 3 o do Curtume, 
iremos q u a n t i f i c a r e q u a l i f i c a r cada item que compSe o 
quadro da p o l u i c S o g e r a d a p e l o mesmo. 

PARSMETROS QUANT IDADE 

pH 
S b l i d o s S u s p e n s o s SS 
S 6 1 i d o s t o t a i s ST 
S 6 l i d o s d i s s o l v i d o s SD 
M a t e r i a i s D e c a n t a v e i s MD 
DBO 5 
DQO 
Oxig'e'nio d i s s o l v i d o 
S ( S u l f e t o s ) 
Cromo t o t a l 
d l e o s e g r a x a s 

Fontes a p o s t i l a do SENAI. 

11.5- TRATAMENTO DA P0LUIQS0: 

0 d e s e n v o l v i m e n t o i n d u s t r i a l e acompanhado 
sempre de r i s c o s , p r e j u i z o s , danos e d e t e r i o r a c S o mais ou 
menos g r a v e s para o meio ambiente. Mesmo na c a s a de uma 
i n d u s t r i a que l i d a com produtos n a t u r a l s , como o c o u r o , t a l 
a t i v i d a d e tern por consequ'encia, s e t r a t a m e n t o s e f i c a z e s nSo 
forem r e a l i z a d o s , o d e s p e j o no meio ambiente, de e f l u e n t e s 
I i q u i d o s e de r e s i d u o s s61 i d o s que podem p e r s i st. i r den t r o da 
b i o s f e r a e serem r e s p o n s a v e i s t a n t o por e f e i t o s t 6 x i c o s 
g r a v e s aos organismos v i v o s , quanto por d e s e q u i 1 i b r i o nos 
e c o s s i s t e m a s . 

2.000 mg/1 
10.000 mg/1 
8.000 mg/1 

30 mg/1 
1.000 mg 02/1 
2.500 mg 02/1 

z e r o 
150 mg S / l 

70 mg h++/l 
200 mg/1 

http://out.ro
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E e s t e , notadamente, o cas o doe Curtumes, que 

dev i d o a t e c n o l o g i a adotada, c o n s t i t u i uma f o n t e de poluica'o 
o r g S n i c a , m i n e r a l e t6>{ica, tornando n e c e s s a r i o que s e f a c a 
Q t r a t a m e n t o de e f l u e n t e s . 

Pair a t a n t o , os c u s t o s d e s t e s t r a t a m e n t o s s*o 
e l e v a d o s , e por e s s e motivo e n e c e s s a r i o p e s q u i s a r e m - s e 
p r o c e s s e s de t r a t a m e n t o de c u s t o s u p o r t a v e l e v i a v e l p a r a a 
i n d u s t r i a . 

Os para'metros d e s c r i t e s a n t e r iormen t e ? 

r e v e l a m o t e o r de m a t e r i a i s gerados per urn Curtume, que 
t r a b a l h a conforme a s t e c n i c a s exige'ntes no p a i s . 

P o r t a n t o , d e v e - s e ao s e c o n s t r u i r a e s t a c S o 
d e p u r a d o r a , l e v a r em c o n s i d e r a c S o os para'metros, q u a i s 
s e j am: 

a) rede de e s g o t o d i f e r e n c i a d a , uma contendo 
a l t o t e o r de s u l f e t o , e o u t r a contendo banhos r e s i d u a i s de 
c u r t i m e n t o ao cromo e o u t r a para os dernais e f l u e t e s . 

b) r e u t i 1 i z a c S o de banhos r e s i d u a i s de 
C u r t i m e n t o p e l a a t e c n i c a de r e c i c l a g e m . 

c) t r a t a m e n t o depurador p r i m a r i o e b i o l o g i c o 
d a s aquae r e s i d u a i s , conforme fluxograma. 

11.6- FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA POLUIS20: 

AGUAS RESIDUAIS 

GRADEAMENTO 

PENEIRAMENTO 

DESSULFURASSO 

HOMOGENEIZAQ30 

COAGULAQKO 

FLOCULASKQ 

DECANTAQKO 
PR IMARIA 

L xQUI DO 

TRATAMENTO 
BI0L6GIC0 

DESINFECgS0[ 

[DESP 

SALIDO TRATAMENTO 
DE LODO 

DESTINO 
FINAL 

DESPEJO NO MEIO RECEPTOR 

11.7-RECUPERAQ20 DOS RESiDUOS: 
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Muitos m a t e r i a l s de v a l o r c o m e r c i a l podem s e r 
r e c u p e r e d o s , frequentemente com v e n t e g e n s economices. 

No decorrisr da t r a n s f ormacSo da p e l e em 
cour o , e s o b r e t u d o d u r a n t e a s o p e r a c S e s p e l o s q u a i s 
a j u s t a m o s a forma do couro, obtendo-se uma c e r t a q u a n t i d a d e 
de r e s i d u e s p r a t i c a m e n t e i n e v i t e v e i s , de d i f e r e n t e s t i p o s . e: 
p r e c i s e que s e r e s s a l t e que t a l q u a n t i d a d e dos r e s i d u e s e, 
na r e a l i d a d e , b a s t a n t e e l e v e d e , p e i s c e r c a de 507. a 707. da 
subst'a'ncia do couro b r u t e o r i g i n a l s e t r a n s f o r m a em r e s i d u o s 
no d e c o r r e r no b e n e f i c i a m e n t o da p e l e . Com i s s o , s e l e v a a 
uma c o n c l u s S o i m p o r t a n t e e a s s u s t a d o r a , apenas 307. a 507. da 
m a t e r i a — p r i m a o r i g i n a l da p e l e , e r e a l m e n t e a p r o v e i t a d a . 

Com t a l a n a l i s e , c o n c l u i ~ s e que, do ponto de 
v i s t a economico, i s t o r e p r e s e n t a uma grande perda para a 
i n d u s t r i a , perda e s s a que s 6 podere s e r d i m i n u i d e , ou 
e t r e v e s de urn e s f o r c o no s e n t i d o de d e s e n v o l v e r novas 
t e c n o l o g i a s de producSo capaz de d i m i n u i r a formacSo de 
r e s i d u e s , ou a t r a v e s de urn a p r o v e i t e m e n t o mais r a c i o n a l 
d e s t e s s u b p r o d u t o s . 

Mas enquanto nSo cheg a - s e a urn consenso s o b r e 
o tenia, p o i s a i n d a s e e s t a em f a s e de p e s q u i s a , com i s s o , 
o p t a - s e por urn s i s t e m a de r e c u p e r a c S o dos r e s i d u o s , bem mais 
s i m p l e s , que e a re c u p e r e g S o do sebo. 0 sebo provem do pre™ 
d e s c a r n e , onde a s p e l e s s So cheqedes ao Curtume em e s t a d o 
v e r d e , bem como, do d e s c a r n e p r o p r i a m e n t e d i t o , que e f e i t o 
d e p o i s da operagSo de d e p i l a c S o e c a l e i r o , onde s3o 
f a c i l m e n t e s e p a r a d a s por meio de uma operacSo mecanica. 

• sebo b r u t o das c a r n a g a s e dos tanques 
r e t e n t o r e s , con tern c e r c a de 407. de a c i d o s g r a x o s . 0 r e s t a n t e 
e c o n s t i t u i d o de f i b r a s m u s c u l a r e s , p r e t e i n a s , ague. e 
im p u r e z a s . 

0 sebo b r u t o e a q u e c i d o com vapor dagua em 
p r e s e n c e de a c i d o s u l f u r i c o c o n c e n t r a d o . E s t e a b s s o l v e a s 
p r o t e i n a , que entrarn em s o l u c ^ o na agua, deixando s o b r e n a d a r 
o sebo p u r i f i c a d o . Aberto urn dreno do fundo do tanque de 
reagSo, d e s c a r r e g a - s e agua a c i d a corn a s i m p u r e z a s , 
t r a n s f e r i n d e o sebo d e r r e t i d o p ara os tambores. 

A agua r e s i d u a r i a contern q l i c e r i n a o r i u n d a da 
composic^o dos e s t e r e s que formam a s g e r d u r a s do sebo. E s t a 
q l i c e r i n a e p e r d i d a , j a que s e t o r n a economicamente 
i n v i a v e l , d e v i d o aos a l t o s c u s t o s . 

Outro s i s t e m a de r e c u p e r a t e dos r e s i d u o s , e 
o a p r o v e i t a m e n t o da c a r n a c a , j a que n e s t e p r o j e t o o couro 
vacum e d i v i d i d o , com i s s o o r e s i d u e d e s t a o p e r a c ^ e e 
a p r o v e i tado para a f a b r i c a t e de g e l a t i n e , bem como 
c h i c l e t e s e o u t r o s p r o d u t o s . 

11.8—TRATAMENTO DOS RESiDUOS: 
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Em q u a l q u e r Curtume que s e i n s t a l a r , deve-se 

t.er a preocupacSfo com a poiuica'o que • mesmo venha a c a u s a r , 
j a que os d e s p e j o s contern grande q u a n t i d a d e de m a t e r i a l s 
p u t r e c i v e i s ( p r o t e l n a s , s a n g u e s , f i b r a s m u s c u l a r e s ) e de 
s u b s t S n c i a s t O x i c a s ou p o t e n c i o n a l m e n t e t 6 x i c a s ( s a i s de 
cromo, s u l f e t o de s u d i o , c a l l i v r e ) . 

Mas e p r e c i s e t e r urn pouco de s e n s i b i I i d a d e 
p a r a t e n t a r t r a t a r a poluic«fo. 0 comego d e s t e t r a t a m e n t o 
pode-se i n i c i a - s e com a re c u p e r a g S o dos banhos e prod u t o s ou 
p e l a r e c i c l a g e m , d i m i n u i n d o , a s s i m , a s q u a n t i d a d e s de 
m a t e r i a l s q u i m i c o s d e s e j a d o s , fechando o c i c l o de combate a 
p o l u i c S o com a c o n s t r u c S o de uma estac«fo de t r a t a m e n t o . 

0 esquema c l a s s i c o p a ra a depuracSo de 
e f l u e n t e s e o s e g u i n t e : 

11.9—F*R£—TRATAMENTO • 

11.9.1-GRADEAMENTO: 

L o c a 1 i s a - s e no i n t e r i o r do Curtume, d i s p o s t o s 
a f r e n t e dos f u l S e s , v i s a n d o p r o t e g e r a e s t a c S o de 
tr a t a m e n t o , r e t e n d o a s p a r t l e u 1 a s m a i o r e s de a t e 10 cm. 

11.9.2-PENEIRAMENTO: 

As p e n e i r a s e s t ^ o s i t u a d a s na s a i d a s d as 
aguas do Curtume para a e s t a c S o de t r a t a m e n t o , o f l u x o tern 
escoamento g r a v i t a c i o n a l , deixando r e t i d a n a s p e n e i r a s , a s 
p a r t l c u l a s de a t e 0,5 cm. 

11.9.3-DESSULFURAQSO: 

A e l i m i n a c S o dos s u l f e t o s do c a l e i r o pode s e r 
e f e t u a d a s a t r a v e s de d i f e r e n t e s t e c n i c a s . A que s e r a usada e 
a o x i d a c S o c a t a l i t i c a p e l o oxig&'nio do a r . E: a t e c n i c a 
a t u a l m e n t e mais econSmica, c o n s i s t e em i n j e t a r o a r no banho 
c u j a o x i d a c K o e a c e l e r a d a g r a c a s a urn c a t a l i s a d o r , chamado 
s u l f a t o de mangan'es. 

TANQUE DE DESSULFURASSO: 

—Capacidade = 60 m3 
-DimensSes • 5,00 x 6,00 m 
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- A l t Lira = 2 
— L a r g u r a - 5 
-Com p r i men to= 6 

00 m 
00 m 
00 m 

m a T u r b i n a: p o t & n c i a 7 5 K W 
c a p a c i d a d e de o x i d a c S c I 5 k g de 

11.10-TRATAMENTO PRIMARIO: 

11.10.1—HOMOGENEIZASHO : 

As aquae provenient.es da d e s s u 1 f LtracSo e do 
r e s t o dos banhos do Curtume, s3o c a n a l i z a d a s p a r a urn tanque 
de homogeneizaca'o, v i s a n d o r e q u l a r i z a r a vazSo e n3o 
pr o v o c a r uma auto n e u t r a l i z a c 3 o e f l o c u l a c S e s dos e f l u e n t e s . 

BACIA DE HOMOGENEIZAgSOs 

6rea= 144 m2 
Volume u t i l = 400 m3 
A l t u r a - 2,80 m 

Urn m i s t u r a d o r : 
dia'metro. 

- h e l i c e t r i p l a com 2,50 m de 

-pot'encia = 40CV 
- r o t a c 3 o = 80 RPM 

11.10.2-C0AGULASS0 E FL0CULAS20: 

Vi s a n d o a i n s t a b i 1 idetde e l e t r i c a dos 
c o l 6 i d e s , i n t r o d u z i m o s na agua urn produto capaz de 
d e s c a r r e g a - l o s e i n i c i a r a formacSo de p r e c i p i t a d o s . 

0 c o a g u l a n t e e o s u l f a t o de a l u m i n i o 
h i d r a t a d o , A12(S0 4)3.~18H2 0. 

Com a ag lomeraca'o dos c o l b i d e s , o c o r r e a 
f l o c u l a c S o , que e o r e s u l t a d o de uma s e r i e de c o l i s o e s 
s u c e s s i v a s f a v o r e c i d a s por urn p r o c e s s o meca'nico de agitaca'o 
por pa1 b e t a s . 

DiiTierisSes do Coagulador e F l o c u l a d o r s 

—Area = 3,00 m2 
- A l t u r a = 1,00 m 
-Vo1ume u t i l = 3,00 m3 

http://provenient.es
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11.10-3-DECANTAC80: 

e o processes que p e r m i t e o d e p 6 s i t o de 
p a r t i c u l a s em 5 U 5 p e r i s 3 o , s e j e a s p e r t i c u l e s e x i s t e n t e s na 
agua e/ou e q u e l e s resu3.tantes da ecSo de urn r e a t i v o q u lmico 
c o l o r i d o . 

0 m a t e r i a l em s u s p e n s S o e r e c o l h i d o 
separadamente da agua, c l e s s i f i c e d o sob forma de l o d o s . 

DECANTADOR8 

-Diametro = 4m 
- A l t u r a = 3 , 6 m3 
-Capacidade= 30 m3 
-Tempo de r e t e n c 3 o = 2 b o r a s 

RedugSo de = 307. de me's 
35"/. da DQO 
407. da DBO 5 

11.11—TRATAMENTO SECUNDARI0: 

11.11.1-TRATAMENTO B I 0 L 6 G I C 0 : 

A depuragSo b i o l o g i c a das agues engloba os 
d i f e r e n t e s p r o c e s s e s que conduzem a d i m i n u i c S o da p o l u i c S o , 
g r e g e s a i n t e r v e n e d dos m i c r o - o r g a n i s m o s . E s t e s p r o c e s s e s 
afetam mais p a r t i c u 1 a r m e n t e a c a r g a orga'nica dos 
e f 1 u e n t e s ( c o m p o s t o s de c e r b o n o s ) , s e bem que c e r t o s 
e l ementos m i n e r a l s (como o Mi trog'e'nio ? por exempio), podern 
s e r o x i d a d o s ou f l o c u l a d o s . 

Os e l e m e n t o s que devem s e r o b s e r v e d o s sSo o 
oxig'e'nio d i s s o l v i d o , , f a v o r e c e n d o a s b e c t e r i a s a e r o b i c a s e os 
m a t e r i a l s d e c a n t a v e i s em ml/1. 

• s i s t e m a a s e r implantado para e s t e 
tratamento., s e r a a lagoa a e r e d e . A lagoa a e r a d a e s t a ocupada 
com duas t u r b i n e s de aeregSo mantidas por f l u t u a d o r e s . As 
t u r b i n e s tern a f i n a l i d a d e de i n j e t e r oxig'e'nio n e c e s s a r i o e 
m i s t u r a r e q u e n t i d e d e de metro c u b i c o de aqua. 

LAGOA AERADA: 

—DimensSes 
- A l t u r a 
-Volume u t i l 

10 : 
2 m 
400 

20 m 

m.;> 
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11.11.2-CL0RASS0 

11.12-TRATAMENTO DE LODO 

11-12-1-DESIDRATAgaO DOS LODOS DE DECANTA£2Q i 

0 lodo p r o v e n i e n t e do d e c a n t a d o r , s a i a t r a v e s 
de uma c a n a l i z a c S o de 100 mm de d i a m e t r o para o e s p e s s a d o r 
do t i p o c i l i n d r o c S n i c o com r a s p a d o r . 

0 espessamento do lodo reduz o volume de duas 
a tr'&'s v e z e s , r e e u l t a n d o , p o r t a n t o , em 87. a 12% de m a t e r i a 
s e c a r e d u z i d a . 

A ev a p o r a c S o dos lo d o s e s p e s s a d o s e r e a l i z a d o 
a t r a v e s de uma bomba de s u c c S o e d e p o i s , t r a n s p o r t a d o s para 
o l e i t o de secaqem. 

E3PESSAD0R : 

-Di'a'metro = 4 , C>0 m 
- A l t u r a = 2,80 m 
—Capacidade= 23,00 m3 
-Tempo de r e t e n s S o = 5 h o r a s 

1 1 . 1 2 . 2 - L E I T O DE S E C A G E M i 

E. a a r e a onde s e r S o d e p o s i t a d o s o lodo 
proven i e n t e do espessador., c u j a f i n a l i d a d e e d i m i n u i r 
aprowimadamente 757. da umidade do mesmo. 

E s t e m a t e r i a l , pode s e v i r como adubo na 
a g r i c u l t u r a . 

1 1 . 1 3 - L E G I S L A S S O A P L I C A D A : 

C O N S T I T U i g a o F E D E R A L 

A r t . 23 - "± de competi'neia comum da UniSo, 
dos E s t a d o s , do D i s t r i t o F e d e r a l e dos Munic.ip.ios: 

I - o m i s s i s 
I I - o m i s s i s 
I I I - o m i s s i s 

http://Munic.ip.ios
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I V - o m i s s i s 

V- o m i s s i s 
V I - p r o t e g e r o meio ambiente e combeter a 

p o l u i c S o em q u e l q u e r de s u a s formas"• 

A r t . 24 -"Compete a UniSo, aos E s t e d o s e ao 
D i s t r i t o F e d e r a l l e g i s l e r c o r r e t a m e n t e s o b r e : 

I - o m i s s i s 
I I - o m i s s i s 
I I I - o m i s s i s 
IV - o m i s s i s 
V- o m i s s i s 
V I - f l o r e s t a s , c a c a , p e s c a , f a u n a , 

c o n s e r v a c S o da n a t u r e z a , d e f e s a do s o l o e dos r e c u r s o s 
n a t u r a i s , protec«fo do meio ambiente e c o n t r o l e da p o l u i g S o " . 

A r t . 2 2 5 -"Todos tern d i r e i t o ao meio ambiente 
e c D l o q i c a m e n t e e q u i l i b r a d o , bem de uso comum do povo e 
e s s e n c i a l a s a d i a qua1idade de v i d e , impondo-se ao Poder 
P u b l i c o e a c o l e t i v i d e d e o dever de defend'*'-lo e p r e s e r v e - l o 
p a r a a s p r e s e n t e s e f u t u r a s g e r e g S e s " . 

•$$ l°-"F'ara a s s e g u r a r a e f e t i v i d e d e d e s s e 
d i r e i t o , incumbe ao Poder P u b l i c o : 

I - o m i s s i s 
I I - o m i s s i s 
I I I - o m i s s i s 
IV - o m i s s i s 
V- c o n t r o l a r a produgSio, a c o m e r c i e l i z e c 3 o e 

o emprego de t e c n i c e s , metodos e s u b s t e ' n c i e s que comportem 
r i s c o s p a ra a v i d a , a q u a l i d a d e de v i d a e o meio ambiente; 

V I - promover a educegSo a m b i e n t a l em todos os 
n i v e i s de e n s i n o e a c o n s c i e n t i z e c S o p u b l i c a p a r a a 
p r e s e r v e g ^ o do meio ambiente; 

V I I - p r o t e g e r a f a u n a e a f l o r a , vededes, na 
forma da l e i , as p r e t i c e s que coloquem em r i s c o sua funcSto 
e c o l 6 g i c a , provoquem a e x t i n c S o de e s p e c i e s ou submetam os 
a n i m a i s a c r u e l d a d e . " 

29-"Aquele que e x p l o r e r r e c u r s o s m i n e r a i s 
f i c a o b r i g a d o a r e c u p e r e r o meio ambiente degradedo, de 
acordo com a s a l u c S o t e e n i c e e x i g i d e p e l o 6rg3o p u b l i c o 
competente, na forma da l e i . " 

3Q-"As co n d u t a s e e t i v i d e d e s c o n s i d e r e d e s 
l e s i v e s eo meio ambiente s u j e i t e r S o os i n f r e t o r e s , p e s s o e s 
f i s i c e s ou j u r i d i c e s , e s e n g Ses p e n e i s e e d m i n i s t r e t i v e s , 
independentemente de o b r i g e c S o de rsparar os denos 
causedos." 

LEGISLAgSO BASICA (SECRETARIA ESPECIAL DO 
MEIO AMBIENTE): 
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0 D e c r e t o nS 76.33? de 03 de outubro de 1975 

d i s p S e sofore a s medidas de? prevencSo e control© da p o l u i c S o 
i r . d u 5 t . r i a l de que t r a t a o D e c r e t o - L e i nS 1.413 de 14 de 
agost o de 1975 e da o u t r a s provid'enciae, a s a b e r : 

A r t . 19 -" P a r a a s f i n a l i d a d e s do p r e s e n t e 
D e c r e t o c o n s i d e r a - s e poluiga'o i n d u s t r i a l q u a l q u e r a l t e r a c S o 
das p r o p r i e d a d e s f i s i c a s , q u i m i c a s ou b i o l b g i c a s do meio-
ambiente, c a u s a d a s por q u a l q u e r forma de e n e r g i a ou 
substa'neia s 6 1 i d a , l i q u i d o ou g a s o s a , ou combinagSo de 
elementos d e s p e j a d o s pel a s I n d u s t r i a s , em n i v e i s c a p a z e s , 
d i r e t a ou i n d i r e t a m e n t e , de: 

I - P r e j u d i c a r a saude, a se g u r a n g a e o bem 
e s t a r da populagSos 

I I - C r i a r c o n d i g S e s a d v e r s a s a s a t i v i d a d e s 
s o c i a i s e econS m i c a s ; 

I I I - O c a s i o n a r danos r e l e v a n t e s a f l o r a , e a 
o u t r o s r e c u r s o s n a t u r a l s . " 

A r t . 39 -"A S e c r e t a r i a E s p e c i a l do Meio 
Ambiente(SEMA) - 6rg3o do M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , propora 
c r i t e r i o s , normas e padroes para o T e r r i t O r i o N a c i o n a l , de 
p r e f er'e'ncia em base r e g i o n a l , v i s a n d o a e v i t a r e a c o r r i g i r 
os e f e i t o s danosos da p o l u i g K o I n d u s t r i a l " . 

P a r a g r a f o i.inico: "No e s t a b e l e c i m e n t o de 
c r i t e r i o s , normas e padrSe s r e f e r i d o s , s e r a l e v a d o em conta 
a c a p a c i d a d e a u t o d e p u r a d o r a da agua, do a r e do s o l o , bem 
como, a n e c e s s i d a d e de nSo o b t e r indevidamente o 
d e s e n v o l v i m e n t o econSmico e s n c i a l do P a i s " . 

P o r t a r i a n9 0013 de 15 de J a n e i r o de 1976: 

0 M i r i i s t r o de E s t a d o do I n t e r i o r , a colhendo 
p r o p o s t c s do S e c r e t a r i e s E s p e c i a l do Meio-Ambiente, no uso 
das a t r i b u i g S e s que 1 he c o n f e r e o D e c r e t o de nS 73.030 de 
30/10/73, o D e c r e t o - L e i nS 1413 de 14/08/75 e o D e c r e t o r.9 
76.339 de 03/10/75. 

C o n s i d e r a n d o que a n e c e s s i d a d e de c l a s s i f i c a r 
os c u r s o s dagua i n t e r i o r e s , e e s s e n c i a l a d e f e s a de sua 
qua 1 i d a d e , que e medida a t r a v e s de det e r m i n a d o s para'metros; 

C o n s i d e r a n d o que os c u s t o s do c o n t r o l e de 
poluigSfo podern s e r melhor adequados quando a qua 1 i d a d e 
e x i g i d a p ara urn determinado c u r s o dagua ou p a r a s e u s 
d i f e r e n t e s t r e c h o s , e s t a de acordo com o uso pr e p o n d e r a n t e 
que s e p r e t e n d e dar aos mesmos; 

http://ir.du5t.rial
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C o n s i d e r a n d o que a c l a s s i f i c a c S o dos cor p o s 

d a s aquas i n t e r i o r e s deve e s t a r baseada, n3o n e c e s s a r i a m e n t e 
ao sen e s t a d o a t u a l , mas nos para'metros que deveriam p o s s u i r 
p ar a a t. e n d e r a s n e c e s s i d a d e s da c. o m u n i d a d e ; 

R e s s o l v e e s t a b e l e c e r a s e g u i n t e c l a s s i f i c a g S o 
d a s aguas i n t e r i o r e s do T e r r i t . 6 r i o N a c i o n a l , 

l~S%o c l a s s i f i c a d o s , segundo s e u s u s o s 
p r edominantes, em q u a t r o c l a s s e s , a s aguas i n t e r i o r e s do 
T e r r i t 6 r i o N a c i o n a l , a s a b e r s 

1 2 - C l a s s e 1 - Aguas D e s t i n a d a s : 

a) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , sem p r e v i a ou 
com s i m p l e s d e s i n f e c g ~ o . 

2 9 - C l a s s e 2 - Aguas D e s t i n a d a s : 

a) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , ap6s 
t r a t a m e n t o c o n v e n c i o n a l ; 

b) a i r r i g a g S o de h o r t a l i g a s ou p l a n t a s 
f r u t i f e r a s ; 

c ) a r e c r e a g S o de c o n t a t o p r i m a r i o . 

3 Q - C l a s s e - Aguas D e s t i n a d a s : 
a) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , ap6s 

t r a t a m e n t o c o n v e n c i o n a l ; 
b) a p r e s e r v a g S o de p e i x e s em g e r a l e o u t r o s 

e l e m e n t o s de fauna e f l o r a ; 
c ) a d e s s e n d i n t a g S o de a n i m a l s -

4 9 - C l a s s e 4 -• Aguas D e s t i n a d a s : 

a) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , ap6s 
t.ratamen to avan gado ; 

b) a naveqacSo; 
c) a harmonia p a i s a g i s t i c a ; 
d) ao a b a s t e c i m e n t o I n d u s t r i a l , i f r i q a c S o e a 

u s o s menos e x i g e n t e s . 

V I I - F ' a r a a s aguas de c l a s s e 2, sSo 
e s t a b e l e c i d o s os l i m i t e s ou c o n d i c S e s a u s e n t e s : 

a ) M a t e r i a i s f 1 u t u a n t e s , i n c l u s i v e espumas 
nSo n a t u r a l s , v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s ; 

b) 61eos e g r a x a s : v i r t u a l m e n t e a u s e n t e s ; 
c ) S u b s t a n c i a s que comuniquem qo s t o ou odor: 

v i. r t u a 1 men t e ausen te :: 
d) NSo s e r a p e r m i t i d a a p r e s e n c e de c o r a n t e s 

a r t i f i c i a i s que sejam r e m o v i v e i s por p r o c e s s o de coagulagSo, 
sedimentaga'o e f i l t r a c S o c o n v e n c i o n a i s ; 
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e) DBOs„ 20QC a t e 5 mg/1; 
f ) OD, q u a l q u e r amostra nSo i n f e r i o r a 25 

mg /1; 
g) Suhst'a'ncias p o t e n c i o n a 1 rnente pre j u d i cadas 

( t e o r e s max imos) como; 0, 05 mg / 1 . 

V I I I - P a r a a s aguas de C l a s s e 3, s3o 
e s t a b e l e c i d o s os mesmos l i m i t e s ou c o n d i g S e s de c l a s s e 2, a 
e x e c u g % o d o s s e g u i n t e s s 

a ) DE>0s, em q u a l q u e r a m o s t r a , nSo i n f e r i o r a 
4 mg/ 1 . 

IX— Os e f l u e n t e s de q u a l q u e r f o n t s p o l u i d o r a 
somen t e poderSo s e r langado s , d i r e t a ou indiretamente., nas 
c a 1 e f a g o e s da agua, desde que obedega a s s e g u i n t e s 
c o n d i g S e s ; 

a) pH e n t r e 5 e 9; 
b) t e m p e r a t u r a i n f e r i o r a 400C; 
c ) m a t e r i a i s s e d i m e n t a v e i s a t e lmg/1 em 

t e s t e s de i bora como IMHOLF; 
d) regime de langamento com vazSo maxima de 

a t e 1,5 v e z e s e vazSo media d i a r i a ; 
e) aus'fr'ncia de m a t e r i a l s f l u t u a r i t e s ; 
f ) 61eo5 e g r a x a s a t e 100 mg/1; 
g) s u b s t S ' n c i a s em concen t r a g S o que poderiam 

s e r p r e j u d i c a d a s de acordo com os l i m i t e s a serem f i x a d o s 
pel a sent a; 

h) t r a t a m e n t o e s p e c i a l s e a s aguas foram 
p r e j u d i c i a i s e forem l a n g a d a s em aguas d e s t i n a d a s a 
r e c r e a g K o p r i m a r i a e a i r r i g a g ^ o q u a l q u e r que s e j a o i n d i c e 
c o I i f o r m e i n i c i a l . 
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12.0- ANALISES QUiMICAS: 

12.1- BANHO RESIDUAL DE CALEIRO: 

12.1.1-ALCALINIDADE DO CALEIRO 

12-1.2—DETERMINA£KO DE SULFETO DE S6DI0 

12.2- DETERMINAQSO DA ACIDEZ DO PfQUEL 

12.3- DETERMINA£KO DE 6X1DO DE CROMO NO BANHO 

12.4- ANALISES DE INSUMOS QUiMICOS 

12.5- ANALISES DA ESTAQ20 DE TRATAMENTO DE EFLUENTES 
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12.O- ANALISES QUiMICAS: 

A a n a l i s e q u i m i c a e de fundamental 
i m p o r t S n c i a para s e v e r i f i c a r a l e g i t i m i d a d e dos produtos 
q u i m i c o s f o r n e c i d o s p e l a s I n d u s t r i e s , como tarnbem c o n t r o l a r 
a p o l u i g S o de a n a l i s e dos banhos r e s i d u a i s . 

12.1- BANHO RESIDUAL DE CALEIRO: 

12.1.1-ALCALINIDADE DO CALEIRO: 

• B J E T I V O : 

D e t e r m i n a r a a 1 c a 1 i n i d a d e do banho r e s i d u a l 
do c a l e i r o , e x p r e s s a em CaC03. 

PROCEDIMENTO: 

F i l t r a r o banho de c a l e i r o e p i p e t a r 10 ml em 
urn e r l e n m e y e r , a d i c i o n a r 50 ml de agua d e s t i l a d a e o 
i n d i c a d o r de f e n o l f t e l e i n e , T i t u l a r com soluga'o de a c i d o 
c l o r i d r i c o 0,1 N a t e o d e s e p e r e c i m e n t o da c o l o r e g S o r o s a . 

F6RMULA : 

1000 x N y, e >J V 
mg/1 CaC03 = 

VI 

Onde: N = NormaIidade do HC1 
e = mi 1 i - e q u i v a l e n t e do CaC03 
V = Volume de HC1 em ml 
Vi= Volume da amostra em ml 

12.1.2-DETERMINAgSO DE SULFET0 DE S6DI0: 

0 B J E T I V 0 : 
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D e t e r m i n a r o t e o r de s u l f e t o de s u d i o 

expresE-o em porcentagem em g/1. 

PROCED J. MENTQ s 

P i p e t a r 25 mil do banho de c a l e i r o e d i l u i r a 
500 ml. Tomar uma amostra de 25 ml para urn becker e 
p r e c i p i t a r com 1 ml de a c e t a t o de z i n c o s a t u r a d o a 40%,. 

F i l t r a r a t r a v e s de 13 de v i d r o e d e s p r e z a r o 

f i 1 t r a d o . 

contendo 25 
ml 

T r a n s p o r t e r o p r e c i p i t a d o p ara urn e r l e n m e y e r 
de iodo a c i d i f i c a d o com 50 ml de HC1 1:1. 
T i t u l a r o e x c e s s o de iodo com Na2S203 0,025 N 

usando amido como i n d i c a d o r . 

FORMULA: 

1000 ( V I 
q/1 Na2S = 

N Vt Nt) 

Onde: e = mi 1 i - e q u i v e l e n t e do Na2S 
V = Volume da amostra em ml 
Vl= Volume do iodo em ml 
Vt « Volume do Na2 S2 03 

12.2—DETERMINA£20 DA ACIDEZ DO PiQUEL: 

0BJ E T I V 0 : 

D e t e r m i n e r o t e o r de a c i d o s u l f u r i c o p r e s e n t e 
em banho de pique1. 

PROCEDIMEMT0: 

P i p e t a r 20 ml do banho de p i q u e l e 
a c r e s c e n t e r o i n d i c a d o r f e n o l f t e l e i n e . 

T i t u l e r com h i d r b x i d o de s b d i o a t e o 
ap a r e c i m e n t o de c o l o r e g S o levemente r o s e . 

FORMULA: 

100 x N x e x V 

VI 
H+ 

Ondes e = mi 1 i ~ e q u i v e l e n t e do H2 S04 
V = Volume? de Ma OH em ml 
V l - Volume da amostre em ml 
N = Normelidede do Na 04 
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12.3- DETERMINAS30 DE 6X1DO DE CROMO NO BANHO: 

OBJETIVO: 

D e t e r m i n e r o t e o r de 6 x i d o de cromo p r e s e n t e 
no banho de c u r t i m e n t o . 

Procedimento s 

P i p e t a r 100 ml do banho de cromo num 
er l e n m e y e r de 250 ml, a c r e s c e n t a r 1 g de p e r b x i d o de s b d i o , 
d e i x a r f e r v e r d u r a n t e 10 m i n u t e s , a c r e s c e n t a r 5 ml de 
s u l f a t o de n i q u e l a 57., d e i x a r f e r v e r d u r a n t e 10 minutos, 
a c r e s c e n t a r 5 ml de s u l f a t e de n i q u e l a 57., d e i x a r f e r v e r 
d u r a n t e 10 minutes e e s f r i a r . 

A c i d i f i c a r com HC1 c o n c e n t r a d e a t e a 
c o l o r a g S o l a r a n j a , a c r e s c e n t a r 10 ml de i o d e t o de p o t a s s i o a 
107. e d e i x a r 15 mi n u t e s em l o c a l e s c u r o . 

T i t u l a r com t i o s s u l f a t o de s b d i o 0,1 N em 
p r e s e n c e do i n d i c a d o r amide. 

F6RMULA : 

100 >: N x e x V 
Cr203 = 

VI 

Onde: N = Normalidade do T i o s s u l f a t o de s b d i o 
e - mili-equivalent© do Cr2 03 
V = Volume do T i o s s u l f a t o de Sbdio em 

ml 

12.4-ANALISES DE INSUMOS QUiMICOS: 

0s insumos q u i m i c o s devem s e r a n a l i s a d o s 
o b j e t i v a n d o a determinag^o da q u a n t i d a d e de s o l i d o s t o t a i s , 
pH e c o n c e n t r a g S o , mostrando a s s i m a q u a l i d a d e de insumos 
q u i m i c o s a serem empregados. 

12.5- ANALISE DA ESTAQK0 DE TRATAMENTO DE EFLUENTES: 

As metodo1eg i a s a p 1 i c a d a a po1uigS o u t i I i z am 
pr i n c i pa 1 men t e a qu.imi ca ana 1 i t i ca c l a s s i c a . 
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A a n a l i s e e l e m e n t a r da uma nogSo s o b r e o 

e f l u e n t e r e s p o n s a v e l p e l a poluigSlo, a s p r i n c i p a l s 
d e t e r m i n a c S e s s3o: 

- pH; 
- Ternperatura; 
~ Odor; 
- T u r b i d e z ; 
- P e s q u i s a dos e l e m e n t o s (Mg, F e , Cu, Cr)» 

As a n a l i s e s e s p e c i f i c a s da p o l u i g S o sSfo: 
m a t e r i a l s d e c a n t a v e i s , m a t e r i a l s em sus p e n s S o , oxig'e'nio 
d i s s o l v i d o , DQO. DBO 5. 
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13.O- CONTROLE DE QUALIDADE: 

13.1 -TEOR DE UMIDADE - IUC/5 

13.2- TEOR DE CINZAS - IUC/7 

13.3 -TEOR DE CROMO - IUC/8 

13.4- VALOR DO pH INTERNO DO COURO - IUC/11 

13.5- TESTE DA FERVURA - IUC/12 
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13.0- C0NTR0LE DE QUALIDADE: 

0 m u n cl o a t u a 1 e e x t r e m a m e n t e c o m p e t i t i v o . 
Dentro d e s t e c e n a r i o , e fundamental a busca de p r o d u t i v i d a d e 
e de qua 1idade p a r a que s e c o n s i g a a t i n q i r r e s u l t a d o s 
s a t i s f a t 6 r i o s . Sem r e s u l t a d o s nSo s e i n v e s t s sem 
i n v e s t i m e n t o s , n3o s e a t i n g e e s t e s o b j e t i v o s . 

0 c o n t r o l e de q u a l i d a d e e x i s t e p a ra p e r m i t i r 
a q u a l i d a d e do produto acabado d e n t r o das c o n d i g o e s mais 
econSmicas e o c o n t r o l e do p r o c e s s o de f a b r i c a g S o . 

P a r a s e conhecer a qual i d a d e de urn produto 
i n d u s t r i a l i z a d o , e i m p o r t a n t e s a b e r de s u a s p r o p r i e d a d e s e 
c a r a c t e r i s t i c a s e, no c a s o de c o u r o s em e s t a d o w e t - b l u e , 
algumas a n a l i s e s q u i m i c a s nos darSo e s t e s conhecimentos. 

13.1- TEOR DE UMIDADE - IUC/5: 

R e v e l a a q u a n t i d a d e de agua que os c o u r o s 
w e t - b l u e possuem e que s e r v e de base para os va l o r e s de 
o u t r a s a n a l i s e s . 

P a rametro: de 557, a 607. de umidade. 

13.2- TEOR DE CINZAS - IUC/7: 

Mostra a q u a n t i d a d e de m a t e r i a l s m o r g a n i c a s 
p r e s e n t e s no couro. 

Parametro: maximo de 107. s o b r e base s e c a . 

13.3- TEOR DE CROMO - IUC/8: 

I n d i c a a q u a n t i d a d e de cromo combinado com a s 
f i b r a s e x p r e s s o em forma de bxido de cromo. 

Parametro: minimo de 3,6 7. s o b r e base s e c a 
minimo de 2,07. s o b r e base umida. 
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13.4- VALOR DO pH INTERNO DO COURO - I U C / l l s 

I n d i c a o grau de a c i d e z que s e (nostra n a s 
f i b r a s c u r t i d a s . 

DBS: pode haver uma pequena a l t e r a c S o 
p o s i t i v a ou n e g a t i v a . 

13.5-TESTE DA FERVURA - IUC/12: 

R e v e l a o grau de r e s i s t ' e n c i a de urn couro 
c u r t i d o ao cromo quando submerse em agua a iOOQC d u r a n t e 1 a 
3 minutos. 

P a r a m e t r o s va l o r H I x n i mo — 
v a l o r max imo = 

pH 3,5 
pH 4,0 

Para'metros 0 1 0 % de r e t r a g S o 
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14.0- ESTIMATIVAS DE CUSTOS: 

14.1- INVESTIMENTO DO PROJETO 

14.2- FOLHA DE PAGA M E N T O / M £ S 

14.3- FOLHA DE MAT £ R I A - P R I M A / M £ S 

14.4- CUSTOS DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 

14.5- CUSTOS DA ESTAQ20 DE TRATAMENTO 

14.6- GASTOS COM AGUA/M£S 

14.7- GASTOS COM EN E R G I A / M £ S 

14.8- CUSTOS DA CONSTRUSSO C I V I L 

14.9- GASTOS COM A ALIMENTAQSO/M£S 

14.10- CUSTOS DE PRODUTOS QUiMICOS PARA A E.T.E 

14.11- TOTAL DO INVESTIMENTO 
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14.0 - ESTIMATIVAS DE CUSTOS: 

14.1- INVESTIMENTO DO PROJETO: 

Todos os elementos n e c e s s a r i o s p ara a 
r e a l i z a c S o de urn p r o j e t o , f a z - s e urn 1 evantamento dos c u s t o s , 
abrangendo todo urn con j u n t o de i n f o r m e g S e s b a s i c a s p ara a 
imp1 en t e g£ o do mesmo. 

Na e s t i m a t i v e , os c u s t o s s£o homogeneizado de 
forma edequede, desde a e n g e n h e r i e de p r o j e t o s a t e mesmo a 
l o c a l i z a c S o de m a t e r i a l s u t i l i z a d o s na producdo, p a r a uma 
a v a l i a g S o das r e p e r c u s s S e s economicas do i n v e s t i m e n t o s que 
s e p r e t e n d e r e a l i z a r . 

A e s t i m a t i v e de c u s t o s , com e f e i t o , f a z use-
do ocamento e da base, p a r a e s t i m a r os s e g u i n t e s pontess 

- a r e n t a b i 1 i d a d e do p r o j e t o ; 

- o seu ponto de n i v e l a c S o ; 

- e i m p o r t S n c i a r e l a t i v e dos d i f e r e n t e s i t e n s 
de c u s t o s , • que pode i n f l u e n c i e r es d e c i s S e s r e l a t i v e s e 
tamanho, l o c e l i z e g S o e f i n e n c i e m e n t o . 

- e c o n t r i b u i g S o do p r o j e t o pere o eumento de 
rende n a c i o n a l em termos do v a l o r agregedo b r u t o por e l e 
gerado, o que e b e s i c o pere e v e l i e g S o monoeconSmice. 

Na e s t r u t u r e do orgemento de c u s t o s s 3 o 
c o n s i d e r e d o s os s e g u i n t e s e lementos b e s i c o s : 

- p r e c o s >: q u e n t i d e d e f i s i c a dos d i v e r s o s 
insumos = c u s t o p r e v i s t o . 

p o s s i v e i s e l t e r e g S e s d e s s e s p r e c o s e 
e v e n t u e i s f l u t u e g S e s de p r o c u r e ( e , em consequ'encie de 
u t i l i z a g S o de c e p e c i d e d e i n s t a l a d a , que podem e f e t e r os 
c u s t o s i n i c i e l m e n t e p r e v i s t o s ) 

P e r e montar e s s e orgemento, f o i n e c e s s a r i o 
p a r t i r do programa de produgSo, do p r o j e t o e dos r e q u i s i t o s 
de insumos e mSo-de-obra pere e s t i m e t i v e s de c u s t o s . 

14.2- FOLHA DE P A G A M E N T 0 / M £ S : 
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PESSOAL SALARID NQ PESS GAS ..... - r n , 
1 U ! M L 

Di r.President© 3.000,00 1 .000,00 
D i r . A d m i n i s t r a t i v e ) 2.000,00 1 ry .000,00 
Dir»Financeiro 2.000,00 .1. .000,00 
D i r . Corner c i a 1 2.000,00 1 .000,00 
D i r . I n d u s t r i a l 2.000,00 1 ..' .000,00 
G e r e n t e da ProdugSo 1.500,00 1 1 .500,00 
Qui mi co .1 .000 j, 00 2 .000,00 
P e s s o a l do E s c r i t 6 r i o 200,00 I S 3 .600,00 
Aux. i...a bo r e t b r i o 100,00 200,00 
M o t o r i s t a 100,00 4 400,00 
v i g i a 100,00 6 600,00 
MecSnico 150,00 4 600,00 
C a r p i n t e i r o 130,00 2 260,00 
E l e t r i c i s t a 150,00 300,00 
Oper. Maquine Q u a l i f i c a d o 150,00 31 4 .650,00 
Oper.NSo Q u a l i f i c a d o 100,00 110 11 .000,00 

T o t a l 187 US* 36 .110,00 

14.3- FOLHA DE M ATeRIA—PRIMA/MtSi 

MATeRIA-PRIMA PREQ0/Kg QUANT./Kg TOTAL 

Couros 0 , 60 460.000 276.000 , 00 
B a c t e r i c i d e 3 ,68 460 1.692 ,80 
Tenso A t i v o 1 ,75 1 .340 3.220 , 00 
H i d r 6 x i d o de C a I c i o 0 ,05 16.100 805 , 00 
S u l f e t o de Sbdio 0 ,34 7.360 2. 502 ,40 
Dimeti1 Amina 0 , 70 3.680 £. . p / O , 00 
D e s c a l c i n e n t e 0 ,9? 4 .600 4. 554 , 00 
S u l f a t o de AmSnio 0 , 14 7 .820 1 .094 ,80 
Purga P a n c r e a t i c a 1 ,71 276 471 .96 
P e r o x i d e de Hidrog'enio 1 , 06 1 .840 1 .950 ,40 
Acido Fdrmico 1 ,60 2.760 4.416 , 00 
A c i d o S u 1 f u r i c o 0 , 14 3.680 515 ,20 
C1 o r e t. o d e S b d i o o , 06 23.000 1 „ 380 , 00 
S a l de Cromo o ,37 23.000 20.010 , 00 
B a s i f i c a n t e o ,62 1 .380 855 ,60 
F u n g i c i d e 13 , 43 460 6.177 ,80 
Enzima i .71 920 1. 573 ,20 

T o t a l US* 329„795 , 16 
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MAQUINAS/EQUIPAMENTOS ORIGEM CUSTO/UNIT. N9 GUSTO TOTAL 

Ba1an ca Move1(500kg) F e r r a n d o •̂1 / , Z*f 2 •1 
X . 034 ,48 

BaI an ga Move1(2000kg) F e r r a n d o 1 .515, 14 3 . 030 ,28 
Ba1anga Rodov i a r i a F e r r a n d o 1.1 . 206, n o O 7 1 11 . 206 ,89 
F u l S o de C a l e i r o -3,5x4 Enko <i 

X 
.439, 36 4 .468 ,08 

F u l S o de C u r t . - 3 x 2,5 Enko 1 . 489, 36 6 8 .936 , 16 
Maq. de Descarnar-DC31P S e i k o 6 . 768, 62 *5 13 .537 ,24 
Maq.de D i v i d i r - DV30 S e i k o 10 . 567, 25 1 10 .567 
Maq. de Desaguar-Ex30 Enko . 063, 96 1 . 068 ,96 
Med.P1an i metr ica—We1132 V a c c h i 1 .316, 10 1 1 .316 , 10 
C a l d e i r a -23 LC Ata 4 .650, 00 1 4 .650 , 00 
Aerador M6vel-SA 02/86 B a r b a r a 3 .576, 12 1 .576 , 12 
Aerador M6vel -SA 02/01 B a r b a r a 3 . 670, 14 1 3 . 670 , 14 
Aerador Mbvel -SA 02/08 B a r b a r a 1 . 890, OS 4 ~7 . 560 
M i s t . L e n t o V e r t . S L 02/3 Barbara 950, 00 X 950 , 00 
M i s t . L e n t o - SO 11/02 B a r b a r a 950, 00 1 950 , 00 
Bomba Dosad 6 c a b e g o t e s B a r b a r a 1 . 200, 00 1 1 . 200 , 00 
Medidor de pH Renegraf 850, 00 1 850 , 00 
P e n e i r a -WB 28 Rima 842, 06 §8 1 .684 , 12 
P e n e i r a —WB 26 R i m a 342, 06 1 .634 , 12 
Conj.Mot Bomba D320 3CV Worthington 2500, 00 4 10 . 000 , 00 
Conj.Mot.Bomb D820 10CV Worthington 3370, 00 2 6 . 740 , 00 
E m p i l h a d e i r a C300H950 D C l a r k L i f t 5600, 00 11 . 200 , 00 
FogSo I n d u s t r i a l F-432 - 1 . 500, 00 1 1 . 500 , 00 
E x a u s t o r com C o i f a - 1 . 200, 00 1 1 . 200 , 00 
CaminhSo LK -1114/36 M. Ben z 20 . 000, 00 40 . 000 , 00 
CaminhSo L - l 1 1 4 / 4 8 M. Ben2 30 . 000, 00 60 . 000 , 00 
Pick-UP D20 C u s t o n s G M 12 . 000, 00 1 12 . 000 , 00 
Pick-UP D20 QMH C h e v r o l e t 3 . 000, 00 1 8 . 000 , 00 
S n i b u s D371 R M. Ben2 •i a 

X _ i . 000, 00 30 . 000 , 00 
Mesa p / C l a s s i f i c a c S o - 300, 00 600 , 00 
V i d r a r i a de L a b o r a t O r i o - 1 . 864 , .... i 

X . oo*-t 

R e a g e n t e s de L a b o r a t & r i o s - 900, 00 .._ 900 f 00 
E s p e c i m e t r o - 258, 62 •~i 517 ,24 
T e r m 8 m e t r o •- 00 64 , 00 
Aerometro .... 258, 60 517 ,20 
M a t e r i a l de La bo r a 16r i o - 10 . 000 j 00 - 10 . 000 , 00 
A r c o n d i c . 1187/13000 BTUS S p r i n g e r 1 . 000, 00 10 10 . 000 , 00 

T o t a l us$ 280 . 042 ,31 

14.5-CUSTOS DA ESTAQSO DE TRATAMENTO: 

http://Maq.de
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Tratamento P r i m a r i o 56.000,00 
Curtume? P r o j e t a d o 280.000,00 

Tratamento B i o l b g i c o 48.000,00 
Curtume P r o j e t a d o 240.000,00 

Tratamento do Lodo 32.000,00 
Curtume P r o j e t a d o 160.000,00 

T o t a l do I n v e s t i m e n t o US* 816.000,00 

0BS: Curtume p r o j e t a d o para t r a b a l h a r com 20 t o n / d i a . 
Dados e x t r a i d o s da r e v i s t a ABQTIC. 

14.6-GASTOS COM AG U A / M £ S : 

S e r a p e r f u r a d o urn poco a r t e s i a n o e, n e s s e 
c a s o , n3o s e i n c o r r e r a em c u s t o com a b a s t e c i m e n t o . 0s g a s t o s 
em queetdO d e c o r r e r S o da u t i l i z a g S o de motores e l e t r i c o s . 

1 4 . 7 - GASTOS COM ENERGI A / M £ S : 

-1000 Kw/h - US$ 13,00 
-2.403.505 kwh/ano 
-200.292 Kwh/me's 
- T o t a l = US* 3.605,26 

Dado o b t i d o com a C e l t i n s - A r a g u a i n a - TO 

14.8-CUSTOS DA C0N3TRUSS0 C I V I L : 

-lm2 SC • US* 103,45 
•••-8.000 m2 SC + 20A, = 9.600 m2 SC 
I o t a 1 s US* 993.120,00 

Dado o b t i d o da c o n s t r u t o r a R e c i l . 
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No r e s t a u r a n t e , o g a s t o medio por pessoa e de 
US* 30,00 

1 p e s s o a = US* 30,00 
1S7 f u n c i o n a r i o s = US* 5.610,00 

14.10- CUSTOS DE PRODUTOS QUiMICOS PARA A ESTAQSO DE 
TRATAMENTO DE EFLUENTES: 

Tratamento P r i m a r i o 
Tratamento B i o l 6 g i c o 
Tratamento de Lodo 

US* 40.000,00 
US* 21.843,00 
US* 18.152,00 

T o t a l US* 30.000,00 

14.11- TOTAL DO INVESTIMENTO: 

F o l h a de Pagamen to/m'es 36.110,00 
F o l h a de Materia-Prima/mes 329.795 
Cus-tos de Maquinas-Equipamentos 288.042 
C u s t o s da E s t a g S o de Tratamento 816.000 
G a s t o s com Energia/m'es 3.605 
C u s t o da ConstrugSo C i v i l 993.120 
Gasto com Alimentag«(o/m@s 5.610 
C u s t o s de P r o d u t o s Quimicos p a r a a ETE 30.000,00 

T o t a l US* 2.552.283,23 
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15.0 - C0NCLUSS0: 
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15.0- CONCLUSSO: 

P a r a f i n a l i z a r e s t e p r o j e t o , onde e n c o n t r a ~ s e 
toda a s e q u e n c i a de producSo i n d u s t r i a l , mostramos a 
fundamental importS'ncia de cade operec'Mo a t r a v e s do aci'ifnulo 
de conhecimen t o s ecede'micos, t a n t o t e 6 r i c o como p r a t i c o , 
tornando p o s s l v e l a elaboracSfo d e s t e p r o j e t o — c u r t u m e , uma 
vez adaptado de acordo com a r e g i S o em e s t u d o . 

Destacamos a i m p o r t S n c i a para s e i m p l a n t a r 
uma I n d u s t r i e de couro, t e r urn amplo con he c i men t o de f s t o r e s 
que i n f l u e n c i a d e c i s i v a m e n t e n e s t e t i p o de a t i v i d a d e , que 
v a i desde a l o c e l i z e g S o da I n d u s t r i e , a t e a i n f l u ' e n c i a que a 
mesma t r a r e ao meio ambiente. 

Em s l n t e s e , almejemos que todos os e s f o r c o s 
d e s t i n e d o s eo p r o j e t o , s e j e sempre uma f o n t e de 
conhecimentos e e p r e n d i z e d o pere os l e i t o r e s , e c r e d i t e n d o 
t o t a l m e n t e na v i a b i l i d a d e de sua i m p l a n t e c S o . 

MORTAL ALBUM RECEBEU EDUCAS20 SEM SOFRER" 

S6FOCLES 

M a t r i c u l a nQ 891-1540/5 
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0 POVO JUDEU TEM SIDO 0 HISTORIADOR, 0 SAB10, 
0 POETA DA HUMANIDADE." 

L a c o r d a i r e 



E R R A T A : 

19 Na Pag. 17. 

Item 3.0. Na Unha, onde l e - s e ( m a t e r i a l de prlmelra qualldade. 

Subst1tu1r por ( Produto P r i n c i p a l ) 

29 Na Pag. 19. 

Item: 3.3.4. Qualldade do Couro, 29 Unha. 

Onde l e - s e Verde, salgado e Seco. 

Supr1m1r a palavra seco. 

39 Na Pag. 22. 

Item 3.4 3- Unha: 

Onde l e - s e salgado, s u b s t l t u l r per s a l com 

16- Unha: 

Onde l e - s e 24 horas 

S u b s t l t u l r por 4 horas. 

49 Na Pag. 69 

Onde l e - s e 0,42 Formeato de Sodlo 

S u b s t i t u i r por: 0,4% Formlato de Sodlo. 


