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RESUMOD »

O principal objetivo deste Frojeto
& orientar agueles gue desejam ingressar na area Industrial
e Curtume ou necessitam melborsre projetos 4 edistentes,
bem como dessenvolver aspectos da Teonologis de couros tipo
wet-blue. Meste trabalbho, procura-se mostrare pespectivas do
ponto de wvista individual, oulminando com & descorigio de
Frojeto—Curtums.

fooescolha do assunto obedescew um
estudo  rigoroso das necessidades demonstradsas durante o
Flanejamento de Frojeto da Indastria de Ouwrtume, com 1S5S0
evita-se o8 riscos insgrentes ao investimento improvisado.

Finalizando, a0 @ desenvolver ssie
trabalho, procurcu-se apontar sugestoss para o plansjamento
e Industris  de  Cwritumse no o sentido  de  melhoras sew
funcionamento. Isto apresenta-se como parte do conhscimento

o

necessidrio & formacio do profissional.



ABSTRACT

The main objective of this work
desegn is to goide interested party persons in the hide
processment industry aresa either those persons that need
improve  existing ones. Im  this work sesarch  one  show
particular prospects fTinishing with hide industry design
description.

The subject choicoe iz guided by the
rigorous analyvsls of the necessities showsd during the rough
planement and hide industry design. Bo, avoid one  the
improvised investiment risks.

Finishing to develop this word,
searched one showing hint to hide industey planement, about
improving its functionement. This schow one about part of
mecessary knowledge to professional’'s formation.
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1.0~ INTRODUGHEO:

Muitos empresndimentos bem sucedidos tEm sido
iniciados em fungio de uma intuwigio ouw palpite. Forém,
poucos teém sobrevivido unicamente por forgas do gEnio de
seus  fundadores  admindistradores.  Fara um empresndimento
continuar & ser rentavel, deve ser operado de acordo com wm
determinado plano. Esse plano, por sua vez, deve estar
rassado em uma certa estimative do futuro, da demanda dos
produtos da emnpress, da edtensio dos seus mercados, de suas
EXRigEncias & necessidades de materiais,. maquinas & mio-—de-—
obra. Como guer gue seja chamada essa tentativa de calcular
as  condicoss  futuras: previsdo ou com mEnor @ legdEnoia,
adivinhacXo consciente, ela & sssencial nos negdcios. Um bom
administrador estreita a Taixxa de probabilidade gues deve
ernfrentar & planejar gquais a8 medidas gue tomard  para
ercfrentid-la.



2.0- METODOLOGIA DA IMPLANTACEZO DE UMA
2.1-FORMAS DE IMFLANTACZEO:
2.2-CLASSIFICACAD DAS INDUSTRIAS
2.3-A IMPORTANCIA DO FPROJETO
2.4-0 ES5TUDO DO MODELO DO DESENHO

2.5-A ELABORAGAO DO PROJETO

INDUSTRIA:
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2.0 —METODOLOGIA D& IMPLANTAGCXZO DE UMA INDUSTRIA:

2.1-FORMAS DE IMPLANTACRO:

0 oprocesso de dmplantacio de uma inddstria,
reguer wn grande  conhecimento das  mitiplas  exig¥ncias
tecnicas, legalis & humanas, para assim evitar possiveis
deformagbes no processc orisativo do smpresndimento & seuw
consegquents Traceasso. Sua sdecugio segue uma ordem ldgica
gue  reuns  atividades e decisfSes importantes para  sua
gdificacio, desde os estudos indciais{ dimensionamento,
localizagio ), até & fase de opsracio {Instalacies).

O processos de ampliacio, de modernizagico e
de convengio sdio formas parcisis & simplificadas de  wn
procvesso de implantagio, mes nem por isso foge aos cuidados
siistentes para uma correta implantacio de uma wunidade
industrial.

2.2- CLASSIFICAGCAD DAS INDUSTRIAS:

Uma recomendacic oferecida pela ORGANIZACEO
DAS MAGCZES UNIDAS (ONU), & nivel Internacional. classificou
em quatro grandes classes as atividades Industriais. B53o

el e

I—  Irnddstria Exstrativas

Ii- Industria de Transformacio (Ex. Curtume):

Tii—-Inddstria da Comnstrugio Civilg

IV Servigos Industriails de Utilidade
Fablica.

2.3-IMPORTANCIA DO PROJETO:

Ploes custos globsais  de  um empreendimento
industrial, a participacio direta das atividades de projeto
tem  importincia  sscunddEriag contribuindo  com  perosntual
inferior a 10%{ dez por cento) do valor do investimento.

Moreduzida participagic do item projeto ns
formacgio do custo totsal do smpreendimento &, todavis, multas
veres entendida erronsamente, pelos menos sdperientes, Como
Lima influgncia raeduzida o projeto o custo dessae
enpresndinento, causando o deslocamento do projeto parsa um
plano sscundario nas preccupacses & atencdes momentinia do
investidor.


http://Ut.il
http://cipag.Se
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Com base (==t falso FARCLOCLNLIO, ]

investidor & muitas veres tentado a modificar sucessivamente

as premissas do projeto, julgando estar influindo apenas nos

cinco & dex por cento gque este representa no conjunto,

gquando, na realidade estard propagando alteracSes gue irio

afetar diretamente as obras g & fabricagio de eguipamentos e

instalacdes j& encomendadas, gue s3o, em suma, as parcelas

mais importantes dos 904 & FIU (noventa & noventa & cinco
por cento) restantes do custo total do empreendimento.

2.4— ESTUDO DO MODELO DO DESENHO:

Devido a configuracgio topografica do terrenc,
o acentuado desmivel no local onde serd implantada a &rea
de produgio, foi possivel adotar um fluxo de  producHo
vertical com desnivel total, considerando © inicio da
produc3o: ribeiral barraca) e o téerminoc da produc3oc: wet-—
blue {(expedigio}, de 11.735 metro.

(s desnivels internos fToram convenientimente
dispostos, visando por am lado, & racionalizacio da producio
& por outro, ums independéncia de etapas de trabalho. Esta
diferenciacio, representanda por patamares de corte na linha
vle producEo, mos  possibilita defenir perfeitamente os
residuocs da producio & adotar oz sistemas de tratamento
sepecifico para ceds etapa distinta da produgio.

2.5-A ELABORACAO DO PROJETO:

0 projeto, ma  sua  fTorma material, SE
composto Do documsntos t&Ecnicos elaborados por
peapecialistas nos diversos campos da engenharia abrangicdos
pelo empresndimento.

0= documsntos constitutivos de um projeto
procuran reunir  também apquelss documentos de cardter
administrativo. cuja manipulacio & consulta s3o obrigatdrios
durante a elaboracio do projeto &, a seguir, durante a fTase
de sxecuciko das obras.
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ESTUDO MERCADOL4GICO:

3.1- PRODUTOS A FABRICAR:

3.2- AREA BASICA DE ATUAGAO;

3.3- OFERTA E DEMANDA:

3.3.1-INTRODUGZD;

3.3.2-INDUSTRIA COUREIRA NACIONAL;
3.3.3-0 COURO NA REGIZO EM ESTUDO{ TOCANTINS/GOIAS);
3.3.4-QUALIDADE DO COURO:

3.3.5-VARIAVEIS DA OFERTA DO COURO;
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3.0— ESTUDO MERCADOL4GICO:

Z.1- FRODUTOS A& FABRICAR:

Imicialmente & emnpresa deverd direcionar a
sua produgio em Tuncio do beneficiamentoc do couroc para
obtencio do wet-blue, gue na sua divisic horizontal, produzs
a florimaterial de primgira gualidade) & a raspa(material de
menor gqualidade). &lém destes, & empresa também Tard o
aproveitamento dos sub-produtos(sebo & outros), para a
producio de produtos grados.

Tratando-se, comso & o caso de instalacBes
novas & equlipamentos, o 2 @mails oodernos edistentes  no
mercado, deve—-se concluir gue a qgualidade do produto
oferecido sera a de gque melhor poder3ioc dispor os usuarios/
clientes.

it}

3.2—- AREA BASICA DE ATUAGAO:

Esta unidade beneficiadors destinada a se
comstituir em sede @ matriz devera, em razio de  sus
representacio no mercado, atender a oferta insatisfeits de
matéria-prima na Regiio de implantacio da mesma, gue diga-se
ce passagemn, & relativamente grande, bem como, &n razic de
sua capacidade. auxiliar outras Regides do Estado, & Estados
vizinhos.

3.3— OFERTA E DEMANDA:

3.53.1— INTRODUGED:

A bovinicultura., principal atividade no sub-—
sEtor pECU&AITLG., desenvolve—se em todo o Territdrio
Tocantinense, ocupando cerca de 80¥W{citernta por centol do
total da drea wbilizada na agropecudria. Algumas diferencas
significativas = H verifticadas = bovinicuwltura
Tocantinense. No HNorte do Estado, predomina o gado mestigo,
com sistema de criacio extensiva, & ao Sul, predomina as
racas sebuinas, principalmente gir e nelore, tendo &
pECcu&ria evoluido com maior facilidade neste Regiio, devido
as melhores condicies de acessoc, ao corédito e a difusio de
movas tecnologias.



: ig8

fApesar de possuir  um rebanho de  bovinos

Erpressivo, em torno de 40 (guarenta milhSes) de cabegas, ©

Tocantins nio se beneficia grandemente desta vantagem, pois

continua saEndo L fornecedor e maté&ria—prima QE &

abastecimento industrial en outros Estados., principalmente
SEo Faulo.

& eEdportagio de bholi para & engorda e abate,
tem representado uam grands  iAncoveniente para a sconomia
Tocantinense, acarretando evasico de divisas, reducioc das
possibilidades de ampliacgio da oferta de empregos. reducio
na rentabilidade dos criadores, além de impossibilitar o©
crescimento da arrecadacic = a verticalizacio da produc3io
das industrias voltadas para o aproveitamento das matérias-
primas & sub-produtos desse setor.

Obhservando-se o fluxo de comé@&rcio de bovinos
no Tocantins determinado em parte por suas distdncias e
formas geograficas, este apresenta caracterasticsas que  bem
demonstram o direcionamento da producio Tocantinense de
bovinos para fora do Estado.

fo Morte do Faralelo 138(Tocantins), ao longo
da Rodovia Belém/ Brasilia, © bol gordo & comercializado
diretamente da fonte produtora para o frigorifico de Gurupi
g para os situados em Beldém, Goidnia, Terezina e S53o Luils.

3.3.2- A INDUSTRIA COUREIRA NACIONAL:

De uma analisse da Industria de Curtume,
verifica-se que & do couro bovino & & mais significativa,
representando 70%(setenta por cento) da produgio.

0 Brasil tem importincia crucial mno mundo dos
couros, edxistindo atualmente no padis cerca de guatrocentos
Curtumes, sendo gue. 43%{(guarents & cinco por cento) estd no
Rig Grande do Sul e Z0%W({(trinta por cento)} esta em 53c Faulo
e o restante nos outros Estados. Sendo gue, em media
10%{dez por cento) destes Curtumes s3io responsaveils por
HU% (sessenta por cento) da producioc nacional de couros.

A capacidade instalada desses Curtumes, & de
L5 & 200 guinze & vinte milhdes) de couwros por ano.

Da producico brasileira, J0h{(trinta por cento)
=D uportados & Fearmea cle Cour s industrializados
destinados a fabricacio de sapatos, bolsas & roupas. Os
7o {setenta por cento) restantes s3o consumidos no mercado
interno, na fabricacgio de produtos para a exportacio e para
o préaprio consumno.

De acordo com os dados dae CACEX . nota—-se uma
modernizacio do pargus  coureliro nacional, gue pode ser
gvidenciado mediante a reducico das exportacses de peles
semi-industrializadas, 8 aumento da& exportacsSss de calgados
e coulros.
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3.3.3— 0 COURDO NA REGIZO EM ESTUDD (TOCANTINS/GOIAS):

A Regifo conta hoje com doze frigorificos e
vinte ocito matadowros distribuidos em onze micro-regifes,
encontrando-se maior concentracic na micro-regilco de Mato
Grosso e Goias, com seis frigorificos e onze matadouros. ©
gue  representa 53,46% da capacidade instalada de abate
regional, concentrando elevados indices de producio de couro
rma Regilo.

Estes Estabelecimentos, contam hoje com uma
capacidade de abate de Z2.215%.000 {dois milhSes, duzentos e
gquinze mil) cabegas por ano. Forém, ocorre uma ociosidade de
aproximadamente &32.12%, ocasionada, segundo informacses dos
Empresarics, principalmente pelas sazonalidade dae oferta de
matéria— prima.

Ezta capacidades Colosa Fepresenta LT
diminuigio de 1.400.000 {(um milh3oc & gquatrocentas mil) peles
bovinas, na oferta potencial, regional de matérias- primas
ans  Curtumes. Tambén observa-se uma perda de uma  boa
guantidade de couros através da venda direta das peles pela
maioria dos frigorificos, para Curtumes de outros Estados.
principalmente 53%o Faulo g Rio Grande do Sul. Verificou-se,
ainda, uma oferta de 154.4633 (cento & cinguenta s guatro
mil, sEiscentos & trinta i trEs) peles oriundas .,
provavelmente de abates clandestinos.

3.3.4- QUALIDADE DO COURO:

O courc produzido pelos frigorificos podem
ser vendidos em trés estados: verde, salgado e seco. U peso
médic do cowo verde ocscils em torno de Z2{(trinta = dois)
gquilos, com perda aprodimada de 25%(vinte & cinco por cento)
o pEso, gquando o cowro & salgado.

M oqualidade do couro varia de acordo com o
estado da flor & das propriedades fisicas conferidas pela
camada reticular, sendo gue, de nada valerd ter-se uma flor
com todas as gualidades dessjavels{ firme, lisa ou fina), se
as gualidades fisicas( registe¥ncia a tragio, ao rasgamento,
etoc.) forem de mé qualﬁﬁadéﬁh —

For outro lado. nada adiantara ter-se  um
couro com boas gualidades fisicas, se as gualidades gue a
flowr apresenta nf%o obedecem padrées ou  recomnsndacoes
técnicas. 0 estado da flor val depender dos defeltos gue as
peles apresentsarem emn fTungio de diferentes origens, alguns
produzidos durante a vida animal. outros causados durante a
esfola & conservacio, além de outros que podem ser Ccavsados
eventualmente durante o processamento das peles emn Ccouros.

]



20

0 esfolamento nos frigorificos tem sido
realizado através de método satisfatdrio. Az caracteristicas
apresentadas ma gualidede da flor, pelos couros verdes
disponivels, T brad sos percentuais e COWr oS Ao
perfeitos, praticaments com ausncia de furos{berne 8 marcas
e fogol), nos levamn & Corer que se  possam aloancar  bons
resultados na producio de peles, pols & a gqualidade da flor
gque  ird determinsr & escolha das mercadorias produzidas.
Caso os cowos ou peles sejamn provenlientes de matadouros, a
gual idade do produto seréa bastante inferior devido a véarios
cuidados marginalizados, gQue provocam & depreciacio das
peles.

Mormalmente, os frigorificos vendem os couros
baseado no peEso alnda verde, mas imsdiatamente os salgam
para entregia—-los aocs grandes curtumes, localizados no Sul do
Fais. Este processo aslém de acarretar despesas com salga,
mAc—de—obra e espacgo fisico para estocagem, dificulta a
operagio nos Curtumes gQue terio de processar a dessalga.
Como o processo de putrefacio do couro comecs dentro de 24
horas, as esiportagdes para Estados distantes do local de
abate, deve ser o fator causal ds necessidade de salgar os
couros por parte dos frigorificos.

3.3.5—- VARIAVEIS DA OFERTA DO COURO:

u} Couro Ao tem praticaments e huin s
representatividade no valor de vends do gado, cujo valor
paira abate, estd em funcio quase exclusiva do peso  do
animal. Normslimente, & receita obtida com & venda do couro
pelos frigorificos, wvaria entre 30U & 5S4 (frEs & cinco por
cernto) por cabecs abatidsa. Levando-se emn consideracio, &
participacifco deste sub-produto na receita  total obtida,
deduzindo-se que & oferta de couwros nio & nunca regids pela
demanda de cowros ouw prodotos de couros, mas sim, pela
demanda de carne. Em outras palavras, isto guer dizer gue,
mesmo que a demanda por couro in natura registre uma grande
gspansio, elevando substanciamente o prego por guilo da
matéria-prima, ndXo haverd nem a curto mem & longo prazo uma
reacico da oferta de couros.

Ma verdade, as varidvels das guals dependem o
volume de couros ofertados s3o, em sua grande maloria, as
meEsmas (=181 determinam & oferta e CRFME Mais
remontantemente & com menor significado, pode alterar a
cferta de courcos in natura, o advento de dosngas nos
rebanhos, a ocorréncias de secas ol inundacoes em Regides de
Fecuaria e o aumento da demanda de leite entre outros
Tatores.
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Mo contexto geral, o Brasil tem sofrido uma
reducio do abate & do mamero de couros ofertados emnm virtude
da menor demanda por carne. 0 consumo percapta de carne do
brasileiro caiaw para menos de 18{(guinze) guilo por  ano,
contra um consuwno histdrico sntre 18 & 21 (deszoito & vinte &
vl guilo por ano por habitante. Tel gueds se justifica pelo
elevado aumento do preco das carne, do aumento do indice do
custo de vidae de um modo en geral e da politics do governo
federal para combater & inflagico. Tendo sm vists gue a
oferta do cowro o & sensavel 88 variagoss  dE  SUsS
demandas, levando em conta as sazonalidades do abate de
bovinos, tornea-se bastante evidentes as razdes pelas guals o
mErcado de couro in natura apresenta flutuagoess de pregos de
elevada amplitude.

Fara gue vendas de carnes cobrissem apeEnas o
custos diretos & o lucro da empresa, o preco do cowro ficava
diretamente ligado aocs pregos dos demais sub-prodotos do
animal & dos custos diretos da producio dos frigorificos,
farendo com gus a receita obitida con & venda destes sub-
produtos cobrissem todas as despesas diretas de operagio.
Erntretanto, hoje devido ao peso de cargs tributdris vigente
e de uma situscio de mercado diverso, isto Jja nio ocorre.

Coam relacio & participagio o e s
Internacional do couro cru, na fTormacio de pregos internmos
desse bem, verifice-se gue sus influ@ncis & funcio nilo =24 da
clemanca Internacional mals tambeém & politica ol
comercializacio externa tragada pelo governo federal.

Uma participagio muito importante na formagio
e prego de couro oru & & do intermedisarico (barragueiro) gue
procura formar estogues de pele, quando os pregos encontram-—
s an Dalxda, 8 posteriormente, vendé-los guando as cotagcdes
tiverem se elevado, lembrando, porém, gue este fTipo de acio
mEn & realizado somente pelos intermedidrios, mais  tamiem
pelo praprio Curtume, Frigorificos e fAbatedourocs.

Constata-se, portanto, gus os pregos do couro
cru sio estabelecidos em funcio do mercado, sendo atuantes
em  suwae determinacic,. & sua oferta e procura interna @
externa, assim como, & 2 espeEculacio & todas as  demais
varigdvels gue, de alguma forma afetam o nivel da oferta & da
demanda de couro oru e, conssguentemsnts, suas cotagdes.

F.3.46— PRECOS DO COURO NA REGIAO:

0 custo de salga & & perda de peso do couro
verde, determinam & diferengs entre o prego do couro verde
salogado. Como o prego do couro @ dado em fungio do S8 peso,
faz—se necessdrio uma rFemuneracio ac empresdrio gue efetua a
operacio de salga. Assim, ao guilo de couro salgado atribui-
se um valor superior esntre 15X & 200 (guinze & vinte por
cento) do prego do guilo de couro verde (perda de peso mais
custo de salgsl.
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Ma regiio, o cowo sslgsdo adguirido pelos

Curtuwmnes locsis, apresenta pesco médio de 2% (vinte & cincod

quilo para a vaca e 35 (trinta & cinco) guilos para o boi.

Como o couwro proveniente de frigorifico € de superior

gqualidade, ele atinge hoje um prego de mercado de US$ 0,50

por guilo para o couwro verde & US$ 0,60 por guilo para o

couwro salgado. J&a o couro oriundo de matadouros de farendas,

gque & de gualidade bem inferior, & comercializado a precos
menores junto acs pegquenos Curtumes.

3.4-COMERCIALIZAGAC DE COUROS NA REGIAO:

Mormalmente, a2 comercializacio e COUE
regional & feite com a interféncis de grande nmumerc de
imtermedidrios, gue apenas salgdo as peles e vendem aos
Curtumes no Sul & Budeste do Pads, restando aocs Curtumes
locais gQuase senpre o couwro de plor gualidade.

0 courc agui produzido, & vendido em trEs
formas: verde, salgado 8@ seco, sendo gues, & predomindncia &
do tipo salgado.

£ cowro dos frigorificos de melhor gualidade
& wvaendido com bhase no peso do couro ainda verde, mas como
znte & enviado para os Cortumes de outros Estados. faz-se
necessario a salga imediata, elevando as despesas com sal,
mio-de-obra & 2 espaco Tisico para & 0 estocagem, além  de
dificultar a operagic nos Curtumss gque s3o obrigados  a
realizar & dessalga. Como o cowo entra em estado de
putrefacio apos decorrido wn  pericdo de 24 horas, ]
necessidade de salga val depender da distdncisa para onde o©
couro serd direcionado.

3.5~ PROPOSICAO DA EMPRESA:

i proponente pretende presncher & lacuna

dsistente atualmente, guanto & gualidade do produto final

ofertado, oferecendo LI altermativa el REr & Lo}

desenvolvimento da Industria calgadista Tocantinense,

evitando & importacico de couwros curtidos @ gue foram
originalmente produzidos no Estado.

Diarnte do exposto anteriormente, julgsa—se gue
nico serfic enfrentados maiores obstauwlos para & colocagio da
o oo, entendendo desneoessaria & implantacdo [=1=
gstratéglia sofisticada de marketing.
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0 transporte dos produtos deverd ser feito

atravis s vedlculos EEGRE Lo, Ao =] descartando.,
entretanto, o concurso de fretes a cargo de terceiros.

3.6— VANTAGENS COMPETITIVAS:

Sobre este aspecto podem ser descartadas as
seguintes peculiaridades:

I- Trate-se de instalagBes novas & modernas,
gue asseguram gualidade impar nos produtos fabricadoss

II-Viabilidade econamics ma oferta dos
produtos, minimizando os custos de aguisiglio por parte do
Cconsumidor

IT1T-fA producico constante do produto final,
por se tratar de pioneirismo em uma regilfio que se apresenta
com wn elevado potencial de matéria—-primas

V= Tempo de atuacio do proponsnte na regiio
& o relacionamento dioturno com & clientela em potencial.

3.7— POTENCIAL DE EXPORTACAD:

Conforme demncnstrado T i tem Oferta =3
Demanda, conclui-se gue ediste wm mercado externo em smpla
ascensio, @ no gual o Brasil ocupa parte significativa deste
como fTormnecedor em potencial de calgado e outros produtos de
COUros.

Fortanto. o mE s BEOmlss0r PEr & &
consolidagio da atual fTatisa ocupada pelo FPais neste setor,
g gue a instalacio de Curtumes com grande potencial de
producio {guantitativamente & gualitativamente). PEsim,
evidencia—se gue & unidade projetads, representa um avango
em termos de tecnologia & 2 oferta  de couro, & gual
possibilitard uma elevacio no potencial de exportagio de
produtos manufaturados de  couros, tarnto  reglional Como
nacional.

3.8- FATORES LOCACIONAIS:
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Dentre os fatores gue concorre para a escolha
do local. principalmente,. destaca—-se a oferta de matéria—
prima, uma ver gque, a regilio em guestio tem, basicamente,
economia voltada para & pecudaria, apresentando um grande
efetivo bovino. Alem desse fTato, todavia, deve-se registrar
(w181 =1 trata che tocal gstrategloamernte s tuado i
convergéEncia de diversas regilides produtoras de matéria-
prima. Aliasdo a esses fatores, & & inesisténcia deste tipo
de industria, EQﬂ%F{ﬁ?_é? uma grande disponibilidade de mio-
de—obra occiosa, torna—se evidente gque o empreendimento em
questio sera altamente wviavel para o desenvolvimento da
regiio, trazendo indmeros beneficlios para & mesma.

Cornvém  lembrar, que apesar  da distEncisa
sdistente entre & Tonte produtora do cowro & Indastria
calgadista regional, torma-se mails viavel scondmicamente
DEFa & mESm&, & aguisicio do couroc beneficiado na propria
regiioc do gus & importacic de outros centros beneficiadores.

Adicionalmente,. pode—se mencionar gue o local
possui no grau de disponibilidade desejada. parte dos
LTI LTS desejados {alguns Frodutos Guimicos =4 W] =
encontrados &m outros Estados), rede elétrica da CELTING-
Centrais Elétricas do Estado do Tocantins, tromnco telefonico
com DDD, Telex, ampla rede rodoviaria & outros servigos de
sstrutura basicsa.

3.9—- CONSIDERACSES SOBRE O MUNIC:PIO:

Wanderlindia estar situada na micro-regilfio do
watremo Morte, que, por =sua vez, estid situads entre os
Fararelos 58 e 98 Latitude Sul & os Meridianos 478 & 488
Longitude Oeste, ocups uma dres de 38.311 kmd {(trinta & oito
mil, trerentos & onze guilometros guadrados), & 9 possul
1T8¢guinze) omunicipios. A altitude média da regilio & de 184m
focento & olitenta & guatro metros). & vegetacio predominante
ma regifc & a floresta equatorial e a Tloresta de tramnsigio.
0 clima predominante nesta micro-regific & o clima tropical
umido, gue se caracteriza por precipitacoes elevadas e s3o
concentradas no verio & outono. & 0 umidade relativa &
superior & 80% {oitents por cento). A& temperatura média
anal da regilio estd em torno de 2080 & 3080 (Vinte a Trinta
Graus Celsius).

e margens  da BR-153, gue dew origem &o
Muncipio de Wanderlindia, estd localizada no extremo Norte
o Estado.
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4.0— CARACTERiSTICAS GERAIS DO CURTUME:

4.1- MATERIAS-PRIMAS:

Como & visto antericormente. & Regilio en
auleEs o, tem COMmo OO & forte, S PECUar L, tendo
portanto, um &lto  potencial de producio de matéria-prima: o
couro. &ssim, acreditamos gue & enpresa ndo enfrentara
problemas quanto & abastecimento, asssgurando cesta
maneira, wma Tuncionabilidade em nivels combativels com &
real necessidade do mercado & a estipulada pslo projeto.

Resesglta-se, como j& visto anteriormente, o
grande impacto gue esta unidade produtora deverd causar nos
meios produtivos da regilfio, uma ver que, pelos contatos
realizados pela proponente, & grande a espectativa pelo
indicic das atividades do Curtume, o gue acarretard um maior
incremento na edploracio peEcudria.

4.2- MATERIAL SECUNDARIO:

S%o enquadrados neste tdpico, os  produtos
Quimicos, embalagens & ocutros materials de menor
importEncisa.

Todos os produtos encontram—se disponivels no
mercado local. a precos combativeis com a rentabilidade do
projeto, com excecio de alguns produtos guimicos que sS3o
encontrados apenas em outros Estados (530 Faulo, Rio Grande
o Bul, Rio de Janeiro e owtros).

4.3— COMBUST:IVEIS E LUBRIFICANTES:

s gastos CHEs L0 1 Eim [a = mery imentaoio tlees
veiculos de carga, em transporte interno e externo  da
unidads produtorsa.

(= combustiveis e lubrificantes regueridos
s3o encontrados faclilmente nos postos de servigos da redes
autorizada, sendo os precos praticados saqueles fixedos pelo
GOVEFTID .

4.4— ENERGIA ELETRICA:
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A unidade produtora serd servida por rede da

CELTINS, aos precos normais de mercado. Assim sendo, n3o

serio enfrentados problemas com esse tépico, na gquantidade
necessaria ao perfeito funcionamento.

4.5— ABUA:

Como o local n3Eo possui rede normal  de
abastecimento, sera perfurado um pogo artesiano, & Nesse
caso, NI incorrera em custos com abastecimento. Os gastos
em gquestio decorrerio da utilizacio de motores elétricos.

4.6—- MAO-DE-OBRA:

Wanderlindia & bt Municipios vizinhos,
oferecem mnio-de-obra nio especializada em abundincia. O
treinamento serd feito pelos fabricantes dos sguipamesntos.

Cluanto a mIo-~de-obra especializada. esta sard
contratadsa em outras regices mais desenvolvidas. Desse modo,
Julga~se que nio serio enfrentados maliores obstaculos para
cperar satisfatoriamente o Curtume.

A administracio estard & cargo de dois sdcios
chirigentes, auxiliados por wuma equipe Jj& montada ® com
gsperiincia no setor. o que vemn a se constitulr sm mais um
Fator positivo = cortribud e FrE & ] SLICESS0 o
empreendimento.

4.7— PROTECAD CONTRA ENGCHENTES:

0 local onde wval ser construido o Cartums
terd wuma  infra-sstroatura de tal manelra gue ndo baverd
precoupacic com enchentes. O Curtume sera construido com wn
mivel Ffavordvel ao fluxo de &gua sem gue haja danos  ao

Curtume & ao terrenco pertencente ao mesmo.
4.8— FPROTECAOC CONTA INCENDIOS:

fAs dnstalacBes hidravlicas-peedials  ocontes
incéEndios seric de  acordo  Com o &S HigEncias da norma
hrasileira NE-Z4/88 d&a ABNT (Asscociacio Brasileira de Mormas
TeéEcnicas).
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Além  das instalagBes  hidraulicas, também

sErdo wtilizados extintores. sendo adeguados conforms oS
tipos de materiais & produtos guimicos inflambveis.

& seguir, um quadro com o0Os tipos de
extintores de locais onde serdo colocados:

LOCAIS IMCENDIOS TIFOS DE EXTINTOR
Cuadro Elétrico Classe C Gas Carbono
Interruptores F& Guimico

Compressores/Caldeira

Ribeira Classe & Extintor Espuma
Almoxarifado de Ribeira Hidrantes
Laboratérios Classe B Gas Carbanico
Escritrios

Materiais de Expediente

Fonte: Apostila da Cipa.

i FI e i o total che extintores = sircs
condicionado pele conceito ou unidade extintora.

Fara cada substincia estabelesceu-se um volums
ol peso minimo gue constutul uma unidade extintora. Assim, &
unidade eztintora dé espum% sera constituida de wm sxtintor
e 10{desz)y litros ou Zidois) extintores de S{cincol)litros,
procedendo-se da mesma forma para as demais substdnclias.

s diferentes tipos de extintores deve ser
instalados de acordo com a tabela referente a utilizacgio
gdesses egquipansntos sbaido relacionadoss
ARES COBERTA RISCO CLASSE DE OCUPACEAC DISTEANCIA
FOR UNIDADE DE SEGUNDD TEORIA MaxXIMa A
EXTIMNTORA FOGO SEGURDO INCENDIOC IREB%x PERCORRER
S00 M2 Fegueno 01 e 02 20metros
250 M2 Medio 03, 04, 03 & 06 10 metros

150 Mz Grande 07,08,09,10,11,12,13 -

¥ IRB: Instituto de Resseguros do Brasil.
Fonte: Apostila da Cipa.
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Fara locais onde o uso do extintor manual nio
tenha alcance, ou em locais gue requerem melhor protecio CjLiE
a rede de hidrantes, @& recomendado o emprego de extintores
de grande capacidade, montados em carretas sobre rodas.
Como  recomendactes adicionails, observar na
localizacio dos extintores, deve-se prever oque:

I-  Estejia situado =1 locais visiveis,
protegidos contra golpes & onde haja menor probabilidade do
fogo bloguesar o ACESSO:

11— Nic devem ficar Jjamais encobertos por
pilhas de material & outros obstéculos;

ITI-Mio devem ser instalados em paredes de
eacadas;

IV- Bua parte supericr nio deve fTicar a mais
de 1,80 mi un metro = pitenta) do piso.

0 desconto méximoc naz taxas  de  seguros
obtidos com estalagdes de extintores dentro das normas & a

e

prescricgio do IRR & de 5% (cinco por cento).
HIDRANTES:

lg hidrantes podem ser internos e externos e
devenm ser distribuidos de forma a proteger toda a drea da
empresa, dentro de um raio de 40{guarenta) metros (30 metros
das mangueliras & 10 metros do jato).

(233 MErT e L ras dens e permanecer
desconectadas { conexio tipo engate rapido), enrolados
convenientensnte, & sofrer manutencio constante.

4.9— HIGIENE INDUSTRIAL :

Mos  locais de trabalbo. & fundamental &
higiens & a limpeza, pols s6 assim serda possivel svitar
coencas geralmentes causadas el &lementos PoHicos. 3
necessaric an  trabalbador  se  sentir bem no local de
trataliho, pois & sus produgiio serd melbor.

Alguns principios basicos podem reduzic  a
intensidade de riscos Industrizis, tais como: ventilagio
geral, substituicio de material. mudanga de operacio, sguips
de pessosl, manutengio dos sguipamentos, ordem & lLimpera.

4.10—- TRANSPORTES:
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0 tramsporte & de primordial importdncia para
#8 relacdes que envolven o Curtume, snglobando a compra de
produtos guimicos, matérias-primas & até o transporte de
produtos acabados.

Fortanto, & de grande valia a aguisicio de
caminhoes mEilo Curtume , [l Eates S LrRo algumas
necessidades, podendo-se também farer uso de servicos de
terceiros.

‘ara o 2 transporie  interno e Indastria,
wtilizaremos carrinhos manuals, empillhadeiras, mesas  com
rodas & cavaletes com rodas.

4.11— ABASTECIMENTO DE INSUMOS:

I — Folitica de Compras: & vistas

EE~ Feriodo cle
Formecimentorconstante/permanente;

IIl-Feriodo e Comsrocializacic:
constante/permanente.

4.12- POL:TICA DE COMERCIALIZACAOC DA EMPRESA:

I - Vendas a prazo: 8074 normalmente faturados
I1 —Vendas & vista: 20% normalmente faturados
III-Frazo médio: 4% dias.

4.13- POL:TICA DE ESTOCAGEM DA EMPRESA:

I - Estogue minimo: materia prima- HO dias;
material secundéaric m 3
pECas de reposigio- &0 diass

11— Frodutos Acabados: 4% dias;

e

I1I-Frodutos em Frocessamentos 25 dias.
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S.0- LAY-0OUT:

. 1-INTRODUGHO:

Depois de definida & localizacic & feitos os
ltevantamentos dos dados basicos para o prejeto, & mais
importante decisio de guem projeta uma industris & definir ©
arranjo adegquado de operarios, materiais e maguinas sobre
uma  determinads dres fTisica, colocando-os de maneira gue
diminua as locomocoes, &limine os  pontos  oriticos  da
producio & acabe com a8 demnoras desnecessdarias entre véarias
operacees de producio.

5.2-0BJETIVOS:

0 termo Lay—-0Out ni3o tem traducioc exata para
mossa lingua, podendo  ser  traduzido por  disposigio ou
arramnjo fisico das instelagdes s eguipamentos. Esse termo &
usado tanto para mostrar a maneira das edificacdes no
terreno, coms no arranjo dos eguipamentos & dos postos de
trabalho no interior de una empresa.

5.3-ELARORAGCED DO ARRANJO FiISICO:

0 arranjio fTisico & tarefa gue “ige o
Chudimico, amplos conhecimentos sobre o processo &dotado e
sobre as linhas de producio presentes & futwras, reguerendo
um razoavel conhecimento da instalacic proposta & de SeUus
pontos oriticos. Nesta culdedosa elaboragio, também, reguer
conhecimentos ol & legislacio vigente, regulamsnto dos
diversos aspectos da seguranca do trabalho, prevencioc de
aciderntes das condices minimas de conforto & higiene dos
funcion&rios.

5.4-FASES DO ARRANJO FiSICO:

Euisten tris fases distintas gue acompanhario
os diversos métodos de estudo do arranjo Tisico de uma
instalacio Industrial, & saber:
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I-= & arnilise do problema guando sgquaclionados

todas as informagses eXi1stentes & condicoss & obedecser, Cono
também os obistivos a serem aloancados;

IT— A pesguiss da sclucio ou das solugdes

poSssivels para o problema i

TII—~ A escolba da sclugiko a adotar entre
agualas gue se demonstraram mails vidvels., Essa & a gue sxige
maior sensibilidade do projetists ao transpor do papel &
reslidade, o Lay—-Out definitivo.

S5.5-DISPONIBILIDADE FARA FUTURAS AMPLIACDES:

A disponibilidade para  futuras ampliacBes
sataric ligados diretamentse & swa competitividade no
mEr cado. Fara isso acontecer, & nEcessario levar &m
consideracio oz fatores bastante importantes para o sSuCesso
da empresa, ou seja, & gqualidade do produto final & os
custos de producdo. Com  isso, o 2 espago fisico se  faz
necessadrio para possivels ampllactes.

5.6-CARACTER:iSTICAS GERAIS DO LAY-OUT:

S5.6.1-FUNDACADO (Base):

# necessario fazer bases slevados parsa s Ler
a possibilidade de resoclver problemas de canalizacio.

9.6, 2-PIS0E:

1 concreto & O tipo oléssico de  piso
industriais. & pouwco resistente aos acidos, o gues pode ser
rontornado em pearte com oa utilizaclo de cimentos aluminosos
gue apresentam melhor resist®ncia aos agentes quimicos &
também & calor. Seuw acabamento de =superficie pode ser
aopero (Anti-Derrapante).

5.6.3-MABUINAS:


http://important.es

A
$a

Am o maguinas  devemn ser coolocadas em loca

malis racionals possivels, possibilitando o transporte & o
movimento dentro da empresa.

....I.
i

S.b.4—ILUMINACED:

Do ponto de vista de organizagic cientifica
de trabalho, a iluminacio apresenta uma relacio direta com a
produtividade da empresa, seja essa iluminagic natursl ow
artificial, interna ou externa.

A diluminacio de um recinto. medida em luw
nio podera ser inferior & certos valores ditados pels
EAPErLENCLI&, nem deve atingir nivels muito altos gue levam &
gastos dessnecessarios, que sm  certos casos, provocam o
ocfuscamento do pesscoal em operagic. For isso, 08 niveis
recomendados para a illuminacgio de cada recinto depende de
sua Tinalidade.

R

S5.6.53-VENTILAGHED:

Esta pode ser feito por renovacio natural do
ar {(VentilacHo matural) (il utilazado-se ventiladores
(VMemtilagio Torcada). Mo caso  de wventilaclo natural,
connecida por asragio, prooura-se dotar as edificagdes de
sberturas convenientementes dispostas, gus permitam & entrads
de ar novo {externo) & a sada do ar contaminado {(interno).

S.56.56-COBERTURA:

Caracterizam-se, ricrmalmente, lni g grandes
argsas planas onde a leveza, & reEsisténcia & acidos & &
Vapores, como tambem, & TaAoil manutencio e facill limpeza,
tem dmportdEncia primordial.

Vedamos slguns materiails usados em coberturas
industriais abaido relacionadass:

- Fibrocimento ou Cimento-Amisantos
-~ Telhas de Aluminiog
- Chapa de Ago Calvanizados
Chapas Translacidas de Flastico Laminados
- Materisais para Cobesrbturss Plansass
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noia & corrosio, & necessidade
rhes fimagio & BE

B Tatoras £
ssaoclha da

o boa resistE
iluminscio natural , r SisTeEma

cle isolamento termico,
ooasido da

Wi
propriesdades
considerar,

corbetura & adotar.

B CEda CRED, Froe

2.56.7-INSTALACSES SANITARIAS:

[ CLrbuimer sio instal ados anheiros BT

possibilitando o acesso facil &
estermna do setor

posigio central da produgio.
integral

producic continua, bem coms, na &res
prochutivo, permitindo aos funciondrios  acesso

guando das refeigoss & saida do curtume.

5.6.8-BEBEDOURDS:

Fica em pontos estratégicos do Curtume,
ressolvends o problema de higisne da dgua potavel, & gual
geve ser ssrvidae ao grandes namero de pessoas en gualidades e

guantidade suficiente.
S.6.9-INSTALAGCAO DO AR COMPRIMIDO:

0 compressor & instalado na parte externa do
Curtuwme devido & sua altas periculosidade. # uwtilizado na
petacio de tratamesnto de efluentes.

5.6.10-CASA DE FORGA:

da empress

parte sdterns
SCLOMEMEN T

beoomaliza-se &
possibilitando o

proximo aos  setores vitais,
vaApicdo por razico de slgun blecaute.

5.6.11-CAl DEIRA:



)
da infra-sstrutura
provima de produgio,. sconomizando custos

Localizada na area externa
imasror da Incddsteria,
com tubulaches,

S.6.12-CARPINTARIA E OFICINA MECANICA:

Situada na parte externa da smpress & prddima
ola  produgio, onde possibilitard & =soclugio de  eventual
problema de maneilira sistematica.

9.6.13-GUARITA E POSTO DE PESAGEM:

Localizada na entrada do Curtume,

Jjuntamente
coam o posto de pesagem, onde tem a finslidede de pesar
cargas de  veicwlos pesados. Como  também, zalar  pela
seguranca & bemn estar da empress.

5.6.14-REFEITSRIO E POSTO DE FREGQUENCIA:

Froximo ao setor produtivo (na
da dindustria), Jjuntamente com o posto de  TreguEncia,
permitindo o controle eficliente e sistematico da freguincisa
dos funciondrios da smpressa, comd também,
Frapide dos funciondrios ao trabalho.

area externa

facilita o acesso

5.56.15-LABORATSRIO GUIMICD:

i onecessidric para Tecilitar e
os  processos  de  Tabricagio e
@ lme ) adas

corrigie todos
conseguir &8s guantidades
«  Conty cbtambem, dos artigos

o Y

gios prochltos quamicos
gque sstio sendo processados.

5.6.16-CIFPA-CONSELHO INTERNO DE FRESERVACAD DE AMBIENTE
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Localizads em posicio estratégica do Curtume,

posslibilitando stendsr de forms imediata algumnm acidente que
venha ooorrer na EnprEsa.

S.46.17-LABORATAHRIO PILOTO:

Situado dertro che imcdastria oy o e
possibilitara o controle gquimico dos processos da area
molhada . stravés de sxperimentos realizados para corrigir ou
rEsnlver algum problema ClLLE esteia acontecendo (atwlii]
Frequincia, como também, testar novas tecnologias.

5.56.18-ALMOXARIFADOS GERAIS:

Localizado na parte externa do  Curtume,
préovimo ao setor produtivo para facilitar o acesso rapido
dos operdarios aos produtos e materialis em geral.

5.6.17-ADMINISTRACAD:

Localizado na &res lateral do Curtume, ondes
possibilitard o fluxo interno e edterno de informacBes da
industria.

5.6.20-58LA DOS QUIMICOS E ESTAGIARIOS:

hocalizada dentro da produgio, facilitando o
acompanhamento direto dos setores produtivos pelo guimico
responsavel .

5.6.21-CAIXA DAGUA:

Situada Ffora do setor prodoativo, com &
finalidade de abastecer a indistria quando necessario.



6.0— DIMENSIONAMENTO DA INDUSTRIA:

&.1— GUANTIDADE DE COURDOS A TRABALHAR
&£.2— COEFICIENTES NUMERICOS

&.2.1— CALCULO DA SUPERF:iCIE COBERTA
6.2.2- FATOR DE POTeNCIA

4$.2.3— DISTRIBUICAD DE ENERGIA
&6.2.4— CONSUMO DE ELETRICIDADE
5.2.5— RENDIMENTO DA CALDEIRA

6.2.6— CONSUMO DE COMBUSTiIVEL

4H.2.7- RENDIMENTO DOS FUULBES

&£.2.8 -RELACAD DE LITROS DE AGUA
&£.2.9- DISTRIBUICAD DAS MARQUINAS
6.2.10-CONSUMO DE PRODUTOS GQUIMICOS
4£.2.11-RENDIMENTO DOS COMPRESSORES

6£.2.12-PRODUTIVIDADE OFPERARIA E PRODUTIVIDADE HOMEM

e



&6.0— DIMENSIONAMENTO DA INDUSTRIA:

Devemos tomar como base., & guantidade de
couros gue serico beneficiados durante wum dia de trabalho.
Fartindo desta informacio, calcular as outras dreas & sErem
aprangida pela Indistria.

&6.1- GQUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR:

A Industria beneficiard BOD couros vaoum por
via, con pesc medio de 2% kg. Trabalhando 8 horas di&rias
durante a 23 dias do mis, correspondente a 240 dias Qteis
por ano.

800 couros/dia S 23 dias/mEs = 18.400
couros/mEs .,

800 couwrosfdia ® 240 diasfano = 192,000
COLF S /S & .

g00  courocs/dia x 2% kgfcouro = 20, D00
kg/couro/dia.

20,000 kgSocouwroSdia o Z3 dias/mEs = 460,000
kg/couro/méEs .

S0 00D kg/courc/dia b 240 diassano =

4,800,000 kg/ocoura/anc.

4,800,000 kg H 1.5 pel/hkg = 7,200,000
peld/anc.

FLE200.000 peliano | 10,82 = &65.434 mZfano.

6.2— QUOEFICIENTES NUMeERICOS:

(& finalidade tesses cosficientes =]
proporcionar nameros chaves gue permitam mediyr o tamanho
industrial do Curtume., bem como, mostrar sua  capacidade
procdutiva & elementos tecnicos gerais.

b.2.1— CALCULO DA SUPERFiCIE COBERTA:
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Eese cosfTiciente déd uma idéia da utilidads
gue  produsz o edificio, mostrando & disponibilidade dos

BEDACOE RAEra um

SO0

mZ BC =

e 1 o

aproveltamsnto do ambisnte.

ey

mEHe
o000, OO0 R
£ a LU UHNH)Y el ano
et . i o e ZE OO R B0

SO0

DISTRIBUIGCAO DA SUFERFiCIE COBERTA:

SETOR

S €

e m

Fabricaocio
Deptsitos.
g EupedicXo
Oficinas,
g Vestudrios

H5.440

Classificagia,

14 1.120

Laboratdrios,

o] &HAD

Servicos Gerais 10 800
TOTOL 100 8. 000

DISTRIBUICED DA SUPERF:CIE COBERTA NA FABRICACED:

SETOR

3]

P
% M

Caleiro

40 LI

Curtimento & H.n&4
TOTEL 100 5,440

6.2.2-FATOR DE POTENCIA

{HFI):
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Fsse cosficiente did uma idéia de como cada

gatabelecimento transforma sus energia en metros gquadrados
de couros ouwrtidos.

& constante de HFD para couros vacum & 450 g7

AHF T
me S aEno
e e
80 mP HFT
&HHES.474 M2 ano
HE 2 st b B0 IHBT R
S50 mZ/HFI
DISTRIBUICEDO DOS HFI:
SETOR i T B
Caleiro 40% o592
Curtimento &0 a7
TOTAL 100 1.479

6£.2.3-DISTRIBUIGCAO DE ENERGIA:

Esse cosficiente & de fundamsrntal importdncis
paEra avalilar s reservas de energls proprias,  peroitindo
prever 8 Suprir of inconvenisntes da energia elétrica das
redes pablicas.

HF I
e =R 4 8 PBrotando-se o valor de 3,5 teremos
M &

HFD = 5,58 ——e-2 EMa = 1479 HFI/ano = 423 EVa/ano

KV T,5

6.2.4-CONSUMO D& ELETRICIDADE {Simultaneamente}:
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csse coeficiente relaciona o efetivo consumoc

te energla elétrics com o consumo tedrico gues deveria ser
consumido quando tadas R maguinas trabalham

simul taneaments.

A CALCULO DO EWH TESRICO:

Lo 5

479 HFL/amo # 0,736 @ kwh/HFI » 8 horas = 272 dias » 12
mesesSano = 20405, 505 hwh/anc.

B CalCUL0 DO CONSUMO EFETIVO:

0 consumo  efetivo corresponds & 0 60¥%  do
consumo tedrio.

Fwh tedrico o 604 = 2,405,505 Kuh = 1,442,103 Kwh efetivos

100 100
C— CaALCULO DO CONSUMO EFETIVO FOR mZ DE COURO

Logo: Kwh efetivos = 1.442.103 Hwh = 2,17 Ewh/md de couwro

me HHD 434 m2/lang

6.2.5-RENDIMENTO DA CALDEIRA:

Feee coeficiente relaciona & auantidade de
couros por metro guadrado de caldeira. Fara couros vaoum,
temos o coeficiente entre 700-9200 couros/m2 caldeira.

Adotando 800 couros/m2 caldeira. teremos:

Coros s ano 122,000 couwros ano = 240 m2 caldeira

BO0mZ/caldeira GOOmIA/ caldeira
RENDIMENTO UNITARIO DA CALDEIRA:

kg/sano 4., 800, Q00
e = 000 kg couros/md caldeirsa

me caldeira RS

&6.2.6— CONSUMD DE COMBUST:IVEIS:
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sse coeficiente refere-se ApENas &
combustivels para caldeirs.

{1 Curtume vtilizard o Fusl 01l gue tem 10,500
Calskg.

O tipo de caldeira tem um comnsums ode 4,000 kg
de combustivels/m? de caldeira.

£ comsumns anusl serds

4,000 Kg combustivel
——————————————————————— #0 H40 caldeira

me caldesirsa

=BG, D00 Ko combustivel /imd caldesrasdano.

CONSUMO DE COMBUSTIiVEL POR mZ DE COURO:

Ko combustivel FHD,000 g combustivel
i HH5 .43 w2 courodano

= 1.4 Kg combustivel/m2 couroc/ano.

&£.2.7-REMDIMENTO DOS FULSES:

Eose coeficiente mostra & relsasgio de metros
quadrades de couros por litros de Fuldes.

Litros de Fuldes i beTh. 434
= = ——— = 447 427 litro/fuldes
Lows gl d ;e

&.2.8-RELACEDO DE LITROS DE AGUA:

Fese coeficiente mostra gue os litros de agua
oue e consome en um ano estlo relacionados & capacidade dos
Fuldes.

- 1,.% & 2 litros dgua dia

Titros de fulies

Em 240 dias dteis, teremos:

240 - 240 & 460 litros AgQuadano

Litros de Tuldes



44
Adotando o valor de 245, teremnos:

SA% litros dguaano

e T b -

titros de Tulies
Vitros de fulses

= LERD 040,000 litros de dQuasano.

6.2.9- DISTRIBUIGAD DAS MABUINAS:

tiliza-se o coeficiente 2.3 para determinar
o peso das midguinss.

M2 = F.E 0 o= 65454 mE = ZET.ILY kKo de maguinas
Fg méguinas 255 meE

Fara cadsa méguina calcula-se uma medisa de
2.800 kg

————————————— = 10F maguinas na fabricagio.

&.2.10— CONSUMO DE PRODUTOS OQUiMICOS:

Feop coeficiente & apresentando apenas  como
mase para o Teondlogos Guimicos porgue o 20 consumc  de
produtos guimicos & determinado pela tecnologia processual
aplicada g especifica de cada Inddstria curtidora.

Adotando a constante de valor 10, tenos:

192,000 couros/ano € 10 = 192,000 Kg FO/ano

DISTRIBUICZEO DOS FRODUTOS QUiMICOS:

SETOR FRODUTOS GUaMICOS kg /dano

Caleiro 1980000/ 5, 5 548,571
Curtimento 19200007 & L, 380, 000
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£.2.11i— RENDIMENTO DOS COMPRESSORES:
s
ey R e BTN G, O
HFTD compressores
Fdotando-se o coeficiente &,.05D, teremos:
HHELAEL mi

e 5 4 100 HF
fa o LY50

6.2.12-PRODUTIVIDADE OPERARIO E PRODUTIVIDADE HOMEM:

Eose cosficiente mede & sficidncia &
industria pela guantidade de FE gue produs ceds operderioc =
cada pessoa ocupada no estabelecimsnto.

O Ffator 17-20 & utilizado comD capacidads de
trabalho de opsréarico por hora.

g = B0 el T OO0, 000 pESano
———————————————————————————— = AHD..000 h-h
f—h i
Desse total de Z60.000 h-h.
FEL corresponde a heo o= 270,000 horas - oper&ric
2E% corresponds & Fyaf = S, D00 horas-— Fiomem
)

administrative.

& carga horéaria de 1220 horas/ano para os
trabalhadores administrativos = para [ )= CEET & LOS de
e oo .

Muamero de Funciondrios = 360,000 h-h
o i s e e = 3 AT Funcionédrios
1920

all Vs

Muameros de Operdricos = 270,000 = 141 opsriarios

a2

Buameroe de Sdministrativos = 187-141 = 4& administrativos
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RENDIMENTO OPERARIO UNITARIO:

oo
el

zee coeticiente fornece o total de kilograma
de couwros trabalha

dos por cada operdrio durante o anc.

Ko cowros/ano 4,800,000 Ko cowrosdano

O & L 141

24,047 Ko couros/ano

CpEr&rio



7.0- AREAS DO SETOR PRODUTIVO:

7.1—-5FTOR

7.2-5ETOR

7.3-5ETOR

7.4-5ETOR

7.9—-5ETOR

7.6—85ETOR

FF—SE THR

7.8-5ETOR

7.9-85ETOR

7.10-SETOR DE CLASSIFICACXZO, MEDICAD E EXFEDICAD

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

BARRACA
PRE-DESCARNE
TRAMNSIGAD
CALEIRO

DESCARNE
AFARAS-TRANSICAD
DIVISED
CURTIMENTO

ENXUGAMENTO

47
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7.0 —AREAS DO SETOR PRODUTIVO:

Gomo 3& foi visto anteriormente, fol possivel
implantar na ares de producio um flusxo vertical com desnivel
total, onde o indcico da producio & o término na expedicio &
e LL.73 metros.

7.1-5ETOR DE BARRACA:

FRIMEIRO FATAMAR: Cots 1,00 metro
RESTIMACED: Barraca.

g chamada de barraca, & dres onde & matéria—
[ R i) i recebida, faita & [ 55 0 ERTY classificacio,
DONSEErVacio & estDosgET.

RES:DUOS DESTA OFERAGCEOD:

SHLIDOS: Como serd basicamente o residuc scumalado
a bacia de lavagem, & sste sal deverd ssr aproveitado na
salogs de eventuais peles 8m Sancue.

LeGUIDOS: Dado ao pegueno volume por dia, & nido
conter produtos gudmicos, deverd  ser canalizados & redse
coletora pluvial.

o7

i
13
¥

7.2-5ETOR DE PRE-DESCARNE:

SEGUNDO FAaTAMAR: Cota O,00 meitro
DESTINACED: Fré-Descarne

PdEste local EET & implantada & P AMmE L&
maguina de producico, & maguina de descarneireferdnocis seibko
DC-2700), com & finalidade de fTazer um pré-descarne, gque &
hasicamente a retirada de sedcessos de sebos, Qradas & Carmes
aderidos ao carmal como sobra de abate. o gual ird facilitar
S ORErarnss posterioras além de  auferir wima  mE L hor
gualidade a0 produto finsl e diminuir  sensivelmente &
utilizacio de produtos guimicos na operacio de caleiro.

RES:DUOS DESTA OFERAGED:
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54L.ID0OG: Carnes, Graxas e S5ebos serio recolhidos
e canalizacio apropriade e destinadas & fabricagio de
gradas, em local ex gravas, emnm local externo da linha de
~oducio onde obter-se-
é oum produto final de excelente gualidade, visto gue. até
entic a pele na linha de producio ndo recebeu  produto
guaimico & ainda ndc sofrew depilagio.

L BUIDOS: apds  sofrer um  peneilramento{pesneira
rotativa), visando o recolhimento de eventuais sdlidos. serd
lanchado & rede coletora pluvial, pelos mesmos motivos do
sithh—item{7.1}.

7.3-5ETOR DE TRANSIGCZAD:

TERCEIRD FATAMAR: Cota 0,77 metros
DESTINAGED: Transicio.

Meste local & pele poderd & sofrer  uma
apara, visando retirar parte do material gue nio podera ser
aproveitado como produto final. Serd pesado com o intuito de
determinacio das guantidades de produltos guimicos a sSerem
necessarios na  prddims etaps.  Fodersd tambem sofrer &

primeira pré-gualificagiol{corte da pele, furocs, stc...).

7.4-SETOR DE CALEIRO:

GUARTO PATAMAR: Cota 5,37 metros
DESTINAGED: Caleiro.

# neste setor onde acontece a reidratagio e
depilacio das peles.

RESiDUOS DESTA OFERAGED:

S4HLIDOS: Dada a sua constituicicipdlos, graxas &
residuos de carne, 8tc...). deverd ser coletado & utilizado
come sterro sanitario.

LAQUIDOS: apds sofrer um processo de peneivamsnto,
visando a retirada de esventuais residuos sdlidos, ird ser
vdepositado emn wum tanque receptor com volume apropriado onde
e processard &  reciclagem  do calsaro, ou seja, ]
reaproveitanento tanto da dgua come dos produtos guimnicos em
suspensio, para tanto devera ser medido o volume de agua & a

puantidade cle preochatos GQUAmLCos residuais{anal iss
laboratorial) =] complensntados SO 2 guantidades

mecessdrias obhservadas anteriormente.
Obsmerve— e (ues


http://Calei.ro
http://ut.il
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—fbraveés (Y] proceEsso olex FEcloclagemn fu P
caleiro, ha uma sconomia tedrica média de 50Y nos produtos
guiamicos utilizados nesta fTase.

1 chimirssir sEnsive lmente O Vil umes
necessdrios no sistemsa de tratamento primderio & secundario
g Curtume! o volumss citados serdo tratados no projsto
saspecifico, o qual faz parte deste trabalho).

7.5—-5ETOR DE DESCARNE:

GUEINMTO FATAMAR: Cota .44 metros
DESTIMAGED: Descarne

ABpds o caleiro, com o as peles  em estado
entumescido. & esdecutada a operacio de descarne, com o fTim
gde eliminar oz materisais aderidos ao carnal.

RES:DUOS DESTA OPERAGAD:

S4LIDOS: Deverd ser aproveitado na fTabricecic de
CmE S .

LzGUIDOS: Também ird =zmofrer o tratamento do sub-
item{?,4).

7.6-SETOR DE APARAS-TRANSICEO:

SEXTO PATAMAR:Cota 6,466 metros
DESTINACED: Aparas—-Transicio

g neste local onde a pele ira sofrear &
segunda classificacio como cortel{fparas) de apéndices.

Esta stapa visa basicamente:

~Retirar da pele o pediagos Que nEo S8
aproveltadeos com o produto final. Com esta gualificagi
weltard aumentando a gualidade deste produto.

~&o retirar estes sdxcedentes, ira diminuir &
L E poluidora cos produtos G G MEressdr Los &
curtimento, visto e, e MES S SEE A dirstaments
proporcionsl a0 peso da pele & ser curtida.

~Estas aparas também poderic ser wutilizadas
e Tabricagio de graxas.

Ea ]

ow
2
(]

a

7.7-SETOR DE DIVIS5AO0:


http://fa.se-
http://especi.fi

SETIMD FATAMAR:Cota 7,44 metros
DESTIMNAGED: Divisfo

M operacico de dividiv ou de rachar, consiste
em separar a pele sn duas camadas ow Tolhas paralelas a
camada Tlor. De um modo gerel, s3o cobtidss duss camadas,
camada  superficial denominada flor, 8 & camada infTerior
denominads crosta ou Fasps.

i

7.8-5ETOUR DE CURTIMENTO:

OITavO FATAMAR: Cota 10,959 metros
DESTINAGEO : Curtimanto

= ries e EACEdwi e =X realizados o)
processos de descalcinacio. purga, pigusl & curtimento, isto
#, a transformagio da pele hovina em couro wet-blus.,

RES:DUOS DESTA OFERACED:

SALIDOS:: Mo apresenta

LaGUIDOS: Inicialmente passario por um processo de
reproveitamento de cromo(prensa filtro), separando-o do
1igaido, e este a seguir passard ao tratamento especifico de
Bsgoto.

7.9-SETOR DE ENXUGAMENTO:

NMOMDO FAToaMAR:Cota 10,25 metros

DESTIMACEOEnugamento

B neste setor gue o coures devem sofrer uama
operacio mecdEinica, com & finalidade de remover o excesso de
&guia por eles apresentados. i CEErARCEAD MECENLC& e
eliminacio do excesso de liguidos dos cowros cuwrtidos, &
denominada operacioc de enxugar, & xecutadas em mRQUINES
BEDECLALE.

7.10-SETOR DE CLASSIFICACAO, MEDICAOD E EXFEDICAO:

PECIMO FATAMAR:Cota 11,73 metros
DESTINGCEO:Classificacio, Medicio & Eupedigio

EE rers e s oy ande SEH realizada =
classificagiao  fimal dhos COWRFOS . LEm COamcs & mecdicio,

enbalagemn e expedicio do wet-bhlue.



8.0-

PROCESS0S QU:iMICOS E MECENICOS:

8.1— OPERACZSES DE RIBEIRA:
8.1.1-PRE-REMOLHO
8.1.2-PRE-DESCARNE
8.1.3-REMOLHD
8.1.4-DEPILACADO E CALEIRD
8.1.5-DESCARNE
8.1.4-DESCALCINAGAD
8.1.7-PURGA

8.1.8-P:iQUEL

8.2—- OFERAGCZES DE CURTIMENTO:
8.2.1-CURTIMENTO
8.2.2-DESCANSO

8.2.3-DESAGUE

8.2.4-CLASSIFICACRO, MEDIGCAC E EXPEDIGEO.

N
kJ



8.0-PROCESS0S5 QUIMICOS E MECENICOS:

O coure constituil a pele do animal preservads
da putrefacio por processos denominados de curtimento, & gue
a torna flexivel 8 macia.

Mo curtimento, & netureza fibrosa da pele &
mantida, porém, as TfTibras s3o0 previamente separadas pela
remogic do tecido ainterfibrilaer e pela agio de produtos
guimicos. Apds & separacio das Tibras & remocio do material
interfibrilar, H2HE peles =) tratadas Com substincias
denominadas curtentes, gque as transformam em couros. 0O
curtimento & portanto, meito mais do gus um Sinples processo
de conservacio.

Em gersl, & preparacio de couros wet-blue
compresnde duas etapas essencialis: operacioc de ribeira e
operacio de curtimento.

I-Cperacdoc de Ribeira:

A maioria das estruturas e substancias niao
formadoras do couwro s3o removidas nesta setapa.

3] pele (= constituida por trés
camadas:Epiderme, Derme e Hipoderme.

 Epiderme & & Hipoderme devem ser removidas
nas operagoes de ribeira, enguanto gue, & Derme deve ser
preparada para o curtimento.

Mas operecies de ribeirs estio incluidos o
remoslho, & depilacio, o caleiro, a desencalagem, & purgs & o
piguel .

II-0Operaci3oc de Curtimento:

Mesta opEracio, ABE peles previamsnte
preparadas 2w tratadas o snlucies che substincias
curtentes, sendo tornadas imputrecivelis.

Indmeras substincias agem como  curtentes,
elas podem ser divididas em  trEs categorias:Curtentes
Vegetais, Curtentes Minerais e outros tipos de curtentes.

8.1-0PERACZES DE RIBEIRA:

¥ nmesta etaps onde s3o removidas  todas  as

substincias indessjavels ao processo de industrializaciao.

8.1.1-PRE-REMOLHOG:



s

# neste setor onde agquelas peles sofreram ums
ciesidratacio  aoentusds, 3o postos 8m U

tangus para
reidrata-la.

O processo de hidratacio & muito lento. pois
durante & conservacio por sBCagsm,. ooorre 8 sglutinscio das
fibras coliagenas, com a Tormacio de pontes hidrogenisnicas
entre cadelias polipeptidicas.

Fara Tavorecer & absorgio de &gua & assim
facilitar o remolbo, s3o wtilizados produtos auxiliares,
tais comosAloalis, dcidos, Sais, Tenso Ativos & Enzimas.

8.1.2-PRE-DESCARNE:

A finalidade do pré-descarne. & bhasicamente a
retirada de excessos de sebos, gradas, cammes aderidas ao
carnal como sobras de  abate, o gusl dird facilitar as
operagaes postericres, bem como auferir uma melhor gualidade
an  prodguto final, como  também  diminuir  notadamente &
utilizacio de produtos guimicos no processo de caleiro.

8.1.3-REMOLHO:

P peles e sm an  Curtumes em sstado
desidratada, conservadas por processos gue uwbtiliza sal ou
secagen. Dificilmente s%o utilizadas no estado de pele
fresca ou de pele verde.

O remolho tem por obistivo levar o sstado da
pele conservada a sua condigio natural, ouw seja, a gue tinha
antes do processo de conservacio, gue era de &0W & HIY de
AL .

Substancias Ouimicas:

I—  dAguay

ITI- Bactericidas
I1I~Tenso Ativoy

IV —Emnzima.

Controles:

I- Guelidede da dguss

ITi- Temperaturag
IIl-Movimesntagio do Ranhog
IV ~Tempo.

I-Gualidade da aAgusa
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Devemos  ter uma agua de uma dureza de no

mé&ximo S8 (Alemies), como nds ssbemos, & dureza mede &
guantidade de Cloretos de Calcioc e Magrégsio na dgua, =

5
portanto, se& tiver umsa dureza muilto elevadas da dgua, haverd
wina precipitacio nos  Dais. For isso, BONBECESSAr10 &
realizagic de analises gualitativas & qguantitativas para
reconhecer o tipo de dgua.

IT-Temperatura
[ Temperaturs constitul outro Tator

importante a ser considesrado,. paralelamente ao tenpo de
operagio. & temperatura idesl para o tempo de remnclho deve
ser entre 1880 & Z580, pois uma temperatura inferior aos
1880 pode causar wum inchamento fisico do tecido, enguanto
CILIE , temperaturas SUpEriores S 2580 favorecos o
desenvolvimsnto das bactérias @ a hidrolizegio do colagEnaio.

ITI-Movimentacio do Banho

= Movimentacio o Earho Tavorsos k2
homogenelizacio do sistema de Remolho, evitando concentracoes
bacterianas em determinados pontos ow zonas das peles
favorecendo & atuacio dos agentes auxiliares.

A orotacio ideal para o processo & de -4 REE.

=

Rotacdes superiores a S RFM, causario um desgaste a flor.
IV=-Tempo

1 Tempo & muito importante no Hemolho, devera
associar o temnpo com & temperatura, os tipos de peles & o
oL ume .

Em Caso che peles  salgadas, oo O
relativas Tacilidades, pois o sal sxistente nas peles forma
s E LT & CjLE i T e or e cer & rEnnGHEo che material
interfibrilar.

O tempo de remclbo para a pele vaoum & de 4-6
Moras .

8.1.4-DEFILACARD E CALEIRO:

Fate processc & o mais oratico gue wms pele
pode passar para tornar-se couwro. A& funcifo principal desta
etapa & a remofic dos pfFlos e do sistema epidérmico, alem de
oreparar as peles para  as operagoes posteriores.  Nesta
stapa, ooorre a abertura de estrutura fibross gue pareces ser
parte esssencial do processo de encalagsm onde envolve o
desdobranento das  fTibras bem come & renocdc dos pElos,
Faizes, gradas naturais, glindulsas sebidcess e sudoriparas, @
toda & epiderme. & sstrutwra fibrosa e & Tlor devem ser
pressrvadas & preparadas.


http://it.at.ivas
http://agent.es

Substancias Quimicas:

I-  dgua - HI0;
11~ Sulfeto de Bodio(d5Y) ~NaZ&
Iii-Hidrdsido ¢ Talcic (785 — EaifH}2

TLE
;

IV o-Tenso Ativos {(Compostos nio isnicos).
Feacoes OQuimicas:

12 HReacio:

Adlcalis
HE—-CHZ2-5-5-CH2-CH ———————— > CH —-CH2- S5S0H + HS5- CHZ -CH
Oueratina Acido Sulfénico Grupo Tedlico
28 Reacdo:
HC—CHZ-SOH+NaZ25———————— > CH-CHZ-5 & + HMalH
HC-CHZ-504+CH3 NHZ————— > CH-CHZ-S-NHCH3+ HZ2ZO0
Controles:

I-Molume do Banho

e LA i geEral TS E L S Faplda
penetracic dos produtos gquimicos usados no caleiro, pelo
enprego de baixos volumes de &gus (30U a 50W), no indcic da
opEracio.

IT-Movimentacico do Hanho

@ movimentacio do banho mantém saturada &
Ho e homogeniza o sistems. & rotagio deversd ser de I0&

0L

1
FeF

z0

b

& mov imentacio B DESBLVE teEm efelto
prejudicial sobre & flor. For outro lado, o aumento da
velooidade nio favorece & difusio do haidrdsido de calcio.

Til-Tempo

Entre o2 Tenomesnos verificados no caleiro,
figuram o entumescimento & a abertura da sstrutura fibrosa,
sendo a cal responsdvel em grande parte por agqueles efeitos.

For i8S, o tempo & fundamental  para o
mucessn  da operacio, deve ser suficiente para haver a
penetracio em profundidade. O pericdo de 18-24 horas & ideal
para uma distribuicio uniforme da ozl.



IV-Tenperaturs

# temperatursa constitul wn dos fatores mais
importantes. Fara & realizacico da depillacioco = caleivo,
trabalha-=e Com teEmpEratura Ti& fTailna che 18-2580.
Temperaturas supsriores & SJ0B0 devem ser svitadas de modo &
Ao favoreosr & hddrdlise da substdEncis deérmica.

Sistema Cal—-Sulfeto:

Fete sistems de depilacio & o mails witilizado
apssar e apresentar graves Lnconvenientes relacionados com
@ opoluigio

i
o

A8 reagoes verificadas em una solugico de
adicionada de sulfeto sfHo as seguinte:

]
i

/ / —
Na&ﬁ‘a + HZO _ NaHS + Na OH

.
Z Na HS + Ca (OH)2 _ . Ca (SHK? + Z2Na OH

& rapider da operacio de depilacio depende da
concentragio de ions  OH.

Duramte & depilacic o pH deve ser pelo menos
igual & 11,5-12,0. Comc se pode observar pelas reacdes
acima, © intumescimento & evidentemesnte mais acentusdo ns
mistura cal-sulfeto do gue na solugio de sulfeto de sédio.

O Hidrdxido de Caloio funciona como Tonte de
édlcali, sendo indicado para o processo devido a sua balxa
solubilidade, svitando deste modo gue & concentracio em ions
hidrosila alcance valores muito slevados. 0 sew papesl na
depilacic e no celeiro & 2 importante por CaUBar mENOr
intumescimento & por sua acio no desdobramento das fibras.

# adicio de sulfeto de sddio a unm caleiro,
auments & alcalinidade & o seu efeito sobre o colagEnic.
Ezte produto somente age como depilante guando empregado com
cal ou outros hidrdxidos.

Ma pratica para =e obter bDons rvesultados,
enprega-se de 3 & 4% de cal isento de impurezas & 1,5 & 2%
e sulfeto de sddio referidos ao peso das peles.

0 uso de produtos gquimnicos aem EHCE%W”. além
te n3Eo trazer vantagens para a gualidade do masteri BT
meformacio, acarreta mailores problemas de poluicgio.

8.1.5-DESCARNE:

Fpts o caleilro, com as peles sn estado
intumescido, € executada & operagio de descarme com o Tim de
gliminar oz materiais aderidos ao carnal. & operacio &

sfetuada &n magquina de descarnar.


http://dep.ilag.So

a8
o Constitulgio da maguina  responsavel  por
gt opEracio conpr e e o LA T EE L E che cilindros
transportados, & wn cilindro gues possul as l&Eminas gue 1r3o
desgastar a pele do lado do carnal. O funcionamento obriga a
gue cada pele seja introduzids duss vezes consecutivas, o
gue  leva & wum rendimento bastante baldo, sgravado pelo
estado gelatinoso em gue a8 peles s encontram. © 0 gue
gificulita o seuw manuseasmento.
fApts o descarne & antes da operacio mecinica
de dividir, sic Teltos os recortes visando aparar a pele
FemreseEr anénodices.,

8.1.6-DESCALCINACAD:

& desencalagemn & & operacio gus s slimina &
cal & o prodgutos alcslinos do  interior da pele, @
conssguentensnte, o inchamento alcalineo da pele em trips.

Apdgs o caleiro , a cal encontra-se na pele em
gistintas formas, combinads por ligacdio salins Ccom O Qrupos
carbodilicos do colagénio dissolvido nos liguidos que ocupam
s sspacos interfibrilares, depositada sobre as Tibras e nos
sabdes de célcioc Tormados pela saponificacfo da gordura
natural .

B eliminacic da ocal faz-se por elapass
lavagem & aplicagio de produtos apropriados.

fie lavagens eliminsam & cal dissolvida nos
liguidos interfibrilares & a cal depositada entre as fibras,
o oprolongansnto das lavagens s0 permite eliminar a cal até
wm certo limite. Fara sliminar & oa&l combinada com O
colagénic, & necessario uwtilizar produtos desencalantes cula
acio consiste em deslocar a cal do colag¥nio. Estes produtos
gevem originar compostos soldvels emn Agua, poils assim 830
facilmente eliminados nas lavagens posteriores & nRo devem
ter caracteristicas lictrdpices, isto &, ndoc devem provooar
o sfeito de inchamento liotrdpico.

U= principais fatores com influgncia na
desencalagem EmHTE a ACIE , & EEDESEUNA & pele, =
temperatura, o efeito mecdnico, o tempo, o tipo de depilagio
e caleiro & os produtos atilizados.

Substancias Quimicas:

—Agua — HZO0
Sulfeto de Amanic (F9.88%X) — (NH4)}2 504
Bissulfito de Sddio (65%) — NaZ HS503

COMTROLES:
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Desencalada, & pele fica caida & macia. Seu

controle fica & cargo da medida do pH da temperatura e da

aplicagio de Fenolftaleina em cortes de varias zonas da

pele. A solugio de fenolizsliedina indica a presencs de oal

quando produs uma cor avermelhada. Isto s6 acontece guando o

pH & superior & F{novel. Movamente, o pH final se situs em
toirno we 7o, D

8.1.7-FPURGA

O obdjetivo da purgs consiste em provoosr  uam
relavamento & wuma ligeira peptizacico da estrutura  do
colagénio por meic de enzimas protecliticas. & aclo das
enzimas  degrada & estrutura  interna do  colagiEnio, da
slastina, do miésculo erector do pflo, & destrod restos de
gueratina da epiderme ndo totalmente eliminados no caleilro.
Esta degradacio debilita & estrutursa da pele & elimina
definitivamente o inchamento nio totslmente sliminado na
cessncalagem. A acic deste processo acentus-se  sobre &
camada Tlor & contribul significativamente para a finura do
S wiatn s

& puros depende de uma série de fatores entre
os quails se destacam a gquantidade & o tipo de enzimas. o pM
cle trabalho, o efeito mecdEnico, o tempo, & temperaturas & &
SEDESEUra da pEle.

# oacio de purgsa cscila normalmente entre 30
HD mirnutos, & as guantidades de enzimas a aplicsar variam com
a concentragio desta.

Substa3ncias BQuimicas:

I-Purga Fancreatics — 3.000 ULY
LILY = Unidades Lolhein Velhard.
CONTROLES:

Fuiste uma s@rie de testes praticos para a
verificacido da acio da purga, a saber:

I— Frova do Estacdo Escorregadio

Ti—- Frova do &afroxamsnto da Rufa
T1I-Frova da FressXo Digital

8.1.8-Pi8UEL =


http://fenolfta.lei.na

&0

o piguelagem tem basicamente tr¥s obietivos
Tundamentais dentre os guais: conpletsr & descalcinscios
interromper definitivamentse o efelto enzimdtico & preparar a
pele para o curtimento.

o piguelsasn consiste emn tratar & pele com
fcido na pressnga de sal neutro {(Cloreto de 5d6dio) para
evitar o inchamento Lérmico.

o acidificacio da pele em trips ndo & simples
fenamsno  de  absorgfo, mas  uma  rescdEo guamica  Bm gue o
ColagEnio., substincia  anfdtera, s comports  como beases
perante o acidos vutilizados mnests operacio. & guantidade de
acido incorporsdo na pele depends, principaimentes,. do pH do
banho. Guanto mais baixo & o pH do banho, mails acido se
conbinsg com & pele.

& fungio do ssl no banho de pilguelagem
impedir o inchamento &cido do colagénio, pois seguilibra as
concentragdes nas duss fases: o colagénio & o banho.

O principais fatores gue influencia nesta
operagio s3io os seguintes: Grau de desencalagem, Espessura
da pele, tipo & guantidade de sal, tipo e guantidade de
#oido, temperaturas,  tempo s efeito mecinico. 2 dmportante
gus o tempo de operagico seja suficientemsnte prolongado para
assegurar o Beguilibric entre & pele & o banho, bem como, n3o
wltrapassar (wl:] HERE nesta  operacio, para nAo haver
Midrolizsciol{dissolucio) da pele.

Substancias Quimicas:

=  dgas = He

11— Acido Féarmico (85%) - HCOOH
I11-AcCido Sulfarico (95X — HZ 504
IV —Cloreto de Bdodio (754 - nMall
V- Fungicida

MI— Formiato de Sddio - CHOZ Na

CONTROLES:
I- Fenetragio do édocido
Pi— pH

11I-Concentracio do Sal

L

V- Determinacio do dcido Residuald

I-Fenetracio do dcidos

A penetracio do Adcido pode ser veriticads
mela utilizacio de um indicador dcido-base:; & solugioc de
vaerds de bromocresol @& mais utilizado para este fim.

IT~pH:
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Ma faixa multo Adcida, o pH nio & uma medida

sensivel da acider total, pols peguenas variacies de pM

representam alteragBes relativamente grandes na guantidade
de acido presente. O pH ideal varia entre 2,5-3.0.

Iii-Concentracio do Sal:

A o verificagio da concentracio do Sal & em
geral Telita no inicio da operagio, com & utilizacio de uwn
aEeromeEtro. O kanho deve spresentss uma concentracio maior ou
igual & SLBHE (Grau Baumd) .

IV-Determinacio do Acido Residual:

A determinacio do acido residual & feita por
titulacio com solugio padronizads de base, hidrdxido de
sodic(?%%).

8.2-0PERAGAC DE CURTIMENTO:
8.2.1-CURTIMENTO:

(i curtimento & 2 a opeEracgio destinada &
tramsformar a pele tripa em couro, atraves da reacio desta
com produtos adeguados para tsl fim.

0 curtimento resulta de duas agdes: absorgio
g combinacio gue nic se desenvolve nas mesmnas condicdes para
todos os produtos, tendo cada um o sew comportamento e
Frescoes  proprias. Ma pratica, & absorgio e combinagio
traduzem-se por penetracio e fixagio.

Fessumindo, curtimento inicia-se com S&sis de
cromo no banho por adstringente para realizar a penetragio
ol agente curtente, P& i seguida aumsentar
progressivamente a adstringéncia, de modo a obter uma
fixacio homogénia do referido agente em toda & SUs ESpPESSUFA
do couro.

s principais fatores & levar Bm conts no
curtimento an oromo, s53o: a gquantidade de cromo utilizada, &
concentracio do banho, & bDbesicidads, & tenperaturs & O
produtos mascarantes.

SUBSTANCIAS:

(il szis de cromo s3c obtidos por rFeducio =&
partir de bicromato de sddio ou bicarbonato de potassio,
realizado em glicose, ou usado um produto comercial  J&
pronto, o gual apresenta de 21% & 25% de duido de cromo, com
hasicidade de 23% Schomlemmer. Utiliza-se no curtimento
outros produtos, tais como:

- Sais de Cromo
- Bicarbonato de S8ddig — NaHCOXE
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- Rasificante
« Fungicida

ReacSes dos Sais de Cromo com a pele:

& fivacio do sal de cromo na pele tem como
ase & fTormacio de comples:xo cromo-colagénic. For intermédio
dos grupos carbodilicos das cadeias peptidicas, formam—se
ligacoes com sS=sis de coromo gue estabelecem partes entre
aquelas cadeias.

Em conjunto com esta resacio oCorre wm aumento
da basicidade, onde foromam-se agregados de compledos de
CFeimo CriE 3w sbhsolvidos i e 4 s & rios B8 DR G 08
intrafibrilares da derms.

A guantidade de dxido de oromo deve ser tal
gue permita obter wm couro resistente a Agua fTervente e
cujisas principais caracteristicas sejam: enchimento, MACI&D .
finura da florg etc...

0 wvolume do banho & moito importante. Um
banho curto concentrado, favorece a penetracio & posterior
fivagio do cromo.

A adstrigéncia dos banhos de curtimento ao
cromo & fungio da basicidade. Guanto maior & a basicidade,
maior & & adstringincia e maior & fidagico do duido do oromo.

As condicoes operatdrias devem permitir o
imicie do curtimento como wms Dbaixda basicidade gue deve ser
progressivamente aumentada, de modo & atingir um  valor
suficiente para & fidacico do cromo.

0 efeito mecédnico do fulio provoca uma subida
progressiva da  temperaturs, conseguentemente, Tavorece &
fixagio do cromo.

(s produtos mascarantes do cromoc Tavorece
penetragio deste e originam uma flor mais fina. Mo entanto,
pode ter reflewos negativos na resiténcia  do  Couro.
Formiato, Acetato e Oxalatoe de 5ddio s3o alguns utilizados
pagra este Tim.

As reagses est¥c apresentadas de  forma
resumida e esquematica:

i2 -Etapa Inicial

Difus3o
0 .8
AN //
5
/ N\
(3} (5] O n}
T Dl ~ \!

Froteina /-CO0 0-S-0-Cr....HO - Cr-0-S-0 0O0C-{ Proteina

if \ i Vi

o OH O




22 Etapas Posteriores

Hidrd&lise dos Sais de Cromo:
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I- Teste de Retracio
11— Determinacic do pH
TIl~Andlise de Cromo
IV ~Teste do Indicador

I—  Teste de Hetragio

E LA teste de Tervura (wiki= indica
imediatamente se o cowo foil bem curtido.

Corte—-se uma mostra do couro & submete n$s
dgua em ebulicioc durante 1 & 2 minutos. Feito isso, podemnos
analisar s houve ou nfo uma retracio, onde varia de O =&
1A

II-Determinacio do pH

Variacdes do pH tem dréasticos efesitos na
gualidade do couwro produzido. Seuws efeitos sfo especialmente
evidenciados no final do curtimento.

0 pH de curtimento deve estar na faixa de 3,6
-4 .0, onde ocorre boa fixaclio dos sais de cromo.

Caso o pH de curtimento for baixo, O couro
resultante serd vazico e liso. Com pH elevado. o couro
apresenta—se cheio & com Tlor Trousa.

ITIi—-fn&lise de Cromo

[ATa] finmal o curtimento =2 interessante
conhecer a gquantidade de cromo absoclvida, gue podera ser
cbtida pela determinagio de cromo residual do banho.

iV-Teste do Indicador

0 teste realizado atraveés do uso de gotas do
indicador de verde de bromocrssol no corte do couro.

£ cor ideal para um bom curtimento & o verde
maci., numa faixa de pH gue varia de 3,6 — 4,0,

8.2.2-DESCANSO:

{1 descanso & necessdric para qgue haja &
complementacio das reagdes gquimicas, & pode variar de 12-24
Facer s

8.2.3-DESAGUE:
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8 operacio mecEnica de desaguar, & realizada
BT WM& maguins de sistems convencional, constitudida por dois
cilindros envolvidos com mangas de feltro, & gue s3o os
cilindros de pressio. A Tinalidade desta operacio & retirar
o excesso de aguas no couro wet-blue.

B ooperagio & considerada eficiente guando,
pela dobra do couwro & aplicagio de presslo NMo mesmo, aparece
gotas de dgua. O teor de Agus nas peles, apds & operacio de
enxugar, & de aproximadamente 45%.

Apds o endugamento, o couros devemn Jdescansar
durarnte 24 horas, a fim de gue suas fTibras voltem ao normal.

8.2.4-CLASSIFICACED, MEDICAO E EXPEDICAO:

Um couro wet-blue & classificado de 18 & L&
gualidade & refugo. Depois & medido e empilhados, onde as
pilhas s3o cobertas por lonas plasticas para evitar perda de
humidade.

Toda producic sera exportada para o Centro
Sul do FPais, principalmente Rdio Grande do S5ul = S¥%o Faulo,



F.O-FORMULACAD:
9 .1-FReE-REMOLHO
7 .2-0PERACEDO MECANICA DE PRE-DESCARNE
Z.3-REMOLHO
?.4-DEFILACAC E CALEIRO
7.5—-0PERAGCADC MECENICA DE DESCARNE
?.6-0PERACAC MECANICA DE DIVIDIR
7 .7-PESAGEM
7 .8-DESCALCINACAC
7 .9-FURGAH
F.10-PzQUEL
?.11-CURTIMENTO
F.12-DESCANSO
7.13-0FPERACAD MECENICA DE DESAGUAR
?.14-0PERAGCAED MECENICA DE MEDIR
F.15-CLASSIFICACAC EM WET-BLUE

F.16-EXFEDICAC

&6
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Z.0 — FORMULACAD:

Fel=

FRE-REMOLHO:

A0 de aAgua a 2580

0,14 de Tenso Ativo

L 05%. dif Batterigida—swsemcmmmn Farar, 24 horas
Esgotar

OFPERAGCARD MECAMICA DE FPReE-DESCARNE

REMOLHO:
L8 de Agua & 1 Zob et e Fodar 10 minutos
Esgotar — Lavar por 30 minutos

100%  de dgus a 252C

0,3% de Carbonato de Céalcio

0,2% de Enzimas

0,14 de Tenso Ativo

9 05% de Bacteracida-—rT————""——7——— Fodar 9 horas

CONTROLES: Temperatura +/- Z78C
pH = 9.2 -9.5
Togue redondo

Fegotar— Lavear por 20 minutos.

DEFILACAD E CALEIRO:

10 b e Agua & 252C
0,84 de Amina
0,24 de Tenso Ativo

1.:0% de Hidroxido de Caleig =s——s v Rodar 1 hora
O 8% e Bulfets de Sadige-—rer—resrmmmeme Fodar 1 hora
0,84 e SulTets de Sodif— e e Rodar 1 hora

2,04 de Hidrdésxido de Calcio-———————-Rodatr 2 horas
1E0%  de dAgus & 20080
Fodar 10 minutos por hora, durante 13 horas no

auvtomatico.

0,54 de Hidrdxido de Célcio-——-——————— Fodar 1 hora
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CONTROLEBY pH = 1148 — 120
Observar & depillacio

Esgotar—~ Lavar por 20 minutos.
=

OPERACAD MECANICA DE DESCARNE

OFPERAGCAD MECANICA DE DIVIDIR

FPESAGEM

DESCALCINAGAD:

S0%  de dgua a 2520

.2% de Bulfato de Amonio-————————— Rodar 1% minutos
Esgotar., Lavar por 20 minutos

H0Y de Agua a 250

1L.5% de Bulfato de Aménio

1.0% de Descalcinante

D.47 de Alvejante———r—ro——ramemme—— FRodar 40 minutos

CONTROLES: pH = 7,53 — 8.5
Corte incolori{indicador Ffenolftaleina)

PURGA:

Mewmo banbo de Descalcocinacio
0,06% de Purga Pancreatica———————————-Rodar 1 hora

CONTROLES: pH = 7,5 - 8,5
Impressio Digital
Estado Escorregadio
Afrousamanto da Fufa

Esgotar — Lavar por Z0 minutos

9.10- PIGQUEL:



59
0% de Agus a 258C
5.0 de Cloreto de Sddio
0,4% de Formiato de Sddio-—weeee--Sodare 15 minutos

CONTROLE: Medir Grau Baum® > ou = & - 7

O,6% de dcido Fodrmico {(1:10)-—eww—e——Rodar 1 hora
8% de scido Salfaricoil: 10)——————= Rodar 3 horas

CONTROLES: pH= 2,5 - 3,0
Corte Amarelolindicador-Y. Bromooresol)

F.11— CURTIMENTO:

Mesmo bhanho do Figuel
0,4% de Formeato de Sddio

0 & o B = S0 ol W kDo ot Aelen s Fodar 40 minutos
5,0% de Sais de Cromo (334 de Hasicidade
il e e e e e e e e Fodar 2 horas

CONTROLE: Corte atravessado

05 de Basificante ——————=—=—r—mwr Rodar & horas
O, BEA de Fupglcida-— s s e e e Rodar 2 horas

CONTROLES: pH = 3,6 — 4,0
Fetracio (por 1 minuto a 1008C) = O0-10%
Corte Verde Maci {(indicador Verde de
Bromocresol )

Eogotar.

Z.12-DESCANSD:

TEMFO: 12 & 24 horas

Z.13— OPERAGCEO MECENICA DE DESABUAR

Z.14— OFERAGEDO MECAMICA DE MEDIR

F.15— CLASSIFICACED EM WET-BLUE{(I & VI e Rifugo}.

F.16— EXPEDICAD.



10.0-

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS:
106.1-FULAO DE CALEIRO
10.2-FULAO DE CURTIMENTO
10.3-MAGUINA DE DESCARNAR
10.4-MAGQUINA DE DIVIDIR
10.5-MABUINA DE DESAGUAR
10.6-MAGQUINA DE MEDIR
10.7-BALANGA RODOVIARIA
10.8-BALANGA MSVEL

10.9-CALDEIRA
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10.0— MAQUINAS E EQUIPAMENTOS:

iG.1-FULAO DE CALEIRO:

M ES mr s o e e st e e Enkco
Macionalidade ———e—weme——— - R aed leira
NMuimero de FulSegeee s e e e e

9 = g O e et e DL B0 w4, O0m

BaFgs util ——m—moe e s e e 8.000kg p/c fullo
Potencia e Motor ——s—awsanas s 18 €V

RO TRLE O oot s s s s sl o i 3 RPM

(SR B St e ko e e R e e s Croze

Valunie total Srrmermsesmma e S0.000 litros
Numero de OpErdrios —r——sesor—een 2

10.2- FULZAO DE CURTIMENTO:

Mappas == e e st o e Enko
Naelanalidade weramaamm e e Brasileira
Numero de FulBes e s e &

DO RS EEG e e e e it e o ko e FL.00 x 2,50m
BT gl R G e 0 B SR B R e 4.000kg p/c fulio
Patencia o MoRor s-semssmmamms i 30 Ccv

PG LRI 5o i S rh o et o S e e oo e 9 RFM

B b e B ot e e e Croze

Volume total ——r—mrememem—e——e e 15.000 litros
Nimeras de QpEraripe —o— o emna 4

10.3— MAQUINA DE DESCARNAR:

R e e e Deiko
MECIONE LA RTHE o s b i s s i o i i Brasileira

Modeln essde baieslnmime e ottt sae o PL~31

Mamero de MAgQUInas ———— e e e =

Foténcia Instalada ——rm-ereemmerm—.—— 121 CV

FProodutdc Heraria ———r s o i o 200 couro inteiro
NMamero de GpErarigs e e 2

10.4-MAGQUINA DE DIVIDIR:
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PIET CE o e e s o v s i e e Seiko
Macionalidade - —————— e Brazileira

RGEHEIT ossasmans dat s immn s Dt B et D\N=-27

MNimero de Maguinags ————e——m———— ik

Foténcia Instalada ————————evr— a1 OV

Frogucso Horaria s e o S0 cowro Anteiro

Numeros de Dperdrlomp s b

10.5- MAGQUINA DE DESAGUAR:

PIBPES mrriammim i e e e e e i e i Enko
Macicnalidads ———rem i o e Brasileira
PHEBEE @ i mocos e i it o i i s e i K50

Mamero de MaQuinss — e e e d;

Poténcia Instalada s mmm &HO VY
Froducio Hordiriia = s s Z00 melios/ 200
ComprimeRto ———r——mrm i .00 m
T e e e e e 8,00 m
Largura el 1) e e e 1,80 m
Mumeroc de Operarios ———————————— &4

10.6— MAGUINA DE MEDIR:

MEITCER — = i o e e o e e s e e e e Vacchi
Nacionalidade e e —————— Brasileira
il T o M e e e Wet—132
Manero de MAQUINAaS e ———————— 1

Froagducas HorRirls Sermme s 180 meios
Foténcia Instalada ~———rm=—mmemma— 10 ¢V
EOmpramertn e e e ot e S, m
LRTHIME R = e e i e o oo e o 2,00 m

Laim e SRS ) e o e i 1.80 m
Nameros de Operarios ——————————— 05

10.7—- BALANCA RODOVIARIA:

TR P o o o P 0 S sl s S Ferrando
Nacignalidade —s-—sss—aosinmnaaiae Brasileira
Madela srem—shistnb s e BVT-205
DiimEisars, s e i e e 18,00 x 3,00
Dapatidade —mraem e e e HO.000 kg
MUmeros e MAQUITITEE e e 1

Muamsros de Operdrios e (3

inter

i
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10.8— BALANGA M4VEL:

b e e e 8
Nacioratidage Henbesrrrsdmrstsesgrgad laira
MEHEL L mree e e s e s e e T BRI
DiMBrsSHED s w0 O 30 20 B0
Mumeros de Maguinas s om0

Mumeros de Oper&rigs ——eeeeeseeseee ]

CEpECIdans —rritr e e e e 2L.000 kg

10.9- CALDEIRA:

M e e e S e e ATE

Macitonal idale —rrmstsemarcncmman s Brasileirs

Ml e e e e e e e e e ST W

Numero de Maguinas s il

CapmiTl e e s s o i o o i o e b i i 15,000 Kgdvapordh
Mamero de Opsrdirlos e e s s e e 651



11 . 0-TRATAMENTO DE EFLUENTES:
11.1- INTRODUCARO
11.2- ORIGEM DOS EFLUENTES
11 .3- 05 REZzDUOS S4LIDOS
1i.4- METODOLOGIA APLICADA AG0 EFLUENTES
11.5- TRATAMENTO DA POLUIGCAO
11.46- FLUXOGRAMAS DE TRATAMENTC DA POLUICAO
11.7- RECUFERAGHEO DOS RES:iDUOS
11.8- TRATAMENTO DE RESiDUOS
11.9- PRE-TRATAMENTO
11.9.1-GRADEAMENTO
11.9.2-FPEMNEIRAMENTO
11._7.3-DESSUL FURACAD
11.10— TRATAMENTO FRIMARIO:
11.10.1-HOMOGENE I ZACAD
11.10.2-COAGUL ACAD E FLOCULAGED
11 .10, 3-DECANTAGED
11.11-TRATAMENTO SECUNDARIC:
11.11.1-TRATAMENTO EBIOLSBICO
11.11.2-CLORACARO
11 .12-TRATAMENTO DO LODGO:
11,12, 1-ESPESSAMENTO
11.12. 21 EITO DE SECAGEM

11.13-LEGISL ACKD APLICADA



11.0-TRATAMENTO DE EFLUENTES:

11.1- INTRODUGCZEO:

(& crescente concientizacio ralativa =
preservacioc do meio ambiente tem dado especial atencio aos
residuos da Induistria coureira, tanto no gue diz respeito
ans seus tratamentos depuradores, guanto a sua valorizacio
ECOnSmLca.

Legislacio, disponibilidade de tecnologia e
sapago fisico, oustos de implantacio, operacio, controle e
manutenciioc do sistems depurador. slém de alternativas de
aproveitamente dos residuos, desempenham papel importante
nas descisdes de conceEpcico do projeto deguele sistema.

As tecnologias para processos produtivos, sio
FMoie conhecidas = dominadas mundialmente. Forém, &
necessidade de diminuir a poluigioc gerada pelos residuos
liguidos, mantendo & gqualidade dos produtos fabricados & um
desafio.

Devolver & &Agua em condigoes de manter &
integridade dos ecossistemas naturais, tem sido wma
precoupacio constante, j& gue, a mesma & um ponto critico no
ciclo vital do plansta.

11.2-0RIGEM DOS EFLUENTES:

A industria fol por longo tempo estigmatizads
com imagem nociva, devido as grandes guantidades gue prodoz:
eGlidos e liguidos, occesionando odores dessgradaveis. Devem
ser reconhecido, todavia, gue dadas as caracteristicas
carnivoras da maioria das sociedades e a inedisténcia de uma
splucXo alternativa para disposicic dos couros e peles
gerados pelo abate de animais. A& Indistriz de Cuortume
desempenha um  importante papel soccial, guando prevéE  uina
utilizagfo scondmica para esses materiais. Esses couros
peles, se nio processados pelos Curtumes, constitulciam am
grave rizsco ambiental pela sua putrefacio nas cercanias dos
abatedouros & frigorificos.

Esiste dois principais tipos de residuos de
Curtumes:

I—- Os constituintes das peles cruas, gque s3o
MecEssarlianente removidas (wlW transformadas dur s b o
processo de curtimento, pElos, materiadls com sew coliageno.,
gorduras naturais, recortes e outros.
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II- Frodutos Ouimicos residuais do processo
de curtimsnto.

Feela tecnologia atual, Wi resdducs
mencionados no item aterior sio inevitaveis e o principal
objetivo hoje & a utilizagio econdmica ou eliminacio dos
MESMOSE COom PFejuizo minimo ao melo ambiente.

e produtos guamicoes residusais mencilionados no
item @, podem ser controlados  até  certo ponto pelo
responsdvel pelo processo.

M opolulcio das AgUuas:

B poluigic das aguas comega desde o inaicic do
trabalho do cowro. A operacio de remolho destinada &
reldratasar as peles e lava-las, se traduz por ums dissoCilagio
do sal(NaCl-Cloreto de Bddic) dé& conservagio das peles nos
banhos. 0 sangue & outras manchas constituem uma carga
OrgEnNica.

0 caleiro residual contém as matérias  com
grande guantidade{as proteinas), & cal{a maior parte da gual
insolivel) & o sulfeto de sddic. O sulieto de sddic com meic
alcalino, destrol oS pElos. na SUa maior ou MEnor
concentragio ira determinar s 05 pflos serio recuperavels
ou nioc. A recuperacio dos pElos nio & economicamente
interessante, motivo, de na maioria das  veEZes, EEFEM
completamsnte destruidos.

iz despeics do caleiro & depilagioc =Xo
altamente nocivos as instalactes de esgotos & &08 CUrsos
dégua, pois os sulfetos transformam-—se facilmente em gas
sulfidico pela agio de &dcidos ou micro-organismos. O H2Z2E &
torico &, na presenca de COE e bactérias, transformam-se am
HZ504, gue corrdd os encanamentos @ removem o oXigEnio por
vaerntura existente noz  fluxos dos esgotos, tornando—os
SEpticos .

Mos despejos  dos caleliros constata-se &
presenca de Sg/l de Na285. Como os despejos do caleiro
representa 204 do total dos despejios, apfSs a diluigio. a
concentracio do Na28 cai para lg/l. Tal guantidade de MNaZbs
nos despejos, Taltamente trarada problemas nas instalagses de
pegotos & 0 cursos didaua  receptores, dai & preccupacio
constante & arranjamos um meio de diminuwirmos a poluicio do
caleiro. Em meic alcalino forte nfoc ha liberacgio de HZIE, mas
guando esses despejos se mistuwram com os despelios acldos das
fases subsequentes, hd de imediato, o apearecimento  do
cheiro, forte de ovos podres ou o gue & ainda pior, acima de
153 m3 de HZE por metros clibicos de ar atmosférico, o HEE &
touwico, embora nio seja percebido pela mucosa nasal.

fiz operacies seguintes, descaloinacio, PUFGEa,
pigusl & cwrtimento, conduzem sobretudo a uma  polulgio
salina g tdxica devido ao cromd.

Fortanto, podemos wver gque &85 operagoes do
curtume precissa de adgua em grande guantidade & gue leva
consigo uma variedade de efluentes decorrentes dos mesmos.
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11.3-05 RES:DUOS S54LIDOS:

Representam 4074 & 4584 do peso da pele bruta,
onde 55% & &0% silo transformados em couro, o resto torna
despeio.

Existen, basicamente, dois tipos de residuos
oriundos das operacdes de industrializacio do couro: os
residuocs nio curtidos, gue =30 constituidos de aparas n3o
caleladas, carnagas, aparas caleiadas e raspas caleladas, B
resduos curtidos, constituzdos peEla SE SO Em cha
rebaldadeira, aparas de couro curtidos e pd de lisadeira.

I-RES:DUOS MEO CURTIDOS:

=  Aparas n3o caleiadas: s3io recortes nas
peles ainda em estado in naturs, antes do remolho.

- Carnagas: a carnaca pode ser definida como

reslduo proveniente da operacio de Ces CaTTIE. Sua
constituicio baéasica & a seguinte: teor de agua —-80%L,
proteinas — 10%, matérias graxas- 74, materisis minerals -

“rup

Z%. Dos residuos originados no Durtume, a carnaga, segundo o
andamento realizado, representa cercsa de 200 do peso total
da pele caleirada. Fortanto, constitui-se num  grands
problema, no gue se refere ao aspecto de poluicio.

-~ fAparas caleiada: as aparas caleiadas podem
surglr antes ou depois da operagio de descerne, depende do
sizstemna de producio implantado no Curtume. 5%o recortes de
partes da pele animal gue ndo interessam & industrializagio
do courc, ou que dificultam o8 processos 8 2 OpEracoes
posteriores. Az aparas celeiadas representam cerca de 74 &
8% do pesoc total da pele caleiada. Tambem como a carnaga,
estas aparas scarretam problemss de poluigio, mas devido a
sua constitulicio gudimica(21l¥% de proteina) apresentam maiores
possibilidades de utilizacio.

II-RESiDUOS CURTIDOS:

- CRET I B ER T S constitui-—se i rEs Lo
proveniente da operacio de rebaixe, gue representa cerca de
11% do peso total da pele verde.

—Razpas curtidas: constitui-se no Fesiduo
proveniente da operacio de dividir. S3oc todas aproveltadas
para Tazer camu gio. nio apresentando grandes problemas.

—~fPparas de couwros curtidos: constitui-se nos
recortes efetuados apds o curtimento. O problems estd em o
que farer com elas 8 aonde & colocar.
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~Fo de Lixadeira: e o residuo originado do

Lixamento que o couroe sofre, wvizando essencialmente &
wniformizacio da flor.

11.4-METODOLOGIA AFPLICADA A0S EFLUENTES:

Comp pode ser observado, & &gusa & o gQrande
veiculo das operacées realizadas em oum Curtume. B guem
conduz, também & poluiclo devido =sos produtos gue nela
contém. Fara avaliar esstae polulicioc de uma mansira mails
@Rpressiva, o0 especilialistas decidiram relaciomna-1la & uma
unidade basica: & tonelads de peles salgadas colocadas m
chra para todos os materias primérios.

fntes de poder colocar em utilizac3o técnicas
destinadas a diminuir a poluigio, deve-se fazer diversas
medidas do grau da mesma. Tais técnicas wtilizam-—se de
andlises gquimicas gue usam métodos de gravimetria, de oOxido
reducic & de potenciomstria. Estas andlises permitem nos da
um conhecimento geral scbre o efluente responsdvel pela
poluigia.

De acordo com a matéria-prima g insumos do
processg de industrializacic de peles, o parametros de
avaliagio d& cargs poluidora mais  significativos sHos:
temperatura, pH . ador, turbidez ., putrecibilidade
{descoloracio do azul de metileno), pesguisa de elementos
{Fe, Hg, Cu, Cr, CH, etc...), residucs secos{material
volatil & m3o volatil) etoc...

Fora das medides citadazs anteriormente, usa-
SE as analises pspecificas da poluicio, as quais
possibilitam medir o= efeitos do enfluente sobre o mEio
receptor.

Fara realizar tais andlises. & preciso fTaszer
os calculos dos dejetos do Curtume. Calculos estes, gque s3o
feitos com base na quantidade de couros & elaborar.

Depois de ser calcoculado o despejo, o Curtumes
& indcio & andlise especifica da poluicio gue abrange os
seguintes i1tens:

&} Materialis Decantavelis: FrE e s e T am =
guantidade de dados carregados pela agua  residual =
susceptivel de ser depositada no fundo dos receptores.

Método empregado: mistuwra-se em provetas de L
litroiouw aparelho especial:Cone de Imhoff ouw do Dr. Coind, @
chserva-se a quantidade de materisis depositados no fundo da
proveta em 2 horas. 0Os resultados s3co dados em ml de
lodos/litro & eflusnte.
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b) Materiais em Suspensio: representam todos
e materiais solidos,. decantiaveis ou nio, contidos nos
sflusntes.

Metodo empregado: & separacico & Ffeita por
centrifugacioc e observa-se gue os efluentes de Curtume
contem certa proporoXc de materiails coloidais, portanto, &
desaconselhavel separar por filtracifo. Apds a centrifugacio,.
o vresiduo & secado ma o estufa s 15080, Os resultados zs3o
dados em mg de mEs/litro de efluente. Uma calcinacio dos
materiais secos permitem conhecer & proporcio de materiails
vialateis e nio volateis.

) OdigéEnico Dissclvido: principal pardmetro
indicador de poluigifo.

Metodo enpregado{polarograficolscolocar &
amostra do efluente em contato com a sonda do aparelho. A
sonda &  composte  de  doils  esletrddos ligados por  um
eletrdlito. Uma tensic & aplicada entre os dois eletrddos,
sssa  corrente & 2 proporcional a guantidade de oxigEnio
presente na amostra & acionada & em seguida, ler diretamente
a concentracio do oxigéEnio gque foi dissclvido.

) Demanda Ouimica de OxigEnioc (DRO): tem
come Tinalidade, determainsr um consumo tedrico de oxigéEnio
do efluente, aoc curso de uma oxidacio guimica, tendo a
vantagem de ser completa e reprodutivel & entic pode servir
de referinocia estavel.

Fetodo enpregado: iidar AU substincias
redutoras do sesflusnte por um excesso de bicromato de
potédssic (KIZCFZ 07), em meico sulflrico concentrado & sobre
ebulicioc. 0 excesso de bicromato gue nAo reage, & dosado
movemente com o saxl de mobr{sulfato fervoso I1), en presencs
do  indicador ferreina.

Reaciocs Cr2 07 + 14H + &8 ———-3 2073 + FHZ O

L &b Fel ————2 &Feld + be

Expresa-se o DA em mg de OwigEnioslitro de
AQUA .

&) Demanda Bioguimico de Oxigénic (DEO)Y: tem
como fimnalidade, reproduzic em laboratdrio, o gue s8 passa
o omedo natural, isto &, a degradacio do substrato pelas
bactérias duwrante um determinado tempo.

Metodo Empregado: & amostra & analisasr &
entio semeada com ajuda de micro-organismos & colocada em
incubacio. 0 tempo de incubagio @& de cinco dias{DBEOsSG—
Demands Biliogudimica de Oxigdnio em cinco dias). Medice &
guantidade de oxigEnio contida na amostra antes da incubagio
g & guantidade de oxiggénio residusl apds cinco dias. &
diferenca corresponde & gquanidade de oxigénic consumido
pelos micro-organismos. BExpresss-se em mg de oxigéniodlitro
de amostra de dgua. 0O DEO 9% e o DOAO representam & poluicio
oHidéavel .

) Medidas de Salinidade:
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Teor de Cloretos: ¢ feita uma agentimetria,

coan wais de prata em meio Mitrico, pars indbir ocutros sais.
Em seguida, caloula-se & guantidade de sais pressnte.

Teor cle Croome s tem Como Timalidade,
determinar o teor de duido de cromo contido no banho de
curtimento, bem como & salinidade do mesmo.

Meétodo empregado: o cromo & oxidado  em
Dicromato  por  wms  mistura de  Acido percldrico. acido
sulfurico & acido fosfdrico. O cloro é totalmente eliminado
por ebuligic, adicio de iodeto de potéssic(loX) provoca a
oxidagic deste ultimo pelo bicromato. O iodo formado &
dosado pelo tiossulfato de sddic Q0,1 M.

Metodo empregado:  mneste  oubtro, Lsa-se o
metodo gualitativo atraves do papel de feltro de scetato de
chumbo, o gual d& uma coloracio marrom escuro ao papel.
indicando um alto grau de sulfeto.

Arntes de iniciarmos & 2 descrever todas  a&s
fases para depuracio dos efluesntes da estacic do Curtume,.
iremos guantificar e gqualificar cada 4item gue compse o
quadro da polulicio gerada pelo mesmo.

FARBMETROS GQUANTIDADE
ot e (i
Sdlidos Duspensos 55 2.0050 mgll
Sélidos totais 5T 10,000 mg/l
Sélidos dissolvidos 5D 8.000 ma/sll
Materiais Decantaveis MD 0 omg/l
DO & 1.000 mg 0271
Dao 2.500 mg 0271
Oxigénic dissolvido zEero
8 {(Bulfetos) 150 mg 571
Cromo total 7O omg b+l
Hlens B Qradas 200 mg/ll

Fonte: apostila do SENAT.

11.5— TRATAMENTO DA POLUIGEAO:

0 desenvolvimento industrial € acompanhado
sempre de riscos, prejuizos, danos e deterioracio mais ouw
mEncoE gQraves para o meic ambisnte. Mesmo na casa de  uma
indastria gue lida com produtos naturals, como O couro, tal
atividade tem por consequincia. se tratamerntos eficazss nio
Fforem realizados, o despejo no melc ambiente, de efluentes
liguidos & de residuocs sdlidos gue podem persistis dentro da
biosfera e seren responsavels tanto por efeitos tdsicos
graves &0sS organismos vivos, guanto por deseguilibrio nos
Erossistemnas.,
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E este, notadamente, o caso dos Curtumes, gue
devido a tecnologisa adotada, constitul uma fonte de poluicio
orgdénica, mineral & tdxica, tormando necessario gue se faca
o tratamento de efluentes.

Fara tanto, os custos destes tratamentos s3o
elevados, e por esse mobtivo & n*necessario pesguisarem-se
processos de tratamento de custo suportédvel e vidvel para a
indiastria.

e paraEmet e o cescritos anteriormente,
revelam o teor de materiais gerados por um Curtumes, guse
trabalha conforme as técnicas exigéntes no pais.

Fortanto, deve-se &0 se construlr a estacio
clepuradora ., levar em consideracio os pard3metros,. guais
sejams:

a) rede de esgoto diferenciada, uma contendo
alto teor de sulfeto, 2 oubtra contendo banhos residuais de
curtimento ao cromo & outra para os demais efluetes.

k) reutilizacio de barnhos residualis de
Curtimento pela a técnica de reciclagem.

c)} tratamento depurador primario e bioldgico
tas Aguas residusis, conforme flusograms.

11.6— FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA POLUICEO:

| seuas rRESIDUAIS

| GRADEAMENTO |CDQGU%QGED i

lFLGCU%HGHG |

[bECQNTﬁQﬂD éLIDDP———TRﬁTQMENTG

PRIMARIA DE LODO
DESSULFURACHD _ _
' [Liguipg] DESTIMBJ
| |FINAL
HOMOGENE I ZACKD TRQTQMENTO}
BIOL4BICO
DESINFECGHO)

|
[DEBPEJO MO MEIO RECEFTOR

11 .7-RECUPERACAO DOS RES:DUOS:
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Muitos materiais de valor comercial podem ser
recuperados, freguentemente com vantagens econsmicas.

Mo decorrer da transformacio da pele eam
s TR § o W & sobretudo  durante  as operacdes pElos QuUaLs
ajustamos & Torma do couwro, obtendo-se uma certa guantidade
e residuos praticamsnte inevitaveis, de diferentez tipos. &
preciso gue se ressalte gue tal guantidade dos residuos &,
na realidade, bastante elevada, polis cerca de S0Y & 704 da
substincia do couro bruto original se transforma em residuos
no decorrer no beneficiamento da pele. Com isso, s8 leva a
uma conclusio importante e assustadora, apenas I04 & S0% da
matéria-prima criginal de pele, & realmente aproveltads.

Com tal anélise, conclui-se gue, do ponto de
vista econdmico, isto represents wna grande perdsa para &
inddstria, perda essa gue s& 0 podera ser diminuwida,  ou
através de um esforgo no sentido de desenvolver novas
tecnoclogias de producioc capaz de diminuir a fTormagio de
residuos, ou atraveés de um aproveitamentoc mais racional
destes subprodutos.

Mas enquanto n3c chega—s& a um consenso sobre
o tema, pois ainda se estad em fase de pesqguisa, Ccom 1550,
opta-se por um sistema de recupsragio dos residuocs, bem m&is
simples, gue & & recuperacio do sebo. 0 sebo provém do prée-—
descarne, onde as peles sXo chegedas ao Curtumes em estado
verde, bem como, do descarne propriamente dito, gus & feito
depois  da operacgico de depilagio & 2 caleiro, onde  s3Ho
facilmente separadas por melio de uma operacio mecdEnica.

0 sebo bruto das carnagas & 2 dos  Langues
retentores, contém cerca de 40% de acidos graxos. O restante
& constituido de fibras musculares, proteinas, agua e
LMPUrezas.

0 sebo bruto & aguecido com vapor dARQUE  Bm
presenca de acido sulfarico concentrado. Este abssolve as
proteina, gue entram em s=olucio na dgua, deixando sobrenadar
o sebo purificado. Aberto um dreno do fundo do tangue de
rrEH G, ChEs BT P B S s Eu g acids i &HE IMPUrETRE .
transferindo o sebo derretido para os tambores.

A Agua residudria contén glicerina oriundas da
conposicio dos @steres que formam as gorduras do sebo. Esta
glicerina & perdida, j&  gue se  torma  economioamente
inviavel, devido aos altos custos.

Outro sistema de recuperacio dos residuos, &
o aproveitamento da carnaga, ja gue neste projeto o couro
vacum & dividido, com isso o 2 residuc desta opeEragio @
aproveitado para & 2 fabricaglio de gelatina, bem  como
chicletes & outros produtos.,

11 .83-TRATAMENTO DOS RES:iDUGS:
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Em gualgusr Curtume que se instalar, deve-se
ter a prepoupacio com & poluicio gue o mesmo venha & Causar,
Jda gue os despejos contém grande guantidade de materiais
putreciveis{proteinas, sanagues, Tibras musculares) e  de
substincias tdxicas ou potencionalmente téxicasi{sais de
cromo, sulfeto de sddio, cal livred.

Mas & preciso ter um pouco de sensibilidade
para tentar treatear & poluicio. O comeco deste tratamento
pode-se ilnicia-se com a recuperacio dos banhos e produtos ou
pela  reciclagem, diminuwindo, EHEE LM, as  guantidades de
materiais guimicos desejados, fechando o ciclo de combate a
polulicio com & construcio de uma estagifo de tratamento.

0 esguema  classico para & 2 depuracico de
efluentes & o ssguinte:

11.9-PRE-TRATAMENTO !

11.2.1-GRADEAMENTO:

leocaliza-se no anterior do Curtume, dispostos
a frente dos fuldes, visando proteger & 0 estacio de
tratamento, retendo as particulas meliores de até 10 cm.

11.7.2-PENEIRAMENTO:

fe peEnelras estio situadas na ssidas  das
aguas do Curtume para a estacio de tratamento, o fluxo tem
escoamento gravitacional , deixando retids nas pensiras, as
particulas de até 0,5 cm.

11.2.3-DESSULFURACHD:

@ eliminacio dos sulfetos do caleiro pode ser
efetuadas através de diferentes téonicas. & gue sera usada &
a oxidac¥o caetelitica pelo oxigénic do ar. B & técnica
atualmente mais econdmica, consiste em injetar o ar no banho
cujia oxidacio & acelerada gragss & um catalisador., chamado
sulfato de manganés.

TAMGUE DE DESSULFURALED:

~Capacidade = &0 mI
~Dimensdes = 5,00 # 6,00 m
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=1 tura = 2,00 m
~Largurs = S,00 m

—~Comprimento= &,00 m

Lma Turbina: potéEncia 75kW
capacidade de oxidagios 15%5kg de
02/ hora

11.10-TRATAMENTO PRIMARIO:

11.10.1-HOMOGENEIZACED:

FE Aguas provenientes da dessulfuracio e do
resto dos banhos do Curtume, sio canalizadas para um tangue
de homogeneizacio, visando regularizar a @ vazico s ni3o
provocar uma auto neutralizacio e floculacgtes dos efluentes.

BACIA DE HOMOGENEIZIAGCAO:

area= 144 m2
VMolume atil = 400 m3
Altura = 2,80 m

Um mistuwradors —-hélice tripla com 2.5 m de
didmetro.
—poteEncia = 40CV

-rotagio = 30 RFM
11.10.2-COAGULACAD E FLOCULACED:
Visando & instabilidade eleétrica o

coldides, introduzimos ra agua um produto CAPAT de
dezscarrega—los & iniciliar & Tormacico de precipitados.

O coagulants & o sulfato de aluminio
Midratado, ALZ(50 4)3.18H2 0.

Com & sglomeracico dos coldides, ooorre &
floculagio, gue & o resultado de umna série de colisdes
sucessivas Tavorecidas por um processo mecdEnico de agitacio
por palhstas.

Dimgnedes do Cosgulasdor & Floculador:
—@rea = 3,00 md

=Altura = 1,00 m
~Volume Gtil = 3,00 m3
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11.10.3-DECANTACAO:

E o processo gue permite o depdsito de
particulas em suspensio, seja as particulas existentes na
&gua esou aquelas resultantes dz acic de um restive guimico
colorido.

n material =] SUSPENSRC = recolhido
separadamente da dgua, classificado sob forma de lodos.

DECANTADOR »
-Didimetro = 4m
—-Altura = D,48 m3

—Capacidades 30 m3
~Tempo de retencic= 2 horas

Redugioc de = 80X de més
I5% da DGO
40% da DRO 5

11.11-TRATAMENTO SECUNDARIO:

11.11.1-TRATAMENTO BIOL4GICO:

& depuracico bicldgica das &guas sngloba os
diferentes processcs que conduzem & diminuicfo da poluigio,
gragas a intervencio dos micro-organismos. EBEstes processos
afetam SR particularmente = CEr Q& CrgEnica dos
eflusntes{compostos cle carbonos) , =1 em CLiEs certos
lementos minerais{coms o Mitrogénio, por esemplol,. podem
s odidados ouw floculados.,

(s elemsntos gue devem ser observados slo o
cHigéEnio dissolvido, favorecendo as bactérias asrdbhicas & os
materiais decantaveis em mlll.

(i sistemna & EE implantado Eracr & wute
tratamento, serd a lagoa asrada. A lagoa aerade esta ocupada
com duas turbinas de aeracic mantidas por Flutusdores. As
tuwrbinas tem a finalidade de injetar odiginio necessario e
misturar a guantidade de metro cubico de agua.

LAGO0A AERADA:
—Dimenstes = 10 o 20 m

~A1tura = 2 m
wMolume Gtil = 400 m3
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11.11.2-Cl ORACAD

11 12-TRATAMENTO DE LODO

11 . 12-1-DESIDRATACED DOS LODOS DE DECANTAGHOC:

U lodo proveniente do decantador, sail através
de uma canalizacio de 100 mm de difmetro pare o sspessador
o tipo cilindro conico com raspador.

0 sspessamento do lodo reduzs o volums de duss
a tri¥s vezes, resultando, portanto. em 8 & 12% de matéria
sEca reduzida.

£ evaporacio dos lodos sspessados & realizado
atraves de uma bomba de succio e depois,., transportados para
o leito de ssecagem.

~Didmetro = 4,00 m

—Altura = 280 m
—Capacidade= 235,00 md
~Temnpo de retensiox  horas

11.12.2-LEITC DE SECAGEM:

B oa Ares onde seriio depositsdos o lodo
provenisnte do  espessador, cuia Timalidades & 2 diminuir
aprodimadamente 79% da umidade do mesmo.

Feste material, podes sevir como  adubo na
agricultura.

11.13-1LEGISLAGCED APLICADA:

COMSTITUICRD FEDERAL

Brt. 23 - Mg de compstEncia comam da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal 8 dos Municiplios:
I ~—omissis

Ii— omissis
Iilmomissis


http://Munic.ip.ios

87
IV~ omissis
M= omissis
Vi proteger o melo ambilente = combater a
poluicico em gualgusr de suas formas".

Art. 24 -"Compete & Unifo, acs EBcstados 2 ao
Distrito Federal legislar corretamente sobre:

I~ omissis

Ii-omissis

ITi-omissis

IV —omissis

V- omissis

MI- florestas., CERGR, DESTE . Taurma .
conservacio da natureza, defesa do solo & dos reECUrsS0s
maturais, protecio do meio ambiente & controle da poluigio™.

Art.225 —~"Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente eguilibrado, bem de uso comum  do povo e
gssencial & sadia gualidade de wvida, impondo-se aoc Foder
Fublico & & coletividade o dever de defendé-lo g pressrva-lo
para as presentes & futuras geragdes'.

$% 19-"Para assegurar & efetividade desse
direito, incumbe ao Foder Fublico:

I- omiszsis

I1- omissis

Ill-omissis

IV ~omissis

V=  controlar & producio, & comsrcializacioc e
o emprego de téonicas, métodos & substincias gue comportem
riscos para a vide, & qualidade de vide & 0 meic ambienteg

VI~ promover a educacfo ambiental em todos os
miveis de ensino & 2 2& conscientizacgic pablica para &
presservacio do melo ambientes

VIil—proteger & Tauna e a flora, vedadas., na
forma da lei, as praticas gque cologuem em risco sua fungio
groldoica, provoguenm & extingio de sspécies ou submetam os
amnimais a crusldade.”

%% ZO8-"fguele gue edplorsr FECUFSOE MINEF&LS
fica obrigado & recuperar o meio ambiente degradado, de
acordo com & solugio técnica exigids pelo drofo phblico
competente, na forma dax lei.”

% 20-"fe condutas e atividades consideradas
lesivas ao meio ambiente sujeitario os infratores, pessoas
figicas ou Jjuridicas, & sSancdes penais & adminitstrativas,
independentemnsnte da ohrigacio de FEparar (w3 danos
causados .

LEGISLACEO BASICA (SECRETARIA ESPECIAL DO
MEIO AMBIENTE):
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0 Decreto n€ 76.7389 de 03 de outubro de 1975

dispde sobre as medidas de prevenclo e controle da poluicio

industrial de gue trata o Decreto-leld n® 1.41% de 14 de
agosto de 1975 e dé& outras providéncias, a saber:

Art. 18 ~" Para as finalidades do presente
Decreto considera-se poluigio industrial gualguer alteracio
das propriedades fisicas, guimicas ou biclégicas do meio—
ambiente, cavsadas por  gualguer forma  de  energla ou
substincia sdlida, liguido ou gasosa, ou combinagio de
elenentos despejados pelas Industrias, em nivels Capazes,
direta ou indiretamente,., de:

I- Frejudicar & salde, & segurancga & o bem
estar da populacios:

1I- Criar condigdes adversas as atividades
soCcialis & sCOonsmicas:

I11I— Ocasionar danos relevantes & flora. & a
outros recursos natuwrais.”

W1

frt. 38 -"H Becoretaria Especial do Meio
Ambiente(5EMA) - 4rgio do Ministério do Interior, propors
critérios, normas & padrédes para o Territdrio Macional, de
prefergncia em base regional, visando a evitar & a corrigir
os efeitos danosos da poluicioc Industrizsl'.

Fardgrafo anico'No estabelecimento e
critérios, normas & padroess referidos, sera levado em conta
a capacidade autodepuradora da agua, do ar & +H4o solo, bem
COmD . = necessidade cies rEo il ten indevidamente [
desenvolvimento sconédmico & social do Fais".

Fortaria nC 0013 de 15 de janeiro de 197&:

0 Ministro de Estado do Interior, acolhendo
propostes do Secretério Especial do Meio-dmbiente, no uso
das atribuicdes gue lhe confere o Decreto de nE 73,030 de
FOALO/T7E, o Decreto—lei n® 14173 de 14/508/75% e o Decreto n#

76,5389 de 03/10/75.

Considerando gue a necessidade de classifticar
o cursos  dagua interiores, & sssencial & defesa de sua
gualidade, gue & medida atraveés de determinados paraEmetros:

Considerando que os custos do controle de

poluicio podem ser melhor  adeguados  guando & gualidade

wigida para um determinado curso dagua ou  para  seus

diferentes trechoz, estd de acordo com o uso preponderante
que s& pretende dar aos MEsmnos;
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Considerando gue a classificacio dos corpos

tas aguas intericores deve estar baseada, nio necessariamente

ax seu estado atual, mas nos pardmetros que deveriam possuir
para atender as necessidades da comunidade s

Ressalve estabelecer a seguinte classificacio
tas aguas interiores do Territdrio NMacional.

1-83%0 classificados, segundo EELLES LS s
predominantes, sm guatro classes, &5 Aguas interiores do
Territdoric Macional, a saber:

18-Classe 1 ~ Aguas Destinadas:

&) ao abastecimento doméstico, sem prévia ou
com simples desinfecoio.

22-Classe 2 - Aguas Destinadas:

&} o] abastecimento doméstico, apts
tratamento convencionaly

i}y & irvigacic de hortalicas ouw plantas
frutiferas;

c) a recreacio de contato primario.

F2-Classe — Aguas Destinadas:

&) Edw) abastecimento doméstico, apths
tratamento convencional s

b)Y & preservacio de peixes efh geral & outros
elemsntos de fauna & fTloras

i} & dessendintacio de animais.

4@-Classe 4 ~ Aguas Destinadas:

&1 i) abastecimento doméstico, apths
tratamento avangados

Bl # mavegaoXos

c} & harmonia paisagisticsg

ol an ahastecimento Industrial. irrigacio & &
usos menos edigentes.

VIi-Fara =31 HOQuas e classe 2 ]
estabelecidos os limites ou condicoes ausentes:

ap Materiais Flutuantes, inclusive eespumas
mEo naturais, virtualmente ausentes;

bl dlens & gradas:virtualmente ausentes

c} SBubstincias gue comunigquemn gosto ou odor:
virtualmente ausente )

gl Mo serd pernitide & presencs de corantes
artificiais gue sejam removivels por processo de coagulagaoc,
sedimentacio & Tiltracio convenclionaiss



0
@) DEOs, Z20BC até 5 mg/l:
1 0D, gqualguer amostra nfo inferior & 2%
mgsls
a) SBubstidncias potencionalmente prejudicadas
)

(teores maximos) como: 0,00 mg/ll.

e
a

VITI-Fara HE AQUEE che Classes B =4
estabelecidos os mesmos limites ou condicBes de classe 2. &
ErREcuGio dos seguintess

@3 DEOs, em gualguer amostra, nico inferior a
4 mgdl.

Ti—-ts efluentes de gualguer fonte poluidora
somente poderio ser lancados, direta ou indiretamente., nas
calefagoes  da SO , desde  gue obedegs &8  seguintes
condicoes:

#} pH entre 5 & 93

b)) temperatura inferior a 40803

w) materiails sedimentaveis ateée lmgll em
testes de 1 hora como IMHOLF:

d} regime de langamentoc com vazio maxima de
até 1,5 vezes & vaziio media diarias

) ausincia de materisis Tlutuantes;

f)} &dleos & graxas até 100 mg/fl:s

g} substincias em concentracio gue poderiam
s prejudicadas de acordo com os limites a serem fixados
pela semnas

by tratamento especial se &8 dguass  fToram
prejudiciais & forem langadas em aguas destinadas =&
recreacio priméria e & irrigacic gualguer gue seja o andice
coliforme inicial.



12.0-

ANALISES OQUIMICAS:

1Z2.1-BANHO RESIDUAL DE CALEIRO:

1Z.1.1-ALCAL INIDADE DO CALEIRO
12.1.2-DETERMINACAD DE SULFETO DE S54DIO
1Z2.2-DETERMINACED DA ACIDEZ DO PiQGUEL
12.3-DETERMINAGCAD DE &XIDO DE CROMO NO BANHO
12.4-ANALISES DE INSUMODS QUiIMICOS

1Z2.5-ANALISES DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

gi



12.0- ANALISES QUiMICAS:

")

& analises Quimica ] cle fundamental
importidncia para se verificar a legitimidade dos produtos
guimicos fornecidos pelas Industrias, como também controlar
a poluigio de andlise dos banhos residuais.

1Z.1- BANHO RESIDUAL DE CALEIRO:

12.1.1-AlLCALINIDADE DO CALEIRO:

OBRJETIVO:

Determinar a alcalinidade do banho residual
do caleiro, expressa em CaCOi.

FROCEDIMENTO:

Filtrar o banho de caleiro & pipetar 10 ml em
win  erlenmever, adicionar 50 ml  de  Agua destilada 8 oo
indicador de fenolftaleina. Titular com sclucXo de &cido
cloridrico 0,1 N até o desaparecimento da coloragio rosa.

FaHRMULA

1000 = N = & 2 WV

Onde: N o= Normalidade do HCL

g = mili-gguivalente do CaClOX
Vo= Volume de HCI sm mil
Mi= YVolume da amostra &m oml

12.1.2-DETERMINAGCAD DE SULFETO DE S4DIO:

OEIETIVO:



Determinar o teor de sulfeto de sodio

S e

EHprESE0 en porcentagemn em /L.
FROCEDIMENTO:

Fipetar 2% mil do banho de caleiro & diluir a
200 ml. Tomar wuma amostra de 25 ml parea um  becksr &
precipitar com 1 ml de acetato de zinco saturado a 40U,

Filtrar atraves de 13 de vidro e desprezar o
filtrado.

Transportar o precipitado para um erlenmeyer
contendo 2% ml de iddo acidificado com 30 ml de HCOL 1:l.

Titular o edcesso de iodo com MNaZBR03 0,025 M
usando amido como indicador.

FoRMULA:

1000 » & (VI 2 N — Vit » Nt)

g/l NaZb =
Y

Onde: & = mili-eguivalente do MNaZb

Vo= Volume da amostra em oml

Vi= Volume do iodo em ml
Vi o= Volume do Nal 52 03

12.2-DETERMINACEKO DA ACIDEZ DO PzQUEL:

OBJETIVO:

Determinar o teor de &cido sulfurico presente
em banho de piguel.

FROCEDIMENTO:

Fipstar 20 ml do banho de piguel &
acrescentar o indicador fencolftalsina.

Titular e hidrdxido cle sHdio ate (]
aparecimento da coloragic levemente rosa.

FaRMULA:

100 2 M o2 e s W

Yo HA 2 e e
Vi
Onde: & = mili-sguivalente do HZ 504
Vo= Volume de Na OH em mil
Vi= Volume da amostra sm o ml

Mormalidade do Ma 04
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12.3- DETERMINACHKO DE 4XIDO DE CROMO NO BANHO:

ORJETIVO:

Determinar o teor de duido de cromo presente
rno banho de curtimento.

Frocedimento:

Fipetar 100 ml (oL} banho  de CFrOmD mwm
erlenmeyer de 2530 ml, acrescentar 1 g de perdsxido de sddio.
geidar Terver durante 10 minutes. scorescentar S ml  de
aulfato de niguel a 5%, deisar ferver durante 10 minutos,
acrescentar 5 oml de sulfato de niguel & 5%, deixar ferver
durante 10 minutos & esfriar.

Apoidificar Com HCE concentrado ate &
coloragio laranja. acrescentar 10 ml de iodeto de potédssio s
10% & deidar 15 minutos em local escuro.

Titular com tiossulfato de sddio 0,1 N em
presenca do indicador amido.

FaRMULA
100 2 M =2 e 2 WV
Cr203 = e
Vi
Onde: N = Normalidade do Tiossulfato de sddic
@ = mili-eguivalente do Cr2 03
Vo= Volume do Tigpsswlfato de Dddio em

ml

1Z2.4-ANALISES DE INSUMOS QU:iMICOS:

s insumos quinicos devem ser analisados
mhjetivando a determinacico da guantidade de sdlidos totais,
pH & concentragio, mostrando assim a gualidade de insumos
guimicos & serem empregados,

12.5— ANALISE DA ESTACERO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES:

P metodologisas aplicada a poluigio uwtilizam
principalments & guimica analitica classica.



25
o analise elementar d& uma nogio sobre o

et luerte reEsporsdvel pela poluicio, B®E primncipais
determinacdes sio:

- pH3

= Temperatura;

= ASetirs

= Turbidez;
-~ Feesguisza dos elemsntos (Mo, Fe, Cu, Cr).

fe andlises especificas da polulicio
materiais decantaveis, materiais em suspensio, oxigé
dissolvido, DRO, DRO 5.

1 i
- e
0

i
g =s

Lol



13.9=

CONTROLE DE QUALIDADE:

13.1 -TEOR DE UMIDADE - IUC/S

13.2- TEOR DE CINIAS - IUC/7

13.3 —-TEOR DE CROMO — IUC/8

13.4- VALOR DO pH INTERNO DO COURD — IUC/11

13.5— TESTE DA FERVURA - IUC/12

K=}
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13.0— CONTROLE DE GUALIDADE:

O mundo atusl & esstremamente competitivo.
Dentro deste cendrioc, & Tundamsntal a busca de produtividade
= de gualidade para gue =& consiga atingir  resultados
satisfatdrios. Sei resul tados rEo & g investe HE
investimentos, niEo se atinge sstes objetivos.

0 controle de gualidade existe para permitir
& nualidade do proguto acabado dentro das condicdes mais
gconamicas & o controle do processo de fabricacio.

Fara s=se conhecer & gualidade de um produto
industrializado, & importante saber de suas propriedades =
caracteristicas &, no caso de courcs en estado wet-blue,
algumas analises guimicas nos dario estes conhecimentos.

13.1— TEOR DE UMIDADE - ILC/D:

Fevela a quantidade de Agusa gue 08 CoOuros
wet-blue possuemn & que serve de base para o valores de
outras anilises.

Far@metro: de 5353% & &60% de umidade.

13.2— TEOR DE CINZAS5 - IUC/7:

Mostra a guantidade de materiais inorgaEnicas
presentes no Ccouwro.

Fardgmetro: mawimo de 10% sobre bhase S8C&E.

13.3~ TEOR DE CROMO - IUC/8:

Iindica a guantidade de cromo combinasdo com as
fibras expresso em forma de dxido de cromo.

Farimetro: minimo de 2,6 % sobre base seca
minimo de 2,00 sobre base umida.
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iZ.4- VALOR DO pH INTERNO DO COUROC - IUC/11:

Imndica o gresu de acides gus s mostra
ibras curtidas.

Mnas

Fardimetro: valor mainimo = pH 5,5
ValoF maximo I B

il

S [ulnini:] Fracy e LT & DEruEn & alteracio
positiva ou negativa.

13.5-TESTE DA FERVURA — IUC/1Z2:

Revela o grau de resist¥ncia de um  couro
curtido ao coromo guando submersc em Agua & 10080 durante 1 =
I minutos.

Fardmetro: O — 10% de retracioc.



14.0— ESTIMATIVAS DE CUSTOS:

14.1-

14.2-

18.3=

14, .4

184.5—

14.6—

14.7-

14.8-

14.9-

14.10-

14.11-

INVESTIMENTO DO PROJETO

FOLHA DE PAGAMENTO/MES

FOLHA DE MATERIA-PRIMA/MES

CusTOos

Cus7Tos

GASTOS

GASTOS

CUsTOS

GASTOS

CUSTOS DE FPRODUTOS GQU:MICOS PARA A& E.T.E

TOTAL

DE MAGQUINAS E EQUIPAMENTOS
DA ESTAGEDO DE TRATAMENTO
coM aGUA/MES

COM ENERGIA/MES

DA CONSTRUGCAD CIVIL

COM A ALIMENTACEO/MES

DO INVESTIMENTO

79
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14.0 — ESTIMATIVAS DE CUSTOS:

i4.1- INVESTIMENTO DO PROJETO:

Todos (W1=3 elementos MBCEsSSarios paEra &
realizacio de unm projeto, faz-se wum levantamento dos custos,
abrangendo todo um conjunto de informacles badsicas para a
implantagHo do mesmo.

Ma estimstiva, os custos =3o honogeneizado de
forma adeguada, desde a engenharia de projetos até mesmo &
localizacio de materiais wtilizados na producio,. para uma
avaliacio das repercussses economicas do investimentos gue
s pretends realizar.

i oestimative de custos, com efeito, faz uso
do ocameEnto @ da bass, para estimar os seguintes pontos:

-~ & rentabilidade do projetos
- o seu ponto de nivelacio;

—~ & importéncia relativa dos diferentes itens
de custos, o que pode influsnciar as decisdes relativas &
tamanho, localizacio & Tinanciamento.

- & contribuicio do projeto para o sumsnto da
renda nacional emn termos do valor agregado bruto por ele
gerado, o gue & hdsico para & valliagio mONOECONSMLCH.

Na esstrutura do orcamento de custos s3o
considerados os seguintes elementos basicos:

- precos ® quantidade fisica dos diversos
insumos = custo previsto.

- possiveils  alteragoes  desses pEECOE 8
eventuais flutuacgdes da procurais, @m  consequEncia da
utilizacio da capscidade instalads., gque podem afetar os
custos inicialmente previstos)

Fara montar esse orgamento, fTol necessario

partir do programa de producio, do projeto e dos reguisitos
e insumos & mio-de-cobhra para estimativas de custos.

i4.2— FOLHA DE PAGAMENTO/MES:
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FERBOAL SHaLarRIo M2 FESSOAE TOTAL

Dir.Fresidents TL000 00 1 ELO00, 00
Dir.fdministrativo 2L 000, GO 5 DL 000, 00
Dir.Financeiro e I R 0 1 "
ir.Comercial R IR a s b

Dir.Industrial 200, 00 1 o DI
Gerente da Froducio 1. 500,00 A 1. 800,00
Gluaimico 1000 .00 2 2.000 .00
Fessoal do Escritdrio 200,00 18 A A0, O
s Leaboratdrio 100,00 2 20D,
Motorista 100,00 4 400, 00
Vigia 100, 00 & D D0
Mecinico 150,00 B L0, 00
Carpinteira 130,00 2 + D0
Eletricista L80,00 2 J00, 00
Oper. Maguina Cualificado 150,00 Sk fu &G0 00
{per.Nic (Oualificado 100,00 110 11.000,00

Total 187 US% 36.110.00

i4.3— FOLHA DE MATERIA-PRIMA/MES:

METERIA-FRIMS FREGO/Kg QUANT . /g TOTAL

Couwros O, b0 &0 D00 BT 000, 00
Hactericids T.68 i 1.692,80
Tenso Ativo s B P 1.840 Jl.B20 60
Hidroxido de Calcio 0,00 16,100 805,00
Sulfeto de Sdadio 0, E4 7L EAD 2. 50,40
Dimetil &mina 0, 70 I B 2876400
Descalcinante 0,99 4. 600 4, 5304, 00
Dulfato de AmdSnio O, 14 T=820 1.0%94,80
Furga Fancreatica B il | 27 471,96
Ferdurido de HidroggEnio I 06 1.840 1.950,40
Acido Formioo & A L “4, 418,00
arido Bulturico 0,14 e S G B, 20
Cloreto de Sddio R P2 PRI AT L T 580 Q0
Hal de Cromo 0,87 B 0D E L 010, 00
Bazmificante Uy &2 1.380 BE5, 60

Fungicida 13,473 B40 &.177,80

Ernzima Loy T GR0 L. 553,20

Total Has 829,095, 16




i4.4 -CUSTOS DE MARBUINA E EQUIPAMENTOS:

MAGUINAS /EQUIFAMENTOS

ORIGEM

CUSTO/UMIT.

NE

162

CUSTO TOTAL

Halanga Movel{500kg)

Baiancs Modvel (Z000kg)

Halanca Rodoviaria
R

Fuliio de Caleiro -3, 5u14

Fulfio de Curt.-3 = 2.5
Mag. de Descarnar-DCELR

Még.de Dividir - DVED
Mag. de Desaguar-—EZaz30
Med.Planimétrica—WNetl32
Caldeira —23 1.C

Berador Movel~508 02784
ferador Movel 56 02701
Aerador Movel 58 02708
Mist.lento Vert.bBl OZ/3
Mist. Lento — S0 11702
Bomba Dosad & cabecotes
Medidor de pH

Feneira Wi 28
Feneira —WR Zé

Coni. Mot Bomba DEB2O ZCV
Comnj .Mot. Romb DEEO 100V

Empilhadeira CIO0OHPER D
Fogio Industerial F-482
Exaustor com Coifa
Caminhiio LE —-1114/348
Caminhio L-1114/48
Faick-UF D20 Custons
Fick-UF D20 ONH

Hnibus DE7L R

Mesa ps/Classificagio
Vidraria de Laboratdrio

Ferrando
Ferrando
Ferrando
Enko
Enko
Seiko
Seiko
Ernbko
Macohi
Sta
Harhara
Harbard
Barbara
Barbar#
Harbara
Harbard
Flemegraf
Hima

P ms
Worthingt

Worthington

Clark Laf

M. Benz
M. Benz

5 M
Chevrolet
M. Hensz

Heagentes de Laboratdrios -

Sl7 .24
1.515%,14
11.206,8%
1.489,536
1.48%9,36
6£.768,62
10.567 ,25
2.068,98
1.3516,10
4 650,00
S.076,12
3.670,14
1.890,05
FEQ, OO
G0, 00
1.200,00
50,00
842,06
842,06
2E00,00
ZE70,00
t B&00,00
1« BOG 00
1.200,00

SO0 00

o

B LD O

S.000,00
15,908 Q0
S0, OO
1.864,23
P00, 00

4
wt

T B I Il o 0 - % T 6 o S S S S Tl o Sl S 6 O £ S B S O

3
)

1.034,48
3.030,2

11.206,89
4.4868,08
8.956,16

- er £
I S

1. G867 25
2.068,%4
1.5 15.10
4. 650,00
R il Gy12
Z.670,14
7 .H50,.2

950, 00
FEG, 00
1. 200,00
850, Do
1.684,12
1.684,17

10 D00, 00
&. 740,00

1. 200, 60

S0, 00
1.200,00

4105, D00, 00

& L D00, 00

12,000,000
B.000,00

E0, 000, 00
A0, Ol
1.864,233

GO0, OO

Espeoametro o 2E8 62 s 517,324
Termometro e EE D = &4, 00
Ferametro = 258 &0 2 s B, 0
Material de Laboratorio = L8 Q0D GO0 £ 19,000, 00
Arcondic. 11877180300 BTUS Springer 1.000,00 10 LD, 00, OO
Total Hsd 280.042,81

14 .5-CUSTOS DA ESTACAD DE

TRATAMENTO:


http://Maq.de

Tratamento Frim&rio
Curtume Frojetado

Sé L D00 0D

280,000 00

Tratamento Bioldgico
Curtume Frojetado

S8 000, 00
S U RN TR i

Tratamento do Lodo
Curtume Frojetado

160 000,00

32,000, 00

Total do Investimento

CAaB0,

OBS:

14.56-GASTOS COM ABUA/MES:

Serd perfurado um poco

nic se incorrera em custo com abastecimento.

816.000,00

Curtume projetado para trabalhar com 20
Dados extraidos da revista ABATIC.

artesiano £,

ton/dia.

nesse
s gastos

em questio decorreriio da wtilizaclo de motores eleéetricos.

14.7—- GASTOS COM EMERGIA/ME5:

~1000 Kw/h — US$ 18,00
~2 403,505 hwh/anc
200, 292 Kwh/més
~Total= USE Z.605,26

Dado obtido com a Celtins — Araguaina

14.8-CUSTOS DA CONSTRUGCAD CIVIL:

-1im2 5C = US$ 103,45
~@ L 000 mE 50 + 20¥% =
Total: US$d F93.120,00

oL A0 me 50

Dado obtido da construtora Recil.

T
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14.9-GASTOS COM ALIMENTACEO/ME2S:

Mo restaurante, o gasto medio por peEssos & de
Uss 30,00

1 pessos = UWEE Z0,00
187 FTunciomarios = US$E S,610,00

14.10— CUSTOS DE PRODUTOS GQUIMICOS PARA A ESTACADC DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES:

Tratamento Frimario s 40, 000 00
Tratamento Bioldgico Uss 21 .848,00
Tratamento de Lodo UE% 18.1588.80
Total LiSs B0 . 000,00

14.11- TOTAL DO INVESTIMENTO:

Folha de Pagamenito/mes Stve L0 00
Folha de Matéria-Frima/méEs AU Sl o EL
Custos de Maguinas-—Eoguipamentos SR, 048,81
Custos da Estacio de Tratamento i, 000,00
Gaztos com Energia/mis J 005,26
Custo da Construgio Civil FPE . 120,00
Gazto com Alimentaciolmés i 0 SRLG 6
Custos de Frodutos Guimicos para a BETE B, D00, 00
Total ss 2.552.285,23
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15.0 — CONCLUSAO:
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15.0— CONCLUSAD:

Fara fimnalizar esste projeto, onde enconters-se
toda & 2 seguencisa de producio dndustreial, miasE T amss &
fundamentsal imporitdnocis de cada operacio através do scdmalo
e conhecimentos acadfmicos, tanto tedrico como pratico,
tornando possivel & elaboracico deste projeto—curtume, wms
vEr adaptado de acordo com & regifio em sstudo.

Destacamos & importinocis para se  amplantar
uma inddstria de couro, ter wn amplo conhecimento de fatores
guer  inTluencisa decisivamente neste tipo de atividade, gue
val desde a localizagio da indastria, ate a influSnocia gue a
mesms trard ao meio ambiente.,

B sintese, almejamos que todos os ssforgos
destinados =] projeto, S & BEMDEE Lma fonte ful=
conhecinentos & aprendizado para os leitores,. scoreditando
totalmente na viabilidade de sua implantacio.

* MORTAL ALGUM RECEBEU EDUCACAO SEM SOFRER”

S5&4FOCLES
Campina Grande, Fb, 28 de j Mo de 1994

Matricula n2 821.1540/5
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Lacordaire



19 Na Pag. 17.
Ttem 3.0. Na linha, onde l1é-se (material de primeira qualidade.
Substituir por ( Produto Principal)

2% Na Pag. 19.
Ttem: 3.3.4, Qualidade do Couro, 29 linha,
Onde 12-se Verde, salgado & Seco.
Suprimir a palavra séco.

30 Na Pag. 22,
Ttem 3.4 32 linha: 7
Onde 1é-se salgaso, substituir per saloem
162 1inha:
Onde lé-se 24 horas
Substituir por 4 horas.

49 Na Pag. 69
Onde lé-se 0,4% Formeato de Sodio
Substituir por: 0,4% Formiato de Sodio.




