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RESUMO

Este trabalho, & de carater estritamente acade
mico. Consiste na apresentagao de uma sugestdo, para a implementa-
cao de uma industria de curtume, localizada na cidade de Governa-
dor Valadares - Minas Gerais na Regiao Sudeste, obedecendo os para
metros e especificidades internacionais/nacionais para o seu dimen

sionamento.

Com este trabalho, & possivel explicar os prin
cipais aspéctos didaticos de maior importancia, de modo a serem co
nectados teorias e experimentos na pratica de reacOes comerciais,
que tém lugar durante a fabricacdao de artigos da industria de cur-

timento.

-



ABSTRACT

This work from academic character consist in
introduce a suggestion to implantation of a tanning industry, in
Governador Valadares City - Minas Gerais in Sudeste - according to

internationals standarts for its dimensionament.

With this work, I will - try . :explain i the
principal aspects didatics of the major importance, in order to be
connected teories anda experiments ' in - the . comercial . pratice
reactions that may take place during the fabrications of articles

the industry's tannery.



APRESENTACAO

" Pretendo comeste relatdrio orientar aqueles que de
sejam ingressar na area industrial de curtume ou necessitam melho-
rar um curtume ja existente, dotando-os de instrumento norteador

de tecnologia basica necessaria.

A escolha do assunto obedeceu um estude -~ ¢cuidadoso

de necessidades demonstradas durante o estagio.

0 presente relatdorio surgiu com base em pesquisa
por um aluno de Couros e Tanantes, ligado a Universidade Federal
da Paraiba (UFPB); visando suprir as caréncias crescentes do merca

do consumidor de produtos de Curtume.

Os aspectos aqui apresentados referem-se a produgao
de curtidos (Wet-Blue), para exportacgdo e/ou consumo na- .regiao,
por parte de industrias beneficiadoras de curtidos, buscando as-
sim, uma localizagao ideal da planta, de um "lay-out" inovador e
bem destribuido; bem como, um tratamento de efluente gque, minimize
o poder poluente muito questionado peloé ecologistas, com relagao

a indistria de curtume.




JUSTIFICATIVA

Varios fatores podem ser evidénciados neste Proje-
to. Dentre eles, podemos destacar a rentabilidade e crescimento sa
tisfatorio do ramo de curtidores, provenientes principalmetne da
procura pelo europeus e o centro-sul, em peles bovinas ' pré-trata
das; para suprir os mercados consumidores de artefatos de couros,
representando entao uma "cadeia" de produgao e um intercambio en-
tre os diversos tipos de industrias de curtidos, minimizando os
custos e melhorando lucro e a producao, com obtencao de produtos

finais de alta gqualidade.
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1 - INTRODUCXO

Apresento este memorial descrito de uma ihdastria
coureira, gue obedece as normas internacionais de dimensionamento
e funcionamento do mesmo.

Para a realizagao deste Projeto, foram levados em
consideragao a grande importancia dos curtumes no quadrb nacional
e internacional que vém crescendo desde o inicio da civilizagao e
a posigao de destague gque o couro mantém.

O curtume esta localizado as margens do Rio Doce
(Governador Valadares - MG), onde abastecera parte da indastria
com a sua agua, pois & de boa gualidade. '

Para elaborar o Projeto do curtume, levei em consi-

deracao alguns itens importantes, que sio 0s seguintes:

1.1 - O piso & uma parte importante, pois dele de-
pende o transporte interno do curtume.

1.2 - A cobertura & feita com estrutura metalica e

telha de cimento amianto.

1.3 - A gquantidade de &gua & suficiente e indicada

para todo tipo de processo no curtume e para a caldeira.

1.4 - A canalizacao, dentro do curtume, & feita de

canais semi-abertos que facilita © controle e limpeza.

1.5 -— A iluminacdo & natural e artificial, com lam-

padas fluorescentes.

1.6 - O setor higiénico & essencial para saude de
todos, devendo-se, ser verificado periodicamente desde roupa a bo-

tas dos empregados.
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1.7 - A temperatura ambiente também & indispensavel
para a saide do trabalhador e para o rendimento do trabalho. A me-

lhor temperatura é de 25°C.

1.8 - Os ruidos podem causar sérios problemas, audi
tivos, por isso, devem ser feitos estudos sérios para evitar este

problema. -

1.9 - Os bebedouros resolvem o problema de consumo
de agua potavel a qual & servida em grande numero de pessoas e em

qualidade e quantidade suficiente.

-~

1.10 - O laboratorio & de extrema importancia, pois
controla a qualidade de todos os produtos quimicos bem como de to
das as matérias-primas que entram na fabrica, conforme os desejos

do mercado e as normas oficiais.
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A elaboragio deste Projeto de curtume envolve uma

serie de etapas que sio avaliadas de acordo com determinados crité

rios. As etapas sao as seguintes:

2 - LOCALIZACAO DA PLANTA

2.1 - Matéria-Prima.
v

Tal como o mercado de consumo, as fontes de matéri-
a-prima podem ser concentradas ou dispersas.

A pele bovina utilizada como matéria~prima pela in-
diustria de curtumes & denominado courc em bruto ou couroc cru, gue
& obtida como produto secundario do abate do gado, cujo objetivo é
o consumo de carne por parte da populagaoc. Assim, na regiao onde
localiza-se esta industria, verificaremos um percentual. de abate
de gado suficiente, além do gue, a qualidade das peles produzidas
na regiao, justifica a compra nas circunvinhancas.

Ja, no que diz respeito a aquisicao de produtos qui
micos, e maguinarios, o faz-se diretameﬁte ou através de contatos
com representantes das indistrias desses respectivos produtos, pa-

ra indtstrias de curtumes.
2.2 - Mercados

Os principais mercados para os curtidos de pele bo-
vina, no estado "Wet-Blue", produzidos pela indidstria, & em princi
pio o proprio sudeste, o sul, podendo alcangar via exportagao, os

paises europeus.

A indistria esta localizada, proximo a um centro
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consumidor de médio porte, onde muitas indlstrias de curtumes vem

surgindo nos 0ltimos anos e, onde gquase todas as indistrias de cur

tumes existentes, datam quase um século de existéncia, nos faz con

victos de que teremos como ponto principal de consumo, a nossa prd

pria regiao,

0 produto & de boa gqualidade néo existindo incove-

nientes para o mercado.

2.3 - Meios de Transportes
Temos dois tipos de transportes:

O externo e o interno
2.3.1 - Transpoxte Externo

A localizagao dessa industria & nas proximida
des de uma rodovia, que facilita o transporte de ca

minhoes.
2.3.2 - Transporte Interno

Em termos gerais, fazemos o transporte inter-
no através de carrinhos mbveis, mesas moveis, cava-
letes, distribuidos nos diversos setores da indas-
tria, segundo as reais necessidades e agilizacgao da

producao.

2.4 - Disponibilidade de Agua

Item no gqual temos necessidade de uma gquantidade su

ficiente de agua para todos os processos no curtume e para a cal-

deira. Como sabemos, o curtume &€ um grande consumidor de agua por

isso colocamos em primeiro lugar o problema da agua.
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2.5 -~ Disponibilidade de Mao-de-Obra

Quanto a gualidade de mao-de-cbra disponivel, deci-.
siva em alguns casos, torna-se preciso entrevistas com pessoas pa-
ra que esta seja de um bom nivel. Dependendo 6bvio da capacidade

de custeio tecnoldgico que o curtume possa oferecer.
2.6 - Disponibilidade de Poténcia e Combustivel

O sistema de caldeira dessa indGstria funciona em
principio, com lenha (madeira), com combustivel,o que apesar de
ser tratado com promotor de desequilibrio ecoldgico, pelo desmata-
mento provocado, haja visto gue implementaremos para nossa regiao
semi-arida, um reflorestamento, a base de algarobas, gue além de

boa madeira, propiciara boa racao para o gado local fornecedor de

nossa matéria-prima.
2.7 - Eliminacao de Efluentes

Projetou-se para tratar os efluentes um simples (]

eficiente tratamento bioldgico.

Apbs tratados os efluentes, suas aguas serao langa-

das no rio proximo.

Para minimizar o problema da poluicao, os banhos de

caleiro e curtimento serao reciclados.

2.8 - Caracteristicas da Localizacao

A definigao do "local" onde se instalou a industria,

isto &€, a determinacdo fisica é um dos problemas fundamentais pois
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devem ter nessa espag¢o contido, todos os itens anteriores, gue
assim atenda aos objetivos que norteiam tal implantacdo, logo a lo
calizagao mais vantajosa para uma indastria privada com fins lucra
tivos implicara na busca de maxima rentabilidade para o capital a
ser investido.

A importancia de localizar bem a fabrica é obvio,
pois, da boa localizacdo dependerad em parte, a capacidade competi-
tiva da empresa, no tempo.

Em linhas gerais esta indistria esta construida num
local plano e de livre acesso, a certa distancia do centro urbano,
e que o terreno pouco acidentado, nao propicie alagamento, nos pe-

riodos chuvosos.

2.9 - Protegao contra Enchentes e Incendios

Com relacdo as enchentes, o local onde esta cons-
truido a indistria, temos infra-estrutura tal, que ndo haverd preo
cupacao com enchentes.

Os poucos acidentes geograficos, do terreno afasta-
ram o periodo de enchentes.

Contra incéndio, temos um sistema para combate-lo,
formados por extintores e hidrantes, que obedecem a legislacao da
regiao, bem como serdao de acordo com as exigéncias da norma Brasi-
leira, VB - 24/58 da Associacdao ' Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT) .

Segundo as caracteristicas dessa indistria, teremos

a seguinte distribui¢ao de extintores na fabrica:
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QUADRO 1: DISTRIBUICAO DOS EXTINTORES NA FABRICA

ONDE EXISTE

EXTINTOR

Quadros Eletricos

Compressores - PO Quimico
Caldeira
Almoxarifado

Material de Ribeira

Barraca

Classe "A" - De Agua

- Hidrantes

Almoxarifado p/ Wet-blue

Classe "C" - De Espuma
- Soda - Acido

Laboratorio
Escritorio

Materiais de Expediente

Classe "C" - Espuma

Classe "B" - CO,

Os hidrantes externos, estam distribuidos adequada-

mente em toda a planta da induastria.
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3 - DISTRIBUICKO LAY-OUT DA PLANTA

3.1 - Introducéo

O "Lay-out” & de transcendental importdncia no pro-
jeto de curtume, por que sem as técnicas do arranjo fisico nao po-
deremos assegurar um perfeito entrosamente interno e um funciona-
mento harmonico.

A forma como homens, maguinas e equipamentos esta-
rao dispostos na industria do curtume envolve todo um estudo siste
matico gque busca uma combinacgao Otima das instalacgdes industriais
dentro do espacgo disponivel.

Sua elaboracao & funcao do volume de produgao, di-
mensionamento, projeto do produto ou tipo de produto ou producao e
selegao do equipamento produtivo. i

O "Lay-out" do curtume além de envolver os ‘equipa-
mentos e produtos, envolve uma série de itens como: condigoes huma
na de trabalho, evitar controles desnecessarios e também meiocs de

transportes que sao utilizados na movimenta¢aoc de um material.
3.2 - Objetivos

Em sintese, os objetivos do "Lay-out" visam:

. aumentar a satisfagdo no trabalho;

. melhorar o fluxo;

. reduzir as demoras:;

. economizar espacos;

. utilizar equipamentos, mao-de-obra e servigos;

. controlar os custos;
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. facilitar a manuteng3o dos equipamentos.

-*

3.3 - Recomendagbes para o "Lay-out" da Induastria

de Curtume.

No estudo do "Lay-out" deve-se considerar algumas
recomenda¢oes que facilitam a sua execucgiao.

12 Recomendagao: Planejamento Global e depois deta
lhamento.

Isso resulta em se fazer primeiro um estudo global
da fabrica de curtume sem perder de vista o principio de integra-
¢ao nas seguintes etapas:

1l - localizacao do terreno;

2 - localizacao dos departamentos.

22 Recomendacao: Planejamento da industria de curtu
me para o futuro.

Dessa forma, deve-se prever as variacdes de demanda

resultando em extrapolacaoc de todos os dados para o futuro.
3.4 - Espago Disponivel e Necessario

No planejamento do "Lay-out" de um curtume e impor-
tante considerar o espago disponivel e neste trabalho destaca-se
as areas de fabricagdo do couro Wet-blue, gque sao: a area da ribei
ra que compreende as operacdes de remolho, caleiro, descalcinacgao,
purga e piquel e o setor de curtimento.

Alem dessas areas, temos ainda no "Lay-out”, as

Areas de depdsitos, expedigao, laboratdrios, escritdrios, vestua-

rios e servigos gerais.




11

3.5 - Possibilidades de Futuras Complicacodes.
.

A empresa € um problema essencialmente dinimico, e
isso envolve alteragdes na rotina do processo industrial, e nesse
aspecto a indistria de curtume também esta incluida.

Basicamente, o "Lay-out" busca integrar as
instalacdes industriais relacionando pela producao material, mao-
de-obra e equipamentos, sendo assim espera-se que possa haver modi
ficagoes nas atividades normais do curtume, como um aumento de mer
cado, uma diversificagao da linha de produtos como a producao de
couro acabado, varia¢Oes na demanda do produto, melhoria das condi

coes de trabalho e reducao de acidentes e reducao de custos.
3.6 - Tipos e Quantidades de Couros e Elaborar.

0 tipo de couro usado nos processos de fabricacao é
o de pele vacuns, no estado de conservagao salgado. )

A guantidade tomada do couro & de 200 courog por
dia que dara 5.000 Kg/dia.

3.7 - Tipos de Processos e Controles.

No projeto do "Lay-out" a definigao do tipo de pro-
cesso e controles usados & de suma importancia, pois todo o estudo
& feito tendo como base o processo de industrializagéqﬁque sera u-
sado.

No presente projeto, obtemos o couro Wet-blue, cujo
processo envolve as seguintes etapas:

a) Conservacao;

b) Operagao de ribeira;

¢) Curtimento.
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O processo de fabricacao do couro Wet-blue represen

tado esquematicamente: ’

DepOsito ou Barraca

Matéria-prima - Preparacao das - Estocagem

(Pele de Vacum) partidas por peso

Operacgoes de Ribeira

Remolho - bepilacéo/Caleiro - Descarne - 'Pesagem .

- Descalcinacao ou Desencalagem - Purga - Piquel

Operagao de Curtimento

Curtimento - Basificacao - Descansar - Enxugamento

- Descarnar - Dividir.
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4 - DESCRICAO DAS OPERACOES

*

4.1 - Teoria b

Os conhecimentos do processo de curtimento aumenta-
ram com a utilizacao da histologia no estudo do couro e das dife
rentes etapas pelas guais passam as peles até chegarem no estado
de couro.

A histologia do courc, noc entanto, é uma "ciéncia
distinta e requer longa experiencia, aliada a tecnica especial, de

preparacao e interpretacao de cortes histoldgicos.
4.2 - Pele

Com © nome de pele designamos o tegumento externo,
resistente e alastico, que envolva o corpo dos animais e que apre-
senta muitas fungoes fisiologicas.

Uma de suas funcdes & de.regular e manter constante
é temperatura do corpo gue cobre..

A funcao de termoregulac¢do & efetuada por meios das
glandulas sebacias e sudoriporas.

A pele possui ainda terminacdes nervosas, responsa-
veis pela recepcao de estimulos que provocam diferentes tipos de
sensag¢oes (calor, frio).

Apresenta ainda funcado de excregao, a gual pode com
pensar parcialmente a que se processa por via renal,

A pele protege contra a invasao bacte;iana e agden-
tes exteriores.

As partes da pele e suas camadas -~ correspondentes
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. Camada Superior: epiderme
. Camada Intermediaria: derme

. Camada Inferior: hipoderme

Epiderme

A epiderme constitui peguena porcentagem da espessu
ra da pele e & formada por camadas superpostas.

As diferentes camadas de que & contituida a epider-
me, a partir da derme sao:

. Camada basal;

. Camada germinativa;

. Camada granulosa;

. Camada lucida;

. Camada cOrnea.

O principal componente da epiderme & a queratina,
enquanto que o principal constituinte da derme & o colagénio.

Assim, na depilacao temos a distribuicao da epider-
me, por ser constituida de queratina, enquanto a derme permanece
intacta.

O sistema epidérmico, incluindo a epiderme, os pe-
los, as glandulas sebacias e sudoriporas, & removida nas operagoes

de ribeira.
Derme

E a mais importante para o curtidor pelo fato de
ser a camada constituinte da pele que sera transformada em couro.

A carne e a epiderme, sao previamente eliminadas
nas operacOes que antecedem a operagao de curtimento propriamente

dita.
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Podemos considerar a derme como constituida de duas
camadas: Uma camada superior e uma camada inferior.

A camada superior, esta, por assim dizer, penetrada
por glandulas sebacias e sudoriporas, juntamente com os foliculos
pelosos. ™
Esta camada & também denominada de camada termosta-
tico (flor), por apresentar o sistema responsavel pela regulacgao
da temperatura do corpo animal.

A camada inferior & denominada camada ~ reticular,
por apresentar um entrelacamento de fibras colageneas, com aparéen-
cia de rede. A principal proteina constituinte de ambas as camadas
e o colagénio.

A fungao das operacdes que antecedem a operacac de
curtimento propriamente dita, € justamente remover, além da carne,
epiderme e materiais acessorios, todo este material de cimentacao,
constituido de proteinas degradadas.

A operacao de remogao do material interfibrilar co-

meca no reverdecimento, continua com a encalagem e & completada pe

la purga.
Hipoderme

A hipoderme ou tecido celular subcutaneo, nao & con
siderada, num sentido restrito como constituinte da pele. E mais
um de unido desta com os tecidos e Orgaos gque recobre,.

Quando a pele e removida da carcaca, parte do teci-
do areolar permanece ligado a ela, juntamente com quantidades va-
ridveis de tecido adiposo, tecide conectivo amarelo, vasos sangui-
neos, nervoes e mﬁsculos.

Todos este tecidos combinados constituem a "carne®,
na tecnologia do curtume.

A carne é removida previamente a¢ curtimento, e a

operagao & denominada "descarne".
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4.3 - Barraca

4.3.1 - Teoria

Entende-se por barraca, o local, onde a maté-
ria-prima & recebida, feita a pesagem, classifica-
cao, conservacao e estocagem.

Quanto ao péso, trabalhamos em média 25 Kg
(couro médio). A industria produz 200 couros dia,
tipo Wet-blue para o mercado interno e externo.

Séo realizadas as devidas aparas de rabo, ore
lha, verilhas, tetas, genitais e patas.

As peles verdes sao salgadas e colocadas so-
bre estrados de madeira.

A temperatura que fica entre 18ﬂ25°C, umidade
relativa, circulacao do ar e a granulometria do sal
(2 - 3mm). Esta granulometria & sempre mantida sob
controle.

O piso da barraca & concreto com canaletas pa
ra facilitar o escorrimento das agua e salmoras.

A iluminacgao & natural e artificial com jogos

de lampadas fluorecentes.
4.3.2 - Componentes da Barraca

A barraca & equipada com cavaletes, luvas, bo
tas, estrade,‘tanque de alvenaria e uma balanca, pa
ra 500 Kg.

4.4 - Conservacao das Peles

4.4.1 - Introducao
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As peles, uma vez removidas do animal, em ope
racao denominada esfola, constituem a pele fresca.
Em tal estado, face ao seu teor em agua e também a
transformacao, estao sujeitas a deteriorizacao.

A finalidade da conservacac e interromper to-
das as causas que favorecem a‘decomposicéo Gdo pe-
les, de modo a conservar-las nas melhores condigoes
possiveis, até o inicio dos processos gque =~ irao
transforma-las pelo curtimento, em material bastan-
te estavel e imputrecivel.

0Os processos de conservacao, de um modo geral,
baseiam-se na desidratagao das peles, visando criar
condigoes, que impossibilitem o desenvolvimento de
bactérias e a acao enzimatica.

Os sistemas de conservacgao mais empregados
sao ainda os gue utilizam sal. Sua principal desvan
tagem & a elevada quantidade de sal requerida por

pele, o que ocasiona problemas de poluigao.

4.4.2 - Conservacao com a utilizacido do Sal.

0 sal & um aos agentes mais empregados na con
servagao de peles.

Seu emprego baseia-se no efeito de extracao
de agua e de certas proteinas, como albuminas e glo
bulinas, e na inibicao do desenvolvimentq bacteria-
no e da acao enzimatica.

0 sal constitui bom agente de cura quando usa
do convenientemente e em quantidade adequada, man-
tendo as peles em boas condigGes por um ou mais
anos. As principais desvantagens sao a guantidade

requerida e os problemas relacionados com a polui-
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gao, pois no remolho sadc extraidos em média 3,5 a
4 Kg de 'sal por pele.

As peles devem entrar em conservacao logo a-
pos o abate (3 a 4 horas), para evitar problemas re
lacionados com a autotlise. O sistema de conservacao
com sal apresenta entretanto alguns problemas, pois
o processo de sua dissolu¢dd na agua da pule leia
algumas horas, até ser atingida a concentracao de
sal capaz de prevenir ou minimizar a atuacao bacte-
.riana. Assim, na salga em pilhas requer-se mais de
24 horas para que na flor a agua alcance o me sSmo
grau de saturacao de sal atingido pela agua do car-
nal, sendo necessaria mais 24 horas para elevar o

grau de saturacaoc a 88 - 90%.

4.4.2.1 - FPatores que influem na conservagao

com Sal.

Para o sal atuar eficientemente como conser
vante, deverao ser observados certos cuidados, tais
como a guantidade a empregar, que nao devera ser in
ferior a 50% do peso das peles a trétar. 4 granulo-
metria do sal constitui outro ponto importante, pois
o sal com graos muito grandes ou muito peguenos po-
dera ocasionar defeitos. O tamanho do grao devera
estar compreendido entre 1 a 3 mm.

0 teor de agua nas peles salgadas pode osci-
lar entre 40 e 50%. Um excesso de agua, mesmo Com
estruturas saturadas de sal, propicia o desenvolvi-
mento bacteriano. De outro lado, teores de umidade
inferiores ao valor minimo acima citado, poderao

dar origem a cristalizacao salinas nas peles.

>
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Um outro fator € o que diz respeito a pureza
do sal. O teor em cloreto de sodio devera ser de 98
a 99% e as impurezas deverao ser minimas, excluidas
a umidade presente.

As condicoes de armazenamento também devem
ser levadas em consideracao, gendo os fatores tempe
ratura e umidade relativa os mais importantes. o}
ideal seria estocagem a temperatura constante, en-
tre 7 e 10°c.

A umidade relativa na camara de armazenamento
deveria ser mantida entre 85 e 90%, a fim de evitar
a secagem demasiada ou a reabsorcao de agua pelas

peles.

4.4.2.2 - Defeitos que ocorrem nas Peles Sal-

gadas.

O carnal meloso constitui uma indicacao de a-
centuada proliferacao bacteriana.

As perfuracoes da flor também constituem for-
te indicio de desenvolvimento bacteriano.

O aparecimento de manchas vermelhas e frequen
te do lado do carnal, em especial onde ha contato
com o ar. Sao ocasionados pelo desenvolvimento de
bactérias halofilas.

O prolongamento da permanéncia em pilhas das
peles afetadas, pode ocasionar o atagque da epiderme
e possiveis danos a'flor.

Também podem ocorrer manchas violetas, no car
nal e na flor. Tais coloracdes sao atribuidas a pig

mentos produzidos por bactérias.

-
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4,.4.2.3 - Armazenamento de Peles conservadas

com Sal.

Os locais de armazenamento devem ser frescos,
isentos de correntes de ar, isto &, apresentar ven-
tilacao moderada. Além disso, o local deve ser pro-
tegido dos raios solares diretos. No local de arma-
zenamento, o piso deve ser impermeavel e na sala
nao devem axistir encanamentos, que possibilitem a
condensacao de agua e o seu gotejamento sobre os
couros.

As condigbes de armazenamento devem atender
as seguintes recomendacodes:

- temperatura entre 7 e lOOC;

- umidade relativa do local, entre 85 a 90%,
a fim de evitar a demasiada secagem ou abéorcéo de

agua.
4.4.2.4 - Classificacao dos Couros.

Os couros conservados por salga podem ser
classificados quanto a qualidade, como segue.

l2 Qualidade - Compreender couros limpos, bem
descarnados, sem apéendices e sem apresentar cortes,
furos, cicatrizes, calosidades e zonas depiladas.

22 Qualidade - Abrange couros limpos, de boa
manipulacido, isentos de cicatrizes, calosidades,
cortes, furos e zonas depiladas. Sao tolerados ris-
cos e arranhoes superficiais no grupao.

32 Qualidade - Neste grupo incluem-se os cou-
ros limpos e bem conservados. Os riscos, arranhoes,

pequenos cortes, furos, cicatrizes, picadas, man-
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chas ou zonas depiladas sao tolerados, desde que
tais defeitos ainda permitam o aproveitamento inte-
gral de pelo menocs metade do grupao.

43 Oualidade - 0Os couros considerados como
refugo, sao classificados neste grupo. Os couros cu
J& conservagao e limpeza deixam muito a desejar, e
cujos grupoes apresentam defeitos e arranhdcs gue
nac permitem melhor classificagao, sao incluidos

neste grupo.

4.5 - Operacao de Ribeira

O objetivo desta trabalho, gue tem o nome devido a

que nas diversas fases do mesmo se unam grandes gquantidades d'agua,

€ separar todos os elementos constituintes das peles em cru gue

sao apropriados para curtir e preparar as estruturas fibrosas para

o curtimento.

4.5.1 - Remolho.

As peles chegam ac curtume em estado desidra-
tado, conservadas por processos que utilizam sal ou
secagem. Raramente, sac utilizadas no estado de pe-
le fresca, ou de pele verde.

0 remolho tem por finalidade:

A reidratacao da pele ou o couro, a fim de
restaurar o teor de agua existente no material "em
vivo".

Extrair protéinas fibrosas (albuminas e globu
linas) nao desejadas no curtimento, pois seu teor
nas peles e couros verdes & de 2,1 a 4,8% e sua ex-

tracao facilita a penetracao dos agentes empregados

-
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para manufatura do couro.

Remog¢ao do sal das peles salgadas e suas impu
rezas em geral (sangue, excrementos, entre outros).
Produzir um ligeiro inchamento na pele.

Nao se deve esquecer de gualquer defeito -de

conservacao, e reforcado pelo remolho execessico.
4.5.1.1 - Substancias Quimicas Utilizadas.

- Agua.
- Compostos nao ionicos concentrados - tensoa
tivos.

- Bactericidas.
4.5.1.2 - Fatores gque influem no Remolho
4.5.1.2.1 - Qualidade da Agua

A agua utilizada deve ser de boa qualidade,
de ter reduzido numero de bactérias e durezas perma
nente preferivelmente de 4 a 6° alemaes, sendo ain-
da aceitavel 10°. Dureza moderada nio apresenta des
vantagens, a temperatura nao deve ser, entretanto, e
levada, com agua duras podera ser necessario o uso
acelerado do remolho. Os sais, agentes tipicos da
dureza permanente sao os cloretos de calcio e de
magnésio e o sulfato de magnésio, podem causar for-
te atagque do tolagénio. Os sais de calcio combinam-
se com os acidos graxos livres das gorduras, forman
do sabdes insoluveis, dificultando penetracao da

agua.

4.5.1.2.2 - Temperatura
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A temperatura constitui outro fator importan-
te a ser considerado, paralelamente ao tempo de ope
ragao. Assim, temperaturas mais elevadas exigem tem
po de remolho menores, temperaturas mais baixas re-
querem permanéncia das peles no remolho por  tempo
maior, e, para obter os mesmos ;esultadoa,serla con
veniente manter a temperatura sem variacao durani.
todo o ano.

O ideal é trabalhar com agua a temperatura de
18—25°C, pois inferior a 18°¢ pode ocorrer inchamen
to fisico do tecido, prejudicando a pele do mesmo,
e em temperaturas maiores que 25°C ha o perigo do
aumento da degradacao das substancias proteicas pe-

lo desenvolvimento de bactérias.
4.5.1.2.3 - Tempo

No presente processo, iremos utilizar pele
salgada, cuja reidratacao ocorre com relativa faci-
.lidade, pois o sal existente nela forma salmoura
que ira favorecer a remocéo do material interfibri-
lar. -

A operacao sera realizada utilizando o primei
ro banho de 1 hora e uma complementacao de 3 e 6 ho

ras
4.5.2 - Depilacao/Caleiro

A funcao principal destas operacoes & a de re
mover os pelos e o sistema epidérmico, bem como pre
parar as peles para as operacoes posteriores

Na depilacao verifica-se a desgradacao do sis

tema epidérmico, bem como preparar as peles para as
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operagdes posteriores.

A acdo quimica sobre os pelos e a epiderme ad
mitem-se que ocorre duas reagoes:

A primeira compreende a hidrolise da 1ligacao
dissulfeto, em meio alcalino, e a segunda envolve
os produtos da primeira reacao com os chamados ati-

vadores de depilacao como os sulfetos e as aminas.

REACOES QUIMICAS

Preimeria reacao:

CH - CH, - § -~ 8 = CH, ~ CH alcal’ oo~ cn, - SoH + HS - CH, - CH
Acido Grupo
Sulfénico Tedlico
Segunda reacao:
CH - Ch, - SOH - Na,§ =—=-=-==- CH - CH, - S Na' + NaoH
CH - CH, - SOH + CH,NH, ------ CH - CH, - S - NHCH, * H,0

No caleiro, as a¢Oes que podem ocorrer sao:
- Acao sobre o colagenico e sobre as outras
proteinas;

~ Abertura da estrutura fibrosa;

Intumescimento da estrutura fibrosa;

- Acao sobre as gorduras.

4.5.2.1 - Substancias Quimicas Empregadas.

Sulfeto de Sodio - 65%

- Hidroxido de Calcio - 75%

Compostos nao ionicos concentrados - Tensoa

tivos
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- Agua

5.4.2.2 - Fatores que influem no Caleiro:
5.4.2.2.1-- Tempo

Entre os fenomenos verificados no caleiro, fi
guram o intumescimento e a abertura da estruiura [i
brosa, sendo a cal responsavel em grande parte por
agqueles efeitos.

A acao da cal nao deve ser somente superfi-
cial, mas t1 abém efetuar-se em profundidade, para
tanto, € necessario haver penetracao da mesma.

Os caleiros com tempos muito curtos apresen-
tam elevado teor de cal nas zonas externas, e baixo
teor nas zonas internas.

Com tempos de operacao mais longos 18-24 ho-

ras, a distribuicao € mais uniforme.
4.5.2.2.2 - Movimento do Sistema.

No decorrer da operacao, ocorre uma diminui-
cao do teor de hidroxido de Calcio na solugao. A mo
vimentagao mantém a solugao saturada homogeneizando
os sistema. A rotacao do fulao deverad ser baixa de
4 rpm, pois uma movimentagao excessiva tem efeito
prejudicial sobre a flor, e por outro lado, o aumen
to da velocidade nao favorece a difusdo do hidroxi-

do de Calcio.
4.5.2.2.3 - Volume do Banho.

Geralmente, no caleiro, consegue-se rapida pe

netracao dos produtos quimicos, pelo emprego de bai



2N2HS + Ca(OH),

26

x0s volumes de agua de 25 a 30%, no inicio da opera

cao.
4.5.2.2.4 - Temperatura.

A temperatura constitui um dos fatores mais
importantes. Durante a encalagem deverao ser evita-
das temperaturas superiores a BOOC, pois a hidrdli-
se da substancia térmica & significativa.

Em temperatura acima de 25°C, por tempo pro-
longado, conduzem a couros vazios e fracos.

De um modo geral, a faixa de temperatura
ideal para se trabalhar na depilacao e caleiro esta

na faixa de 18 a 25°C.

SISTEMA CAL-SULFETO:

Na,S + H,0 NaHS + N,OH

Ca(HS), + 2NaOH

ApOs conseguirmos alcancar os objetivos dese-
jados na encalagem, submeteremos as peles a opera-

cdo mecanica chamada de descarne.
4.5.3 - Descarne

O descarne tem por finalidade eliminar os me-
teriais aderidos ao carnal. N

A operacao & realizada na maguina de descar-
nar couros - a descarnadeira.

Apés o descarne, sao feitos os recortes visan

do aparar a pele e remover - apéndices.
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4.5.4 - Procedimento

As maguinas de descarnar apresentam cilindro
revestido de borracha, sobre o gqual a pele é colo-

cada durante a execugao da operacao.

Quando acionada a magquina, o cilindro de bor
racha & aproximado do cilindro de lamina helicoi-'
dal que pelo movimento de rotacao € efetuado o des
carne. Por regulagem prévia, obtém-se adequadas a-
proximacgoes dos cilindros de modo a permitir uma

perfeita remocao do material.

Na referida maguina encontra-se um amolador

que trata de afiar as laminas da magquina.

A descarnadeira, devera, operar cerca de

trés/quatro horas diarias.

Os operadores de magquinas serao responsaveis

pela limpeza da mesma.

4.5.5 - Descalcinacao

A descalcinacao tem por finalidade a remogao
de subéténcias alcalinas, tanto as que se encon-
tram depositadas como as quimicamente combinadas,’
em peles submetidas as operacdes de depilagao e en

encalagem.

A cal, numa vez completada o caleiro, encon



28

tra-se na pela combinada a estrutura-protéica, ~bem
como depositada nas camadas externas e entre as fi-
bras, como também em solucdes entre os constituin-
tes das estruturas.

A cal nao ligada a estrutura pode ser elimina
da por lavagem prévia. A cal guimicamente combinada,
bem como outros alcalis eventualmente ligados a es-
trutura proteica, somente pode ser removidas com a
utilizacao de agentes gquimicos, tais como sais e a-

cidos.
4.5.5.1 - Substancias Quimicas Usadas.

Muitos produtos quimicos podem ser utilizados
mas 0s mais usados sdao o bissulfeto de sodio 65% e

sulfato de amonio 99,88%.
4.5.5.2 - Controles

A operacao de descalcinacdo pode ser controla
da com solugao de indicador fenolftaleina, cujo exa
me & executado colocando-se algumas gotas de solu-
cao alcoolica de fenolftaleina, sobre o corte trans
versal da pele.

A coloracao rosada indica uma pele nao total-
mente desencalada e a incolor, ela totalmente desen

calada.
4.5.6 - Purga

A operacao de purga consiste em tratar as pe
les com enzimas proteolitica, provenientes de dife-
rentes fontes, visando a limpeza da estrutura fibro

sa através da eliminacao dos materiais queratinosos
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degradados durante a depilacdo em caleira submeten-
do os materiais a certa digestao e as gordura a ci-
sbes. E pela acao da purga que obtemos peles com
caracteristicas especiais, que podem ser obtidas pe

la simples agao dos agentes desencalantes.
4.5.6.1 - Fatores gue influem na Purga.
4.5.6.1.1 - Presenca de Sais

Alguns sais favorecem a acao da purga, pelo a
frouxamento de certas ligacdoes que mantém umida a
estrutura, facilitando em maior grau a atuacao das
enzimas proteoliticas.

Em ordem crescente, o0s sais mais ativos na
purga sao: Cloretos, Nitratos, Cloratos, Iodetos e

Rodanatos.
4.5.6.1.2 - pH

E outro fator importante, pois cada enzima
atua dentro de uma certa faixa de pH.
E nesse processo, utilizaremos purga pancrea

tica operando-se na faixa de pH 7,5 - 8,5.
4.5.6.1.3 - Temperatura

A atuacdo enzimatica depende da temperatura,
pois dentro de certos limites, gquanto mais elevada,
mais rapida € a acao das enzimas.

Na purga, a faixa de temperatura utilizada es

ta compreendida entre 30 e 37°¢.

4.5.6.1.4 - Concentracao de Purga.

.
"
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Procura-se trabalhar com purga cuja atividade
seja constante. Porém existem purgas com diferentes
atividades enzimaticas com o objetivo de obter acio

mais drastica ou mais branda.
4.5.6.1.5 - Tempo.

E outro fator que influencia na atuacido enzi-
matica sobre o material. Neste processo o tempo de

purga sera de 60 minutos.
4.5.6.2 - Controles de Purga

a) Teste de pressao do dedo;

b) Teste de estado escorregadio;

c) Teste de permeabilidade do ar;

d) Teste de queda (a pele tem que cair como

um pano pintado).
4.5.7 - Piquel

O piquel visa, basicamente, preparar as  fi-
bras colagénas para uma facil penetracao dos agen-
tes curtentes tratando as peles desencaladas e pur-
gadas com solucao salino-acidas. E um tratamento de
complementacao da desencalagem onde ocorre a desi-
dratacdo da pele, interrupcao da atividade enzimati

ca e conservacao da matéria-prima.
4.5.7.1 - Produtos usados:

- Cloreto de So6dio (Nacl) - 6 a 10%.
- Acido Sulfurico (H2804) -1al,5%.

- Agua - 60 a 100%.
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4.5.7.2 - Fatores que influenciam a operacgao

de piquelagem.

a) Absorcao de acido;

b) Velocidade de penetracao do acido;

c) Volume do banho;

d) Perda de peso e diminuicao do volume;

e) Temperatura.
4.5.7.3 - Controle do Piquel.

Na execucao da piquelagem, €& possivel se efe-
tuar certos controles:

a) A penetracao do acido que é acompanhado
com a utilizacao do indicador acido basico, uma so-
lucao de verde-de-bromocresol, e o corte devera apa
recer com o amarelo atravessado.

b) pH: O pH deve ser‘controlado em torno de
2,5 a 3,00.

c) Concentracao de sal:

A verificacao e feita com utilizacao de aero-

metro e o banho deve apresentar aproximadamente

d) Determinacaoc do acido residual:
E feita por titulagao com solucao padronizada

de base.
4.6 - Operacao de Curtimento.

O curtimento € uma conservacao em que as peles pas-
sam se transformando em um material estavel e imputrescivel, o cou

ro.
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No curtimento ocorre o fenomeno de reticulacao das
moléculas filiformes da proteina da pele, por efeito dos diferen-
tes agentes empregados.

As caracteristicas mais importantes conferidas a pe
le no curtimento sao: aumento da temperatura de retracao, a estabi
lizacao face as enzimas e a diminuicao da capapidade de intumesci-
mento do colageénio.

Existem muitas substancias capazes de agirem como
curtentes. Nesse processo utilizaremos os sais de cromo (bicromato
de potassio e de sO0dio reduzido em glicose), que apreta-se comer-
cialmetne em forma de po verde com teor de 26% de sais de cromo
com basicidade de 33% Shorlenmer.

Uma das caracteristicas dos sais de cromo & o seu
indice de basicidade que indica o numero de valéncias do cromo com
binadas com o grupo hidroxila, expresso em duodécimos ou centési-
mos (por cento), como indica os sais a seguir:

Crcl3 - Basicidade - 0%.

CrClZHO - Basicidade - 33,3%.

CrCl(HO)2 - Basicidade - 66,6%.

Cr(HO)3 - Basicidade - 100%.

4.6.1 - Fatores gque influem no curtume aos

sais de Cromo.

a) pH - quando mais elevado o Ph maior a rea-
tividade entre as peles e os sais de cromo curten-
tes:
pH 3,0 - teremos pouca afinidade.
pH entre 2,5 e 3,0 - Otima penetracao.
pH de 3,6 até 3,9 - ocorre a fixacao.

b) Basicidade

Com o aumento da basicidade aumenta o tamanho
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da estrutura dos sais de cromo, ocorrendo, ao mesmo
tempo, diminuicao da velocidade de difusao, pelo au
mento da adstrigéncia:

- Basicidade abaixo de 33% - pouca afinidade.

- Basicidade de 33% - boa penetracao.

- Basicidade elevada - ocorrera fixacao.
4,.6.2 - Controles de Curtimento.

a) Teste do indicador verde de bromo-cresol
(cor ideal de fixacao verde-maca).

b) Teste de retracao ou fervura.

c) Concentracgao dos sais de cromo empregados.

d) Basicidade dos sais de cromo empregados.
4.7 - Descanso.

As peles apds serem curtidas ficam em repouso duran
te um tempo estabelecido a fim de obter-se uma melhor fixacao dos
curtentes empregados.

Descanso = 24 horas.
4.8 - Operacao de Enxugar.

ApOs a operacao de enxugar, os couros devem descan-

sar durante 24 horas, a fim de que suas fibras voltem ao estado
normal.

Ela & considerada eficiente quando, pela dobra do
couro e aplicacdo de pressdao no mesmo, aparecem gotas de agua. 0

teor de agua nas peles, apds a operacado de enxugar, & de aproxima-

damente 45%.
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4.9 - Wet-blue

A expressao "Wet-blue" corresponde a pele bovina, curti-
da ao cromo, sem nenhuma operacao complementar e mantidos em este-
do umido. O Wet-blue deve ser embalado em recipiente de plastico,’

de modo a evitar secagem no armazenamento ou durante o transporte.

De um modo geral, a matéria-prima sob a forma de Wet-
blue deve apresentar conteudo de agua de 50% para peles de pegueno

porte, e de 60% para peles de grande porte.

ApOs a operacao de enxugar, os couros devem descarnar du

rante 24 horas, a fim de que suas fibras voltem ao estado normal.

Logo depois a este descarne a pele & submetida a divi-
sao. A operacao de dividir ou de rachar, consiste em separar a pe-
le em duas camadas ou folhas paralelas a camada flor. De um geral,
sao obtidos duas camadas - a camada superficial, denominada flor,

e a camada inferior, denominada crosta ou raspa.
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5 - DISTRIBUICAO DA PLANTA (LAY-OUT).

5.1 - Introducao.

O curtume projetado trabalha com 200 couros por dia,
pesando em média 25 Kg por unidade.

Durante 23 dias por mes e 240 dias por ano.

Os couros sao distribuidos da seguinte forma: 200

couros Wet-blue.

Coeficiente N2 03 (Rendimento do couro

m2 m2/dia m2/dia

200 wB x 3,60 = 720 x 0,33 = 238

5.2 - Quantidade de Couro a Trabalhar.

Coeficiente N2 09 (Basico)

p2 m2
1:;5 Xg (0,139 Kg
25 Kg 240 dias/ano

200 couros/dia x 23 dias/mes 4.600 couros/mées

200 couros/dia x 240 dias/ano 48.000 couros/ano

200 couros/dia x 25Kg/couro 5.000Kg couro/dia

5.000 couros/dia x 23 dias/mées 115.000Kg couro/mes

5.000 couros/dia x 240 dias/ano 1200.000Kg couro/ano

1.200.000Kg couro/ano x 1,5 p2/Kg 1800.000 p2/ano

1.200.000Kg p2/ano x 0,139 m2/Kg 166.358 m2/ano

5.3 - Dimensionamento do Curtume

Coeficiente N2 02 (Aproveitamento de Superficie co-

berta.
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——— r¥ /777, sendo SC = Superficie coberta

1.800.000
900

m2SC = 2.000 m2sC

5.4 - Divisao da Area Coberta

Quadro 2 - Divisao da area coberta por Setor.

SETOR 3 m2 - SC
Fabricacao 68 1.360
DepoOsito
Classificacao 14 280
Expedicao
Oficina
Laboratoéorio 8 160
Vestuarios
Servigcos gerais 10 200

TOTAL 100 2.000

Distribuicao dos 2.000 m2? SC referentes ao setor de

fabricacao.

Quadro 3 - Distribuicao do Setor de Fabricacao.

SETORES 3 m2 SC
Caleiro 40 544
Curtimento 60 816

TOTAL 100 1.360

Coeficiente NQ 04 (Fator de Poténcia)

~ Adotou-se 450 m2/Hp como area para a determinacao

do fator de poténcia.



37

450 m2/Hp

-
Hp = 166.358 m2/ano = 370 Bpi/ano
450 m2 /Hpi

Quadro 4 - Distribuicao do Hpi por Setor

SETORES $ Hpi
Caleiro 40 148
Curtimento 60 222

TOTAL 100 370

5.5 - Rendimento dos Fuloes

E calculado através do rendimento dos fuldes por m?2

de couros curtidos por litro de agua.

Coeficiente N2 18 (Rendimento de Fuloes)

m2
1,50 =
litros de fuloes

Litros /fuldes = lE%LEEE?i = 110.905 litros de fu
5 m

loes/ano.

Quadro 5 - Distribuicao do N2 de fulOes por Setor

SETOR N2 FULOES MEDIDAS LITROS
Caleiro 02 350 .% 3,50 29.000

| Curtimento 06 3,50 x 3,00 26.000
- TOTAL 08 55.000

Coeficiente N? 22 (Rendimento Caldeira)

Um bom rendimento & de 700 - 900 couros/m2 caldeira.
Adotou-se 800 couros/m2 Caldeira.

800 couros/ano = m2 caldeira = 48.000 couros/ano
m2 caldeira 800




Kg

N© Caldeira
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= 60 m? caldeira

Coeficiente NQ 03 /Rendimento Unitario da Caldeira

1.200.000 X9 g4 couro/ano = 20.00 Xg couro
60 NQ Caldeira

Coeficiente N2 19 (Relacao de Litros)

Litros de agua
Litros de fuloes

2,0 litros agua/dia x 110.905 litrod fuldes x dias

Utels = 532.344 litros/ano

Coenficiente N2 13 (Grupos Geradores)

HP - (3 - 4) = 370Hp = 123 KVA
KVA 3

Coeficiente N2 30 (Rendimento de Compressores)

6.000m? - 166.358m? = 28 Hp Comp.
Hp Comp. 6.000

Prevé-se a instalagao de um conjunto de compressor-

res de 28 Hp comp.

de maguina.

Coeficiente NQ 16 (Maguinas)

Utiliza-se o coeficiente 2;3 para determinar o peso

230 m2 - 166.358 m? _ ;5 330 Kg/maguinas

Kg. maguinas 2,30 m2

Adotando-se uma média de 2.800 Kg por maquinas.

72.330

= = 26 maguinas de fabricacao.
2.800

5.6 - Par@metro- de Producao

Coeficiente N2 01 (Pessoal e horas trabalhadas)

"p3 Coeficiente 17 — 20
h - nh adotado 20
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O fator 20 & utilizado como a capacidade de traba-
lho de um operario por lora, logo:

p2/ano  _ 00 = 1.800.000 = ©0.000 h-h

_ p? h-h 20

OBS: Onde h-h horas homem.
Pessocal operario (75%), ou seja, OPEraric piuvcuvau,
limpeza, transporte.

Pessoal nao operario setor administrativo (25%)

{h - oh) Pessoal operario (75%) 67.500
(h - ha) Pessocal nao-operario (25) 22.500
90.000
90.000 h-h = 57 pessoas 67.500 = 213
1.600 P 550 40 operarios.

Coeficiente N¢ 11 (Rendimentoc operario)

Couros Kg .. 48.000 couros/ano = 1,200 couros por
operario 40 operarios

opaerario ano.

Coeficiente No 12 (Rendimento operario unitdrio)

Rg . 1.200.000 Kg/ano = 21,052 Kg por operid
operario 57 operarios -

rio.

Coeficiente N2 05 {(Simultaneidade)

Temos no curtume 370 Hp de magquinas, portanto o con

sumo tedrico sera:
370 Hp x 0,736 KW x 08 h/dia x 23 dias/més x 11,5
Hp
meses = 576.230 KWh por ano.

Cialculo do consumo efetivo

KWh teoOrico/ano x 60% = 576.230 x 60% = 3_457,3é
100 100

Coeficiente N2 07 (Consumo de combustivel)

A caleira funcionari com lenha e consome 3.000 Kg
combustivel m2, O consumoc anual seras:

'3.000 Kg combustivel x 60 m2 caldeira
m2 caldeira
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= 180.000 Kg combustivel

entao Kg combustivel
m2

180.000 Kg comb. = 1,08 Kg combustivel por m?2
166.358 m2 couro/ano

couro.

Coeficiente N2 06 (Consumo de produtos Quimicos)

10 Kg Produtos Quimicos = 48.000 x 10 = 480.000Kg
Couros
produtos quimicos por ano.

OBS: O valor 10 & uma constante adotada no calculo.
A distribuicao & calculada aplicando os valores co-

nhecidos para couros grandes (VACUM).

Quadro 6. Distribuicao do consumo de produtos quimi

cos por Setor

Ribeiro (3,5) ﬁi_g_-%gg 137.143
r -
vurtimento (1,5) 480.000 320.000 -
—1.5

Calculos dos parametros de producao.

- Depuracao de efluentes:

. 1 - Legislacao estudada para a aplicacao de uma
estacao de tratamento.
2= Origem dos efluentes.
. 3 - Metodologia a empregar para a operacao dos e-

fluentes.

. 4 - Recuperacao dos residuos.

1 - Legislacao estudada para a aplicacao de uma es-

tacao de tratamento.



41

CONSTITUICAO FEDERAL:

Art. 23 - E de competéncia comum da uniio, dos esta
dos, do distrito federal e dos municipios:

VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicao
em qualquer de suas formas.

VII - Preservar as florestas, a fauna e a flora.

Art. 24 - Compete a uniao, aos estados e ao distri-
to federal legislar concorrentemente sobre:

VI - Floresta, caca, pesca, fauna, conservacgao da
natureza, defesa do solo, e dos recursos naturais, protecao do
meio ambiente e controle da poluicao.

Art. 25 - Todos tém direito do meio ambiente ecolo-
gicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sa-
dia gqualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletivida-
de o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes.

V - Controlar a producao, a comercializacao e o em-
prego de técnicas, métodos e substancias que comportem riscos para
a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente.

VII - Proteger a fauna e a flora, vedados, na forma
da lei, as praticas que cologuem em risco sua funcao ecoldgica,
provoguem a extincao de espécies ou submetem os animais a cruelda-

de.



FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA POLUICAO
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6 — TRATAMENTO DE EFLUENTES

O tratamento de efluentes deste curtume sera feito
através de um pré-tratamento e um tratamento primario, j& que have
ra uma diminicdo elevada de cromo devido a reciclagem do mesmo, e
o clima da regiao facilita este tratamento.

Foi projetada uma estagao de tratamento de baixo
custo e em menor area.

Projetada para um tratamento de uma vazao de 24 ho-
ras continuas. Esta assim distribuida:

a) Os efluentes provenientes do caleiro e remolho,
passarao por um sistema de peneiracdo para separar os residuos de

dimensbOes entre 1 e 30 cm. Serad pemeira curvada.

ApOs esta peneiracao, os liguidos passarao por um
tanque de coleta e irao para um tanque de oxidacao.

b) A dessulfuracao ou oxidacao para elimihar o mais
perigoso poluente do curtume, o sulfato. O método que este curtume
usara sera a dessulfuracao catalitica, oxidando-se por meio do oxi
génio do ar, tal técnica €& mais barata.

Consiste em ingetar o ar no banho residual atraveés
de compressores de ar comprimido, utilizando-se catalizadores. Se-
ra usado o sulfato de manganes em doses de 280 mg/l (MnSO4).

Sera necessario 2,5 litro de ar/g de 5 . )

c) O restante dos efluentes passarao por um sistema
de peneiracdo semelhante ao do banho de caleiro e remolho e, serao
levados por canaletas até um tangue de homogeneizacao juntamente
com o efluente proveniente do tanque de oxidacao.

A homogeneizacao dos efluentes visa regularizar a

vazao das agua para torna-las aptas aos tratamento de 24 horas, e
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provocar autoneutralizacao e uma autofloculacio do efluente o ob-

tendo-se em pH 8,5.

Serao utilizados agitadores com hélices, com potén-
cia de 40 Watt por m3® e, um tanque para este fim.

d) Coagulacao e floculacao - estes processos sao
produzidos juntos no tangque de homogeneizacao.

A coagulagao consiste em introduzir na Agua prpdu-
tos capazes de descarregar os coldoides presentes na agua e dar ini
cio a uma precipitacao. A floculagao € a aglomeracido desses coldi-
des, favorecidos pela agitacao mecanica.

Sera utilizado o sulfeto de aluminio como coagulan-
te em doses médias de 200 mg/l e um polieletrdlito (poliacrilami-
da) como floculante em doses de 1 a 5 mg/l de efluentes.

e) Decantador - tangue em forma de funil que tem o
objetivo de permitir o depdsito em suspensao nos efluentes.

Estas matérias em suspensao sao recolhidas continua
mente. O lodo permanecerad durante 2 horas e sera recolhido por bom
bas e os residuos sobrenadantes seirao continuamente para uma la-
goa de estabilizacgao.

f) Lagoas de desidratacao dos lados - o lodo reco-
lhido ira para uma das lagoas construidas em terra com boa capaci-
dade de absorcao de agua, gue aproveitando o clima da regiao seca-
ra rapido (3 semanas aproximadamente), para serem retirados e usa-
dos como aterro sanitario e adubos.

g) Lagoas de estabilizacao - o residuo sobrenadante
proveniente do decantador, ira em canaletas por gravidade até um
tanque onde estabilizarao as reagoOes e ocorrera uma diminuicao - da
massa bioldgica por biodegradacao bacteriana.

h) Cloragao - o ligquido saira da lagoa de estabili-

zagao e passara por uma canaleta onde sera feita a cloracao da

agua com hipoclorito de s6dio em fase ligquida por meiode gotejamen
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to.

Equipamentos:

Peneiras
Tipo: Curvada com 1,2 cm de distancia entre os bar-
rotes. Sua limpeza sera manual.
Tangue de Oxidacao
Largura = 3,5m
Comprimento = 3,5m
Altura = 1,5m
Capacidade = 18,4m3
. Tanque de Homogeneizacao
Largura = 10m
Comprimento = 18m

Altura = 2m

Volume 360m?3
. Coagulador - Floculador
Volume = - Coagulador 2,5m3

- Floculador 12,5m3
Largura = - Coagulador 3m

- Floculador 3m
Comprimento = - Coagulador 0,8m

- 5,0m
- Floculador 4,2m

2 minutos

Tempo de retengao no coagulador

Tempo de retencao no floculador 10 minutos -
Altura = 1lm ' -
. Decantador

Tempo = 2h

Capacidade = 150m2

Cilindro = 75% = 112,5m3

Cone 25% = 37,5m3



percorrer.

movimentos.
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Diametro = 8m
Altura = "'4,5m
. Lagoas de desidratacao dos ledos
Largura = 5m
Comprimento = 19,5m
Altura = 2m
Capacidade = 295m3
Lagoas de estabilizacao
Largura = 9m
Comprimento = 21m
Altura = 2m
Capacidade = 378m3
. Bomba de Vacuo
Marca: Magquinor
Bomba submerssivel ABS para liquido com so6lidos
Finalidade: Retirar o lodo do decantador
Capacidade: Lodos com particulas até 65mm
- Movimento dos Materiais:
. Natureza quimica e fisico do material

. Tipo de movimentacao do material e distancia a

. Quantidade do material e peso a movimentar.

. Natureza da carga e descarga e eguipamento para

Formulacao/Sequéncia das Operacodes.

A - Remolho

- 200% agua a (25%)
- Rodar 1 hora

- Esgotar

- 200% agua a (25°C)
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0,1% tensolativo

0,05% Bactericida

Rodar - 4-6 horas
Controle (PH = 9,2 - (,5)
Esgotar

Lavar 30' com grade

- Caleiro

50% agua (25°C)

6% depilante

4% cal

0,2% tensoativo
Rodar - 1 hora
150% agua a (25°C)

Rodar - 1l0min/h até completar 16-18 horas

"Controle (PH = 11,5 - 12,0).

Descarne: (A descarnadeira efetua o descarne de 5

peles em 3 minutos).

Divisor:
Pesagem (tripal + 15% do peso inicial)

Lavagem - Lavar 4 x 1l0min com 200% de agua a tem-

peratura ambiente e esgotar

Lavar 5min com 200% de agua a 30°C e esgotar

- Descalcinacao

50% agua a (35°C)

1,5% sulfato de amonio
Rodar - 30min

1,5% de bissulfito de sodio

Rodar - 30 min

Controle (corte atravessado - incolar (02 gotas

de fenolftaleina) PH = 6,5 - 7,0).



bromocresol)

de bromocresol)

- 10%)

D
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- Purga

0,1% de purga pancreatica (3.000 V.L.V)
Rodar 40min

Controle (PH = 7,5 = 8,5)

Teste - toque escorregadio (toque de seda)

Lavar 30min com grade, esgotar.

- Piquel

100% &gua a (35°C)
8% cloreto de so6dio
Rodar - 20 min

Medir a concentracao do banho (maior ou igual a

1,3% de acido sulfurico (1:10)
Rodar - 3 horas
Controle (PH = 2,5 - 3,0)

Corte atravessado = amarelo (02 gotas de verde de

- Curtimento

100% agua (mesmo banho de pigquel)
2,0% cromo (33% basicidade)

Rodar - 1 hora

5,0% cromo

1% basificante (1:20)

‘-Rodar - 6 horas

Controle (PH = 3,6 - 3,9)

Corte atravessado = verde macga (02 gotas de verde

Teste de retragao do couro: por 1 hora a 100°c (0

Acavaletar - Enxugar - Rebaixar e descnsar 24h.
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7 - ESTIMATIVA DOS CUSTOS

7.1 - Introducao

Todos os elementos basicos do projeto-mercado,enge-
nharia, localizacao e finangas estao aqui homogeneizados em termos
financeiros, e sintetizados de forma adequada, para uma avaliacao
das repercussoes economicas do investimento que se pretende reali-
Zar,

Com efeito, usar como base o orcamento para se esti
mar:

- O seu ponto de nivelacao;

- A rentabilidade do projeto;

- A importancia relativa dos diferentes itens de
custos, o que pode influenciar as decisoOes relativas do tamanho,
localizacao e financiamento:

- A contribuicao do projeto para o aumento da renda
nacional em termos do valor agregado bruto por ele gerado - o gue

€& basico para a avaliacdo macroecondmica.

Na estrutura do orcamento de custos sao considera-
dos os seguintes elementos basicos:

- Precos multiplicados pela quantidade fisica dos
diversos insumos que & igual ao custo previsto.

- Possiveis alteracOes desses precos e eventuais
flutuacdoes da procura (e, em consequéncia -da utilizacao da capaci-
dade instalada, que podem afetar os custos inicialmente previstos).

Para montar esse orcamento,-foi necessario partif
do programa de producdao do projeto e dos requisitos de insumos e

mao-de-obra para estimativa de custo.



7.2 - Folha de Pagamento (Mes)

Dolar Comercial - 12.07.94

= R$ 0,93

Quadro 7. Demonstrativo da Folha de Pagamento (Més)
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Foncronssos s e
Diretor Presidente 1.500,32 1. l.50d,32
Diretor Administrativo 1.200,45 1 1.200,45
Diretor Financeiro 1.150,60 1 1.150,60
Diretor Comercial 1.100,74 1 1.100,74
Pessoal Escritorio 150,61 4 602,44
Técnico 560,21 1 560,21
Vigia 70,32 2 140,64
Motorista 70,32 il 704332
Eletricista 130,45 1 130,45
Mecanico 150,68 2 301,36
Carpinteiro 70,32 1 70,32
Aux. de Laboratorio 80,46 1 80,46
Op. de Maguina (Qualificado) 120,94 8 967,52
Operario nao Qualificado 85,Zf 32 2.726,72

TOTAL 57 10.602,55




7.3 - Folha de Matéria-Prima (Més)

Dolar Comercial - 12.07.94 = R$ 0,93

Quadro 8. Demonstrativo da Folha de Matéria-Prima (Més)

MATERIA-PRIMA/INSUMOS PREC(gSl;f g QUM:;I{';I))ADE iy
Couros 0,52 11.500 5.980,00
Tenso-ativo 0,89 230 204,70
Bactericida 0,84 5745 48,30
Sulfeto de Sédio 1,30 3.450 4.485,00
Hidroxido de Calcio 0,14 4.600 644,00
Sulfato de Amonio ' 0,25 14725 431,25
Bissulfito de So6dio 1,10 1.725 1.897,50
Purga Pancreatica 1,64 | 115 188,60
Cloreto de Sodio 0,081 9.200 745,20
Formiato de Sodio 1,01 1.150 1.161,50
Acido Sulfirico 0,64 1.495 956,80
Sal de Cromo Auto-Basificante 1,89 8.050 15.214,50
Bicarbonato de Sodio 0,85 _ 1.150 977,50

TOTAL 32.934,85




7.4 - Maquinas e Equipamentos

Dolar Comercial - 12.07.94 - R$ 0,93
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Quadro 9. Demonstrativo de lidguinas e Equipamentos

MAQUINAS /EQUIPAMENTOS ORIGEM gégnfgg;) No CUS'?S wiy
Balanca Movel (500Kg) Filizolla 517,24| 2 1.034,48
Balanca Movel (1000Kg) Filizolla 1.034,48| 2 2.068,96
Fuldao de remolho/caleiro Enko 1.489,36| 3 4.468,08
Fulao de curtimento Enko 1.489,36| 5 7.446,80
Maguina de Descarnar Seiko 10.537,24| 1 10.537,24
Maquina de Enxugar Enko 5.068,96| 1 5.068,96
Maguina derDividir Seiko- 9.765,22| 1 9.765,22
Caldeira Linard. 8.080,30| 1 8.080,30
Mesa p/classificador final - 300,00( 1 300,00
Vidraria Laboratorio - 2.326,30| - 2.326,30
Reagentes Laboratodrio - 1.100,00| - 1.100,00
Espessimetro - 258,62 2 517,24
Termometro - 32,00| 3 96,00
Empilhadeira - 5.600,00| 2 11.200,00
Caminhao - 8.989,36] 1 8.989,36
Caminhoneta - 4.400,00| 1 4.400,00
Medidora eletronica Enko 9.482,75 l‘ 9.482,75

TOTAL 82.500,91
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7.5 - Custos de Investimento da Estacao de Tratamen

to de Efluentes.

Curtume projetado trabalha com 115.000Kg = 5.0T/dia
Quadro 10. Demonstrativo dos Custos de Investimentos da Estacio de

Tratamento de Efluentes.

Tratamento primario US$/T = 1.400,00
Curtume projetado Us$ = 70.000,00
Tratamento do lodo Us$/T = 8.000,00
Curtume projetado Us$ = 40.000,00
Tratamento Biologico UsS$/T = 12.000,00
Curtume projetado UsS$ = 60.000,00
TOTAL DO INVESTIMENTO Us$ = 170.000,00

7.6 - Custos com Agua e Enérgia.

Agua - A agua utilizada no curtume devera ser reti-
rada de um rio proximo, portanto os gastos durante o més sao com a
manutencao e outras atividades.

lm® H,0 — US$ 0,315

Por um consumo de aproximadamente 2.500m2/més te~

mos: TOTAL —— 787,50 (US%).

Enérgia : 3.457,38 Kwh/més
Kwh/més = 6.015,84

1.000 Kwh = US$ 17,40

Construcao Civil: 2.000 m2SC = US$ = 206.900,00

1 m2SC = US$ 103,45



7.7 - Total de Inventimento (US$)

Folha de Pagamento = 10.602,55
Maguinas e Egquipamento = 82.500,91
Folha de Matéria-Prima = 32.934,85
fgua = 787,50
E.T.E = 170.000,00
Enérgia = 6.015,84
Construcao Civil = 206.900,00

TOTAL 529.741,65
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8 — OBSERVACOES GERAIS

1l - Os custos expostos foram feitos para implanta-
cao do curtume considerado um periodo de producao de um CoOuro CoOm

processamento de 200 peles/dia.

2 - Tendo em vista a vida Gtil de maguinas e eguipa
mentos ser de 10 anos (conforme lei do imposto de renda) e nosso
trabalho esta sendo feito para um periodo de um ano, consideramos'

apenas 10% do total de magquinas e equipamentos.

3 - Com o sistema de trabalho com reciclagem nos
processos de ribeira ha uma reducao no consumo de agua de 75% e de

produtos de 54% logo teremos uma maioridade.
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9 - CORCLUSEO

O planejamento e projeto de uma indastria de curtu-
me &€ de fundamental valor para quem deseja implantd-lo, uma vez
que a partir deste projeto pode-se estimar varios aspectos, tais
como: O nivel de prodﬁtividade, investimentos, relacoes hurenas ,
condicbes inerentes a sua implantacdo e retorno do capital emprega

do.

£ de interesse nosso fornecer todas as informacgoOes
necessarias, atendendo as espectativas do interessado, e ampliando

os nossos conhecimentos em uma area de tanta importancia.
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- ERRATA

390 Paragrafo na 2a linha onde se 1& onde leia-se que.
30 Paragrafo na 2a linha onde se le em leia-se a.

40 Paragrafo na 2a linha onde se 1e com combustivel ,
leia-se como combustvel.

Onde se le: com promotor, leia-se como promotor.

50 Paragrafo na 2a linha onde se 1e¢ o periodo, leis-
se o perigo.

Onde se le: a legislagao da regiao, leia-se a legis-
lagao nacional.

30 Paragrafo na 2a linha onde se le alastico, leia -
se elastico.

Onde se le : enyolva, leia-se envolve,

79 Paragrafo na 3a linha onde se 18 um de uniao le-
ia-se um meio de uniao.

69 Par3dgrafo na la linha onde se 1& compreender, le
ia-se compreende.

Oltimo pardgrafo onde se 1€ desgradagao, leia-se de
gradacgao.

10 Paragrafo na 4a linha onde se 1& termica, leia-
se dé€rmica.

Sistema Cal-Sulfeto.

Le: NaZS + H20 —— NaHS + N20H,
: NaZS + H20 —— NaHS + NaOH.
L&: 2 NoHS + Ca(OH), -— Ca(HS), + 2 NaOH

: 2 NaHS + Ca(OH), —— Ca(HS), + 2NaOH.

- 4.6.1 - Onde se 1¢ fatores que influem no curteme'

aos sais de cromo, leia-se fatores que influem no curtimento’

~com sais de cromo.



./... (ERRATA)

Pag. 35 - Ceeficiente NO 09(Bdsico) onde se 1e., 166.358 mz/ano
‘ leia-se 166.800 mzlano.

. Pag. 41 - 49 Parigrafo na 2a linha onde se le concorrentemente
leia-se corretamente,

. Pag. 43 - 69 Parigrafo na 2a linha onde se le o sulfato, leia-
se o sulfeto.

Pag. 44 - 49 Pardgrafo na la linha onde se 1e¢ o sulfeto de alu
‘minio, leia-se sulfato de aluminio.

Onde se 18 : seirao, leia-se serao,
. Pag. 46 - capacidade: onde se 1& Todos com particulas ate 65mm,
leia-se lodos com particulas at& 5-6 mm.
Pag. 47 - Pesagem onde se 1e& tripal, leia-se tripa.

onde se 1é&: descalcinagao - Controle - incolar, le-

ia-se incolor.

&



