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RESUMO

Fate  relatdrio comp@e as exig@noias  cwrriculares  para a
conclusdo  do Curso de Teonologia OQuimica, modalidade  Couwros e
Tanantes do Departamento de Engenharia Quimica — UFFIL

0 trabalho tem como objietivo desenvolver aspectos de tecno-
Lagis de cowros tipo wet-lly mostrando as perspectivas do ponto
cde vista dindividual do estagidrio, culminando com a descrigdo  de
um Prodeto-Cortume, guando & possivel apre ttar sugeslites, que
permid bem coordenar e amplisr as  observagties  profissionais do

tecndlogo, ainda em desenvolvimenta.,

"

Devemos considerar o controle dos processos  gquinicos e
mecdEnices  de modo a abter um produto com propriedades de resiss

téEncia e beleza exigidos pelas narmas téonicas.




BRIEFING

curriculares to Lhe  ond
Ther

Thie report makes wp the exigenc
Chemistry Technology Cowrse, modality "Couwros e Tanantes" of
Chemistry Engineering Depertament — UFFR.

of Lesactlicer
ot Ve

The work  has lilke parpose to develaop
g the  pere

technology type "wel-bhlue', s
podnt by probationership, findshing with  the desosiplion  of
projiect-tannery ., when @t die posesible to ahow suggestions, thal ol

ocnedidmate and dnor the profe Celrsersea i
iby it wtill dn development.

e b ta o
of technoloagis

We  must  consider the contral of  Chemistiry  and  mechanao:
processes bo ablain & prodoct with characteristics of  resictoanoc

and beauty demanded by patternse technigues.
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1.0. INTRODUGAO

O planeiamento e a dimplantagdEo de um
coma um processo de elaboragdo, execugEo
e desenvolvimento que e@nvolve a Fixagio
mextas especificas., gue visam minimizar as
e omdcuinas, mantendo o material em ndwvels
o, reduzindo a moecimen tagio de

<AL
arybemen te,  permil tindo abter wamea
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Meste  prodelto,  mostraremos
come dmplantaor uma dnddstria de cortume.,

macte il el s
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planedar & decidivy antecipadamente o gue deve
Tinha de agéo sobre  a
capacidade
Gdades do mercado. Fara a
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2.0. OBJETIVOS5 E ETAPAS PRINCIFAIS DO PROJETO

0 prodeto tem grande bdmportinciea como instrumento tédoni oo
adminietrativo & de avaliagdo econdmica, ltanto do ponto de  wviala
porivado  como social, ouw sela, abrange a dddia de  ampliacdo  do
capital, do planeiamento das finangas, da localizagdo da Fabrica,
cdo planeiamento necessdrio ao levantamento dos equipamentos a
serem wtilizados e, portanto, diferencia-se do tudo do o "arrane

djo-figico" com o gual ¢ frequentemenlte confundidao.

Fara dmplantagdo de um projieto da cer cwrtume
Levamos  em consideracio & funcionalidade : cdentro  da
E I ! a disponibilidade mercadoldgica, o meio ambiente e a¢
ertidades
abra existente.

P

e @ disponibilidade de  sfo-de-

Furndamen talmente  wm  prodeto industrial  deve  conter  pelo
guintes elemantos ow aspectos principais.

(RO o (a5 e

ECONOMICO (AMERCADD DIMENSOES
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LOCAL IZAGAN
CUSTOS E RECEITAS

AVALIACAN
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TECNICOS (—FEESGQL TECHICO
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FINAMCEIRO INVESTIMENTO

™
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H

RENTARILIDADE

CAFACIDADE DE FAGAMENTO

& Forma de ordenamento desses aspectos no projieto ¢ deveras
ralevante, mas o fundamental & que as diferentes peartes a@lian
coereante e perfeitamente compativeils entre si, &« fim de dar uma

sistemdltica ao proieto.

& elaboracg®o e avaliac®o de um projieto compreende um  nlmero
varidvel de fases ow eltapas interativas de acordo com & coamplesxis

dade do jorodeto.
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CLmeEioaner | O

0] & Fornecer subsddios para a orientacao de
pesquisas fulwras, a ndvel de anteprodeto, e identificar obelaon
los  que, de imediato vEm evidenciar a inviabilidade do  praioto.
Um  roteiro  dos Ldpicos a se cordados mes e inclui: o
reconhecimento sundrio do mercado para o proie e clae capacidade
de roducdaon dos fornecedor ¢ produatores, du cdisponibilidade o
Tontes de  abastecimento das matérias-primas e  dos  fatores
proaldcbi ca econdmica que podem afetar a implantagio ouw Ffurcionamen
to do procieto.,

(s trabalhos dessa PTHP& %ﬁn desenvolvidos principalmente A
de  consul tas berendoos, drg¥os  de  olasse o
Ltud gles g h 1mpmrtmﬂtm“ ddentificear  poraie b
similares 14 elaborados no passado e nBo executados, por molivor
diverasos, @ analisar as edperidncias anteriores de owlros  enpr e

cirios do S 0 01

Cr o smegundo passo, corresponde @ oum estudo gue  permd te uma
apreciagio das vantagens e vantagens de uma declsedo de dnwve:
timerntos, no dispondo, de suficiente clertad hes gue tarnem posed
vl a mortagem da unddade produatora, o melhor, & anm estudo  de
cardter maise geral, abrangendo principalmente os aspectos "econd
micos" do empreendimenta.

0 projeto final ou definitivo, aldém de relacionas os eleomon
tos abordados no anteprodeto, contén dedos  "tdonicos"  ow de
ergernharia, necessdrios & dnsltalag&Eo dea unidade produtara.,

o

(T ‘I.‘.é‘l{.'l Bl £ @xNeEougEn dos

ngd

alimern-tos previslos correEspon
de & constbrugEHo de edi @, merrtagem de e o
mentas, realizacio de iv*tt, e funcionamento, V&QVHlﬂmWﬁTH ‘
treinamento de pessaal, atd gque o condunto pradulive  es sheia  om
condi cWes de funcionamento normal .

{5

Além  disso a elaboracgio do prodjeto final pode  depender  do
definiclies de politics de investimentos de empre ot poace T ocar
condicionada ainda & decieles de pronunciamento de bancos, dnelia-
tud gfies Financeiras & Grgdas qmuwvnammﬁTaﬁﬁ, gue  admirs
pragramas de  dncentivos Tiscais, am, & cambia
exercen o conbrole direto de alwﬂldade CHLLE pﬁd@m afetar & wial
lidade do prodieto.

Lram

(e

2.1. DIMENSIONAMENTO DE UMA INDUSTRIA

O dimensionamento de dreas & uwm dos problemas mads Lrabad hoo
sos com gue se detronta o homem do saorrando fisica. Desta  forme,

aloumas téonicas Toram desenvolvidas proowrando simplificar.

0 dimensionamento de  dreas do owrtums  serd estudado om
VAP LS Nave

m Dimensionamento da drea do centro produtivos

m Dimensionamento da drea dos depeo-tamerntoss



w Chuan tidade de matdrias-primas otilizadass
w PMontante do dnvestimento botaly

o Pomera de equipamentos comor: fules., mdquinas  de  descarnar,
macurinas de desaguar.

0 abietive do o estudo do dimensionamento do  projeto & o
determinacio de uma solugdEo vidvel gque conduza os resul tados mad:
Favardavels para o projelto, em sew coniunto.

Tal  solugio paderd ser alcoangada atraves da escolha enctre
wédrias allternativas:

a o= mads allta rentabilidades ou & mador diferencga entre oo

s bos as beneficios privadossy

fro= O custo wndtérico mais badixo poseivel . ow a  mador diferenca
entre o custos & os beneficios socials.

Com  as dreas do cwrtume dimensionadas, pode-se desenharr o
planta do amranio final. Deve-se efeltuar nessa aoporbtunidade, (NYITPY
el ado do oprojeto em todos os seuws aeapecltos, sendo analisados o

centros de produciEo constituwintes, suas relag@es, a  movimentagio
inter-selores.,

2.2. ESTUDO DD MODELO DO DESENHO

Um  desenho  sistemdtico & aquele gue mostra em detalbes
bidimensional das operaglies de processanento o
curtume, ouw seia, fornece os  principais  aspecloo

[}

Utd lizaremos  wum  desenho industrial gue numa  escala prd
eelabelecida nos mostrard as dreas do arranio fisico do  cwrtume,
clestacando  a  conformidade dos diversos  setores  de  dndGatrio:
arraca, setor de ribeira, laboratdrico, almoxarifado, carpinta
Fid, caldeira, oficina, administracio, possibilitando uma  grande
Facilidade.,

Devenos levar em  consideracdo &« @ localizagdo, dimenaio,
viswalizagio ¢ possibilidades ficicas de crescimento e desenval
vimentlto das operages fisico-quimica-mecinicas do curtume.

2.3. ESTUDOD MERCADOLOGICO

0 abietivo do estudoe de mercado & determinar a quantidade de
artigos welt-hlue provenientes de curtumes que, em uma cerlta  arca
geografica e sob determinadas condigles de venda, & comunidado
poderd adguirir.




1 estudo de mercado, duntamente com o estudo da  local 1.0 0.
do owrtume constitul o ponto de partida para a  elas

Forrcaieston.

O G (e tlo

CF mer cack influai diretamente no  de
de dois principais aspechos,

mperha dae andde oo

a = A localizag&o

O curtume  deve : ingtalado em dreas  que  realmente o
mostrem capares de salisfarer s reguisitos minimos de  localisa
céo ddeal. B necessdrio analised-lo em todos os pontos de viela.

Gz porincipais fatores gue devemos considerar s os @eguun

L
m (1 local deve ter fonte de dgua de hoa gualidades

siduaisy

m Deve ter possibilidade de canalizar as dguas re

wo B sdstema de Transporte proporcionando rapdder,  comodidade
barateamento no deslocamento de dnsweos e prodoatos, guer s

rodovias, estradas de Terro, wios, asroportos e portosy

u Fonte de abastecimento de elelricidadesy

i 4

w & procimidade de comunidades, como fonte de mEo-de-abyrag

w1
oficinas
e Ffacilitar o bransporte inltaernog

o de terreno suficiente  para-construir o cwrtumse ¢ ao
s auxd liares, devendo ser o mais plana possdivel o & Tam

I o

w (0 terveno deve  ser escolbido de tal modo gue  os werntos
possam incomadar as comunnidade wizinhas com o cheiro de  gacco

da decomposicio de efluentes gerados noa processo de fabricagio.

O o v I A e T o Rt

Mo atingir medores mercados (principalmente padses @uropeo
guer, atuadlmen te LEn procwrado doportear couros do rasil) a dndies
tria  poderd compeltir  com ouwtras andbstrias, devido @ grandoe
produgiEo aloangaaa gragas ao sew satisfaldrio desenvolvimento.

2.4. INFRA-ESTRUTURA

Tal  estudo estd diretamente relacionado ao planeiamento  do
projieto do cwrtume, ocwlminando ow nEo na sua viabd bidade, pods o
meemo  brata  de  dtens, os guais o definir & localizagio,  «

compelitividade e o &:ito da indastria.

A efeltivacgdo do estudo garante minimizar os custos @ porazoe
de implantac¥o do proieto, levando em consideragio  avaliagio:

politicas, ecoldgicas e scondmicas.
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Z.0. CARACTERISTICAS. GERAIS DO CURTUME

3.1. DISPONIBILIDADE DE AGUA

1 Frodeto-cuwrtume localiza-se nesta cidade, nas proximicdado:

do acgude de Rodocongd.

M dgua utilizada, tanto gquanto possbiwvel ., deve ser pobee oo
matéria orgénica, apresentsar  reduzido namero de bactériac o
apresentar  durera nula ow relativamente  bDadxa. e ponrad i camen Lo
chi copen

=2n enviadas amcstras para seltores cabivels, a fim de se

sempure de uma dgua adeqguada.

Ggua mole = atd & G -~ & acedltdvel para todos os procesooe

B L e T
Falnris.

a foarnecimento & direta  do
A e O o a0 prdpr o

Come fonte  de abastecimento
Companhisa  de  Aguas e povhos da
agude situado praxime & Falodca.

3.2. DISPONIBILIDADE DE ENERGIA E COMBUSTIVEL

thaarnito ao fator energético, @ cidade disp@e da Comparnhia  de
Fletricidade da Borboarema (CELE). Entretanto a inddstria o
com gerador de energia, compensando
i evern tualidad

(LR

wita prdpria casa de G,
Falla de snergia eldbrica em al

Tendo em vista as grandes perdas de nossas Florestas ¢ o
neceseldade atual de preservacgio da natureza, ndo usanos caldeinra
A lenha e sim a gue usa dleo como combustaivel.

3.3. MAO-DE-OBRA

sedeeabra comprreende dods grupos principaids de  operdr

& = Operdrios NHEo-Eepecializados -~ caracterizam-—se pela  aprendn
ragem adquirida com o trabalho em regime de  praticas continoae

ao e dndGstria, esss sdc-de-obra serd da reqido de

pées o dngre
crdercarigd,

v o= Operdrios Fepecializados - sdo agqueles oriuwndos  de  omre oo

prarorf Lonais  em dreas especificas, o8 guais  ewvidenciam  owlra
Formas de conhecimento adguivindo com aprimoramento dirigido poo o
este  canmpo  de atividade, bem como praticas de  longos  anos. |
vola incluimos neste guadro os profissionais destinados & aupe

vialo geral da produgEa. A as é o adminen

tracgio da produgEo. podem ser s b
Cursa Téonico de Qudimica em Couwros

&l

"


http://Para.-i.ba

Z.4. MATERIA-PRIMA

o localizac@o dooourtume cheve o | racfi camente  prrdotina
dos fornecedores de maldria-mrina (peles vacoum salgeadas)., prodao
tos quami cos ¢ taninos.,

natwra” aduiridas pelo nosso cuartume o0
com sal médiao (gramulometria de 1 % mm) o
durearcte @1 dié em N oura . He nec Y R o duncbear

ac sal.a

malgpachas
camprid 1 hacas
lxa 3

<

£

tas peles se canservam de 180 a 340 dias.

3.4.1. CONTROLE DE GUALIDADE DE MATERIA-PRIMA E INSUMOS
QUIMICOS

Mo aguisicEo de matdris
clefed Los apmee

sopaedmas devemos lever em  conla
CpLLE =ntadas pelas peles podem  ter diferenlos
origens. Assim, alguns sfo produzidos durante & wida  animal, o
cutros 8o causados duarante & esfola ouw na conservagfo.

Manda  podem  ocorrer defeltos eventualmente originados  no
smamento das peles em cowros

[ e

A omeguir, o tipos de defeillos criginados ¢ SUES CALESASED

g Defed tos oridginados durante & wvida do andimal
m Marcas de Fogog

m Derfe

Ltos caunsados durante o transporte de andmaday
w Marocas de arame farpadog

n Defedtos originados por carrapatos.

o Defeitos causados na esfola

Uma  esfola md& realizada pode produzie na pele  uam formalo
indeseiado, refleltindo-se no sew aprovedtamento, pois nem  todoes
au partes  apresentardo o mesma textura e gqualidade, poderio
cocarrer também owbras falhas provocadas por corte ow @rros na
gafola @ segundao a profundidade atingida, pode ocasionar a deswva

(s

lorizacdo da matdria-prima.

Cle dmswmos guamid cos deven ser analisacdos,  conferinda  como
por exemplo a guantidade de sdlidos totais, pH e concentragdo.




3.5. FROTEGAO CONTRA ENCHENTES

(v Jacal onde wvad ser constbruwddo o curtuame terd  uma  anira
esbrutura  de tal maneira que ndo haverd preccupacdo com  enchon
1 C cwrtume serd construddoe com am nbivel favordeel ao Fluxo do
sem gue bajia danos ao curtume @ ao terreno  pertencente oo

3.6. PROTEGAD CONTRA INCENDIOS

M dnsltalactes hidrdaulicas—prediais contra incéndios  seriio
acorde com as exig@ncias da Horma Hrasileira ME-Z47058 da ALUN

sl ac®o Brasidledra de Mormeas Téomicas).

Além  das  dnstalagles hidrdulices, cbambdm @0 wtilizados
exltintores, sendo  adeguados conforme os tipos  de  materiadis e
produtos guami cos dnflamdveis,

foseguir, wm guadire com s tipos de extintores e locais onde

serdo colocados.

LOCAIS OMDE TERNHA INCENDIOS TIFOS DE EXTINTOR

Cuadro eleéetrico Gas carbénico
Interruptores CLASSE C
Compressores/Caldeirs F& guimico

8 Harraca Extintor espuma
e Almoxarifado de ribeira CLASSE A Hidrantes

8 Laboratdrios
# Escritédrios CLASSE E Gas carbdnico
r Materiais de Expediente

FONTE: Apostila da CIPA.

A,

0 mamero total de extintores &  adnda  condicionado  pelao
concelto ou "unidade extintora®.

Fara cada substdEncila estabeleceu- win valume ow peso menimo
gue  constitud uma undidade extintora. im, @ unidade exlinloras
de  espuma serd constituwnda de owm extintor de 10 Litros  ow ¥
exintores de S litros, procedendos-se da mesma forma para as
demais subs

ao,

LN G

Wk w


http://ut.il

acar

(Je

olee com A

i feren:
tades

t

rrecferern te

S
LHY

Tipos de extintaores

chivem e

L+

inetalado:

el praumenn Lo

AREA COEER
FOR UNIDA
EXTINTORA

1
TA

DE

RISCO
DE
FOGO

CLASSE DE
SEGUNDO
SEGURO INC

e

OCUFAGCAQ
TEORIA
EnNDIO IREF

DISTANCIA
MAXIMA N
FERCORRKE 1

s

SO0 m2

FEQUENDO

01 e

02

20

im

250

me

MEDIO

03,

04,

05 e Db

10 m

150 m2

GRANDE

07,

08, 09,

i0,

11, 12

e 13

X IRB = Inctituto de Resseguros do Brasil

FONTE: Apostila da

Frara
em Looca

&

a1l
Lers ,
morvtados em
Coame
extintore

M
ot s

d

0 desc

[l
distribuidao
cler wum Fado
data).

=1
eEngate  1rdp
constarnte.

chensem
ahbatdc

M&E o devein

de

CIPA.

locais
CpuLe
e comendado

i

Car e

recomendacties adicionais observar na
dense-

i

e

ol

hidrantes
de forma a proteger
(30 metros das manguedras e DD metroa

3

a0

dda) .

M A ma

ande o uso
e e e m
G empre

tas aobire

¥

GEPEEVver (|

ar amsl s

ol cs g

instalados

Frauss

&

podenm

metros

enroladas

e L o
e Ao

taxas de
cties de extintores dentro das normas e prescorigdo do TRR & de

ey bintor
precrbes

ol

e

(Wi PRI

e

Esteia situado em locals visivels,

Erycoberbos

G

©E)

HIDRANTES

internos
toda

@y

marital nEo

CEROOogue &

Teryhie
e cher
cher Qrarde

lacalizag&o

al cance.,
e Fuichréan
capacidade,

cless

protegidos contra golpes o
ornde haia menor probabilidade do fogo bhlogquear o acessoy

preae i b has de material

wroas

@ externos
a drea oa

mangueiras devem permanecer desconectadas
corvendoen bemen te,

G

abtidas

paredes de escadass

[

G EEA

(CorexaEo
s firer

CCm

(&

Sua parte superior nEo deve ficar & meds de 1,800 do piso.,

arrstal o
oy
W

cdevem Goa
dentra
oo

1 jres
martern




3.7. HIGIENE INDUSTRIAL

Mos locads de brabalbo, & fundeamental & higiene e a Limpeaa,
prods el assim eerd possivel evitar doengas geralmente  cansadoe
o @lementos tdxicos., [ nec
ree Local de trabalbo, pois a

o g

Arida ao cbrabalbador se sentir  boo
atta proadugEo serd al ti.

Aloguns  principios  bédsicos podem reduzir a  intensidade do
riscos dindustriaise, tedse como: ventilacdo geral, substituigifo de
erial, mudanga de operages, eguipe de pessoal , manwtengdo doo
equi pamertos, orden e Limpeza.

me

3.8. TRANSFPORTES

CF o bransporte & de primcoordial dmporrtEncia peora  as  relagdio
gue  envolvemn o cwrtume, englobando desde a compra  de  prodotos
b mi cos, matdrias-primas até o transporte de produtos acabados.

Fartanta, ¢ de grande valia a aguisigio de ceminh@es. pelo
curtume,  pois estes suprirido algumas necessidades., podendo-ce,
tambdm, fTazer uwso de servigos de terceiros (frete de veiculos).

Fara o transporte dnterno na fabrica wlilizaremos  cearrinhoso
manuais, enpllhadeiras, mnesas com radas e cavaletes caom rodas.
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4.0. LAY-0UT

4.1. INTRODUGAD

0 plance de funcionamento de um curtume, que wvisa atingir o
plena  otimizagdo do condunto de suwas condi g dea meacis al Lo
produtividade  envoalvendo todas as fases, desde o dindicio do  pro
cesan  produtivae atd q comercializacio, podem ser expressas por
mezic  de um Lay-—out. fAssim, o lay-oul & o arranio f € e
Tily a estrutura, & disposicdEo estrutural do Ffuncionamento de
incdietria  visando abter o melhor resultado téonico. econdmico o
Financeira. B ogue serd elaborado a partir do exato  conhecimenlo
clovs oloietivos da emprresda.,

4.2. ORJETIVOS

A poreccupacEo pearra atingir resultados  satisfatdrios, deve
cuiddar  principalmente  do fluxo de producdo. da  eliminac&o  do
demara, da  economia de espagos, do o melhor  aprovedtamento o
manutengiEo  dos eqguipamentos e rigoroso controle de custos, tudao
no sentidoe de agilizar & prodoagEo.

4.3. RECOMENDAGOES PARA O LAY—OUT DA INDUSTRIA DO CURTUME

# odimplantagdo de uma inddstria de curtume exige um oriterio
=0 sectuido.  Em primeiro lugar estd sua  localizacdo prdxima o
Fontes de matdéria-prima, disponibilidade de mEo-de-olbra e conda -

TS

clies de mercado.

Clualguer gue seia o tipo de cowrtume projetado, de  peguenc,
médio ou grande porte, deve se ter come preccupacio fundamental o
sua Tutwra possibilidade de expeansio.

4.4. ESPACO DISPONIVEL E NECESSARIO

Um  cwrrtume exige um espaco apropriado para a sua  atividade
industrial. A escolha de uma drea gue comporte a  fabricacfio  do
coure em todo o sew processamentos da ordbeira (remalho, coledro,
descal cinac®o, purga & paguel) e do curtimento considerando o
producic  de  couwros wet-blue. Isso significa & disposigdo  doe
maquinas, dos equipamentos, dos diversos setores, da organizagio
do processo tdéconico de produgdo no espago fisico digpanivel .




4.5. AREAS DO ARRANJO FISICO DO CURTUME

ceve se retferir principalmente aos seqguintes itenss

cl

b

ol

0

"

Ligadas

(1 @

s ocFael oo de wm cwrtume, guanta ao

me o aorranio,

frea doo o recebdmento do material
FocmacEramen Lo do o material bruto

farmace e amerbo em Fd Cr e s 6 O

Fapera entre of

s g e s

Fr e

de sormazenamento de material produsido

Ernltrada e sadda da falorica

Contrale de fregi@ncia de empregados
Secbogr de il bedra

e

cle maopinarias
Setor de curtimento

frea de classificag®o e expedicdio do material

R o W

£

o Beoretarda

o iretoria

= Corvtalbad lidade & recepgia

Loaboratdrio

HWillioteoa

Sala das Téonico

— Feshercounr s

Departamento pessoal, relagtes humanas @ as 1cda sockal.,

4.6. DISPONIBILIDADE DE FUTURAS AMPLIACOES

X

eatar@do  direltanente

s b L dadess Fucburas ampliacies
s lilividade no mercado.

=g

13
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Foara i e & e

LA LG WENCEr & concorrdncia, Lo

: ek L
navel tdonico e grande poder de marbelting.

.....  devar em consilideragio os fatores mais dmpor-tan to.
o do empreendimento, a qualidade do

joraduta Final o
cuastos de producda.

e ar G S0

(V espacgo fislico se Tar necessdrio para as possivelds amplias

4.7. CARACTERISTICAS GERAIS DO LAY-0OUT

4.7.1. MARUINAS

s maguinas deven ser postas em locals mads  racionalo
smAVELS, pOoss

gibilitando o transporte e o movimento © dentro
cubume .

oy

o omalaria dos curtumes ainda tem tranmsmisesfies e corren-
as que olordgam distribuir as mdquinas ao longo do eixo

P pal
cher Lrarismi

s, nEo deando possibilidade de coordenagdo.

e Fabricas mais modernas nHo vsam mais estas Lransmic-
Loas maguinas d& trazem o motor acoplado dbiretamente
Lo & mudito importante economicamente, pois
construgHa do prddio mais livre, por um
cipalmente,
doebor, st

e
permi e @
custo mais bailxao e pranee
podemas colocar as mdguinas onde melhor convier.  Com
s s brabalho maids astemdtico, economia de tempa  no
tranaporte moderno, maior & melhor produgio e, finalmente, maior
lucra.

S A WGy

4.7.2. FUNDAGCAO (BASE)

I nec
Bilidade de

o Tazer bhases

elevadas para se ter a possis

lver problemas de canalizac#o, especialmente

R ISER
tangues, facilitar & extragido de carnag =

=, dacalizando
o  transporte de

Ly o a
descarnadeiras em bases elevadas, facilitar
caminhes.

4.7.3. FPISO

Da qualidade do piso depende todo o transporte
do cwrtume . Os melbhores

sur

pods sfHor durave

al g, FES

dirterna
recsul tados o abtidos com phiso de ladeo,
istentes e climodos para o tranasporte.




4.7.4. COBERTURA

Feara permdbir o aproved tamento da luz natuwral e cuan
cistribod cdo wiforme, facilidade de @
cione wm condl cionamern o Térmi oo,

ErcesacEe de arogue prapar

Mo comstrucdio do edificio & de  alvenaria  comum o Com
cobertura tipo  "HHED" {(dentes
para eviltar o ofuscamento pro
T, nos postos de Drabalhbo.,

de serra) devidamente  arienlado
tado pela dncid@ncia de lur o dire

Eritre outbr varita
al tur possibilitande a adaptagio de  escritder
. e suapensos, aldm de permitir dole

- rvalos normais de
a1 metros de codunas, podendo ser obtidos v os medores palo weo
oler wigas em corvere o

a cobertura do tipo "SHED®

acimi be

Cruadguer  gue sedia o tipo de telhado, em  regilifes  oando
coorren freguentes chuvas tarrenciais, ndo se pode de dadar e
calhas @ condultores, gue deverdo  ser suficientemente  amploo,
conmservadas & desabstruddas, para evitar preiudiciais e aborrec
dos vazamentos.,

4.7.5. ILUMINAGHAO

Do poscdo de wista de crganizagiio cientifica de  traboo

Lha, @ produtividade do brabal bhador dependo do modo coma o traba
Lho e o lugar de trabadbo e@o preparados e eguipados. & abundin
ia ce lue tem grande dmportEncia na moderna téonica de  cons oo
Mmoo grandes e hem limpas danelas (. caracterieticas  do
dic dndustrial. Adnda & melhor ss esta luz ilumina o
trabalho pela paorte superior. &s lEmpadas de  dluminacdo

- -

cdeven ser bastante fortes & econdmicas (Ldmpadas  Floo

moderno

e

4.7.46. VENTILAGAD

Corrfoarme & reara de hoglene dndustrial, nos locais  de
Trabalho, deve-se ter uma drega manima de 2,70 o por  pessoa, O
voddume de s deve ser P0omt poor pessoa por horé.

4.7.7. INSTALACUOES SANITARIAS

saavdocbdrdas bem dnstealadeas viclomadas e
gquantidade suficiente, com boa manutengdo, tem grande dmportdnos o
para & sducagiio e salde dos empregados. A causa da  maioria  doe
dosncas profissionais do curtume pode ser previamente remediad.

s

ceay a dnstalacdo de banheiros. Mo cortume s&o instalados

Fe o e lens

eyl



rod a@m posicac central da produg®o. possibilitandoe o acesso a0
o produgdo continua, bem como, na &rea externa do setor  prodol
Ny preermd tindo acs trabalhadores a o dntecgral  guando dae

refelclifes ¢ sadida do curtume.,

4.7.8. INSTALACAD DO AR COMPRIMIDO

0 compressor & instalado na parte externa  do curtume
clervido a sua alta periculosidade.

Eoutilizado para mexer os liguidos em tanques da  ewsta
cgao de tratamento de efluentes

4.7.9. BEBEDOUROS

Localizam—se em pontos estratdégicos do ouwrtome, e ]
verndo o Ee  dmportante @ arande problema de  higiene  de  dgua
potdvel, a gual deve ser servida ao grande ndmero de pessoas  em
gualidade ¢ quantidade suficientes.

4.7.10. CARPINTARIA E OFICINA MECANICA

Localizam—se na parte externa do curtuame e prdxima  da
proadugio,  possibilitando a scolug®o de eventual  preblema de
mareira rapida e sistemndltica.

4.7.11. CASA DE FORGA

Localiza-se na parte externa da inddstria e prdximo aos
setores vwitais, possibilitando o acionamento radpido paor razdo  de
algum blecawte.

4.7.12. CALDEIRA

Situada também na drea externa da infra-estrutwra maior
da indistria. entretanto prdxima da producio, economizando custow
com tubulagties.,

4.7.13. GUARITA E POSTO DE FREGUENCIA

Localizada na entrada do owrtume, duntamente com @ cala
de pontos dos empregados, permitinde o controle eficiente o
sistemdtico da freglié@ncia dos funciondrics da empresa e o atendi-
mento cort@s  aocs visitantes e representantes  comerciais, Como
tambeim, zelando pela seguranca e hem-estar da empresa.


http://efluent.es-

4.7.14. POSTO DE PESAGEM

Localizado  na parte dnterna doo cwrtume,  pordorimo
brénrm e, Leam @ Finmalidade de
insumos quamicos, bransportados

"
(R}

ar cargas de matdriasprima o
em ves oo pe

el cass

M capacidade méoatima da balanga & 4% toneladas,
4.7.15. LABORATORIO QUIMICO

E necesedric para controlar e corrigir todos os proce:
sos de fabodcagio e conseguir as qualidades almedadas dos proda
Ltos  guuimi cos, bem coma de todas as maldrias-primas gue enliram na
FTabadica & © artigos gque saem, conforme os sedoe do o mercado de
acordo com as normas oflociais.

Tado laboratdrio deve ter uma peguena mas bem escol boda
iblicoteca do  ramo, ndo podendo faltar nela os mais recenteo
Livros de tecnologia de cwrtume, revislas nacionais e inlternacios
maks da drea.

4.7.1&6. REFEITORIO

o domea ac setorr produtive (na  d&rea  exlterna ol
Fabrica), facilila o acesso rdpido acs operdrios.,
¢ dndastria gque contém e

pALArL o, eviba &by € 11t
producio, em decorr@ncia do tempo gue o funciondrio  lomaria <o
fosse almogar @n sua Casd.

4.7.17. CIPA - Conselho Interno de PrevengXo de
Acidentes

L.ocalizado  em posi tratdagroa no curtuame, po
lita atender de forma imediata algum acidernte gque venha ocorre
e enporesa. Fara acidentes de maior gravidade, wm  wvedculo  da
enplresa aguarda gqualguer emergnoia.

4.7.18. LABORATORIO PILOTO

Loacalizado dentro da indistria, possibilita o conlrole
guimico dos processos da drea molbada, de maneira rapida e orde
mada, atravéds de experimentos alil realizados onde ¢ corrigido o
aglucionado algum problema gue sstelia ocorrendo com  Freqdnca,
ou que surgiuw repentinamente, preiundicando @ comprometendo Loda o
prr oo g e




4.7.19. ADMINISTRAGAC

Situada na drea frontel do cwrtume, possibilita o T1ooio
interno e externo de informacfes da anddstria.

4.7.20. SALA DOS TECNICOS E ESTAGIARIOS

Localizada dentro da produgio, favorece o acompaéarbamens
toy direto dos selores prodatives pelo Téonico Buimico.

4.7.21. CAIXA D’ AGUA
Localizada fora do setor produtivo, a caixe o "dgua tom
a Finalidade de abasltlecer a indistria quando necessdorio.,

i capacidade do reservaltdrio ¢ de &0m.

4.8. FLUXOGRAMA DO LAY-OUT

RIBEIRA:
REMOLHD
DESCARNE
DESCALCINAGAO/FURGA
FIQUEL/CURTIMENTO le
DESCANSO
DESAGUE

¥
CLASSIFICACAD

T BARRACA
EXFEDIGAQ

Saida do produto
Fei-blue

Entrada de satéria-pries
Insusos quisicos



5.0. DIMENSIONAMENTO DA INDUSTRIA
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5.2.1. CALCULO DA SUPERFICIE COEERTA (SC)
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5.2.12. PRODUTIVIDADE OPERARIO E PRODUTIVIDADE HOMEM



5.0. DIMENSIONAMENTO DA INDUSTRIA

Desvemeos bomarr cama b
e ficiadas duwrante
& Area a ser
MECIUL T &L iy
dimenta.

A, @ gquantidade de couros
wm dian A partir ta dinformag
abrangida pela inddstria bhem
enargla, dgua e oultros,

Cue G
NI o Cal o
coama & quantidade
necessdrios para tal

e

ol
EMPT e

S.1. QUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR

0 cwrtume beneficisoard 200

cde 2% kg. Trabalbando &
corresponde a 240 dias

mecli o
1 £33,

Cowros vacum polr dia, Com o e o
horas didrias durante 23 dias do
Olterdle @m um andc.

" € a ¥o2A i evs s mEe
200 courosSdia X o eve i
200 cowrasSdia X240

£, AQD  cor s S m s
diasSame = 48,000

COcsE S m s
200 cowrassSdia X OEL kgloowra o=
2% dis
seavrenSchi e X240 ol

S000 kgscowralddia X

G000 lgseourasdna
000 kgl

= 115,000 kg cowras miss
slane = 1, 200,000

2y o an o

1.200,000 kg/cowroc.ano X 1,3p%2 /kg

= 1.800.000 p?/ano

1.800.000 pElano o 10,88 = 1484.358 mano

5.2. COEFICIENTES NUMERICOS

0 objetive  dess

afichentes & proporaionar "ntuner oo
chavon gue  permi tam mud1r a magnitude industrial do cwrtume,

tempo  diagnosticar sua capacidade produtiva e
1“(”L(ﬂ" GErals.

ey

edemeriloe

5.2.1. CALCULD DA SUPERFICIE COBERTA (SC)

ae  coeficiente da
edificio, permitindo dlustirar

idéia da wtilidade que prodoas o
espacos para um mel hor

ao técnico a disponibilidade  das
aprovel tamento do ambiente.

FOO pRlano 1.800.000 p2lana

= 2,000 m2S8C
me &0 P00 planao



DISTRIEBUIGAO DA SUFERFICIE CORERTA

SETOR % m2 50

Fabricacio &8 1360
Depdsitos, classificacio. expedicdo 14 280
Oficinas, laboratdrios, vestuarios a8 160
Servicos gerais 10 200

100 OO0

TOTAL

DISTRIEUICAO DA SUFPERFICIE CORERTA NA FABRICAGAO

SETOM = m G0

Caleiroa 40 G

Curtdmento A 8L

TOTAL 100 1.340

5.2.2. FATOR DE POTENCIA (HPI)

asue  coeficiente da dddéia de como a potencialidade do
ol seia, como cada esltalwelas

COAT o

£l
curtimento & bransformada em cowras,
aua energia em metros  quadrados  de

cimerita tbransforma
curtidos.

& constante de HFID para couwros vacoum & S00meE SHEL .

= A arno
HFI =
A E0me SHET

1éé . 388mE Aana

HPI = = 370 HFI/ano.

A 50mE AHE L




DISTRIBUIGAD DOS HFI

SETOR m= 50

Caleiro 40 148
Cuwrtimento GO el

[

TOT AL 100 370

5.2.3. DISTRIRUIGAD DE ENERGIA

Foase coeficiente & fundamental para avaliar as reser
cler  emergle prdprias permitindo prever e suprlr oso dncovenien leo
da energia eldtrica das redes plablicas.

HF T

= 3 — 4; adotando-se o valor de 3,5 teremos:
Kva

| J0 HFPI ano

= Z.5 = Kva = = 106 Kvasano.
AW G

S.2.4. CONSUMO DA ELETRICIDADE (SIMULTANEIDADE)

Fese coeficiente relaciona o efeltivo consumo de energia
elétrica com o tedrico gue deveria ser consumido quando todas as
maguuinags trabalbam simal taneamente.,

A - CALCULO DO Kwh TEORICO

30 HPIZano X 0,738 Kuh’HFEFL X & horas X 23 dias X 12 meses/ana

= &01.283 Kuh/ano.
B - CALCULD DO CONSUMO EFETIVO

O consumo efetive corresponde a &OF do conswne tedr i co.

Fwh Tedeico AL L 283 Kwh

X &0% = = Z60.770 Kwh efetivos.
100 100




C - CALCULO DO CONSUMO EFETIVO POR M2 DE COURO

Kwh efetivos BE0 L7 Kuh
logo = = 2,17 kKwh/m2z de couro.
m< 166 . 35%8m2

5.2.5. RENDIMENTO DAS CALDEIRAS

Esse coeficiente relaciona a quantidade de cowros  por
ana  por metro quadrado de caldeira. FPara cowros vacum  temos o
coeficiente entre 700900 couwros/m? caldeira. Adotando 800 cou
rossme caldeira, teremos:

Cowrass ano 48 .000 couras/ano
= = &Om2 cald.
00m2 cald. 800m=2 cald.

RENDIMENTO UNITARIO DA CALDEIRA

g/ ano 120,000
= = 2.000 kg couros/m?cald.
m2 cald. 860

5.2.6. CONSUMO DE COMBUSTIVEIS

Fese coeficiente refere—-se apenas aos combustiveis para
caldeira.

0 cuwrtume wtilizard o FUEL GIL gue tem 10,500 cal/kqg.

0 tipo de caldeira usado no cwrtume tem um consume na
cordem de 40000 kg de combustivel/m® de caldeira.

0 consumo anuwal serd:

“ 000 kg combustivel 180,00 kg combustdivel
X &0m?2 caldeira =
me caldeira m? caldeira/ano

CONSUMO DE COMBUSTIVEL FOR M2 DE COURO

g combustivel 180.00 kg combustivel kg combustivel
= = 1,08
me 146,358 w2 cowroslano M Ccourosana



5.2.7. RENDIMENTO DOS FULUES

cetiolente dndica a el
e cowras cwrtidos por Litros de ful@es

el o

m 1646.338
litros de fultes = = = 110905 litros de ful@es
1.5m2/1itro 15

5.2.8. RELACAD DE LITROS DE AGUA

(e Litros de dgua que e consome em wn ano estdo  dire
tamernte ligados a capacidade dos fulties.

Litros Aguasdia
= 1,85 a 2

Litros de fulleas

Em 230 dias Qteis, teremos:

litras &guasanc
230 - Z45 a 460

litros de fules

fdotando o valor de 34%, teremoss

Titras dguasana
245 X 110,905 litros de ful@es
litros de Tulles

JRL L A2 .25 Llitros de dguasano

5.2.9. PESO DAS MAGUINAS

Utiliza-se o cosficiente 2,3 peara determinas o peso dees
mAQUirTaSs .

m= 1éd ., JhBm2
= —_— = 72.329 kg de maguinas
kg mAguinas By Sm




Fragrae cada magquuina caloulsa-se wma média de 2,800 | q.

PRLBRY kg

— = 26 maquinss na fabricac&o.
L8800 g

5.2.10. RENDIMENTO DOS COMPRESSORES

m=
= H OO0 — G.T700 - 4,300,

HIF L compressores

fAdotando-se o coeficiente &.000, teremos:

Léa ., A58 m2

TADELY,

5.2.11. CONSUMD DE PRODUTOS QUIMICOS

Foose coesficiente & apresentado apenas como base para oo
curtidores, poorgue o consumo de produtoes gueimicos & determinado
pela tecnologia processual aplicada ¢ especifica de cada cuwrtume.

Adotandoe a constante de wvalor O, teremos:

AL 000 cowrasSaaro } L0 = 430,000 kg FPASana.

DISTRIBUICAD DOS PRODUTOS QUIMICOS

SETOR FRODUTOS QUIMICOS KGAaM0a

Caleira 480.000/3, 8 137.14%2
Curtimentao 480.000/1, 5 20,000

5.2.12. PRODUTIVIDADE OPERARIO E PRODUTIVIDADE HOMEM

Fese cosficiente mede & efici@ncia do curtume  pela
guantidade de PP gue produ: cada operdrio e cada pessoa ocupada
o @stabhelecimento.




0 fatear 1720 & wtilizado como capacidade de  trabhalho
e aperdrio por bora.

1.800.000 F2/ano

= Q0,000 h-h

-y
i)

D

tortal de 900000 h-h
79% corvesponde a b - 0 = 47,500 horas-operério

Ll = 1]

24n corresponde a kb - H

i

an
oy =y ]

300 horas-homem administrativo.

focarga hoordria de LADD

administrativos & de 10

hooras ano para o
A0 oy ae
G

RIS TR IREE

A T Jravimae C)’ZII(-Z-H":‘:‘U" Lo e

NE de funcionarios = = 57 funcionarios

HF L0000

MNE de ocperarics = = 440 operarios
1.700

ME de administrativos = 57 — 40 = 17 pessoas

RENDIMENTO OPERARIO

coeticiente fornece o N de couwras

trabal bhadas por
cada operdrico por ano.

s

GO s S ar A0, 000 courossara

I

20D

Crpre & 4 G dar i o



o T i 51
oo Lralad bactos

kg ot e arc

CaprE T dr o

sficiente  apre

RENDIMENTO OFPERARIO UNITARIO

sivbas o total de
P cada operdrio durante o anda.,

30,000 kg couwrossSano

= 0,000

19)

Bilogrameas  d

kg couweos

LA

aper & o

(



6.0. AREAS DO SETOR PRODUTIVO

BARRACA
SETOR DE REMOLHO E CALEIRO
SETOR DE CURTIMENTO

CLASSIFICAGRO E EXPEDICAO



&6.0. AREAS DO SETOR PRODUTIVO

&6.1. BARRACA

o chamada de barraca, & drea onde & maltéria-prima ¢ rece
da, feita a pesagem, classificagio, conservac®o e estocagem.

e harraca

akie,  mamas, g

o realizadas as devidas aparas  das orelhbas,

nitais & patas.

i Lemperatura deve
de ar.

tar entre 18-25%°0C, ter boa circulacgdo

(1 wmeal s

i ey S
7S U T [ {

ACher PrEC COrTEE T E L

o

terd a granulometria de

(I & de conoreto com

: paara facilitar o @
mento da salmowras .

fo dluminac®Ho & naltwral e artificial com dogos  de  LEmpactas
Fluoresocsn tes

M dreas Tisica & de L70me .,

o bearraca & equipada com cavaletes, facas, esbrados  de
madeira, luvas, bholtas @ uma balanga caom Capacidade de 500 kg.

&6.2. SETOR DE REMOLHO E CALEIRO

setor  onde acontece & reidratago, depilagio e

o onests

descarne dé

1 setor de remolho e caleilro tem um dres de SEd4m® e & coame
posto basicamente por e Fultkes, duas mdguinas de descarnar @
uma balanoa mdvel com capacidade de 1,000 lg.

6.3%3. SETOR DE CURTIMENTO

sator onde s®@o realizedos os processos de  descalai-
macHo,  purga, paguel e cwrtimento, dsto &, a  bransformagdo  da
pele bovina em couros welt-blue.

PR

e de dreas destinadas ao descansoa  dos CIO e

 wmetor disp
apds o curbtimento.

f operaca de "rachear" (dividir em meios) & realizada  manuwe
almente apds o descanso.

Lo drea & realizada @ operacio de desaguar.

firda ne



tor de cwetimerncbo corcbdm 214m% e & composto Desi camen b

s Wiha mdguuina de de

AQUar,  mesas, cavaleteo,

proor cdneo Foles
Tacas o eshrados de madeira.s

ficam localizados sob uama  plataforma de
@ os pradee
de  empil o

e ol les .
concreto onde s3o colocadas a matdria-prima (couros)
tos  guimicos 14 pesados, que o conduzidos atreaoeds

deiras.

&6.4. CLASSIFICAGAD E EXPEDIGAD

E nesteo

i ( fiocagdEo Final  das
peles, embalagem, codificagiio de pesa e exg

v

wechi CEo do wet-bhlue.

aboar crmcde serd realilzada @

(l ol contém uma Area de 190 mE e & composto  basicamente
agualac @ uma

material para embalagem, estrados de madeira,

cle
balanca com capacidade de 1,000 kg.



7.0. PROCESSOS QUIMICOS E MECANICOS

7.1. OPERAGUES DE RIBEIRA
7.1.1. REMOLHO
7.1.2. DEPILAGAD E CALEIRD
7.1.3. DESCARNE
7.1.4. DESCALCINAGAD
7.1.5. FURGA
7.1.6. PIQUEL

7.2. OPERAGAD DE CURTIMENTD
7.2.1. CURTIMENTO
7.2.2. DESCANSO
7.2.3. DESAGUE

7.2.4. CLASSIFICAGCAD E EXPEDICAOD



7.0. PROCESS0S QUIMICOS E MECANICOS

(e processos gquiamicos tornam a ped

e .
=5 I..l.'l MEE L

e oy ardmeal eGm o mecteraal

Moo cwrtimento @ natwreza filoo cda pele & mantida, pordm as
Tibras sdo previamente separadas pela remog@o do tecido  dinterfi-
brilar e pela agdo dos produtos quimicos. em seguida as pel 5
tratadas por substincias denominadas cwrtentes, que as  transtor-
mear@o  em  couwros,. O cwrtimento & pooctanto mudito mais do que um
eimples mrocesso de conseryacic.

Fom

elhapas

a prreparagac de coure
cihalsr as operact cde i

wet—hlue  comprecende duas
e e o cwrtimento.

7.1. OFPERAGOES DE RIBEIRA

elapa «fo removidas todas as substincias dndeseddveds
e dndustrializagio.

A0

7.1.1. REMOLHO

Me peles  chegam ao curtume desidratadas, conservadas par
procesecs que utilizam sal. O remolho tem a finaldidade de repor
o menor espaco de tempo, o teor de dgua apresentado pelas peles

i natwra” ., dsto &, em torno de S0 - AENE,

st proacesso consiste em tratar a pele com dgua, a fim  de
reidratar as peles e eliminar os agentes de conservagdo, a swied-
raoe as porrotedinas soldvels em Agua.

SURSTANCIAS QUIMICAS

dgua = Ho(
hactericida
- tensaativos

CONTROLES
a - QUALIDADE DA AGUA

& gualidade da dgua a ser usada & de grande dimportdncia para
G Processos guini oos.,

& e & A alemnies.

& durera méxima aceitdvel
Com o uso de dgua com dureza elevada haverd precipiltagéo dos

aaie de cdloio e magnésio. B necessdrico a realizag®o de andlises

gualitativas e quantitativas peara reconhecer o tipo de agua.




b= TEPFFE RS TURS

& temperatuwra ddeal para o tempo de remolhbo deve ser  entlre
18 e 25°C, pois uma temperatura inferior aos 18°0C pode causar  wm
inchamento fisico do tec:
a 20, favorecem o desenvolwvimento das bacolérias

P

cEo do colag .,

G Mt drel e

¢ o MOVEMENTAGAD DO BAMHC

o movimentagio do banho facilite a penetracio da dgua, aduda
na Limpeza das peles e evita a concentragio de bactérias.

s & de 34 rpm.

A orocbaclo ddeal peora o oo

o
[; oo fint

Fotagtes supericres a 3 orpm, causard@o um desgaste & flor.

o - TEMEO

0 tempo & muito importante no remolho,. e devemos associd-lo
coam & temperatwra, volume do banho e os tipos de peles

Em  casa  de peles salgadas, o remolho ccorre  com relativa
facilidade, pois o sal existente nas peles forma salmowra gue Grd
Fanvorecer a remocdo do material dnterfibrilear. O tempo de remolhbo
para peles vacum ¢ de gquatro horas.

7.1.2. DEFILACAD E CALEIRO

& fungdo principal desta etapa & a remocdo dos pelos e
do  sistlema epidérmico, aldm de preparar as peles para as  opera
¢es posteriores. Neste processo ocorre a abertura das fibras e a
renocdo dos pelos, radizes, graxas natwrais, glindulas sebdceas e

uaariparas e toda a epiderme. @ estrutura fibrosa e a flor devemn
e preservadas e preparadas.

SUBSTANCIAS QUIMICAS

= dgua - Ha(

Sddc (AGR) - Maph

aulfeto de @

w RdchedGnddo de caloio — (FEN)Y - CalOM )z

- tensoativos (compostos nEo-18nicos)

4



REAGOES QUIMICAS
ALCALIS
18 HC - CHz - 5 = 8§ - CHy - CH CH - CHp - SOH + HS - CHy - CH

gqueratina acido sulténice grupo teslico

28 HC - CH» - 50H + Haz5 CH - CH» - 57AY + HaOH

HC —= CH:x - 80H + CHyHNH» CH = CHyp = 8§ = NHCH; + Ho0O

CONTROLES

g TEFPERSTUR S

#ooe caledro
Sheres & 090
L

M temperatuwra ddeal para realizacHo da depilag
2o oancontra na faixa de 1L e Temperaturs
clesvem wer e tadas de modo & n@o favorecer a hidrd
tEncLa dérmi ca

-

v Cle ai e

b = TEMEL

0 tempo & fundamental para o

EARN G o ode operacgiEo, deve
suficientse para haver a penetragio em profundidade. O periodo de
Bl heoeas @ ddeal para ama di

shrd bod gBoo wd Foorme da cal .

Sl i L

FRENTAGAD MO BANHO

- Ae?

fomersdmen ba o do anho mantém satwrada & solugiEo e hoagen:d o

o sistena.
@ orotago deverd ser badxa de 3 & 4 rpm.
A movimentacgio excessiva tem efeito prejudicial sobre o

flor. For outro  lado o aumento da velocidade n3Eo favorece o
cifusio do hidrdsido de cdl

ol o WOLUME DO BabHO

Dz wn mcdo geral o consegue :
guimicos wsados no caleiro, pelo
dgpras (A0 & BON)Y, no dndoio do proce

rapida penetracE o dos prodatos
amprrego de bailxos  volumes de
LCE v

SISTEMA CAL-SULFETO

ema cal-sulfeto ¢ o madis wtilizado, apesar  de

arrtar graves inconvendentes relacionados com a poludio

ST

v

verificadas em uma solugio de cal adicionade  de

e :
aul felo sEHo



http://per.-i.odo

Fams 4 k) MaHs 4 Hati

ZN&HS + Ca(0H)»o CadBHY o MaliH

A rapidez da operagio de depilac®o depende da concen-—
Tracio de dons Llagda o pH dever ser pelo menos

HO™ . Durante a de
digual  a 11,5 — 18,0. Como se pode ver pelas reagles acima, o
intumescimento & mais acenltuado na misthuwra cal-sulfeto do gque  na
solucdco de sulfeto de sddia.

(0 hidrdzido de cdlcio funciona como fonte de  &loali.
sarches  dndicado parra o processo devido a osua badxa mmluhilidad@;
encibeasao e aomecdo gue a conmcentracdfo de dons hidroaxilas
cem walor mud Lo elevados. 0 sew pa na depilagico @ no oo
¢ impeortarrte poor cansar menos dintumescimento e por sua

deasdobramento das Fibras.

o adid g

culfeto de sddio a um caleiro,  aumenta a
alcalinidade & i

aalue o colagé@Enio.

il tados na pratica, ndo ¢ neces
arvbar ce dmpureras.  GQuanto
a0 das peles sdo ewficien-

Fraor cibrvber bonyve re
sdric enpregar mals de D oa 4% de cal i
sl feto de sddic., &% referidog ao
paralum o caleiro.

¢ usa  de produtos gquiamilcoos em eXcessa, além  de ndo
brazer wantagens para & qualidade do material em  bransformagio,

acarreta maiores problemas de poluig

7.1.3. DESCARNE

Fata operagfico tem a finalidade de eliminar
éncia da esfola.

carne aderidos ac carmnal por defic

M maguinas de descearnar apresentam cilindro  rewve
de borracha, salre o gual a pele & transportada durante & operas

N
Cuando aciomada & magquina, o cilindro de  borracha @
aproximado  do cilindra de lEminas helicoidal gque peloe  movimenlo

e rotagio efetua o descarne. FPor  regulagem  prdvia, obtém-se
adequadas  aproxima

» o dos cilindros de modo  a  permitir  uma
wrh L Forme remnocEo do material.

& maguina de descarnag” disple de sistema afiador  das
Taminas de corte.

descarnadas inteiras chegando a descarnas
sendo transporltados pelas  empillbadei-

e peles

dedra através de cavaleles

et e

B maguina  deverd oparar cerca  de  brsdguatro horas

didrias.

&)



de cada partida, & descarnadeira ol Gt & & o]

alvber um melhor rendimento da apoer o

[T firal

avadcta o afiada a Fim de oo

siduos gerados na operagio siio transportados  pan

gravidade para a caixa colelora de carmaga.

caacler

ado dispost

de carnaca.

S Ilima me

fipde o descarne as
a@in retirados manualmente s

7.1.4. DESENCALAGEM OU DESCALCINAGAD

& desencalagem tem por fim o a remocEa  de sulastEn G oo
VRO AS QuuiLmi ca

s de depdlacdio o

alcalinas, tanta as que se encontram deposi tad
s @M peles submetidas &ds oy

L

merrte combanadea
e calagen.

Bl Ffinal  do caleiro, & cal se  encontra  combinadea &
estrutura  protéica  da pele, bem como depositadas  nas camada

erternas @ entre as Filoas.

shrwtura pode ser eliminada por

A cal  ndEo ligada & @
Lavagem prdwiay & cal guimicamente combinada, bem como os alcalis
vervtuads ligados & esbhrutura protdilocs, somente podem ser remowvs -

£

z o com oa ntilizagdo de agentes guimicos, tails como sais @ Aol

cloes .

g em Call ne tripa & de  aproximecs

 teor de cal, expre
clamen e O, 70

Em  fung®o da guantidade de cal existente na tripa
poderemos caloular exatamente a quantidade de agente desencalante
G BT E QAL .

apaddade  com gue as peles efo desec 3
funcgio do processo a ser seguido, ou tipo de cowro oaoser obebido,

SUBSTANCIAS QUIMICAS

= Agua = Ha0
aulfato de amdnico (99,885) — (KMHg) 2804
bissulfito de sddio (H5R) - HasHS(0

CONTROLES

0 processo de descalinizagio pode ser conbtrolado com
solugio de fenolftaleina. O controle ¢  executado colocando-oe
algumas goteas de soluglo de Tenolftaleina, sobre o corte tran
vereal da pele.


http://poll.es

(] testle  dowve

Fara alguns tipos de cowros G
reacEo incolors para ouwlbros couwros como vaquetac P
fal o tergo medio deve revelar coloragio rosada, dsto & @
desencal agem n¥Ha & total.

7.1.5. PURGA

A operacio  da purga consiste em tratar as  peles  com
enzimas protecliticas, visando a limpeza da estrutura fibrosa., a
eliminaca  dos materiais queratinosc submetidos a certa diges-
aorduras & cieles.

a8

THo, & as

r afrovzamento e a peplizacHo da estrutura fibrosa «&o
veri i cados no processo de purga.s

A pepltizaco  corresponde a reagties
porrotednas gque complem O Coura.

cpLie Goaryem Fiénss

SURSTANCIAS QUIMICAS

Furges Fancredticas — 3,000 ULY

LY = Uniddades LLolhbein Yelhard.

CONTROLES

Faiste um sédrie de textos praticos para a wverificagda
da acgio da pargeas

@ = FROVA DA FRESSAD COM 0 DEDO

M opele & comprimida entre os dedos polegar e indicador. Fela
duracio da permané@ncia da impressedo digital, pode-se aquilater o

graun de purga.
b= FROVA DO ESTADO ESCORREGADIQ

A pele @ dobrada de modo & apresentar & Flor  para fora.
wwguirando a pele dobrada sm uma méEo e Tazendo com que pasae entre
o dedos polegar e os demails dedos da outra mdo, pode-se ter  uma
cdé@ia  do graw de atuacgio da purga, pelo estado  escorregadio  da
Tlora.

¢ o FROVA DO AFROUXAPMENTO D& "RUFA"

Uma  pwrga  bem executada permite a remocgic dos  restos  de
impureras e radizes de pelos, por simples pressio com a unhéa.



7.1.6. PIGUEL

o paguelagem tem por finalidade a acidulacg&o das  peleo
em Lripa antes do cwrtimento ac corome & wn determinado pH, o wisa
brasi camente preparar as fibras cold&genas peara uma Faoil  penetra
cio dos agentes cuwrtentes.,

Com o piguel a adstringincia entre pele e cramo  dimi-
FiLL

0y sald & emporeg
contraolar o gran de dnbuames

adc no processo com o a0 Finalidade de
samer Lo,

SUBSTANCIAS QUIMICAS

Agua = Ho0
acida Farmico (8EYY - HCOOH
Adcidao sulfaricoe (85) — Hasly

cloreto de sddia (55 - HaCl

braverbeny i et

CONTROLES

A - FPEMETEAGAD DO ACTDO

faf

A penetracio do dcoido pode
win indicador  dcido-basen a o
cads ultilizadea para este Tim.

£

e acompanhada pela vtilizagdo de
Lug#Eo de verde de bromo oresol @

ek

TR R | ol
=pbam  ald teraes
apy e,

PFlae Faixa  muito dcida, o pH n@do & uma medida
acidez total, podls peguenas vardagies de pH orepe

e e lativamente grandes na guantidade de adcido pres

ifi

P

0O pH ddeal varia entre 2,% - 3,0.
¢ o COMCEMNTRAGAQ DO SAL.
f werificac®o da concentragdo do sal & em geral  Teila no
inicio da operacio, com a wtilizaco de wum asrdémetro. O banho
deve apresentar uma concentragiio maior ou dgual a &%k,

o - DETERMIMAGAD DO ACIDO RESIDUAL

A determinagio do doido residual & feita por titulagdfo com
solucio padronizada de base, hidrdsido de sddio - P%%.




7.2. OPERAGAD DE CURTIMENTO

7 v 2ed. CURTIMENTO

0 cwrtimenrto oo

material dmpubiee ivel.

cete na transformacdo des  peles em

Com o cuwrtimento, occorre o fendmena de reticulagdo que
o aumento da estabdlidade de todo sistema  coldgeno, o
2 Envidenciado pela determinacdo  da temperatura  de

L334

(e sais de cromo, as peles doocorporam de &, 05 - 3,00 de

b Y

~
&
Foaced
.
=
i)
'
1t
1
o
—_
m
L
N
i
o
3
r~
=
=
o
I}
=)
o
=
a

is de crome gL

&

ser em cborno de &8 rpm.

SUBSTANCIAS

Gaisn  de  oromo  s¥o obtidos por oreducEo s partie do
bicromato de  sddio on bicarbonato de  poltas
glicose, ouw w

iy, realizada am

do um prochtto comercial J& pronto, o qual apresen-s
ta de 21 a & de dxido de orome. com basicidades de 305 Schomlen-—
me . Uil iza-ze no cwrbimento owtros produtes tads comos

@mads e Croamo

b carbonato de sddio ~ MaHCOx

REACOES DOS SAIS DE CROMO COM A PELE

Fes cuwrtimento, a operagio ¢ conduzidae de tal modo gue é
penetragido  seia rdpida no indc C dheto &, ocom badxa resctividade
doas Le de oromo para com as Filwas. Dwrante o processanmento,
quande «®o modificadas certas condiglies, tais como pela adigdo de
Agua e do dlcali. ocorrem @ s cos sadie de orome comoa o Tilaray,
b como alteragiies nas estrutwras d sats de orome Ligados
gue leva & reticulagEa.

Ha o

4R
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BASIFICAGAD

“ HO™ L =80,~

OLIFICAGAD

1 HC

3 » s,
. o )

oo e Cr (o
N ot R g
CiH C1H

.,

Proteina
Protesna

CONTROLES

T EAG A

AT TURS DEF

MIMAGA0 De TERIFE

Conesiste em wn simples teste de fervura que indica dmedialas
mente s o cowra ol bem curbido.

Uma amostra do cowro & medida e aubmersa em  dgua  ferventle
curante 1 a 3 minuwtos.

Feito dsto podemos snalisar se houve ou ndo uma retracdo.

foretracgio peremdtida & de atd D4
b ANALTSE DE CROMO

frc final do cwrtimento & interessante conhecer & guantidade
e oramo absorvida, gue poderd ser obtida pela delerminag@c  dao

croamoa resildual no banho.
¢ - DETERMINAGAD DO pH

de pH o tEm drdsticos efeidtos na gqualidade do cowra
ecialmente evidenciados no Tinal

Variagties
prrodusido. Seus efel tos &30 ot
ca curbimen to

0 pH de curtimento deve estar na faixea de 3,686 - 3.0
onde acorre bhoa Ffixagio dos sais de cromo.

Se o pH ode cwrtimento for bhaixo, o cowro resaltante
mErd vazio @ liso, e se for elevado, o cowre apresenta-se cheio @

coam Flor frouxa.

le)



DY THDTCALOR

1.

cter @& e
werce oe baromo cre

dlzada através
o corhbe do couro.,

cdo uea de gotas  doa dandi cadoa

! 1,

M o ddeal para um bom curtbimento & o werde  mag
Faira de pH gue varia de 3,46 — 35,%9.

PP B TV

7.2.2. DESCANSO

Cr ocler
oo reEagties guuamil Cas

Lo padta guie hada s complemen tacdo

variar de 12 atd 24 horas.

U R &

7.2.3. DEGSAGUE

aguar,  bem
e .

Operagdo mecdnica realizada em magquina de de
a finalidade de retirar o excesso de agua no cowro wel

Lo

Fi e ag
cowro e aplicagdo de pore

a @ considerada eficiente gquando pela dobra do

L Y e, aparecenm () crbas de & e .

O teor de dgua nas peles, apds a operacido de enxugar. o
mns

dex aprodimadamente 435N,

s oo @rugameryto os cowros desen descansar durante 24
Foras, a Fim de gue suas Filrras voltem ao normal.

7.2.%. CLASSIFICACRO - EXPEDIGHO

focla ificacfo do wet-bhlue varia de 1T a IV, I
merama oo méEdia do mercado.

(s Fardos s&o plastificados para evitar perdasa de wmidee
e @ preparados para a comerclializagdo em kRilogramas.

Toda a producio serd exportada paora & BEuropa abravds da
porto de Cabedelo.
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8.0. FORMULAGAOD
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L0 de
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o gL i
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Lavar durarnte % minuwtos.

dgua s 2UEC
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AN e sdlio
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Frod a1 hoara

0N de Agua a 2500
Frogdar 10 minutos
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FrE s A laknh

DESCALCTNAGAED
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Fraclar 30 minulos
Corntroles:s pH

moipnvtos com Agua a3

S i

adhchd o
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FrUIRGA
0,05% Purga pancredtica
F A0 mirnatos

Comtrales
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Loavsra Bae
gortan .

I GLEL.
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0
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9.0. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

FULAO FARA REMOLHO E CALEIRO
MARUINA DE DESCARNAR
FULAO FPARA CURTIMENTO

MAQUINA DE DESAGUAR



9.0. MAQUINAS E EQUIFAMENTOS

9.1. FULAO PARA REMOLHO E CALEIRO

Meaurca
Macionalidade
MO de fulthes
D mern s
Carga Qtil

Foténcia do matoar

FreatagEo

e xa
Caracterdicsticas
ME de operdrios

ERHECH

Brasileira

3

DA K E0m

2500 kg

7 a5 HF

Sorpm

(271

Superficie interna com
f4}

9.2. MAQUINA DE DESCARNAR

Maurca
Macionalidade
M de maquinas

Capacidade de produc®oshora

L.arguura
Comprimento

Foténcia instalada

MO de operdrios

MK
Brasileira

1

200 dinteiras
430 m

1,98 m

SO L H CY

)

9.3. FULAD PARA CURTIMENTO

Marca
Macionalidade
MG e FulThes
Dimer st
Carga QLil
Fot@Encia do motor
FRotaHo
Caracteristicas

& de aperdrios

ERKO

Brasileira

i

Calo X 2.0 m

2100 kg

Riga HF

10 rpm

Superficie inlterna com

1
Lo

%.4. MAGQUINA DE DESAGUAR

Plau ca
Macionalidade
ME de madquinas

Capacideade de produgioshora

L.sargura
Comprimenta

Fot@ncia instalada

MO de aperdrios

EMNKC
Brasileira
1

200 coros
3.0 m

3.0 1w

Ay, B O

£

Tarugos

taru CCrs:
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10.¢. TRATAMENTO DE EFLUENTES

10.1. INTRODUGAD

Jdi ¢ conhecida nos meidos pablicos, éa dmagem negativa  da
indastria de couwro, tornando esta como grande dnimiga  do melo
ambiente por saer poluidora e abacar com o equililrio ecoldgloo.

Sendo  a  palavira de ordem no o momento atual  "Ecolagia',
Tenrras Lmprevicivel para a sobrevivéEncia de tal reamo dndustrial
a busca de coluglbes que eliminem o A zem erfed tos das Aguas
residuais do owrtume solore a nalturera.,

tagdo de tratamento. o cuwrtuame
ambiien te, evitard problemas
e e estard conbrdlbwindo para

Com & implantagdo de uma 6
corntribuwird para a manultencéo do

e

com o drgdaos legads de detTesa

o

Iy

diminuir as consequdncias da poluigio das Ffuoltuwras geracles.

10.2. ORIGEM DOS EFLUENTES

A andalise das dguas residusais dos o ourtumes
contéEm  grandes  guantidade ol e =L Ol as
e End gue as tornam nociva & wida
nEo tratadas por porocessos adequados. B
as ouwbtras inddstrias, s souwilto concentradas e conten guantidades

(R REREE

indicam  que
: JEnicas e
e arndmal . guandao

L (‘:‘l(_ﬁ.[l.l:':'( G COMDERE radas  com

el s

considerada de substEncias orginicas

f opolud o apresenta miltiplos aspectos, um estudo sabre as
realizadas em um cwrtume, leva em conta dods pontos  de

mode poluicHo: & poludgdEo das dguas e os ressducs sdlidos.

MRCE:

CrfaeEa

o dge

A POLUIGAC DAS AGUAS

G dndcia  deste o trabalho de cowro. Mo remolho onde  as
o afo reidratadas e lavadas, ha dissclugEo do Macl da conse
Hoo deas perl ros banhos. 0 sangue e owtras manchas constituemn

Coargas orgEnI Ca.

Mo caleiro residual  encontra-se  matdrias  orgdnicas eam
grande  quantidade (as proteinas), a cal (& maior parte doo gual
insolivel) e o sulfeto de sddic.

ivas as dnstalacdes
de esgotos @ ac cursos de dgua, pois os sulfetos bransforman-
g o sulfidrico gue & tdxico @ na presenga  de Gl e bactdérias
transformanda- em Ha80g4 0 que corrol os encanamentos e remove o
cxigénic  gue existir nos fluxos dos esgotos. tornando-os sépti-

Os despeios do caleiro sifo altamente n

£l

2 g

GO,

Mo decorrer destas operacties, descaloinagiio, purga, pigues
i &

Lagemn e cwetimento vai-se conduzinds & uma poluig

Tdwica, devida ao oramo.



VEE QULE @ O o cwrtame pocoCd gam
gue Lewvam consigo uma vardedade do

Foortanto, podemos
dgputa em grande gquanltidade
erfuentes decorrentes dos me

SR o

10.3. 0S RESIDUOS SOLIDOS

a &0

Ler Lot e ande
e dEeapeio.

sy bam A0« AUEY do peso da pe
sho tornes

w80 transformadas em cowro, O e

Héa dois tipos de residucs aoriundos das operacles de induse
trializacdo de couwror os residucs n#Eo cwrtidos gue s&o consetitod-

ol cles apradTas CITllaE ,  CarnaGas € dalras C&l@ﬁdaﬁﬁ 20 e s clhuo e

-

(o aparas de cowro apds o cwrtimento.

curbidos gue

(=1 ajralras  Crrllas sHo recortes nas pﬁl@ﬁ adndea em esltado cles

in natwra ., antes do remolho.

M carnaga & o residuc provendente da operacdEo de  descarne.
srita soxinha, cerca de 20% do peso total da pele.  Conslti-
win gprande problema, no gue se refere ao aspecto poluigdo.

P prrese

10.4. METODOLOGIA APLICADA A0S EFLUENTES

Como vimos, a agua @ o grande veiculo das operagies  reali-
zadas em um cwrtume. £ gquem conduz, também, a poluigdo devido aos
produtos gue nela contém. BEeta poluicio @ avaliada de uma maneira
mals edipressiva que os especialista decidiram relacionar  a  uma
uwnddade baser a tonelada de peles salgadas colocadas em obra para

tados os materiails primdrios:
& fim de pader colocar em uwtilizag®o, ltdonicas destinadas a
diminuwir a poluigio. deve-se fazer diversas medidas do grawn da
meama. Eelas téonicas wbilizam-se de andlises guimicas analilicas
métados de gravimetria, de oxido reducio e de potenc
: imenta e

cpe .
(T Tec A L I andlise permi cbem nos ter am o canhecd ;
solire o Tuente responsdvel pela  poluic®Eo:  pHy  temperatura,
cachen turdidezﬂ putrecibilidade, pesquisa de elementos (Mo, Fe,
Cu, Cry, CH) & residuos secos.

:

Fora das medidas citadas antericormente, usa-se as  andlises
wapecificas da poluigio, as quais possibilitam medir os  efeilos
ey afluente sobre o meio recepltor. '

Fara fazer lais andlises. § preciso fazer os cdloalos  dos
deietos  do  cwrtume. Cadlculos fedltos com base na quantidade  de
couros a elaborar.

Lo
5 ’l(})



2 i, O curtume d& indcio a andli-

G ser caloulade e [
alvange os seguuin bes porbos s

s eapecifica da poluig

a) Maleriais decanld
carregados pela dgua
Fundo dos recepltores.

CLUE e e
al e

entam a uantidade de  dados
susceptivel de ser depositada no

e 1
Ptados  no

Lis e come método a colocagfo e mislhwra em provelas
Titroa, observandos-se & quantidade de malteriais  depos

Furdo de proveta em Z ohoras.,

Y PFalteriais em suspens@@o -~ representam os materiais el
decantaveilis ou ndo contido nos efluentes.

& paragio & fedta porr centrifuag 3
efluentes do cwrtume conté@nm certa proporcéo de meteriais caloddas
a filtracgéo ¢ pois, desaconselhbhdvel. Apds & centrifugacdfo. o

residuo ¢ seco na estufa a 150%¢.

olvido -~ prrdncipal pard@metro dndicador de polud-

& i Lodo palarogrdfico gque considiste em  ampliar  wméa
tens®o entre dods eletrodos do aparelho, essa corrente & propors
cional & gquanltidade de oxig@nico reduzido ao cotado, logo a  gquan-
tidade de axigé@nio presente na amostra ¢ acionada @ em  seguida
lida diretamente sua vhragEo .

c) Quig@nica  dis

cHEo. Usa =R N 1

ad o Demancda Ghadamica de oxigEnio (DEOY -~ Lem como Finalidade
determinga o consume tedrico de axigéEnico do fluente, ao cursc cles
wma GxddacHo guiamica.a tendo a wvantagem de ser completa e repro-
dutivel , servindo de referéncia estavel.

e} Demanda iogudimica de oxig@Enico (DEOAY - tem por fim, reproduzir
a gue s passa no meio natwral, dsto é@, a degradagio do substrato
pela  bactdéria dwrante um determinado  tempo. (geralmente, por
norma, Wea-se 9% odias).

) Medidas de salinidade:s

Teor de cloretos — @ efeltuada uma argentimetria com
prata, em meio ndtrdoe, para dndbir owbros i Em o«
calocula-se a gquantidade de ¢ opresentes

s s de
s day,

Teor oromo — btem por fim determinas o teor de  dxido de
crome,  contido noe banho de cartimento, bem como a salinidade do
MEE N o

Mo autro método, o gualitativoe, através do papel de  filtro
de  acetato de chumbo, indica-se o alto graun de sulfeto devido a
COr marrom esouro no papel .

frrtes  de  comegarmos a descorever ltodas as Tases  para a
depuracio dos efluentes do curtume em projeto, dremos  quantifi-
car e qualificear cada item gque compte o quadro da poeludcdo gerada

pelos cwrhumes.,

158

s,
o

Py

o’



FARAME TS QUANTIDADES

pH D
S&lidos suspensos S5 E.C)C}Omgl/l
Stlidos totais ST 10.000mg/ 1
Solidos dissolvidos SD B.DUDméfl
Material decantavel MD Z0mg /1
DEO« 1.000mg Oxn/l
a[ele] 2.500mg 0o/
Oxigénio dissolvido Terp
S (sulfetos) 150mg 571
Cromo total 70mg h¥tsu
Oleos e GV d s E00me sl

Feoorte s fMpostila do SEMNAT

10.5. TRATAMENTO DA POLUIGAD

v

0 tratamernto da peluicHo resume-se en todas  as tdonicas

widvels parra pelo menos minimizar estes danos.

(-

tratamentos sdo elevados, @ par

Ui custom ;
squisarem-se processos de  bratamento  de

motivo & necessdrio e
custo suportdvel & widvel para a inddstria.

(e pardmetros descoritos anteriormente, revelam o lteor de
materiais gerados por um cwrtume, gque trabalha conforme as téoni-

Mo e G .

can exigent

tagdo  depuradora,

Freortarto deve 2o a se construdr oa
Lervar em consideragiio os par@melros, guails selams

a) Fede de esgotos diferenciadsa, uma contendo o alto  teor de
sulfeto 31 & outra contendo benhos residuads  de  curtimento  ao

cromo, & outra para os demais efluentes.

L) Fewtilizaco de banhos residuais de curtimento pela téonica de
rescd o lagemn.
) Tratamento depurador priméario e bioldgico das dguas residuais,

conforme Fluxagrama.,


http://deve~.se

10.6. FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA POLUIGAOD

. 1
AGUAS RESIDUAIS _J

AGRADEAMENTO
A 1
COAGULAGAD |
FENE IRAMENTO
FLOCULAGAQD
e 1
DESSULFURAGAD J
DECANTAGAD SOLIDO TRATAMENTO
FRIMARIA DE LODO
HOMOGEMNIZACAD L
) DESTING
Liouipo FINAL
TRATAMENTO
RIOLOGICO
DESINFECCAD

DESFEJO NO
MEIO RECEFTOR




10.7. TRATAMENTO DE RESIDUOS

alar chese a0

CooCpE o mers arsar ., & que s despedios

dé o wieto. s e itos distanciam do o ponto de
sario bratar a poluilgdo: 0 comecgo do tractamen-
produltos o

Ew guacdguer curtumes gue

A0

ol

JLO IV = | I

com s polud
ardmeros  corfoorme
Langamen to. riec
To pode dndciar
werla  reciclagem, diminuwindo as quantidades
aiadas,  fTechando o ciclo de combate & poludlcEo como de wama
de tratamentao.

Ao

com & recuperacdo dos banhos e
cler mectdrdas  guuam Cas

(0 wequema classilco peara a deploracio de efluentes ¢ o seguintes

10.8. PRE-TRATAMENTO

10.8.1. GRADEAMENTO

L

Loeeca @y e danterior doo owrtuame,  dispostos
Frrente dos Fules, ando proteger a  estag®o  de bratamento,
penbercdo as paartdoulas madores oe atd 1O om.

b

10.8.2. FENEIRAMENTO

sancla das dguas da
covanery Lo
e atd

Mg peneiras esto situadas na s
indiastria  para a estagdo de tratamento, o Fluxa  Lem
gravitacional  deixando retida nas peneiras as particulas

Dalt Eie

10.8.3. DESSULFURAGRO

gue serd usada @ oa o oxiddagEo

o atravds de odiferent e o Ca
caltalifica pelo oxig@nic do ar. B oa  Léonica atualmenlte meacs
ECCTENTL Gy, coensieste  em dinjetar o ar no bhanho, cuda  oxidacgffo &

slerada gragas a um catalizador, o sulfaltao de mangan s

TANGQUE DE DESSULFURAGAD
Capacidade = 25
Dimersaifes = 3, % x I3, %m
Al s = 2o
I Turbdnas Fol@ncia = @0 |lw

Capacidade de oxidagdo = 1% kg de Qo Zh



10.9. TRATAMENTO PRIMARIO

10.9.1. HOMOGENEIZAGARO

Mg dgua provendentes dea dissul furacdo e do resto
barmhos do cwrtume s@o ceanalizadas para um tangue de  homogerned za-
céo, wvisando regularizar a vazfo e n¥o provocar uma automneatral i

zagHo o floouwlag cos efluente

# homogeinirzacio  se dd através de agitadores  oom
helic w  com oa finalidade de evitar o depdsito de materiais am
asuspenedo e toda fermenltlacg®io anaerdbd ca.

BACIA DE HOMOGENEIZAGHD

Frpe e H 1qqmﬁ
Yoluwme atil = 400m
Al tura s G B

1 omisturador: hélice tripa com 2,5m de didmetro
Faotincia = 40 ov
Frovbac@eo = B0 rpm

10.9.2. COABULACAD E FLOCULAGAOD

Visando o instabilidade eldtrica dos caldides, intro-
duzimos na dgua um produto capaz de descarregda-los e indciar  a
Formag®o de precipl tados.

Opctevremos pelo coagulante, sulfato de aluminio hidra-
tado, Alp(804)x - 18 HzO.

Com & aglomeracHo dos caldides ocarre a  flooulag&o,
gue ¢ o resultado de uma sdérie de colistes sucessivas Tavorecidas
por um processo mecdnico de agitagio por palhetas.

DIMENSOES DO COAGULADOR E FLOCULADOR
Frirea = Rm e

ik tura = 1m
Yolume Qtil s Bme?

10.9.3. DECANTAGRO

Frocesso  gque permdte o deposido de  partdioulas i
suspensdo, seiam as particulas existentle na Agua esSou aguelas
resultantes da agdo de um reativo quimico colorado.

éad
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“ macbdria em sus

i cadas sob forma

I3

& orecolbida separadamente  da

Aguas cla

L B

DECANTADOR

Diimetro = 4m

Al tura = B bm

Capacidade == 30

Tempo de retenc®o = 2 horas

Frerchug@o cey 80X de PES
SEN da DEO
A40% da DRO

10.10. TRATAMENTO SECUNDARIO

10.10.1. TRATAMENTO BIOLOGICO

s bratamento @ dado ds dguas clarificadas

WA

vhador, wisando através da intervencéo de ol oror-—

frihentes do decs
G ar Lamas .,

Gl elementos que devemn ser observados sfo o oxigénio
ki, lwvido Tavoreo
clecantdvels em mlo L.

nco as bacltdérias aerdbicas e  as  maltdrias

Ch sdetena a ser dimplanltado para este tratamento serd
a lagoa aspracda,

e lagoa  aerada estd ocupada com duas tuwrbinas de
g mantidas por floculadores. de turbinas tem a Finalidade
e dndetsar oxig@nio necessdric e mistrar a gquantidade de o de
S W

GLET

LAGOA AERADA

Dimens = L0m ® F0om
@l bura EEI T =
Yorlume Gobal s daddpe?

10.10.2. CLORAGAD

10.11. TRATAMENTO DO LODO

10.11.1. DESIDRATACAO DOS LODOS DE DECANTAGAO

e uma

0 lodo provendente do decantador sad atravéds
wasador do tipo cilin-

cler 100mm de difimelro para o esp
com raspador.

dro cand oo



] samento do lodo redaz o volume do lodo 2 a3
wveres, resul tando em 8185 de matdria seca redesicda.,

foevacuacao dos lodos espess
de uma bomba de sucgdEo e em e
6 A G .

achess ¢ realilzada altravés
rgquida transportados para o leito de

ESPESSADOR

Didmetiro
b ;
Capacidade ==
Tempo de retencdo = 4 horas

10.11.2. LEITO DE SECAGEM

Lo 18

Bod &rea ande serdio depositados o lodoe provendente do
B Jor,  cuda  finalidade & reduzir  aproximadamente O8N da
umddade deste.,

te material, servird como adube para agriouad tura.
10.12. LEGISLAGAD APLICADA

CONSTITUICAD FEDERAL

w

Frt . 23 - B de compelé@ncia comum da Unido, dos Estados, do Disteri-
to Federal e dos Municipios.

VI -~ FProteger o meio anbiente e combater & polulg®o em  qualguer

de suas Formas.

YIT - Preservar as Tlorestas, a fauna & a flora.

kS

b, 24 - Compete & UWUnido, aocs Estados e ao Distrito Federal
legislar corretamente sobres

W1 - Flaresta, Caga, pescas, Tauna, conservagdo da natureza,
3 do wolo, e dos recursos nalturais, protecio  do omedc
ambiente & conlrole da poluicHo.

Grt. B5 - Toados t@m direito ac medio  ambiliente ecologilcamente
eguilibrado, bem de wso conam do pove e essencial &
sadia qualidade de vida, impondo-se ao pader pablico e
& coletividade o dever de defendi@-lo e preservd-lao para
as presentes & fulwras geragles.

Sy



W Coantralar
o méEtodos
cualidade de vida e

comercializag®o & o emprego de
Fogueer conmponr bem
iy ben

tedonmi o

decos para @ wvida,

VI Fraoteger a fauna ¢ a flora, vedades., na forma da lei. as
T A B T - .. oo pon T g g - -} < s iy H f
praticas que coloquen em risco sua Fungio ecoldqicaa, pProvegquen a
extingido de espdoies cu submetem o animeade & crueldade.

LEGISLAC&D BASICA (Secretaria Especial do Meio Ambiente)
Decreto N2 76.389 - de 3 de outubro de 1975.

s

Die e ¢

e as o medidas de prevencio e conbrole da poluwlo&o
industrial, de que trata o Decreto-Leli n® 1.413, 14 de agosto de

197% e dé outras providé@ncias.,

[Tl A L& - Fara as finalidades do presente Decrelto consideras-se
poluicdo andustrial gualguer alteracdo das  propriedaes
des fisd quimicas ou bicldgicas odo meic ambdente
cansadas poor gualguer forma de energia o subaslEnoia
adlida, liguida ow gasosa, ou combinagio de  elementos
o fados pelas inddstrias, em ndivels capazes, direta
ot indiretamente, des

T = Freivudicar & saldde, & segquuranga e o bem estar da populagiog

as atividades =

IT -~ Criar condiges adwvers dads @ econdmicass

I - Goas roelevantes & Flora, & fauna & a  oulros
recursos naturaie.

Srt. S0 - 8 Secretaria Fepecial do Feio dmbiente (S8EF&) - rg&o
do Mindstério do Interior., propord critérios, normas @
padres, para o territdric nacional, de prefer@ncia em
base regional, visando a eviltar e a corrigir o efei-

9o

tos dancsos da polulg@Eo dndustrial .

Fragdorato Unico — Mo estabelecimento de crdténrics,  normas e
padries  referidos, serd levado en  conta &
capacidade autodepuradora da dgua, do ar e do

‘ hem como  a necessidade de ndo obter

Mdamente o  desenvalvimenlto  econdmico e

cher prevd g,

-
.
e



PORTARIA/GM/NG 0013, de 15 de Janeiro de 1976.

0 PMhindetro de Eetado do Interior, acolbendo  propostas  do
Secretdrio Fepecial do Meio Ambiente, no usa das atribuid gk Cpue
Lhe confere o Decreto n@ 73.030, de 30 de cutubro de L1973, o
Decreto-l.ei n2 1413, de 14 de agosto de 197%, ¢ o Decreto n@
76,389, de 03 de outubro de 1975,

Considerando que a necessidade de classificar os  cuwrsos
d agua  interiores & essencial & defesa de sua qualidade, gque é
medida atravds de determinados pardmetrosy

Considerando que oz custos do controle de poluigdo podem ser
mealhor adequados quando a qualidade exigida, para um  delerminado
curso o Tdgua, ou para seus diferentes trechos, estd de acordo com
o uso preponderante que se pretende dar aos mesmosg

Considerando que a classificagdo dos corpos das dguas
intericores deve esltlar baseada, ndo necessariamente ao sew  estado
atual, mas nos pardmetros, gque eles deveriam possuir,  para
altender as necessidades da comunidadesy

P SOl VE estabelecar @l seguin e Classificagda deas Acpiae
- r :
interiores do Territdrio Hacional.

1 - 8%o classificados
classas,

. segundo seus usos predominantes, em quatro
as Aguas interiores do Territdrio Macionals:

1L = Classe 1 - dgua destinadas
a) ao abastecimento domésetico, sem prédvia ou com simples
desinfeccdo.
Classe £ - dguas destinadass:

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convenci-
cal g

L) & irrigagfio de hortalica ou plantas frutiferasy

¢) A& recreacido de contato primd&rio.

Classe 3 - dguas destinadas:

&) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convenci-
anal s

B) & preservacio de peixes em geral e outros elementos
cda fauna e florag

¢) A dessendintacio de andimaic.



5

Clas 4

Agpuias destinadass

a) o alia

apds bratamento avangadasy

) & nawv

cloa harmonia paisagistican

L3¢

GatCr €@ @ LEOs mImenos

by e abastecimento dindustrial, drrig
ey e hes.,

agavs de ol ass
e bes

Frlagran o

cearid it

stabelecidos o limites

(01N}

I3

I

ad materiais Tlutuantes. inclusive espumas ndo natuwradss

i buwabmen te awson Loy

frd dlecs e radas: wirtualmente ausenles

guee  comuriguen gosto ouw odors wdortualmern e

)y o s

preerm b b a0 s
dam remavive frear g

Filltragio, corvencionaisy

srigéc de corarctes sortificials gue
wer de coagulaciio, sedimentagdo

g DECe, 200 sobd Gmags Ly

a

Ty 0D, gualguer amosbtra, ndEo drnferior a 2% mgsly

o) substiEncias potencialmente preijudiciais (teores  mdximos)
P

cromer 0,00 mgsl .

Fara as AQuas

e classe X, siho esteabelecidos  os mesmos
L :

ot corvd L gites de P & mrecuci o dos sequintes:

a) DEOs, en gqualguer amostra, ndo dnferior a4 mgsl.

(o eiflusntes de gualguse fonte paluldorra some paderdia s
Lamgados,  diveta ou indiretamente, nas calefagdes da &g
deade gque ohedega, sopetdy bees cormod gfes s

gus
a) pH oentre 5 e 93

) temperatura dnferidor a 00

odomacherdads e
coancy TabsedF g

timentiaveis atdéd Lmgsl, em testes de 1L hara

o) regime de lancamento com vaz@io mdima de atd 1,0 vere

o o3 £ . iee
chidriag

il

AL


http://vez.es

acia de macteriais Flubuan tesy

allle

Glecs & qraxas altd LOD mgsly

atbes LEmclas em concentrag@o gque poderdam ser poareiucn e e

de acardo com os Limiles a serem fixados pela SEMOG

tratamento eapecial poas dguas  foram  preidudi ciad s
forem langadas em Aguas destinadas & recreacdo primdr
Liforme dnidcial.

a drrigacio qualguer que selia o andice oo

70



11.0. ANALISES QUIMICAS
11.1. BANHO RESIDUAL DE CALEIRO
11.1.1. ALCALINADADE DO CALEIRO
11.1.2. DETERMINAGAD DE SULFETO
11.2. DETERMINAGAD DA ACIDEZ DO PIQUEL
11.3. DETERMINAGAO DE OXIDO DE CROMO ND BANHO
11.4. ANALISES DE INSUMOS QUIMICOS

11.5. ANALISES DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES



11.0. ANALISES QUIMICAS
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11.3. DETERMINAGAO DE OXIDO DE CROMO NO BANHO

FEHALTDADE

Determinar o teor de dxido de cromo pres
e bimesr b,

aryhe o Eraar v ol

PRI ITMERMTC:

P e b aor LO0ml do beanho de cromo num erlenmeyver de  @UOoml
b g de perdsido de addio. Deixar Ferver  duwrante (KR
martos ., acres tar Uml de sulfato de ndguel a 5%, deixar forwvoe
churante 1O minutos & esfriae.

Lavrard i "

frenehdfa car cemn HOCL comcentrado até a
; mairwcbas o

abar 10ml de dodeto de potdsasio 10% e
SRR

acre
loacal

Tituwlarr  com  thdcssulfato de sddica 0.1 M em  pre
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11.4. ANALISES DE INSUMOS QuUIMICOS
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12.0. CONTROLE DE QUALIDADE

12.1. TEOR DE UMIDADE - IUC/S

12.2. TEOR DE CINZAS - IUC/7

=

L B4
A

.3. TEOR DE CROMO - IUC/B

12.4. VALOR DO pH INTERNO DO COURO — IUC/11

12.5. TESTE DA FERVURA - IUC/12



12.0. CONTROLE DE QUALIDADE

Com e atual sistendtica de olbrtencio da matdria-prima Couwro,
pela  indastria calgadista, cresce enormemente a necessidade
ampliar o conhbecimento  tdondco em relagiio & qualidade de
thacb e s i mea

Some-ae s este aspecto o falto desta ser comercializada  m
diferentes esltados de industrializaco. principalmente  em  wet-
blue e semi-acabado, sendo portanto, indispensdvel o perfeito
conhecimento desses artigos e seus pardmetros

de gqualdificagdo.

iete para manter a qualidade  do

( itrole de qualidade ex
gocondid gfies mals econdmicas & o controle

porcdhato acabado dentro dea
i processo de fabricagio.

e e corthecer a gualidade de um produto  industrializado
¢ dmportant abwer de suas propriedades e caracleristicas
casc  de couwros en estado wel-blue algumas andlises

dardo estes conhecimentos.

€y nao
ClLLE I CaSs s

12.1. TEOR DE UMIDADE - IUC/S

Frevverla @ gquantidade de dgua que os couros wel-bhlue  possuen

e gque serve de base para os valores de oultras andlises

ar@metro ordentativos de BE a0 A0N de umidade.
I t Lecbivos de B A0vs e wamiddeade

1.2.2. TEOR DE CINZAS — IUC/7

Flostra  «a gquantidade de matdrias inargdnicas presentes no

O,

Fardmetro orientativor mdximo de 10% cahre bhase sedca.

12.3. TEOR DE CROMO

Indica & guantidade de cromo combinado com as  fibras  exe

{4

e Torma de Gxido de cromo.

Fard&metra crdentative:s minimo de 3,464 sobre hase seca
minimo de 2,08 sobre base mida.

12.4. VALOR DO pH INTERNO DO COURO - IUC/11
Indica o gran de acide: gque se mostra nas fibras cuwrtidas.

Far@metro orientativar valor minimo = pH 5,0
valoar méxime = pH 4,0
.4

(har pode haver uma pequena alteragio positivea ow neo  thive.

> om



12.5. TESTE DE FERVURA

Frempe b o rawn de res

submeraa em Agua & 100%C durante 1 &

Faogr@metra arientativo:

e HEL

IUC/712

sob oy e de wm oo

0

",
“un

S omarmucbos.,

-

de relragdo ou

Gl CATCHRe

talerdnaia

Cpuarc o
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13.0. ESTIMATIVA DE CUSTOS
13.1. INVESTIMENTO DO FROJETO
13.2. FOLHA DE PAGAMENTO/MES
13.3. FOLHA DE MATERIA-PRIMEA/MES
13.4. CUSTOS DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
13.5. CUSTOS DA ESTAGKOD DE TRATAMENTO
13.6. GASTOS COM AGUA/MES
13.7. GASTOS COM ENERGIA/M@Q
13.8. CUSTOS DA CONSTRUGAO CIVIL
13.9. GASTOS COM ALIMENTAGAO/MES

13.10. CUSTOS DE PRODUTOS QUIMICOS PARA A ESTACAD
DE TRATAMENTO

13.11. TOTAL DO INVESTIMENTOD



13.0. ESTIMATIVA DE CUSTOS
13.1. INVESTIMENTO DO PROJETO

Fara @ realizacdio de wm projeto faei-se uma estimativa  doo
cusbors, abvangendo todo wr condunto de dinformacles bded cas

s

implantagio do

Frévra

HMa estimati
deade a enge
adheowlks

oSl cas oo

VAl e cushos

haria de proded

o acke me
ma produciio, para uma avalilacEo das
investimento gue s prelende realizar.,

A& add

timactivae de custos, com e Far uso do orgamento o
da base

2, e estimeos os seguinltes pantoss

a rentald licdade do prodetoy
coomen poorrbo de eguildbriog

é dmpear LEn Cd a relativa de diferentes dltens de custos, o gue
pode influenciar as decistes relativas a tamanho, laocalizagdo e
Firan ciamentog

a cortyibud c®o do prodeto para o aumento da renda nacional o oem
termos do o valor agregado bruto por
para & avaliagdo econdmica.

wle gerado, o gue

Ma sesbirutura
ceguintes elementos

de custos s3o  considerados oo

- Cueto previeto = pregos veres a quantidade Tisica dos  diversos
LITSLUNCGS |

Fossiveils alteragiies ¢ precos @ eventuals  Tlutuag@es  do
programa  em consequiEncia do uso da capacidade  dinstalada, que
podem afetar os custos previstos indcialmente.

Fate  orgamento Tol e
proedueEo do prodeto e dos
para estimativa de custos.

chrutuwrado a partir  do programa de

Fegquisitos de dnsumos @ odEo-de-abra

{ao



13.2. FOLHA DE PAGAMENTO/MES

' NUMERC
FESSO0A SALARID DE TOTAL

FESS0AS
DIF. FRESIDENTE 1.5800,00 1 1. 500,00
DIR. ADMINISTRATIVO 1,000, 00 1 1,000, 00
DIR. FINANCEIRO 1.000,00 1 1.000,00
DIR. COMERCIAL 1.000,00 1 1.000,00
FESSOAL DE ESCRITORIO 150,00 4 BOO OO
TECNICO &0 , 00 1 SO0, 00
AUX. DE LABORATORIO 100,00 1 100,00
MOTORISTA 100,00 | 100,00
VIGIA 100,00 2 200,00
MECANICO 130,00 2 260,00
CARFINTEIRO 100,00 1 100,00
ELETRICISTA 130,00 i 130,00
OF.DE MAQUINA (QUALIFICADO) 130,00 8 1.040,00
OFERARIO NAD QUALIFICADO 90,00 32 2.880,00
TOTAL 57 10,510 ,00

(OBEf: preges em ddlar comercial.




13.3. FOLHA DE MATERIA-FRIMA/MES

CLORETO DE SODIO

MATERIA-FRIMA FREGO/KG | QUANT. KG TOTAL
COURDS 0,69 115,000 79.350,00
TENSOAT IVO 0,89 460 409,40
EACTERICIDA 0,84 250 210,00
SULFETO DE SODIO 1,30 3.795 4,933,50
HIDROXIDO DE CALCIO 0,14 3.450 487,00
SULFATO DE AMONIO 0,25 1.725 431,25
EISSULFITO DE SODIO 1,30 1. 725 2.242 .50
FURGA FANCREATICA 1,64 =8 95,19

644 00

ACIDO FORMICO 1,60 460 736,00
ACIDO SULFURICO 0,64 1.840 1.117,60
sAL DE CROMO 1,89 8. 050 15.214,50
EICARERONATO DE SODIO 0,85 1.725 1.466,25

TOTAL 107.393,12

sy precos em ddlar

comercial .



13.4. CUSTOS DE MAGUINAS E EQUIPAMENTOS

MARUINAS/EQUIFAMENTOS ORIGEM CUSTO/UN. | NE | CUSTO/TOT.
EALANGA MOVEL (500kg) FILIZOLLA 517,24 | 2 1.034,48
EALANGA MOVEL (1000kg) FILIZOLLA 1.034,48 | 2 2.068,96
FULAD REMOLHO/CALEIRO ENKO 1.489,36 | 3 4.468,08
FULAD DE CURTIMENTO ENKO 1.489,36 | & 7.444 80
FULAD DE ENSAIO ENKO 687,00 | 2 1.378,00
MARUINA DE DESCARNAR SEIKO 6.768,62 | 1 6.768,62
MABUINA DE DESAGUAR ENKO 2.068,96 | 1 2.068,96
CALDEIRA LINARD 5.550,00 | 2 11.100,00
COMFRESSOR 862,07 | 1 842,07
EALANGA FPARA CAMINHAD 11.206,89 | 1 11.206,89
MESA FARA CLASSIFICAGAQ 300,00 | 1 300,00
YIDRARIA DE LABORATORIO 1.864,23 | - 1.864,23
REAGENTES DE LARORATORIC 900,00 | - 900,00
ESFESSINETRO 258,62 | 2 517,24
TERMORETRO 32,00 | 3 96,00
AERORETRO 258,60 | 2 5172
EMFILHADEIRA 5.600,00 | 2 11.200,00
CAMINHAD 7.500,00 | 1 7.500,00
CAMINHOMETA 4.400,00 | 1 4.400,00
ESTUFA, EALANGA ANALITICA - - -
EQUIFAMENTOS DE FROTEGAD 10.000,00 | - 10.000,00
FOTENCIORETRO E OUTROS - - -

TOTAL | 85.697,.57

i s

pregos em ddlar comeroial.




1

-
p

a9

. CUSTOS DA ESTAGAD DE TRATAMENTO

Courtume projetado peara trabalbear S50 poar

i é

TRATAMENTO FRIMARIG

CURTUME FROJETADOC

14,000,000

700000, 00

TRATAMENTO EIOLOGICO

CURTUME FROJETADO

12.000,00

&HO L0000, 00

TRATAMENTO DO LODO

CURTUME FROJETADO

g2.000 x )

40,000 % 00

TOTAL DO INVESTIMENTO

170 . 000 " 00

Dados extraidos da FRewvista HRBOTIC.

S precgos em ddlar comeroial.



13.6. GASTOS COM AGUA

oy

fodgua wtilizada na producio serd retirada de um agude e
proximidades  do curtume. A dgua da companhia de dguas e eogolos
werd weada apenas para o restarante, banheiros e administracio.

Ims = US$E 0,315

1000m= Aguasms = UGS 15,00

Dado obtido com & CAGERS - Campina Grande — FR.

13.7. GASTOS COM ENERGIA

1000 Kwsh ~ UEs 17,40
AD1LEEE Kwhlano

GO107 Kb/ mEs

Tectad = UEE 871,84

Dado obtido com & CELE - Campinag Grande — R,

13.8. CUSTOS DA CONSTRUGAD CIVIL
Im# G = LEE 103,4%

D2O00mEE0 + 208 = 2400m2 G0

Tevbad = LR 24, 8280 ,00

Dado abtidao da Construtora RECIL

13,9, GABTOS COM ALIMENTAGAQ/MES

Mo restawrante, o gasto médio por pessoa & de USE 30,00,
L pessoa = USE J0,00

40 operdrios = USE 1,200,00



13.10. CUSTOS DE PRODUTOS QUIMICOS FARA A ESTAGAD DE TRATA
MENTO

Tratamento Frimario UsS$ 10.000,00
Tratamento Ricldgico USs  S5.4462,00

Tratamento do Lodo uss 4.5358,00

TOTAL Uss 20.000,00

13.11. TOTAL DO INVESTIMENTO

FOLHA DE FAGAMENTO/MEg 10.510,00
FOLHA DE MATERIA-FPRIMA/MES 107 .393,12
CUSTOS DE MAQUINAS E EQUIFAMENTOS 85,697 ,57
CUSTOS DA ESTAGAD DE TRATAMENTO 170 . 000,00
GASTOS COM AGUA/MES L1500
GASTOS COM ENERGIA/MES 871,86
CUSTOS DA CONSTRUGAD CIVIL 248.280,00
GASTOS COM ALIMENTAGAD/MES 1.200,00
CUSTOS DE FRODUTOS QUIMICOS FARA E.T.E.| 20.000,00

TOTAL | 444.267,55

CEs: pregos em ddlar comercial.



14.0. CONCLUSAD



14.0. CONCLUSAO

Meste projeto encontra-se  toda a  sequincia  de  prodoagdo
industrial ., mostrando & dmport@ncia de cadsa aperacio atravds dao
na universidade o et
ANTEN o

acimu o de  conhecimentos  adguiridos
&, teoria e jrdtica, tormeando po

indastria, dslc
elaboracdo deste FProjeto-Cortume, uma ver adaptado de acordo  com

a realidade atual da regifio.

cles Ul
oo €2 ‘||l| i

E  de fundamental importincia para  a  ansltalagdEc
inddstira de  couwros o amplo  conhecimento de
tipo de atiwvidade  que  wao

a drrTludn e ao gque  a me s

siceravelmente ne

drcfluern cilam  con
epsce a0 localizagio da dndaestrie
et bl e b

Traard A med

come cahirra Furichaunceay Leadl
aclos pelods

Dectacamos & depuracio dos efluentes
tendo enm wvista os grandes problemas ecoldgilicos caus
cur-tumes,  que e@m sua maloria adnda nEo bratam os seas poloenleo

Ao tEm consci@ncia do grande mal revertido ao ambiente e &

oy

saciedade em geral.
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linha 1:
Onde se

Na pag.
Onde se

Na pag.
linha 1:

Onde se

Na pag.
Onde se

Na pag.

Onde se

Na pag.
Onde se

16,

le granulometria de 1-5mm, leia-se granulometria de

38,

le reidratacao, leia-se rehidratacao.

38,

ERRATA

— o — — —

Ponto 3.4, Par. 2, 1

Ponto 6.2, Par. 1, 1

Ponto 6.2, Par. 2, 1

le duas, leia-se uma.

39,

Ponto 6.3, Par. 5, linha 1 e Ponto 6.4, Par.

le contem, leia-se tem.

46 ,

Ponto 7.1.5, Par. 5,

inha 2:

inha 1:

inha 2:

Tinha 1:

le textos, leia-se testes.

48,

Ponto 7.2.1, Par.

»

2,

2, linha 3 e Na pag. 50, Par.

T,

le temperatura de retracao, leia-se retracao a 1009C.

48,

58,

le acabar com, leia-se comprometer.

62,

le agradeamento, leia-se gradeamento.

Ponto 7.2.1, Par. 6, linha 7:

le sais de cromo, leia-se auxiliares.

Ponto 10.1, Par. 1,

Ponto 10.6, linha 2:

linha 3:



