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RESUMO 

E s t e r e l a t 6 r i o compffe as ex:i.n&icias c u r r i c u l a r e s para a 
conclusefa do Curso de Tecnologia Quimica, modaliclade Couros e 
Tanantes do Departamento de Engenharia Quimica UFPB., 

0 trabalho tern como o b j e t i v o desenvolver aspectos da tecno-
Iog:i.a de couros t.i.po wet••-b 1 ue,, mostran(.1 o as p e r s p e c t i v a s do ponto 
de v i s t a i n d i v i d u a l do e s t a g i a r i o . , culm in an do com a clescricS'o de 
urn Projeto-Curtume., quando e p o s s i v e l apresentar sugestBes, que 
perm item coordenar e ampliar as observag'ifes p r o f i s s i o n a i s do 
tecnologo., ainda em desenvolvimento„ 

Devemos considerar o c o n t r o l s dos processes quimicos e 
mecanicos de modes a obter urn produto com propr iedades de res:i s-
t i n c i a e beleza e x i g i d o s pelas normas t e c n i c a s . 

j 



BRIEFING 

This report makes up the e x i g e n c i e s c u r r i c u l a r e s to the eu<l 
Chemistry Technology Course., modality "Couros e Tanantes" of the 
Chemistry Engineering De part amen t - UFPB.. 

The work has l i k e purpose to develop aspe c t s of leather 
technology type "wet-blue"., showing the p e r s p e c t i v e s of view 
point by probationers!"!! p., f i n i s h i n g with the d e s c r i p t i o n of 
p r o j e c t - t a n n e r y , when i t i s p o s s i b l e to show suggestions., that i t 
permits to coordinate and i n c r e a s e the p r o f e s s i o n a l s observation*; 
of t e c h n o l o g i s t , i t s t i l l in development.. 

We must consider the con t r o l of Chemistry and mechanics 
processes to obtain a product with c h a r a c t e r i s t i c s of r e s i s t a n c e 
and beauty demanded by pa t t e r n s techniques.. 
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1.0. INTR0DUSA0 



1.0. INTR0DUCA0 

0 planejamento © a irnplan taca'o de itm p r o j e t o c:arac:ter:i.za-so 
como um processes de elafooracao., execucS'o e c o n t r o l e de urn piano 
de desen v o l v:i. men t o que e n v o l v e a f i x a c a o de o b j e t i v o s g e r a i s e 
met as e s p e c l f i cas:, que v i s am m i n i m i zar as o c i o s i d a d e s dos homens 
e maquinas., man ten do o m a t e r i a l em n l v e i s de estoque s a t i s f at6r:i. 
os ; l r e d u z i n d o a movimentac'a'o de m a t e r i a l s e c u s t o s de armazenar 
(•:•?consequen temen te., p e r r n i t i n d o o b t e r uma produc«(o na q u a n t i d a d e 
e q u a l i d a d e a 1 me j ad as,, a c u s t o s r e l a t ivamen t e b a i x o s -

Portanto., p l a n e j a r e d&cidiv an t e c i padamente o que deve ser 
f e i t o j , on se.;ia;i e s t a b e l e c e r uma l i n h a de aca'o sobre a q u a l a 
admin 1 s t racao f a r a melhor u t i 1 i zaca'o da capacidade i n s t a l a d a na 
empresa., f a c e as necessidades do mercado. Para a e f i c i e V i c i a do 
proje t o . , e necessaries que se.;ia s i s t e m a t i c o . , moderno e acima d e 
tudo opera c l o n a l . . 

Neste pro j e t o . , mostraremos informaco'es e s p e c l f i cas sobre 
como i m p l a n t a r uma i n d f t s t r i a de curtume.. 



OBJETIVOS E ETAPAS PRINCIPAIS DO PROJETO 

2.1. DIMENSIONAMENTO DA INDUSTRIA 

2.2. ESTUDO DO MODELO DO DESENHO 

2.3. ESTUDO MERCADOLOGICO 

2.4. INFRA-ESTRUTURA 



2.0. 0BJETIV0S E ETAPAS PRINCIPAIS DO PROJETO 

0 p r o j e t o teiii <;j rancle import.a"ncia como instrument© tec:ri:i. co 
a d m i n i s t r a t i v e ' e de a v a l i a C d O econorni c:a., t a n t o do ponto cle v i s t a 
p r i v a d o como s o c i a l . , on seja., abranqe a i d e i a de ampliaca'o do 
c a p i t a 1., cl o p 1 an e j am en t o cl a s f i n an c a s ., cl a 1 o c: a 1 i z a cao cl a f a b r i c: a ., 
cl o p 1 a n e j a m e n t o n e c: e s s a r i o a o I e v a n t a m e n t o <:l o s e q u i p a m e n t o s a 
serem u t i l i z a d o s e ; 1 por tan to., cl i f e r e n c i a - s e do estuclo do " a r r a n -
j o - f a . s i co" com o qu a l e f requen tern en t e c o n f u n d i d o . 

Para imp.Iantaca'o de urn p r o j e t o da i n c l u s t r i a cle curiume., 
levamos em cons i d era ca"o a f u n c l o n a l iclacle das pesscjas clent.ro da 
empresa., a d i s p o n i b i l i d a d e mercadol<f>gica ? o meio ambiente e as 
en t i clacl es conse?rvadoras do rnesmo e a d i s p o n i b i l i d a d e cle m<-\'o--do--
obra e x i s t e n t e . . 

Fun cl amen t a l men t e urn p r o j e t o i n d u s t r i a l cleve c e n t e r pelo 
mono s., o s s eq u i n t.es e 1 emen t o s on a s p e c: t o s p r 1 n c 1 p a i s.. 

A ECONOMICO | MER MERCADO DIMENSOES 

LOCALI 2AQAO 

CUSTOS E RECEITA! 

AVALIAQAO 

B - TECNICOS n PESSOAL TECHICO 

C FINANCEIRQ INVESTIMENTO 

RENTABILIDADE 

CAPACIDADE DE PAGAMENTO 

A forma cle orclenamento desses aspectos no p r o j e t o e cleveras 
r e l e v a n te., mas o fundamental e que as cl i f e r e n t e s p a r t e s sejarn 
c:oerentes e p e r f e i t a m e n t e compat&veis e n t r e s i . , a f i m cle clar uma 
s i s t e m a t i c: a a o p r o j e t o.. 

A elaboraca'o e a v a l i a c a o cle urn p r o j e t o compreende urn nuinero 
v a r i A v e l cle fases ou etapas i n t e r a t i v a s cle acordo com a complex! 
ciacle do pr o j e t o , , 

:i o 
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0 p r i r n e i r o passo e f o r n e c e r s u b s i d i o s para a orientac'an <i. 
pesquisas f u t u r a s , , a na.veil, cle an t e p r o j e t o . , e i d e n t i f i c a r obsl.Uu 
l o s que., cle i media t o vem e v i d e n c i a r a i n v i a b i 1 i d a cle do pi c:< ;i < • 11 >.. 
Urn r o t e i r o dos t o p i cos a serem abordados nesta f a s e i n c l u : i :: o 
reconhecimento sumArio do mercaclo para o p r o j e t o e da c:apa< :::i <t.•»<h • 
cle proclucab clos f ornececlores e produtores., da d i s p o n i b i l i d a d e ? <• 
f o n t e s cle abastecimen t o das m a t e r i a s - p r i m a s e dos f a t o res do 
po.'l. . i t i c:a econorni ca que pod em a f e t a r a implantaca'o ou funcionamen 
t o do p r o j e t o . 

Os t r a b a l h o s clessa etapa sao desenvo.1 v i d o s p r i n c i p a l m e n t e A 
base cle consul t a s e produtores., tecnicos., 6rgaos de c l a s s c o 
i n s t i t u i c ' o e s qovernamentais. E importance., i d e n t i f i c a r p r o j e l o ' 
s i mi l a r e s j a e l a b o r a d o s no passaclo e nab execu taclos., per motlvov 
cliversos., e a n a l i s a r as experi&)c:i.as a n t e r i o r e s cle o u t r o s empre­
ss r i o s do s e t or.. 

(!) segunclo passo,, correspond© a urn estuclo que p e r m i t e uma 
ap r e c i a c a o das vantagens e clesvantaqens cle uma clecisao cle inve«: 
t imen tos ;, na'o dispondo* cle s u f i c i e n t e s d o t a l he s CJUO t o r n em poss . i 
v e l a montagem da unidade produtora,, ou melhor., e urn estuclo de­
clar a t o r mals qeral., abranqenclo p r i n c i p a l m e n t e os aspectos "econ<?>••• 
mi cos " do em preen cl imen to.. 

0 p r o j e t o f i n a l ou clef i n i t i vo., alem cle r e l a c i onar os elemen 
t o s abordados no an t e p r o j eta., con tern dados " t e c n i c o s " ou de 
en q e n h a r i a , n e c e s s a r i e s a i n s t a l a g a o cla unidade produtora.. 

A montaqem e exec:ue;ao clos i n v e s t imen t o s p r e v i s t o s c o r r e s p o n -
cle a construcefo cle e c l i f i c i o s e instalaco'es., montaqem de equipa 
men tos., r e a l i z a c S o cle t e s t e s de funcionamen t o ? r e c r u t a m e n t o o 
t r e i n amen t o cle pes seal,, a t e que o con j u n t o p r o c l u t i v o e s t e j a c m 
c:oncl:l.ccYes cle funcionamento normal. 

Alem d i s s o a elaboragao do p r o j e t o f i n a l pocle depended do 
d e f i n i c o e s cle p o l x t i c a cle i n v e s t i m e n t o s cle empresas ou pode f i c a r 
ccjnci 1 c: i o n acta aincla a decisoes cle pronunciamento de ban cos n i n s t i -
t u i c o e s f i n a n c e i r a s e orqaos qovernamentais,, que a d m i n i s t r am 
program as de i n c e n t i v e s f i s c a i s . , f i nance iros.., e cambiais que 
exercem o con t r o l e d i r e t o cle a t i v i d a c l e s que pod em a f e t a r a viab;i-
I i cl a d e cl o p r o j e t o.. 

2 . 1 . DIMENSIONAMENTO DE UMA I N D U S T R I A 

0 dimensionamento de areas e urn dos problemas mais traba.1. h<> 
sos com que so d e f r o n t a o homem do a r r a n j o f l s i c o , , Desta f o r m a ? 

a 1 q u m a s t e c: n :i. c: a s f o r a tn cl e s e n v o 1 v i d a s p r o c: u r a n cl o s i m p 1 i f i c: a r 

0 dimensionamento cle areas do curtume s e r a estuclaclo em 
v a r i e s n i v e i s s 

m Dimensionamento cla area do c e n t r a p r o d u t i v o ? 

m Dimensionamento cla area dos cle p a r t amen toss 

I l 



III Quai'i t i c l a d e cle f i i a t e r i a s - p r i f n a s u t i 1 i zadas :; 

in Hon t a i l t e do :i r i v e s t i men t o t o t a l : ; 

in Nuiiiero de equipamentos como:: fuloes., maquinas de descamai 
maquinas de desaquar.. 

Q o b j e t i v o do estuclo do dimensionamento do p r o j e t o e 
determinagao cle uma s o l u c a o v i a v e l que conduza os r e s u l t ados ma:i 
f a v o r a v e i s p a r a o p r o j e t o ., e m s e u c o n j u n t o .. 

Ta.'l. soluca'o podera ser alcancacla a t r a v e s cla e s c o l h a en I r 
v a r i a s a 11 e r n a t i v a s:: 

a •••• A dials a l t a r e n t a b i l i d a d e j ou a maior d i f e r e n c a e n t r e o 
cu s t o s e o s b e n e f i c i o s privacies;: 

b -• 0 c u s t o u n i t a r i o mais b a i x o p o s s l v e l . , ou a maior cl i f e r e n <, 
e n t r e os custo s e os benef . i .cios s o c i a l s . , 

Com as areas do curtume dimension ad as., pocle-se desenhar 
p l a n t a do a r r a n j o f i n a l . . Deve-se e f e t u a r nessa oportuniclade., urn 
revisa'o do p r o j e t o em toclos os sous aspectos., sen do a n a l i s a c l o s <-
c e n t r e s cle proclucab c o n s t i t u i n t e s , suas relaccYes., a movlmenta(:;«'>' 
i n t e r - s e tores.. 

2.2. ESTUDO DO NODELO DO DESENHO 

Urn desenho s i s t e m a t i c o e aquele que mostra em d e t a l h e s 
d i s t r i b u i c a ' o b i d i m e n s i o n a l das operac;6'es cle processamento n 
i n d u s t r i a cle curtume., ou seja., f o r n e c e os p r i n c i p a l s as pec t o 
a presen t a d o s pe 1 o pro j e t o.. 

U t i l i z a r e m o s urn desenho I n d u s t r i a l que numa e s c a l a pr(' 
e s t a b e l e c i c l a nos mosti-ara as Areas do a r r a n j o f x s i C O do curtume 
cl e s t a can do a conf ormidacle dos cli v e r s o s se t o r e s cla i n d u s t r i a 
barraca., s e t o r cle r i b e i r a . , l a bora t 6 r i o : , almoxar i f ado., car p i n t a 
r i a . , c a l d e i r a . , o f i c i n a , aclministraca^o., p o s s i b i l i t a n d o uma grand 
f a c i 11 clade.. 

Devemos l e v a r em con s i der a ga'o a l o c a l i zaca'o, dirnensclVo 
v i s u a l i z a c a o e p o s s i b i l i d a d e s f i s i c a s cle c r e s c i m e n t o e d esen v o l 
v i men t o d a s o pe r a coe s f i s 1 c o ••• q u i m :i. c a—m e c a" n :i. c: a s cl o c u r t u m e.. 

2.3. ESTUDO MERCADOLOGICO 

0 o b j e t i v o do estuclo cle mercado 6 d e t e r m i n a r a qu a n t i d a d e «l 
a r t i g o s w e t — b l u e p r o v e n i e n t e s cle curtumes c|ue., em uma c e r t a Are 
g e o g r a f i c a e sob cle term i n ad as condic;cyes cle venda., a comunidad 
podera adqui r i r.. 



0 estuclo cle mercado, j tin tarnen t e corn o estuclo cla l o c a l i / . i t . H . 
do curtume c o n s t i t u i a pan t o cle p a r t i d a para a e l a b o r a t e ) do 
p r o j ©to.. 

0 mercado i n f l u i cl :i. r etamen t e no clesempen ho cla i n d u s t i ia 
a t raves cle d o i s p r i n c i p a l s a spec t o s . 

a - A l o c a l izaccfo 

0 curtume/ clove s e r i n s t a l a d o em areas que r e a l men t e • ••<» 
mostrem eapazes cle s a t i s f a z e r os r e q u i s i t e s m.i.nimos de l o c a l i z a 
cab i d e a l . . E necessaries a n a l i s a - l o em todos os pontes cle v i s t a . . 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s que cleverness c o n s i d e r a r sab os sequin' 

tes:: 

in 0 l o c a l clove t o r f o n t e cle aqua cle boa qua! idade:; 

in Dove t e r p o s s i b i 1 i d a cl e cl e can a 1 1 z a r a s aqua s r e s i <i u a i s 
in Bom s i sterna cle t r a n s p o r t e p r o p o r c i o n a n d o rapidez., corned idade? e 

barateamen t o no deslocamento cle insumos e produtos ;, quer sejam:: 
rcsclcsvias., e s t r a d a s de T o r r e s . , ricss., a e r o p o r t o s e p o r t o s j 

in Fo n t e cl e a b a s t e c: i m e n t o cl e e 1 e t r i c i cl a cl e:; 

in A pr o x i m i d a d e de comun i d acles., comes f o n t e cle mao-ele --obra:; 

in 0 espaco cle t e r r e n e s u f i c i e n t e para • c o n s t r u i r o curtume e as 
o f i c i n a s aux i 1 lares., d even do s e r cs mais planes p o s s i v e l . , a i : i in 
cl e f a <:: 1 1 1 1 a r es t r a n s p cs r t e i n t e r n es;; 

in 0 terrenes eleve s e r esccslhides do t a l modes que ess ventess nab 
possam 1 n c:omodar as comun i cl ad es v i z i n has ccsm cs <:: he 1 r cs cl e gases; 
cla decomposiccfo de e f l u e n t e s gerados no processo de fabricaca'b.. 

b - A d imen sacs 

Acs a t i n g i r maiores mercaelcss ( p r i n c i p a l m e n t e palses europeu*;; 
que., a t u a l m e n t e t@m procurado i m p o r t a r couros do B r a s i l ) a indu«--
b r i a podera com pet i r com o u t r a s m c l ust r l as., d e v i d o a grande 
produc;ab alcanc;aoa gragas ao sou s a t i s f a t 6 r i o d e s e n v o l v i m e n t o . 

2.4. INFRA—ESTRUTURA 

Tal estuclcs e s t a d i r e t a m e n t e relacicsnacles aes plane j amen tes do 
p r o j e t o clo curtume., eulminandes csu nab na sua v i a b i 1 ielacle., p o i s (• 
mesmo t r a t a de iten s , , ess q u a i s v«(o d e f i n i r a localizaca'o., a 
cesmpetitiviclade e cs e x i t o da i n d u s t r i a . 

A e f e t i v a c e f o do estuclo g a r a n t e m i n i m i z a r ess c u s t o s e prazoi 
cle implan tacao des p r o j e t o , levanclcs em e:csnsieleracacs a v a l iaco. •• 
po 111:i. cas., eces 1 6 q i c a s e e<::onom 1 c:as., 

I . > 
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3 . 0 . CARACTERISTICAS.GERAIS DO CURTUME 

3.1. DISPONIBILIDADE DE AGUA 

O Projeto—curtume? l o c a l i z a — s e n e s t a cidacle., nas proximicla<l<• 
do acude de Bodocong6.. 

A Aqua u t i 1 :i. zada., t a n t o quanto p o s s i vol., devo ser pobre o 
m a t e r i a onjSn:i.ca., a p r e s e n t a r r e d u z i d o numero do bacteria*.-* 
a p r e s e n t a r dureza n u l a ou r e l a t i v a m e n t e b a i x a - Esporadi earned I 
S d O e n v i a d a s amostras para s e t o r e s c a b i v e i s , a f i m do so d i s p o 
sempre de uma Aqua adequada. 

Aqua mole :::: a t e 6A GA ~ e a c e i t a v e l para todos os process: o 
fabris« 

Como f e n t e de a has t e c imen t o o f o r n e crimen t o e dire* t o d 
Companhia de Aquas;, e Esqotos da Para.-i.ba (CAGEPA),, e o p r o p r i 
a g u cl e s i t u a d o p r 6 x i m o a f a b r 1 c a ., 

3.2. DISPONIBILIDADE DE ENERGIA E COMBUSTIVEL 

Quanto ao f a t o r energetico., a ciclade dispo'e da Companhia d 
E l e t r i c i d a d e da Borborema (CELB),. E n t r e t a n t o a i n d u s t r i a poss>u 
sua p r o p r i a casa de f o r c a com gavAdor de enerqia,, compensando 
f a l t a de energ l a e l e t r i c a em atquma e v e n t u a l i d a d e -

Ten do em vi s : t a as;- grandes per das;- de nossas f l o r e s t a s e 
necessidade a t u a l de preservacao da nature*a., na'o usamos c a l d e i i 
a I en ha e sim a que us;-a Oleo como combust i v o l . 

3.3. MA0-DE-0BRA 

A ma'o-de—obra compreende clois grupos pri n c i p a l s ; - de operAi i 
O S ! ! 

a •••• O p e r a r i o s Na'o-Especializados - c a r a c t e r i z a m — s e pela aprendi 
zagem a d q u i r i d a com o t r a b a l h o em regime do p r a t i c a s c o n t i n u e 
pos o i n g r e s s o na i n d u s t r i a , , essa ma'o-cle—obra sera da reqiS'e <l 
odocongo.. 

b - O p e r a r i o s E s p e c i a l i z a d o s •••• sa'o aq u e l e s o r i u n d o s de cur'e 
p r o f i s s i o n a i s em Areas e s p e c i f i c a s . , os q u a i s evidenciam o u t i .« 
formas de conhecimento a d e j u i r i n d o com aprimoramento c l i r i g i c l o pai 
e s t e campo de ativiclade., bom como p r a t i c a s de longos anosi.. 
ainda i n clulmos;- neste quad re os p r o f i s s i o n a i s d e s t i n a d o s A s>upei 
vis«(o g e r a l da produga'o. A a s s i s t @ n c i a tec:n:i.c:a? como a ad m i n i • 
t r a c a o da produca'a, pod em ser s u b s i d i a d a s per p r o f i s s i o n a i s d 
Curse T e c n i c o de Quimica em Couros., e x i s t e n c e na p r o p r i a cidad»v„ 
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3.4. MATERIA-PRIMA 

A local.izacao do curtume deve s e r geograf:i.camente prtix i<u<-< 
dos f o r n e c e d o r e s de m a t e r i a — p r i m a ( p e l e s vacum sa l g a d a s ) , produ 
t os q u i m 1 <:: o s e tan i n o s .. 

As p e l e s " i n n a t u r a " a d q u i r i d a s p e l o nesse curtume s«Vo 
s a l g a d a s., t r a t a d a s com s a 1 rned :i. o (q r a n u 1 ome t r 1 a <:l e 1 -•• 5 mm ) »* 
em p i 1 had as d u r a n t e 21 d i a s em " cura" „ Se necessario., j u n t a r 
b a c t e r i c i d a ae sal.. Est as p e l e s se con servant de 180 a 360 dias., 

3.4.1. C0NTR0LE DE QUALIDADE DE MATERIA-PRIMA E INSUMOS 
QUIMICOS 

Ma aquisiccYo de m a t e r i a s — p r i m a s devemes l e v a r em conta 
que os d e f e i t e s apresentades p e l a s p e l e s podem t e r d i f e r e n t e i ; 
o r i q e n s . Asslm., a l g u n s sao p r o d u z i d o s d u r a n t e a v i d a animal,, e 
o u t r o s sae causados d u r a n t e a e s f e l a ou na conservaccTo.. 

Ainda podem o c o r r e r d e f e i t e s e v e n t u a l m e n t e e r i g i n a d e s no 
processamento das p e l e s em couros.. 

A s e g u i r ;, o s 11 p o s d e d e f e 11 o s o r 1 g 1 n a d o s e s u a s c a u s a s:: 

a ••" D e f e i t e s e r i g i n a d e s d u r a n t e a v i d a do animal 

»i Marc as de foqo;; 

m D e f e i t e s causados d u r a n t e o t r a n s p o r t e de animals:; 

in Marc as do arame f a r pad 05 

»i Def e i t o s o r i g 1 n a d os p o r c a r r a p a t o s., 

b - D e f e i t e s causados na e s f e l a 

Uma e s f e l a ma r e a l i z a d a pode p r o d u z i r na p o l e urn f o r m a t e 
i n <:l e se j a d o., r e f 1 e t i n d o --s e n o sou a p 1- ove 11 amen t<:)., p01 s n em t o < 1 a • • 
as p a r t e s a p r e s e n t a r a o a mesma t e x t u r a e q u a l idade., poder/io 
o c o r r e r tamhem o u t r a s f a l h a s provocadas per c o r t e ou e r r o s 
e s f e l a e segundo a p r o f u n d i d a d e a t i n g i d a . , pode o c a s i o n a r a desva-
1 o r i x a cao d a mater 1 a•••• p r i ma.. 

Os insumos q u l m l c o s devem s e r a n a l 1 sad os,, c o n f e r i n d o como 
per ex em p i a a quant idade de s o l i dos t o t a l s . , pH e con c e n t r a cao. 

1 <\ 



3.5. PROTESA"0 CONTRA ENCHENTES 

• l o c a l oncle v a i ser c o n s t r u i d o o curtume t e r a uma i n f r a 
e s t r u t u r a do t a l maneira que n<HO havera preocupaca'o com enchon 
tes.. 0 curtume? sera c o n s t r u i d o com um n i v e l f a v o r a v e l ao f l u x o de 
Aqua sem que h a j a danos ao curtume e ao t e r r e n e p e r t e n c e n t e ao 
mesmo.. 

3.6. PROTEgfio CONTRA INCENDIOS 

As i n s t a l a c o e s I r i c l r a u l i c a s — p r e d i a i s c o n t r a inc@nclios sera'o 
de acordo com as e x i q e n c i a s da Norma B r a s i l e i r a MB-24/a3 da ABM') 
( Assoc 1 aca'o B r a s i l e i ra de Mormas T e c n i c a s ) „ 

Alem das i n s t a l a c o e s h i d r a u l i cas., tambem sa'o u t . i l izaclos 
ex t i n t o r e s ; , sonde adequacies conforme os t i p o s cle m a t e r i a l s e 
p r o cl u t o s c| u :i. m 1 c: o s 1 n f 1 a m a v e i s., 

A sequir., um quaclro com os t i p o s cle e x t l n t o r e s e l o c a l s oncle 
s e r ao c: o 1 o c: a cl o s., 

LOCAIS ONDE TENHA INCENDIOS TIPOS DE EXTINTOR 

H Quadro e l e t r i c o 
» I n t e r r u p t o r e s 
H Compressores/Caldeira 

CLASSE C 
Gas c a r b o n i c o 

P6 q u i m i c o 

* Bd.rr&c.E<. 
s A l m o x a r i f a d o de r i b e i r a CLASSE A 

E x t i n t o r espuma 
H i d r a n t e s 

E L a b o r a t o r i e s 
« E s c r i t 6 r i o 5 
« M a t e r i a l s de Expe d i e n t e 

CLASSE B Gas c a r b o n i c o 

FONTE: Apostila da CIPA. 

G numero t o t a l de e x t l n t o r e s e a i n cla c o n d i c i o n a d o p e l o 
c: o i l c: e 1 1 o ou " un 1 cl a cl e ext.1 n t o r a " 

Para cacla s u b s t A n c i a e s t a b e l e c e u - s e um volume ou peso minimo 
c|ue c o n s t i t u i uma unidade ex t i n tera.. Assim., a unidade ex t i n tor,-' 
cle espuma s e r a c o n s t i tua.cla cle um ex t i n t o r cle 10 l i t r e s ou 2 
e x i n t o r e s cle 5 l i t r e s . , procedendo—se cla mesma forma para as 
denials subs tan c l as., 

17 
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Os dif©rentes t i p o s do ex t i n l o r e s devem ser i n s t a l a d o < <l< 
acorclo com a t a b e l a r e f e r e n t e a u t i l i z a c & ' o desses e q u l pamen t o s -

AREA COBERTA 
POR UNIDADE 
EXTINTORA 

RI SCO 
DE 
FOGO 

_ , 
CLASSE DE OCUPASAG 
SEGUNDO TEORIA 

SEGURO INCENDIO IRB* 

DISTANCIA 
MAXIMA A 
PERCGRRI h: 

500 IT.2 PEQUENO 01 e 02 20 m 

250 m2 MEDIO 03, 04, 05 e 06 10 m 

150 m2 GRANDE 07, OS, 09, 10, 1 1 , 12 e 13 -
*IRB = Institute de ReEseguros do Frasil 

FONTE: Apostila da CIPA. 

Para l o c a l s onde o use do ex t i n t o r manual nao ten ha alcanco., 
ou em l o c a l s que requerem melhor protegSo que a rede de h i d r a n 
tes,, e recomendado o empreqo de e x t l n t o r e s de grand© capacidad* •.. 
montados em car r o t a s sobre roclas „ 

Come recomendacoes a d i c l o n a l s o b s e r v a r na- l o c a l 1 zac«To do* 
e x t l n t o r e s : ; deve-se p r o v e r que:: 

a E s t e j a s i t u a d o em l o c a l s v:i. s i vols., p r o t e g i d o s c o n t r a g o l p e s <• 
o n d e ha j a me n o r p r o b a b 111 d a <:l e (.1 o f o q o b I o q u e a r o a c e s s o:; 

b -• Na'o devem f a car j a m a i s e n c o b e r t o s per p i 1 has de m a t e r i a l o 
ou t r o s o b s t a c u 1 o s p 

c •• Na'o devem s e r i n s t a l a d o s em paredes de escadasr, 

d -• Sua p a r t e s u p e r i o r nao deve f i car a ma I s de l.,80m do p i so.. 

0 descon t o max 1 mo n as t a x as d <•>• sequ r o s ob 11 <:los com 1 n s t a I . < 
qoes de e x t l n t o r e s d e n t r o das normas e prescrica'o do IRB e de 

HIDRANTES 

0s h i d r a n t e s podem ser i n t e r n o s e e x t e r n o s e devem «. « i 
d i s t r 1 b u l dos do? forma a p r o t e g e r toda a Area da empresa, d e n t r o 
de um r a l e de 40 metres (30 metres dais manque! ras e 10 metres <!(• 
J a t o ) .. 

As;. manque! ras;. devem permanecer desconectadas (conexao t:i.p«.« 
enqate r a p i d o ) . , e n r o l a d a s convenlentemente., e s o f r e r manutenc'.'to 
con s t a n te.. 

I : * 



3.7. HIGIENE INDUSTRIAL 

MO B locals;, do trabalho., e fun d a m e n t a l a h i g i e n e o a limpeza., 
p o i s s;-6 assim sera p a s s i v e ! e v i t a r doencas geralmente causada*-
por elementos toxicois.. E n e c e s s a r i o ao t r a b a l h a d o r se s e n t i r bem 
no l o c a l do trabalho., p e l s a sua producao sera a l t a . 

AI g iin s p r 1 n c £ p :i. os bas 1 cos pod em red u z1 r a 1 n ten s 1 d ad o d (• 
r i s c o s i n d u s t r i a l s , t a i s como:: v e n t i l a c a ' o qeral., s u b s t i t u i c & ' o de 
m a t e r i a l . , mudanca de operacoes, equipe de pessoal., manutencS'o dos 
eq u 1 pamen t o s o r d em e 1 1 m pe z a.. 

3.8. TRANSPORTES 

(!) t r a n s p o r t e e de p r i m o r d i a l importa'ncia para as relacfl'es 
que envolvem o curtume ;, englobando desde a compra de produtos 
qulmicos;.,, ma t o r 1 as—pr imas a t e o t r a n s p o r t e de p r o d u t o s acabados.. 

Per t a n to., e de q van vis- v a l i a a a q u i s i c a o de caminho'es, p e l o 
curtume., pels;, e s t e s suprirac« algumas nece s s i d a d e s , pod en do-* s e ? 

t a m b e m., f a z e r u is o d e s e r v i c o is d e t. e r c e i r o s ( f r e t e d e v e i c u I o s ) .. 

a r a o t r a n is po r t e i n t erno n a f a b r 1 c a u t i 1 i xaremois c a r r 1 n hos 
manuals-,., em p 1 1 had e i ras., mesas com rodas e c a v a l e t e s com rod as« 

r 
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4.0. LAY-OUT 

4 . 1 . INTRODUCE 

0 piano cle f u n c i on amen t o de um curtume., que v i s a a t i n g i r 
plena o t i m i z a c a o do c o n j u n t o de suas condico'es da mais a l l . 
p r o d u t i v i d a d e ©nvolvendo todas as f a s e s , desde o i n i c i o de pro 
cesso p r o d u t i v o a t e a comercializaca'o, podem ser expressas po 
meie cle um 1 a> ou t.. Ass i m , e 1 ay—out & o a r ran j O f 1 s 1 c o., e per 
f i l ,, a e s t r u t u r a , a dispesica'e e s t r u t u r a l do "fun c i o n amen t o de um. 
i n d u s t r i a v i s a n d o ofoter o melhor r e s u l t a d o t p c n i c o , economico < 
•finance! re., E que sera e l a b e r a d e a p a r t i r cle e x a t o conheciment< 
cl e s e b i e t i v o s cl a e m p r e s a .. 

4 . 2 . OBJETIVOS 

A p reo c u p a cao. para a t :i. n q 1 r resu 11ad os s a 11 s f a 16 r i os., cl c• v < 
cu i cl a r p r i n c .1 pa 1 men t e cl e f 1 u x o cl e p rod u c a o c l a e 11 m i 11 a c; '\o d ( 
clemora., cla economia de espacos, cle melhor a p r o v e i t a m e n t o ( 
manutencao dos equipamentes e r i g o r o s o c o n t r o l e cle c u s t o s , tud« 
n e sen t i cl e cl e aq 111 z a r a produ cao.. 

4 . 3 . RECOMENDAg^ES PARA 0 LAY-OUT DA INDUSTRIA DO CURTUME 

A implan'lacao cle uma i n d u s t r i a de curtume e x i q e um c r i t e r i o -
s o e s t u cl o.. E m p r i m e 1 r o 1 u q a r & s t A s u a 1 o c a 11 z a CcCo p r <':• x i mo 
f on t e s de matc&ria—prima, d i s p o n i b i l i d a d e de mSo-cle--obra e condi-
coe s cl e m e r c: a d o.. 

QuaIcjtier c|ue se.;ia o t i p o cle curtume p r o j e t a d o , cle pequeno. 
medio ou grande p o r t e , dove se t e r como preocupac«(o fundamental < 
s u a f u t u r a p a s s i b i 1 i d a cl e cl e e x p a n ŝ(<:> „ 

4 . 4 . ESPA£0 DISPONIVEL E NECESSARIO 

Um curtume e x i g e um espaco a p r o p r i a c l o para a sua a t i v i d a c h 
i n d u s t r i a l . . A escolh a cle uma area que comporte a faforicac«To d< 
couro em toclo o sou processamentos cla r i b e i r a (remolho., c a l e i r o 
ciescalcinaca'o, purqa e p i q u e l ) e do c u r t imen t o considerando 
p rod u cao cle couros wet-blue.. Zsso s i g n i f i c a a disposiCcTo dai 
maquinas., dos equipamentes., clos d i v e r s o s se t o r e s , cla organ 1 z a <;•"«• 
<:lo pra<::esso t e c n 1 c:o <:l e proclucao no ei;:-pa co f i s i c:o cl i spon i v e I .. 



4 . 5 . AREAS DO ARRANJO FISICO DO CURTUME 

0 espaco " f i s i c o de um curtume., quanto ao sen melhor arran.:io., 
deve se ref e r : i . r p r i n c i p a l m e n t e aes sequint.es i t e n s s 

a - Area do recobimento do m a t e r i a l 

b -• A r m a z e n a m e n t o d o m a t e r 1 a 1 b r u t o 

c -• Armazenamento em processo 

d - Espera e n t r e operacoes 

e •••• Areas de armazenamen t o de m a t e r i a l p r o d u z i d o 

f Eh t r a d a e sax da da f a b r i c a 

q •- Es t a d on amen t o 

h •- Control© do f r e q u e n c i a de empregados 

i •••• S e t o r de r l b e i r a 

j Areas do maq u l n a r l a s 

I -- S e t o r d e cu r 1 1 merit o 
rii •- Area de c l a s s l f 1 caca'o e expedica'o do m a t e r i a l 

n -• V e s t u a r i o 

o - S e <: r e t a r :i. a 

p -• D i r e t o r l a 

q •• Gon t. a b 11 :i. d ad e e r e c: e p c &'a 

r ••• La bo r a t o r i o 

s • B i b l i o t e c a 

t -• Gala dos Teenicos 

u •- Bebedouros 

v -• Departamento pessoal., relacCSes humanas e ass i s t e ' n e i a s o c i a l . , 

4 . 6 . DISPONIBILIDADE DE FUTURAS AMPLIASSES 

As p o s s i b i l i d a d e s de f u t u r a s ampliago'es estara'o d i r e t a m e r t t e 
I I gad as a sua competi t l v idade no mercado.. 
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Para i s s o e n e c e s s a r i o veneer a concorrencia,, t e r meilhoi 
n i v e l t(^c:n:i. c:o e grand© poder cle m a r k e t i n g -

Deve-se l e v a r em consideragab es f a t o r e s ma i s i m p o r t a n t * ••• 
para o sue:esse do empreend imen to,, a qua 1 i d a de do p r o d u t o f i n a l e 
os c u s t o s cle produgSb.. 

0 espago f i s i c o se f a z necessaries para as p o s s i v e i s a m p l i a -
goes -

4 . 7 . CARACTERISTICAS GERAIS DO LAY-OUT 

4 . 7 . 1 . MAQUINAS 

As maquinas devem s e r postas em l o c a l s mais r a c i o n a i s 
pcjsslveis., p o s s i b i l i t a n d o o transport© e o movimento d e n t r o do 
cur turn© 

A m a t e r i a dos curtumes a i n d a tern transmisso'es e c o r r e i -
as que obrigam d i s t r i b u i r as maquinas ao Iongo do e i x o p r i n c i p a l 
cle transmisscl'o., na'o dan do p o s s i b i 1 idade de coordenaca'o.. 

As f a b r i c a s mais modern as nao usam mais e s t as transmits-
sfies, p o i s as maquinas j a trazem o motor acoplado d i r e t a m e n t e ao 
e i x o it I s t o © mu i t o i m |::<o r t a n t e e con om i c:amonto., po i s perm i t e a 
construga'o do p r e d i o mais;- l i v r e . , per um c u s t o mais;. b a i x o e p r i n 
c:i.palmente., podemos c o l o c a r as maquinas onde mother convier.. Com 
i s to., obtemoss t r a b a l h o mais;- s i s t e m a t i c o , econorni a de tempo no 
t r a n s p o r t e mod erne., maior e melhor p rod u gab e ? f inalmen te., maior 
1 ucro.. 

4 . 7 . 2 . FUNDAQ^O (BASE) 

E n e c e s s a r i o f a z e r bases elevadas para se t e r a p o s s i " 
b i l i d a d e do r e s o l v e r problemas de c a n a l i z a c K o , e s p e c i a l m e n t e do-
t a n c| u e s., f a c i 11 t a r a ext. r a gab cl e c: a r na ga s g o r du r a s., 1 o c a 1 i z a n d o 
clescamacleiras em bases elevadas,, f a c i l i t a r o t r a n s p o r t e do 
cam i n hc^es. 

4.7.3. PISO 

Da qua1idade do p i s o depende todo o t r a n s p o r t e i n t e r n e 
do c:u r tume.. 0s rne 1 ha r e s r esu 11 a<J os sae o b 11 d os c:om p 1 so cl e 1 a j o« ,, 
p o i s sabs cluravels;.., r e s i s t e n t e s e comodos para o t r a n s p o r t e -



4.7.4. COBERTURA 

Para p e r m i t . i r o ap r o v e i t a m e n t o cla luz n a t u r a l e •••n.i 
cl i s t r i but cao. u n i f o r m e , f a c i l i d a d e cle renovaga'o de ar que proper 
clo n e um condieionamento t d r m i c o . 

A construga'o cle e d i f i c i o e cle a l v e n a r i a cornum com 
c o b e r t u r a t i p o "SHED" (denten:, cle s e r r a ) devidamente o r i e n t a d o 
para e v i t a r o ofuscamento provocado pela I n c i d e n c i a de luz d i r e 
ta., noB p o s t o s cle t r a b a 1 ho.. 

E n t r e o u l r a s vantagens ;, a c o b e r t u r a do t i p o "SHED" 
admite grandes a l t u r a s . , p o s s i b i l i t a n d o a adaptagab cle e s c r i t o r i -
os ;i d e p o s i t o r suspensos, alem do p e r m i t ! r i n t e r v a l e s normals de / 
a 12 metres cle colunas., podendo ser o b t i d o s va'os maiores pelo use 
cle v i g a s em con c r e to« 

Qualcjuer que se.;ia o t i p o cle telhado., em regififes oncle 
ocorrem f r e q u e n t e s chuvas t o r r e n c i a i s . , nao se pode descuidar da« 
ca 1 has e <::onclu tores., q ue deverab- ser su f 1 c i e n temen t e amp 1 as ., 
conservadas e desobstrulclas., para e v i t a r p r e j u d i c i a i s e a b o r r e c i -
d o s va z amen t o s.. 

4.7.5. ILUMINASAO 

Do pen do de v i s t a de organ izaga'o c i e n t i f i c a de traba­
l h o , a p r o d u t i v i d a d e do t r a b a l h a d o r dependo do modo come o traba­
l h o e o l u g a r cle t r a b a l h o sa'o preparados e equipados. A abundan 
c i a de l u z tern grande I m p o r t a n c l a na moderna t e c n i c a cle c o n s t r u 
gefo. As grandes e bem limpas j a n e I as sa'o c a r a c t e r i s t i c a s do 
moderno p r e d i o i n d u s t r i a l . . Aincla e melhor se est.a luz il u m i n a .« 
s a l a cle t r a b a l h o pela p a r t e s u p e r i o r - As lSmpadas cle iluminaca'o 
e l e t r i c a devem ser b a s t a n t e f o r t e s e econornicas (ISmpadas f i n e 
res c e n t o s ) 

4.7.6. VENTILASAO 

Con forme a r e g r a de h i g i e n e i n d u s t r i a l . , nos l o c a l s de 
t r a b a l ho cieve-se t e r uma Area minima cle 2.,70 m2 per pessoa., o 
volume cle a r clove ser 70 op por pessoa per her a.. 

4.7.7. INSTALACOES SANITARIAS 

As p a r t e s s a n i t a r i a s bem i n s t a l a d a s e posicionadas em 
qua n t i d a d e s u f i c i e n t e , com boa man u ten gab, tern grande importune!H 
para a educacao e saude dos empregados. A causa da m a i o r i a dai 
doengas p r o f i s s i o n a i s do curtume pode s e r previamente remediada 
com a i n s t a l a g a ' o do b a n h e i r o s . No curtume sa'o i n s t a l a d o s ban he j' 



r o s em pos:i.(;So c e n t r a l cla produga'o, p o s s i b:i. 1 1 t ancle o acesso f . ' a i l 
e p rod u gab c o n t i n u a , bem como, na area e x t e r n a cle s e t o r p r o d u t i 
vo., p e r m i t i n do aes t r a b a l had o r e s a s s e t o i n t e g r a l q nan cle da« 
refeico'es e s a l cla cle curtume. 

4.7.8. INSTALACA"0 DO AR COMPRIMIDO 

0 compressor e i n s t a l a d o na p a r t e e x t e r n a do curtume 
clevicle a sua a l t a per 1 culosidadc.. 

E u t i l i z a d o para mexer os 11quidos em tanques da e s t a 
gab de t r a t a m e n t o cle efluen t . e s -

4.7.9. BEBEDOUROS 

Localizam-se em pontes e s t r a t e g 1 cos do curtume., r e s o l -
vendo o tab imp o r t a n c e e grande problema cle b i g lon e do aqua 
potavel., a q u a l deve s e r s e r v i d a ao grande ni'imero cle pessoas em 
q u a l i d a d e e quant idade s u f i c i e n t e s . . 

4.7.10. CARPINTARIA E OFICINA MEC^NICA 

Localizam—se na p a r t e e x t e r n a do curtume e pr6xima da 
produc'a'o., p o s s i b i l i t a n d o a s o l u c a o cle e v e n t u a l problema de 
m a n e 1 r a r a p i d a e s 1 s t e m a 11 <:: a.. 

4.7.11. CASA DE FORSA 

L o c a l i z a — s e na p a r t e e x t e r n a da i n d u s t r i a e proximo aos 
s e t o r e s v i t a l s . , p o s s i b i l i t a n d o o a c i o n amen t o r a p i d o por r a z«(o de 
a 1 g u m b 1 e c a u t e.. 

4.7.12. CALDEIRA 

S i t u a d a tarn bem na area e x t e r n a cla i n f r a — e s t r u t u r a maior 
cla i n d u s t r i a . , e n t r e t a n t o pr6xima da produg'a'o, econornizando custos 
c o m t u bu 1 a gob s. 

4.7.13. GUARITA E POSTO DE FREQuENCIA 

Lcjc:alizada na e n t r a d a do curtume :, iuntamente com a s a l a 
cle- pontes clos empregados., p e r m i t i n d o o c o n t r o l e e f i c i e n t e e 
s i s t e m a t i c o da frequ©ncia dos f u n c i o n a r i o s cla empresa e o a t e n d ! 
mento c o r t e s aes v i s i t a n t e s e r e p r e s e n t a n t e s comerciais., como 
tarn bem., z e l ancle pela seguranca e bem-es t a r da empresa. 

http://efluent.es-


4.7.14. POSTO DE PESAGEM 

L o c a l i z ado na parte? i n t e r n a do curtume., proximo a 
barraea., tern a f i n a l idade? cle pesar carqas cle m a t e r i a — p r i m a ou 
insumos qu.-i.mi cos,, t r a n s p o r t a d o s em v e x c u l o s pesaclos.. 

A c: a pa c i cla cle maxima cla balanca e ^a t on e l a d as., 

4.7.15. LABORATORIO QUIMICO 

E necessar1e para c o n t r o l a r e c o r r i g i r t odos es procei 
sos cle f a b r i c a c a o - e co n s e g u i r as q u a l i d a d e s almejaclas dos produ­
t o s q u i mi cos., bem como cle toclas as m a t e r i a s — p r i m a s que en tram na 
-fab r i c a e os a r t i g o s que saem., con "for me os cleseios do mercado do 
a co rd o c o m a s n o r m a s o f 1 c 1 a i s.. 

Todo 1 a b o r a t o r i o clove t e r uma pequena mas bem e>sc:olh:i.da 
b i b l i o t e c a do ramo,, nao pod en do f a l t a r n e l a os mais r e c e n t e s 
I I vi "os cle t e c n o l o g i a cle curtume., r e v i s t a s n a c l o n a l s e i n t e r n a clo­
n a l s cla area.. 

4.7.16. REFEITORIO 

Pr6ximo ao s e t o r p r o d u t i v o (na area e x t e r n a da 
f abr 1 ca ) ., i:ac 1111a o acesso rap 1 do aos o\::«erar 1 os .. 

A i n d u s t r i a que contem r e f e i t d r i o , e v i t a a t r a s o s na 
producae-, em decorr®hcia do tempo que o " f u n c i o n a r i o t o m a r i a so 
fosse a Imo car em sua casa.. 

4.7.17. CIPA - Conselho I n t e r n o de PrevencSfo de 
A c i d e n t e s 

L o c a l i z ado em posica'o e s t r a t e q i c a no curtume., p o s s i hi 
l i t a a t e n d e r de forma i m e d i a t a algum a c i d e n t e que venha o c o r r e i 
na empresa.. Para a c i d e n t e s cle maior q ravidacle., um ve*x<::ulo da 
empresa aquarcla q u a l q u e r emergencia. 

4.7.18. LABORATORIO PILOTO 

L o c a l i z a d o d e n t r o da I n d u s t r i a . , p o s s i b i l i t a o c o n t r o l e 
quxmico dos processos cla Area molhacla., cle maneira r a p i d a e ordo 
nada, a t r a v e s cle e x p e r i m e n t o s a l l r e a l i z a d o s oncle e c o r r i g i d o ou 
s o l u c i o n a d o algum problema que e s t e i a o c o r r e n d o com frequeiw i «., 
ou que s u t-qiu r e pen t i n amen te., pre.;i ucl 1 canclo e comprometendo tod a a 
produ C e f o . 



4.7.19. ADMINISTRAgSo 

S i t u a d a na area f r o n t a l do curtume, p o s s i b i l i t a o i .1 u >. <. 
i n t e r n e e ex t e r n o de i n "forma goes da i n d u s t r i a . . 

4.7.20. SALA DOS TECNICOS E ESTAGIARIOS 

L o c a l i z a d a d e n t r o da produe'a'o., f a v o r e c e o acompanhamen-
t o d i r e t o <:l o s s e t. o r e <:•;. p r o d u t i v o s p e 1 o T e <:: n 1 <:: o Q u 1 m i c o. 

4.7.21. CAIXA D'AGUA 

L o c a l i z a d a f o r a do s e t o r p r o d u t i v o . , a c a i x a d'agua tern 
a f: i n a 11 d ad e d e a bas t e ce r a i n d u s t r 1 a qua n d o n e c e s s A r i o.. 

A capacidade do reservato - t-io e de 60m*:>.. 

4.8. FLUXOGRAMA DO LAY-OUT 

RIBE IRA: 
REMOLHO 
DESCARNE 

DESCALCINAgAO/PURGA 
PIQUEL/CURTIMENTO 

DESCANSO 
DESAGUE 

CLASSIFICAQAO 

EXPEDigAG 
BARRACA 
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5 . 0 . DIMENSIONAMENTO DA INDUSTRIA 

Devemos lomar como base,, a quart t i d ad e de couros que ser .%<> 
benef i c i a d a s d u r a n t e um dia., A p a r t i r d e s t a i n forma <:;a'e.< c a l <::ul ar 
a area a s er abra n g i d a p e l a i n d u s t r i a bem come a q u a n t i d a d c de 
m a q u i n a r i a e n e r q i a . , aqua e outros., n e c e s s a r i e s para t a l empreen 
d 1 men to.. 

5.1. OUANTIDADE DE COUROS A TRABALHAR 

0 curtume b e n e f i c i a r a 200 couros vacum per dia., com peso 
medio do 25 kg.. T r a b a l hando 8 boras d i a r i a s d u r a n t e 23 d i a s do 
mes corresponde a 240 d i a s u t e i s em um a no.. 

200 c o u r o s / d i a X 23 <:l:i.as/mes :::: 4..600 couros/m@s 
200 c o u r o s / d i a X 240 dias/amo ~ 43 ..000 couros/m@s 

200 c o u r o s / d i a X 25 kg/couro :::: 5..000 k g / c o u r o / d i a 
5000 k g / c o u r o / d i a X 23 dias/mes ~ 115..000 kg/couro/m@$ 
5000 k g / c o u r o / d i a X 240 d i as/an o :::: 1.. 200.000 kg/cou re/an o 

i . 200 . 000 k q/cou r o . ano X 1, 5 p* / k g = .1.300 . 000 p 2 / ano 

1.. 800.000 p 2 /an o :: 10., 32 ::- 166.. 3 58 m2 /an o 

5.2. COEFICIENTES NUMERIC0S 

0 o b j e t i v o dosses c o e f i c i e n t e s e p r o p e r c i o n a r "numeroi 
c have s " q u e pe i-m i t am med 1 r a mag n 11ud e 1 n d u s t r i a 1 d o cu r tun i e., ao 
mesmo tempo d i a g n o s t i c a r sua capacidade p r o d u t i v a e elemeulo-
tecn 1 cos gora 1 s.. 

5.2.1. CALCUL0 DA SUPERFICIE COBERTA (SC) 

Esse e o e f 1 c l e n t o da i d o l a da u t i 1 i d a d e que produz o 
e d i f i c i O j , p e r m i t indo i l u s t r a r ao teen i c e a d i s p o n i b i l i d a d e dos 
espacos para um melhor a p r o v e i t a m e n t o do ambiente. 

900 p 2/ano 1., 800.. 000 p 2/ano 
= m2 SC = = 2.000 m2 SC 

m2SC 900 p 2/ano 



DISTRIBUig^O DA SUPERFICIE COBERTA 

SETOR 7. fr.2 SC 

F a b r i c a c ' d O 63 1 .360 
D e p a s i t o s , c l a s s i f i c a c a o , expedic&o 14 230 
O f i c i n a s , 1 a b o r a t 6 r i o s , v e s t u a r i o s s 160 
S e r v i c o s g e r a i s 10 200 

TOTAL 100 2.000 

DISTRIBUI£AO DA SUPERFICIE COBERTA NA FABRICAQ&0 

SETOR ".; fit 2 SC 

C a l e l r o 40 544 
Q.t r 11 men t o 60 816 

TOTAL 100 1 3 6 0 

5.2.2. FATOR DE POTENCIA (HPI) 

Esse c o e f 1 c i e n t e da i d e i a de come a p o t e n c i a l i d a d e do 
c u r t i i i i e n t o e tr a n s f e r m a d a em couro s , ou seja,, come cada e s t a h e l e 
cimento t r a n s f o r m a sua e n e r q i a em metros quadrados de couros 
cu r t i d os 

A c o n s t a n t e de HPI para couros vacum e 450m 2/HPI-

m 2/ano 
HPI = 

450m 2/HPI 

166.35Sm 2/ano 
HPI = = 370 HPI/ano. 

450m 2/HPI 

30 



DISTRIBUigAO DOS HPI 

SETOR •V m- SC 

Ca l e i r o 40 148 
Cu i" t i men t o 60 22/.:! 

TOTAL .1.00 370 

DISTRIBUigAO DE ENERGIA 

Esse c o e f i c i e n t e e fundamental para a v a l i a r as r e s e r v a s 
cle e n e r q i a p r o p r i a s p e r m i t i n d o p r e v e r e s u p r i r os i n coven i en t e s 
cla e n e r q i a e l e t r i c a das redes p & b l i c a s . 

HPI 
= 3 - 4 ; adotando—se o v a l o r de 3,5 teremos 

Kva 

370 HPI/ano 
3.5 => Kva = = 106 Kva/ano. 

5.2.4. CONSUMO DA ELETRICIDADE (SIMULTANEIDADE) 

Esse coef i c i e n t e r e l a c i o n a o e f e t i v o consume cle e n e r q i a 
e l e t r i c a com o t e 6 r i c o que cle v e r i a s e r con sum! do quando tod as as 
ni a q u 1 n a s t r a ba 1 ham s i mu 11aneameri t e.. 

A - CALCUL0 DO Kwh TE0RIC0 

370 HPI/ano X 0,736 Kwh/HPI X 8 horas X 23 d i a s X 12 meses/ano 

= 601.283 Kwh/ano. 

B - CALCUL0 DO CONSUMO EFETIVO 

0 consume e f e t i v o corresponcle a 60% do consume t e d r i c o 

Kwh T e o r i c o 601 ..283 Kwh 
X 607. = = 360.770 Kwh e f e t i v o s . 

100 1oo 



C - CALCULO DO CONSUMO EFETIVO POR M2 DE COURO 

Kwh e f e t i v o s 360 .,770 Kwh 
l o g o = = 2,17 Kwh/m2 de c o u r o 

m2 166-3 58m 2 

5.2.5. RENDIMENTO DAS CALDEIRAS 

Esse c o e f i c i e n t o r e l a c i o n a a q u a n t i d a d e de c o u r o s poi' 
ano p o r m e t r o q u a d r a d o de c a l d e i r a . P a r a c o u r o s vacum temos u 
c o e f i c i e n t e e n t r e 700—900 c o u r o s / m 2 c a l d e i r a . . A d o t a n d o 800 cou 
r o s /m2 c a 1 d e :i. r a., t o r e m o s:: 

c o u r o s / a n o 48„000 c o u r o s / a n o 
= = 60m 2 ca I d . 

800m 2 c a l d . . 800m 2 c a l d . 

RENDIMENT0 UNITARI0 DA CALDEIRA 

kg/ano 120.. 000 
= = 2.000 kg c o u r o s / m 2 c a l d . 

m2 cald.. 860 

5.2.6. CONSUMO DE COMBUSTIVEIS 

E s s e c <::< e f i c i en t e r e f e r e •- s e a p e n a s a o s c o m b u s t x v e :i. s p a r ft 
c a l d e i ra.. 

0 c u r t time u t i l i z a r a o FUEL OIL que tern 10-500 c a l / k g . 

0 t i p o de c a l d e i r a u s a d o no c u r tume tem urn con sumo n<* 
o r d em d e 4.. 000 kg d e c o m b u s t £ v e I / m 2 d e c: a 1 d e :i. r a „ 

(.') c (::• n s u m o a n u a 1 s e r a s 

4..000 kg c o m b u s t i v e l 180-00 kg c o m b u s t l v e l 
X 60m 2 c a l d e i r a = 

m2 c: a 1 d e i r a m2 c a 1 d e :i. r a / an o 

CONSUMO DE COMBUSTIVEL POR M2 DE COURO 

kg combustx v e l 180.00 kg combust.!, v e l kg com bus L i v e ! 
= = 1,08 — 

m2 166.358 m2 c o u r o / a n o m2 c o u r o / a n o 



5.2.7. RENDIMENTO DOS FULOES 

E s s e c o e f i c i e n t e i n d i c a a relaca'o de metros quadradoi 
de c o u r o s c u r t i d e s per l i t r e s de f u l o e s . 

n»2 166.358 
lit r o s de futttes = = = 110905 l i t r e s de fultf'es 

l,5fl»2/litro 1,5 

5.2.8. RELAC&0 DE LITROS DE AGUA 

Os l i t r e s do? aqua que s e con some em urn ano esta'o di r t ? 
tamen t e 1 i q a d o s a c a p a c i d a d e <:l o s f u I<: >e s.. 

1 i t r o s a q u a / d :i. a 
1 - 1,5 a 2 

l i t r o s de fulCJes 

E m 230 (J i a s u t e i s., t e r e m o s 

1 i t r o s aqua / a n o 
230 - 345 a 460 

l i t r o s do fulo'es 

Adotando o v a l o r de 345, teremoss 

1 i t r o s a q u a/a no 
345 X 110.905 l i t r o s de fulo'es 

l i t r o s de f u l o e s 

:::: 382.,622.,2a l i t r o s de agua/ano 

5.2.9. PESO DAS MAQUINAS 

U t i l i z a — s e o c o e f i c i e n t e 2.,3 p a r a d e t e r m i n a r o peso d<-v 
rnaqui nas.. 

m2 166.358m 2 

= 2,3 = = 72.329 kg de m a q u i n a s 
kg mAqu :i. n a s 2., 3m" 



P a r a cad a rnaquxna c a l c u l a - - s e uma media de 2-800 I <i 

72 ..32? kg 
= 26 maquinas na f a b r i c a t e . 

2..800 kg 

5.2.10- RENDIMENTO DOS COMPRESSORES 

= 6.050 - 5.700 - 4.300 
II P I <::. a m p r e s s a r e s 

Ad o tando•-se o c o e f :i. c :i. en t e 6-050 ;, t e r<•:-?mos:; 

166-358 afi 
= 27,5 HP 

6050 

5 . 2 . 1 1 . CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS 

E s s e c o e f i c i e n t e e a p r e s e n t a d o apenas como base para o 
c u r t i d o r e s , porque o con sumo de p r o d u t o s quimxeos e determxnad 
p e l a t e c n o l o g i a p r o c e s s u a l a p l i c a d a e e s p e e l f i c a de cada curtume 

Ado tan do a c o n s t a n t e de v a l o r 10, t e r ernes:: 

48 .,000 couros/ano X 10 :::: 480 ,.000 kg PQ/ano. 

DISTRIBUigAO DOS PRODUTOS QUIMICOS 

SET0R PRODUTOS QUIMTCOS KG/ANO 

C a l e i r o 4 8 0 . 0 0 0 / 3 „ 5 137.142 
C u r t i m e n t o 480.000/1,5 320.000 

5.2.12. PRODUTIVIDADE OPERARIO E PRODUTIVIDADE HOMEM 

E s s e c o e f i c i e n t e rnede a e f i c i e n c i a do curtume pel 
q u a n t i d a d e de P-'- que produz cada o p e r a r i o e cada p e s s o a ocupad 
ii o e s t a be I e <:: i rn e n t o.. 



0 f a t o r 17-20 e u t i l i z a d o como c a p a c i d a d e de t r a b a l h o 
<:io o p e r a r i o por hora. 

P a 1.800 ,,000 R2/ano 
= 20 => -- 90.000 h-h 

h - h 20 

Desse t o t a l do 90..000 h-h 

75"i corresponcle a h - 0 = 67.500 horas-operario 

252 carresponde a h - H = 22.500 horas-homem administrativo. 

A carcja h o r a r i a do 1600 h o r a s / a n o para os t r a b a l h a d o r e s 
a d m i n i s t r a t i v o s o do 1700 ho r a s / a n o p a r a os o p e r a r i o s do produ-
ca'o. 

90 ..000 h-h 
NQ de f u n c i o n a r i o s = = 57 f u n c i o n a r i o s 

1.. 600 

675.000 
NQ de o p e r a r i o s = = 40 o p e r a r i o s 

1 .. 700 

N2 de a d m i n i s t r a t i v o s - 57 - 40 = 17 p e s s o a s 

RENDIMENTO 0PERARI0 

E s s e c o e f i c i e n t e f o r n e c e o nS de c o u r o s t r a b a l h a d o s po»* 
cada o p e r a r i o por a no.. 

co u r o s / a n o 480..000 c o u r o s / a n o com-os/ano 
= = 1.200 

o p e r a r i o 40 o p e r a r i o 



RENDIMENTO OPERARIO UNITAR10 

E s s e c o e f i c i e n t e a pre sen t a o t o t a l cle k:i. l o g ramas <l< 
cou r os t r a b a l h a d e s por cada o p e r a r i o d u r a n t e o a no.. 

kg c o u r o s / a n o 1..200.,000 kg c o u r o s / a n o kg couros/anc; 
= = 30.000 

o pe r a r i o 40 o pe r a r :i. a 
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6.0. AREAS DO SETOR PRODUTIVO 

6 . 1 . BARRACA 

E chamada de barraca., a a r e a onde a m a t e r i a — p r i m a e rec:eb:i.•••• 
da,, re i t a a pesagern, classificag<Ko., conservaca'o e estocagern. 

Na b a r r a c a sao r e a l i z a d a s a s d e v i d a s a p a r a s das o r e l has., 
r a bo ., f 11 a rii a s,, q e n i t a :i. s e p a t a s.. 

A t e m p e r a t u r a deve e s t a r e n t r e 1S--25(JC,, t e r boa c i r c u l a c S ' o 
d e a r., 

0 s a l t.tsado na conservaca'o d as p o l e s t e r a a g r a n u l o m e t r i a de 
2 •"" »!) ill ill .. 

0 p i s e e de c o n c r e t e com c a n a l e t a s p a r a f a c i l i t a r o e s c o a -
men to da s a 1 monra ., .. 

A :i. 1 urn i n a ga'o e n a t u r a l e a r t i f i c i a l com j o q o s de lam pad an; 
f l u o r e s c e n t e s ., 

A a r e a f l s i c a e de 170m 2. 

A b a r r a c a e eq u i pa da com c a v a lotos., f a c a s : , e s t r ados de 
madeira., luvas., b e t a s e uma b a l a n c a corn c a p a c i d a d e de 500 kg • 

6.2. SETOR DE REMOLHD E CALEIRO 

E n e s t e s e t o r onde a c o n t e c e a reidrataca'Oj, depilaca'o e 
d e s c a r n e d a s poles,, 

0 s e t o r de remolho e c a l e i r o tern urn Area de 544m- e e com­
pos to b a s i c a m e n t e per t r e s fulo'es,, duas maquinas de d e s c a r n a r e 
uma b a l a n c a movel com c a p a c i d a d e de 1..000 kg. 

6.3. SETOR DE CURTIMENT0 

E n e s t e s e t o r onde sa'o r e a l i z a d o s os p r o c e s s e s de d e s c a l c i • 
naca'o., purqa,, p l q u e l e c u r timen to., i s t o e., a t r a n s f ormac^'o da 
po l e b o v i n a em cou r e s wet-blue.. 

0 s e t o r dispo'e de a r e a s d e s t i n a d a s ao d e s c a n s o dos couros 
ap6s o c u r t i m e n to.. 

A operaca'o do " r a c h a r " ( d i v i d i r em m e i o s ) e r e a l i z a d a manu-
a 1 men t e a p6 s o d e s can s o.. 

A i n d a n e s t a a r e a e r e a l i z a d a a operaca'o de d e s a g u a r . 



(!) s e t o r cle c u r t i m e n t o con tern 816m 2 e e compos to ba s i c a m e i r l o 
per c i n c o f u l f f e s , uma maquina de desaquar., mesas., c a v a l e t e * ., 
'facas e e s t r a c l o s <:le madeira•• 

Os fulo'es fleam l o c a l i z a d o s sob uma plata'forma do 
c o n c r e t e onde s«fo c o l o c a d o s a m a t e r i a — p r i m a ( c o u r o s ) e o s prodiv 
t o s quxmi cos ..i a pesados., que s«to c o n d u z i d o s a t r a v e s de e m p i l h a -
d e l ras.. 

6.4. CLASSIFICA£ATJ E EXPEDigfto 

E n e s t e s e t o r onde s e r a r e a l i z a d a a c l a s s i f :i. caca'o ' f i n a l das 
poles., embalaqem., cod i f i caca'o do peso e expedic'a'o do w e t - b l u e . 

• s e t o r con tern uma a r e a do 190 m2 e e compos to b a s i c a m e n t e 
de m a t e r i a l p a r a embalaqem., e s t r ados de madeira., aqua l a c e uma 
b a l a n c a com capacidade:? de 1..000 kg-
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7.0. PROCESSDS QUIMICOS E MECANICOS 

Os p r o c e s s e s q u i mi cos tornam a p e l e do a n i m a l em materia!! 
e s t A vel.. 

No c u r t i m e n t o a n a t u r e z a f i b r o s a da p o l e e man t i d a;, porem a s 
f i b r a s sao p r e v i a m e n t e s e p a r a d a s p e l a remoca'o do t e c i d o i n t e r f i -
b r i l a r e p e l a acSo dos p r o d u t o s q u i mi cos., em s e g u i d a a s p o l e s s«i'o 
t r a t a d a s per s u b s t a n c i a s denominadas c u r t e n t e s , que as t r a n s f e r -
mara'o em c o u r o s . 0 c u r t i men to e per tan to muito ma i s do que urn 
s i m p 1 e s p ro c e s s e d e con s e r v a cao „ 

Em q e r a l a preparag«(o de c o u r o s w e t - b l u e compreende duas 
e t a p a s e s s e n c i a i s : a s operagoes de r i b e i r a e o curtimento.. 

7 . 1 . OPERAgOES DE RIBEIRA 

N e s t a e t a p a s«Xo r e m o v i d a s t o d a s a s s u b s t a n c i a s i n d e s e j A v e i s 
a o p r o c e s s o d e i n d u s t r i a 1 i z a g'&o. 

7 . 1 . 1 . REM0LH0 

As p o l e s cheqam ao curtume d e s i d r a t a d a s , c o n s e r v a d a s por 
p r o c e s s e s que u t i l i z a m s a l . . 0 remolho tern a f i n a l d d a d e de r e por 
no men or e s p a c o de tempo., o t e o r do Aqua a p r e s e n t ado p e l a s p o l e s 
" i n n a t u r a " , i s t o e., em t o m e de 60 - 65":.., 

E s t e p r o c e s s o c o n s i s t e em t r a t a r a p e l e com Aqua., a fim de 
r e i d r a t a r a s p o l e s e e l i m i n a r os a q e n t e s de conservaca'o., a s u j e i -
r a e a s p r o t e i n a s s o l u v e i s em Aqua.. 

SUBSTANCIAS QUIMICAS 

Aqua - IH^O 
- b a c t e r i c i d a 
• t e n s o a t i v o s 

C0NTR0LES 

a - QUALIDADE DA AGUA 

A q u a l i d a d e da Aqua a s e r u s a d a e do qrande i m p o r t a n c e a para 
o s pi-oce?=ios qu 1 micos.. 

A d u r e z a mAxima a c e i t A v e l e de 6 A a l e m a e s . 

Com o u s e de Aqua com d u r e z a e l e v a d a haverA p r e c i p i tac«(o doe 
s a l s de c A l c l o e maqnesio.. E n e c e s s A r i o a r e a l i z a c a ' o de a n a l i s e s 
qua! i t a t i v a s e quart t i t a t i v a s p a r a r e c o n h e c e r o t i p o de Aqua.. 
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b •••• TEMPERATURA 

A t e m p e r a t u r a i d e a l p a ra e tempo de remolho deve s e r e n t r e 
13 e 25**C? p e l s a ma t e m p e r a t u r a i n f e r i o r a o s 18"C pode c a u s a r urn 
incbamento f i s i c o do tecido., enquanto que t e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s 
a 2 5*0, f a v o r e c e m o do? sen volvimen to d as b a c t e r i a s e a h i d r o l i z a - -
ea'cj do co 1 ay ©n i o 

c - MOVIMENTASAO DO BANHO 

A movimentaca'o do banho f a c l l i t a a penetraca'o da aqua., a.iuda 
na l i m p e z a d a s p o l e s e ©vita a con c e n t raccfa de b a c t e r i a s . . 

A r o t a e a o i d e a l p a ra o pro<::esse e de 3 •4 rpm„ 

R o t a goes s u p e r i o r e s a 5 rpm., c a u s a ra'o urn d e s q a s t e a f l o r „ 

d - TEMPO 

0 tempo e muito i m p o r t a n t e no remolho, e devemos a s s o c i a - l o 
com a te m p e r a t u r a : , volume do banho e os t i p o s de poles.. 

Em c a s e de p o l e s salgadas., o remolho o c o r r e com r e l a t i v a 
f a c i l i d a d e , p o i s o s a l e x i s t e n t e n a s p o l e s forma s a l m o u r a que i r a 
f a v o r e c e r a remoca'o do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r . 0 tempo de remolho 
p a r a p o l e s vacum e de q u a t r o boras.. 

7.1.2. DEPILAQfto E CALEIRO 

A fungcfo p r i n c i p a l d e s t a e t a pa e a remoca'o dos p e l o s e 
do s i s t o m a epidermico„ alorn de p r e p a r a r a s p o l e s para a s o p e r a -
co'es p o s t e r l o r e s . . N e s t e p r o c e s s o o c o r r e a a b e r t u r a d as f i b r a s e a 
• /iiioca'o dos polos., r a i z e s . , q r a x a s n a t u r a l s . , q l a i i d u l a s s e b a c e a s e 
..id o r ! p a r a s e tod a a epiderme. A e s t r u t u r a f i b r o s a e a f l o r devem 
e r p r o s e r v a d a s e p r e p a r a d a s . 

SUBSTANCIAS QUIMICAS 

- A q u a - H2O 

•- s u l f e t o de s t i d i o (65?:) - Na 2S 

- h i d r 6 x i d o de c a l c i o - (75?S) - C a ( 0 H ) 2 

-•• t e n s o a t i v o s (compostos n K o - i o n i c o s ) 
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REAQOES QUIMICAS 

ALCALIS 
I* HC -- CH

2
 - S - 3 - CH2 - CH CH - CHg - SOU + HS - Cl-b - CH 

queratina Zcido sulfenico grupo t e o l i c o 

2* HC - CHo - SOH + Na
2
S CH - CH

2
 - S"A+ + Ha OH 

HC - CHo - SOH + CH-̂ NHo CH - CHo - S - NHCI+i + HoO 

CONTROLES 

a - TEMPERATURA 

A t e m p e r a t u r a i d e a l p a ra r e a l i zagSb da depilaca'o e c a l e i r o 
s e en c e n t r a na f a i x a de 18 - 2 5 ° C T e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 30 °C 
devem s e r e v i t a d a s de mode a nS'o f a v o r e c e r a h i d r o l i s e da subs-
t S n c i a dermi ca.. 

b - TEMPO 

C) tempo e fundamental para o s u c e s s o da operaca'o., dove s e r 
•"• .if i c i e n t e p a r a haver a pe n e t r a g a o em p r o f u n d i d a d e . 0 per.-i.odo de 
8-24 her a s e i d e a l p a ra uma d i s t r i b u i c a o u n i forme da cal . , 

... - MOV IMENT AC AO NO BANHO 

A movimentac&o do banho man tern s a t u r a d a a soluca'o e ho g e n i z a 
O s i stoma.. 

A ro taca'o d e v e r a s e r b a i x a de 3 a 4 rpm. 

A movimen taca'o e x c e s s i v a tern e f e i t o p r e j u d i c i a l s o b r e .« 
f l o r . . Por o u t r e l a d e o aumento da v e l o c i d a d e nao f a v o r e c e a 
d i f u s ao d o h i d r 6 x i d o d e c a 1 c i <::<.. 

d - VOLUME DO BANHO 

De urn mode gera l . , c o n s e g u e - s e r a p i d a penetraca'o dos produtos 
q u i m i c o s u s a d o s no c a l e i r o , p e l a emprego de b a i x o s volumes de 
aqua (40 a '50";.)., no i n i c i o do p r o c e s s o . 

SISTEMA CAL-SULEETO 

0 s i s t e r n a c a l — s u l f e t o o mais u t i 1 i zado., a p e s a r do 
a p r e s e n t a r g r a v e s i n c o n v e n i e n c e s r e l a c i o n a d o s com a p o l u i c'a'o.. 

As r e a c o e s v e r i f i c a d a s em uma soluca'o do c a l a d i c i o n a d a de 
s u l f e t o s«(o a s s e g u i n t e s s 

4. 
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Na 2 S •<• HgO ====== I-I a I IS + I-lad 11 

2NaHS + C a ( 0 H ) 2 ======= Ca(S! I ) ? •<• Na OH 

A r a p i d e z da o p e r a ^ o de dep i l a c a ' o depende da concen-
t r a f S o de l e n s HO""- Durante a depilaca'o o pH clever s e r polo rnenos 
i g ti a 1 a 11., 5 •••• 12., 0.. C o rn o s e p o do v e r p e 1 a s r e a cOe s a c :i. ma p o 
inturnescimen to e mais ac e n t u a d o na m i s t u r a c a l - s u l f e t o do que na 
soluca'o do s u l f e t o do sodio.. 

0 h i d r o x i d o d e c a 1 c i o f' u n c :i. o n a c o m o f o n t e d e a 1 c a 1 i ? 
sen<:lo i hd i cado pa r a o pro c e s s o d e v i d o a s u a ha i x a so 1 u b i 1 i dade 
e v i t a n d o d e s s e mode que a con con t raca'o de I o n s h i d r o x l l a s a l c a n -
com v a l o r e s muito e l e v a d o s . 0 sou pa p e l na depilaca'o e no c a l e i r o 
e import a n t e per c a u s a r menos i n tumescimen to e per sua ac'ao no 
desdobramen to d a s • f: i b r a s 

A adica'o de s u l f e t o de s o d i o a urn c a l e i r o . , aumenta a 
a l c a l i n i d ado e o sou e f e i t o s o b r e o colagenio.. 

P a r a s e o b t e r bens r e s u l t a d o s na p r a t i c a . , n«Vo e n e c e s — 
s a r i o empregar ma i s de 3 a 4";; de c a l i sen to de i m p u r e z a s . Qu an to 
:< s u l f e t o do s6dio,, 2";. r e f e r l d o s ao peso das p o l e s sa'o s u f i c i e n — 

t e s p a r a urn bom c a l e i r o . . 

0 u s e de prod u t o s q u i mi cos em ex cesso., alem de n«Vo 
t r a z o r van tag ens para a qua I i dado do m a t e r i a l em t r an s f o r ma g'&o., 
a c a r r o t a ma l o r e s problernas do p o l u i <;«(o-

7.1.3. DESCARNE 

E s t a operaca'o tern a f i n a l i d a d e do e l i m i n a r r e s t o s de 
c a m e ad o r i d e s ao c a r n a l per d e f i c i & Y i c l a da e s f o l a . . 

As ma<:|u :i.n a d e d e s c a rn a r a p r e s e n tam c i 1 :i. n d r(::• r e v e s t i do 
de borracha,, s o b r e o q u a l a p e l e e t r a n s per tad a d u r a n t e a opera™ 

Ouando a c i o n a d a a maqulna,, o c i l i n d r o de b o r r a c h a e 
a p ro x i tn a d o d o <::: i 1 i n d r o d e 1 a m i n a s li e 1 i c <:> i <:l a 1 q u e p e 1 o 111 o v i men to 
de rotaca'o e f e t u a o descarne.. Por regit lag. em previa., ofoteVn—se 
ad eq u ad a s a p r o x i ma co'es d o s c i 11 n d i- os d e mod o a pe r m :i. t :i. r u ma 
un i f or i no remoc'Ao do m a t e r i a l . . 

A maqulna de d e s c a r n a r dispose de s i sterna a f i a d o r d as 
13minas de c o r t e -

As p o l e s sa'o d e s c a r n a d a s i n t e i r a s chegando a d e s e a r n a -
d e i r a a t r a v e s de c a v a l o t o s sonde t r a n s p o r t a d o s p e l a s e m p i l h a d e i -
ras» 

A maqulna dever a o p e r a r c e r c a de t r e ' s / q u a t r o b o r a s 
d 1 a r i a s . . 



Ao " f i n a l do cada part. Ida., a d e s c a m a d e i r a devei A • • i 
l a v a d a o a f i a d a a f i m do so obter urn melhor rendimento da opt.-r.i 
cao -

Gs r e s i d u o s gorados na operacA'o sa'o t r a n s p o r t a d o s noi 
g r a v i d ado p a r a a c a i x a c o l e t o r a do carnaca.. 

Ap6s o d e s c a r n e a s p o l o s sa'o d i s p o s t a s numa mesa onde 
sao r e t i r a d o s manua 1 mente o s r e s t o s do carnaca.. 

7.1.4. DESENCALAGEM OU D E S C A L C I N A £ $ 0 

A d e s e n c a l a g e m torn por -fim a remogS'o do s u b s t S n c i a i 
a l c a l i n a s ., tan to as quo s o on con tram d epos i t ad a s como as q u i mi <::a- • 
m on to com b :i. n ad as., em poll.es s u b m e t i d a s As o p e r a c o e s de d e p i l a c a ' o 
en calagem., 

No " f i n a l do c a l e i r o . , a c a l s e en c o n t r a com b i n ad a «\ 
e s t r u t u r a p r o t e i c a da pele., bern como d e p o s i t a d a s n a s camadas 
ex t e r n a s e e n t r e a s f i b r a s -

A c a l iidO l i g a d a a e s t r u t u r a pode s e r e l i m i n a d a por 
lavaqem previa:; a c a l quimicamente combinada., bern como os A l c a l i v 
v e n t u a i s l i g a d o s A e s t r u t u r a p r o t e i ca., somen t e podem s e r remov:i-
os com a L l t i l i z a c c f a de a g o n i e s quimicos., t a i s como s a l s e Ac:i • 

dos.. 

D t e o r do ca l . , e x p r o s s o em CaO na t r i p a e de a p r o x i m a -
damente 0..7''.;.. 

Em funca'o da quant i d a d e de c a l e x i s t onto na t r i p a 
poderemos c a l c u l a r exatamente a q u a n t i d a d e de agon to d e s e n c a l a n t e 
a empregar. 

A i n ten s i dado com que a s p o l e s sa'o d e s e c a l ad a s e 
•funca'o do p r o c e s s o a s e r seg u i do,, ou t i p o de couro a s e r obtido.. 

SUBSTANCIAS QUIMICAS 

•••• Agua -• H 20 

•••• s u l f a t e de anion i o (??., 8 8 % ) •-• (NH.4) 

•••• b i s s u l f i t o de s o d i o ( 6 5 % ) --• Na 2HS03 

CONTROLES 

• p r o c e s s o do d e s c a l i n i z a c a o pode s e r c o n t r o l ado com 
s o l u c a o do f e n o l f t a l e l n a . . 0 c e n t r o l e e e x e c u t a d o colocando--so 
algumas g o t a s de s o l u c a o de f e n o l f t a l e l n a , , s o b r e o c o r to t r a m 
v e r s a 1 d a p e I e.. 
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P a r a a I guns t i p o s de c o u r o s como nap as,, o t e s t e dove 
m o s t r a r r e a c a o i n c o l o r ; para o u t r o s c o u r o s como v a q u e t a s para 
cabedal., o t e r g o medio dove r e v e l a r C o l o r a d o r o s a d a , i s t o e a 
d e s e n c a 1 a g e m n ao ti t o t a 1., 

7.1.5. PURGA 

A o p e r a c a o da purga c o n s i s t e em t r a t a r a s p o l e s com 
en z i m a s pro t o o l 1 1 i c a s „ v i s a n d o a l i m p e z a da e s t r u t u r a f i b r o s a . , a 
e l i m i n a c a o dos m a t e r i a l s q u e r a t l n o s o s s u b m e t i d o s a c e r t a d:i g e s ­
tae,, e a s g o r d u r a s a cis f f e s , , 

• afrouxamento e a p e p t i z a c a o da e s t r u t u r a f i b r o s a sa"o 
v e r i f i <:: a d o s n o p r o c o s s o d e p u r g a „ 

A p e p t i z a c a o c o r r e s p o n d e a r e a c o e s que ocorrem n a s 
|::« i" o t e :i. n a s q u e c o m poe m o c: o u»" o., 

SUBSTANCIAS QUIMICAS 

•••• Pur gas Pan e r e At i c a s -• 3..000 ULV 

ULV •••••••• U n i d a d e s L o l h e i n V e l hard.. 

C0NTR0LES 

E x i s t e um s e r i e de t e x t o s pr At i c e s p a r a a v e r i f i caca'o 
da a cao da purga:: 

a - PROVA DA PRESSAO COM 0 DEDO 

A p e l e e comprimida e n t r e os dodos p o l e g a r e indl e a d e r . . P e l a 
d u r a c a o da perman@ncia da i m p r e s s a o d i g i t a l . , pode-so a q u i l a t a r o 
q r a n de purga. 

b - PROVA DO ESTADO E3C0RREGADI0 

A p o l e e dobrada de mode a a pre sen t a r a f l o r p a ra f o r a.. 
Jegurando a p e l e dobrada em uma mao e f a z e n d o com que p a s s e e n t r e 
<s dedos p o l e g a r e os demais dodos da o u t r a mao., pode—se t e r uma 
d e i a do grau de atuaca'o da p u r g a ? polo e s t a d o e s c o r r e g a d i o da 

f l o r . 

c •- PROVA DO AFR0UXAMENT0 DA " RUFA" 

Uma purga hem e x e c u t a d a p e r m i t e a remogao dos r e s t o s de 
i m pu r e z a s e r a i z e s d e pe I os., po r s i m p I e s p r e s s«(o «:: om a un h a .. 
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7.1.6. PIQUEL 

A piquelagem tern por f i n a l I d a cle a a c i d u l a c a o d as p o l o s 
em t r i p a a n t e s do c u r t i m e n t o ao cromo a urn de t e r m l n a d o pl-L, e v i s a 
ha s i earner) t e p r e p a r a r a s f i b r a s c o l A q e n a s p a r a uma f a c i l p e n e t r a 
c; 'Ao d o s a q e n t e s c u r t e n t e s 

Com o pi q u e l a a d s t r i n q en c i a e n t r e p e l e e cromo dim! ••• 
n u i .. 

0 s a l e empregado no p r o c e s s o com a f i n a l idado de 
c o n t r o 1 a r o q r a u d e :i. n t u m e s c i m e n t o .. 

SUBSTANCIAS QUIMICAS 

- Aqua -• H2P 

• a c i d o f d r m i c o ( 8 5 % ) HCOOH 

•••• A c i d o s u l f u r ! c o ( 9 8 % ) - HgSCfc) 

•••• c l o r e to do s 6 d i o ( 7 5 % ) - NaCl 

• b a c t e r i c i d a . 

CONTROLES 

a - PENETRAQAG DO ACIDO 

A peneti'acao do Ac i d o pode s e a com pan ha da p e l a u t i l i z a c a " o de 
um i n d l e a d e r A c i d o — b a s e a soluca'o do v o r d e de bromo c r e s o l (•• 
a i s u t i l i z a d a p a ra e s t e fim., 

b •- pH 

Na f a l x a muito a c i d a , o pH ha'o o uma medlda s e n s l v e i da 
a c i d e z t o t a l . , p e l s pequenas v a r i a g o e s de pH r e p r e s e n t a m a l t e r a -
coos r e l a t i v a m e n t e q r a n d e s na q u a n t i d a d e de A c i d o presente.. 

0 pH i d e a l v a r i a e n t r e 2.,d 3..0.. 

c - CONCENTRAQAO DO SAL. 

A v e r i f i caca'o da con con t raca'o do s a l e em g e r a l f e l t a no 
i n £ c i a da o p e r a c ^ o ? com a u t i l i z a c a ' o do um aerometro.. 0 banho 
dove a p r e s e n t a r uma con con t r a c a o major ou i g u a l a 6" he., 

cl •- DETERMINAQAO DO AC I DO RESIDUAL 

A determinacc(o do Ac i d o r e s i d u a l e f e l t a per t i t u l a c A ' o com 
so 1 ucao p a d r o n i z a d a do base,, h i d r 6 x i d o do s 6 d i o - 99Z., 
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7.2. OPERASAO DE CURTIMENTO 

7 . 2 . 1 . CURTIMENTO 

0 c u r t i m e n t o c o n s i s t e na t r a n s f o r m a c a o das p o l e s em 
m a t e r i a 1 i m p u t r e s c .i v e 1.. 

Com o curtimento., o c o r r e o fenSmeno do r e t i c u l a c a ' o que 
r e s u l t . a no a urn en to da os t a b ! 1 i d ado do tod a s i stoma co l a g one., o 
que pode s e r e v i d e n c i a d o p e l a determinaca'o da t e m p e r a t u r a de 
re t r a c e f b . 

Os s a i s de cromo;, a s p o l e s i n c o r p o r a m do 2.,^ - 3.,O'V; de 

0'2°3 -

Os c o u r o s o b t i d e s polo c u r t i m e n t o com s a l s de cromo s e 
c a r a c t e r i z a m p e l a e l e v a d a e s t a b i l i d a d e h i d r o t e r m i c a -

A rotaca'o dove s e r em t o m e de 6-8 rpm-

SUBSTA'NCIAS 

S a i s de cromo sao ob t i d e s per red u cao a p a r t i r do 
b i c r o m a t o d o s 6 d i o o u b i c a r b o r i a t o d e p o t a s s i o., r e a I i z a d o e m 
q l i c o s e . , ou usado um produto c o m e r c i a l i a pronto., o q u a l a p r e s e n • 
t a de 2:1. a de 6 x i do do cromo., com b a s i c i d ado de 33^ S c horn I em-
me.. U t i 1 i za -se no c u r t i m e n t o out r e s p r o d u t o s t a i s como:: 

• s a i s de cromo 

• b 1 cai"bonato de s 6 d i o - Nai-lC03 

REAQOES DOS SAIS DE CROMO COM A PELE 

No curtimento., a operaca'o e c o n d u z i d a de t a l mode que <v< 
penetraca'o se.;ia r a p i d a no i n l c i o , , i s t o e:, com b a i x a r e a t i v i d ado 
dos s a i s de cromo para com a s f i b r a s . . D u r a n t e o processamen to., 
quando sa'o mod i f i c a d a s c e r t a s c o n d i d i f e s , t a i s como p e l a adica'o do 
agua e do a l c a l i . , ocorrem r e a d i e s dos s a l s de cromo com a f:i. bra., 
bom como a l t e r a c o ' e s n a s e s t r u t u r a s dos s a i s do cromo ligados., o 
q ue I ova a r e t :i. cu 1 a cao.. 



As reagoes esta'o a p r e s e n t a d a s , de forma resui i i i d a < 
esq u em a t i ca 

1§ - ETAPA I N I C I A L 
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0 0 
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2* - ETAPAS POSTERIORES 

HIDROLISE DOS SAIS DE CROMO 
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REASAO DOS SAIS DE CROMO COM A FIBRA 
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BASIFICAcfto 

HO" so,. 

OLIFICASSo 

HO HO 

COO .... *Cr Cr Or* .... OOC 
\ •' \ 
OH' OH 

COIMTROLES 

D E T E R M I N A £ AO DA TEMPERATURA DE RETRACAG 

C o n s i s t e em um s i m p l e s t e s t e de f e r v u r a que i n d i c a i m e d i a t a ­
rn en t e s e o Co u ro f o i bern c u r t i d o 

Uma a m e s t r a do couro e medida e submersa em Aqua "f e r v e n t e 
d u r a n t e 1 a 3 m i n u t o s.. 

F e i t o i s t o pod ernes a n a l i s a r s e houve on na'o uma retraca'o.. 

A r e t r a c c f o p e r m i t i d a e de a t e a"vi„ 

b - ANALISE DE CROMO 

Ao f i n a l do c u r t i m e n t o e i n t e r e s s a n t e con hecor a q u a n t i d a d e 
de cromo absorvida., que pod or A s e r o b t i d a p e l a d e t e r m i n a t e do 
<:: r o m o r e s i d u a 1 n o b a n h o „ 

c • DETERMIMACAO DO pH 

Variaco'es de pH tern d r A s t i c o s e f e i t o s na q t i a l i d a d e do couro 
pr o d u z i d o * Sous e f e i t o s sa'o e s p e c i a l men t e e v i den c i ados no f i n a l 
do c u r t imei'i to .. 

0 pH de c u r t i m e n t o dove e s t a r na f a i x a do 3., 6 - 3.,9 
onde o c o r r e boa f i x a c a o dos s a i s do cromo., 

Se o pH do c u r t i m e n t o f o r baixo,, o couro r e s t i l t a n t e 
s e r A v a z i o e l i s o . , e s e f o r elevado., o couro a p r e s e n t a - s e c h e i o e 
com f l o r frouxa.. 



TESTE DO ZNDICADOR 

0 t e s t e e r e a l i z a d o a t r a v e s do u s e de g o t a s do i n d i c a d o i 
v e r d e de bromo c r e s o l no c a r t e do couro. 

A c o r i d e a l p a r a um bom c u r t i m e n t o e o v e r d e maca., numa 
f a i x a de pH que v a r i a de 3., 6 - 3./•?.. 

7.2.2. DESCANSO 

(!) d e s c a n s o e n e c e s s a r i o p a r a que h a i a a compiemen taca'o 
das r e a c h e s q u i mi cas., e pode v a r i a r de 12 a t e 24 her as.. 

7.2.3. DESAGUE 

Operaca'o mecAnica r e a l i z a d a em maqulna de desaquar., tern 
a f i n a l i d ado do r e t i r a r o ex c e s s o do Aqua no couro wet-blue.. 

A operaca'o e c o n s i d e r a d a e f i c i o n t e quando p e l a dobra do 
couro e a p l i cacao do pressa'o no mesmo., aparecem g o t a s do Aqua., 

0 t e o r de Aqua nas poles,, apos a opera cao do enxuqar., e 
de aproximadamente 4̂ 'V;., 

Apes o enxuqamento os c o u r o s devem d e s c a n s a r d u r a n t e 2-'! 
boras., a f i m de que s u a s f i b r a s v o l tern ao normal. 

7.2.3. CLASSIFICAC&0 - EXPEDig^O 

A c l a s s i f 1 caca'o do w e t - b l u e v a r i a de I a IV., e e a 
mesma da r11ed1a do mercado. 

Os "fardos sa'o p l a s t l f i c a d e s p a r a e v i t a r perda de umida-
de e p r e p a r a d o s para a comei-cializac«(o em k i l o g r a m a s . 

Tod a a producao s e r A e x p o r t a d a p a r a a Europa a t r a v e s do 
per" t o do Ca be d e 1 o „ 



8,0. FORMULAQSO 



8.0. FORMULAcfto 

PRE-REMOLHO 
200% do aqua a 25 °C 
0., :i. t e n s o a t i vo 
R od a r 6 0 m :i. n u t o s 
E s g o t a r 

REMOLHO 
150% de agua a 25*C 
0,, 1% t e n s o a t i v o 
Oil 05% b a c t e r i d da 
0 ? 3 % s u l f e t o de s o d i o 
Red a i" 3 - 4 her a s 
C o n t r o l e s s T e m p e r a t u r a ± 27 °C 

pH ~ 9,2 
E s g o t a r 
I... a v a i- d u r a n t e 5 m :i. n LI t o s.. 

CALEIRO 
<0'V; de Aqua a 25°G 

h i d r t i x i d o de c a l c i o 
3% s u l f e t o de s o d i o 
0., 2/V; ten s o a t :i. vo 
Rodar 1 h e r a 
100% de Aqua a 25° C 
Rodar 10 m i n u t o s por hora a t e c o m p i e t a r 16 h o r a s 
I... a v a r d u r a n t e 15 m i n u t o s., 
Esgotar., 

OPERASAO MECANICA DE DESCARNAR 

PESAGEM 

DESCALCINAQAO 

L a v a r d u r a n t e 10 minutos com Aqua a 35*G 
E s g o t a r 
50% do Agua a 25*C 
1 ,i 5% s u 1 f a to d e amon i o 
Rodar 20 m i n u t e s 
3^ s u l f e t o do s6d:i.o 
1 j, 5% h i s s u 11: :i. t o d e s 6 d i o 
R o d a i" 3 0 m i n u t o s 
Cent r o l e s : : pH :::: 7,5 ~ 8,-5 

c o r t e i n co1or ( i n d1cador f e n of ta1e1n a ) 
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PURGA 
O,,OK; Purga p a n c r e a t i c a 
Rodar 40 m i n u t o s 
Con t r a 1 os ;i I m pressa'o d i g i t a 1 

B S t a d o o s c: o r r o g a d :i. o 
afrouxamento da " r u f a " 

L a v a r bom 
Esg o tar.. 

PIQUEL 
50% do agua a 25°G 
7% c l o r e t o do s o d i o ( s a l ) 
0 ?2"» f u n g i c i d a 
Ro d a r 15 m :i. n u t os ( ° be >̂ 6 ) 
0,4"; a c i d o f d r m i c o 
R oda r 20 mi n u t o s 
1 j, 6% a c i d o s u 1 f u r i c: o (1:: 10 ) 
Rodar 2 b o r a s 
Con t ro 1 e s s pH :::: 2 5 -•• 3, 0 

CURTIMENTO 
7% s a i s do cromo 
Rodar 2 b o r a s 
1 9 5% b i c a r- b o n a t o d o s <S d 1 (::• (1 s 20 4 vez e s ) 
Rodar 6 b o r a s 
C o n t r o l e s : pH :::: 3.,6 -• 3;,9 ( i d e a l p a r a f i n a l do c u r t i m e n t o ) 

r e t r a c a o a lOO^C ~ 0 5% 
E s g o t a r 

DESCANS0 

t e m p o d e 12 a 2 4 h o r a s 

OPERACA0 MEGANICA DE DESAGUAR 

CLASSIFICAQAO EN WET-BLUE ( I a I V ) 



9.0. MAQUINAS E E0UIPAMENT0S 

9 . 1 . FULAO PARA REMOLHO E CALEIRO 

9.2. MAQUINA DE DESCARNAR 

9.3. FULAO PARA CURTIMENTO 

9.4. MAQUINA DE DESAGUAR 



9.0. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 

9 . 1 . FULAO PARA REMOLHO E CALEIRO 

Mar ca 
Ma c: :i. on a 1 i cl ad e 
HQ do f u l o e s 
Di men s<:5es 
C a r g a 6 t . i l 
P o t e n c i a do motor 
R e t a c a o 
C a i xa 
Ca i" a c t e r 1 s t :i. c a s 
NQ de o p e r A r i e s 

EN KG 
B r a s i l e i r a 
3 
2,7 X 2,0m 
2300 kg 
7, a HP 
3 rpm 
A3 
S L I p e r f 1 c:i.e :i.nterna com t a r u q o 
4 

9.2. MAQUINA DE DESCARNAR 

Mar ca 
Na c i on a 11 d ad e 
NQ do rnaquinas 
("a pa c :i. d ad e d e p rod u ca'o/ ho r a 
L a r g u r a 
Comprimento 
P o t en c: i a i n s t a I a d a 
NQ d e o p e r A r 1 o s 

EN KG 
B r a s i l e i r a 
1 
200 i n t o i r e s 
4,30 m 
l.,?a m 
60,a CV 
4 

9.3. FULAO PARA CURTIMENTO 

Mar ca 
Na c: i on a I i d ad e 
NQ de f u l o e s 
Dimensees 
C a r q a 6 t i l 
Po t eVi c i a d o m o t o r 
R otacao 
C a r a c t e r i s t i <:: a s 
N9 de o p e r a r i o s 

EN KG 
B r a s i l e i r a 
5 
2, D X .2,0 m 
2100 kg 
a, a HP 
10 i" pm 
S LI p e i'- f: :i. <:: 1 o i n t (••? r n a c o m t a i" u g o i 
4 

9.4. MAQUINA DE DESAGUAR 

Mar ca 
N a c l o n a l i d a d e 
NQ de rnaquinas 
C a p a c i d a d e de produca'o/hora 
L a r g u r a 
Compr1mento 
f::'o l. eii <:: 1 a i n s t a 1 ad a 
NQ d e o p e r A r 1 o s 

EN KG 
B r a s i l e i r a 
1 
200 c o u r o s 
3..0 m 
3*0 m 
60 : ih CV 
4 
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10.0. TRATAMENTO DE EFLUENTES 

1 0 . 1 . INTRODUCAO 

J A e c:oii h e e l da nos meios pu.bl 1 c o s , a i mag em n e g a t i v a da 
i n d u s t r l a do cou r o , tornando e s t a como grande i n i m i g a do meio 
a m b 3 en t e p o r s o r p o 1 u 1 d o r a o a b a c a r c o m o e q u 11 & b r 1 o o <:: o 16 g :i. co „ 

Son do a p a l a v r a do ordem no momenta a t u a l " E c o l e g 1 a" , 
t o r n a - s e i m p r e v i s l v e l p a ra a sobrovivoiic:i.a do L a i ramo i n d u s t r i a l 
a busca do s o l u c r e s que oliminom ou amenizem os e f e i t o s d as aquas 
r e s i d u a l s do curtume s o b r e a n a t u r e z a . 

Com a implantaca'o do uma e s t a ca'o do t r a t a m e n t o , o curtume 
c o n t r i b u i i ' d p a r a a maim ten ca'o do meio ambiente, e v i t a r a problemas 
com os 6 r g a o s l e g a i s de d e f e s a d e s t e e e s t a r a c o n t r i b u i n d o para 
d i rn i n u :i. r a s c o n s e q u e'n c i a s d a p o 1 u i g ac :< d a s i: u t u r a s q e r a c G'e s .. 

1 0 . 2 . ORIGEM DOS EFLUENTES 

A anA11se das aquas r e s i d u a l s dos curtumes i n d i e a m que 
estam conte'm g r a n d e s q u a n t i d a d e s do s u b s t a n c i a s o r g a n ! c a s e 
i n o r g S n i c a s , , que a s t o r n am n o c i v a a v i da v e g e t a l e a n i m a l , quando 
n'ao t r a t a d a s por p r o c e s s e s adequados. E s t a s aguas,, comparadas com 
a s o u t r a s i n d u s t r l a s , sa'o muito con con t r a d a s e con tern q u a n t i d a d e s 
c o n s i d e r a d a d e s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s s o 1 u v e 1 s .. 

A p o l u i ca'o a p r e s e n t a m u l t i p l e s a s p e c t o s , um e s t u d o s o b r e a s 
operagoes r e a l i z a d a s em um curtume, l e v a em c e n t a d e l s pontes de 
origem de p o l u i c a o s a poluiga'o das aguas e os r e s i d u e s s t i l i d o s . 

A POLUICAO DAS AGUAS 

Se i ii i c i a d e s t e o t r a ba I h o d e c ou r o.. No r em o I ho on d e a s 
e s sa'o r e i d r a t a d a s e l a v a d a s , ha d i s soluca'o do Mac I da c e n s e r -
•:::ao d a s p o l e s nos banhos. 0 sangue e o u t r a s manchas c o n s t l t u e m 

c '. r g a s o r g Sn 1 c a, 

N o c. a 1 e i r o r e s 1 d u a 1 e n c o n t r a •- s e m a t e r 1 a s o r g A n 1 c a s e m 
grande q u a n t i d a d o ( a s pr<^te 1 n a s ) , a ca 1 ( a ma 1 o r p a r t e do c:|ua 1 
i n s o 16 v e l ) e o s u l f e t o do sodio.. 

Os d e s p e j o s do c a l e i r o sao a l t amen t e n o c l v o s a s i n s t a I aco'es 
( ;| e esgo t o s e aos c u r s e s do agua, p e l s os s u l f e t e s t r a n s f e r mam™ s e 
em gas s u l f i d r i c o que e t 6 x i c o e na p r e s e n g a de CO2 e b a c t e r i a s 
t r a n s f e r man do-so em l-bSL)^ , que c o r r o i os en can amen t o s e remove o 

Dx:i.q§nio que ex i s t i r nos f l u x e s dos esgo tos., t o r n and 0 - 0 s s e p t i -
cos.. 

No deco r r e r des t a s o p e r a g6'es , des«::a 1 c 1 n a gSo, pu rg a ., p i q ue 
lagem e c u r t i m e n t o v a i - s e conduzindo a uma p o l u i c a o s a l i n a e 
16 x :i. c a, d e v i d a a o c r o 111 o.. 



Por t a n to., podemos v e r quo a*;;. operagQes do c u r t u m e pi < •< :.i < am 
do Aqua om g r a n d e q u a n t i d a d e o quo levant c o n s i g o uma v a r i e d a d e do 
e f u e n t e s d e c o r r e n t e s dos mosmas., 

10.3. OS RESIDUOS S0LID0S 

Ro pros on tarn 40 a do peso da polo b r u t a., on do 35 „ a 60% 
sao t r a n s f o r m a d a s om couro,, o r e s t o t o r n a - s e d e s p e j a . 

HA d o i s t i p o s do r e s i d u o s o r i u n d o s das o p e r a c o e s da i n d u s ­
t r i a l izac«fo do couro:: os r e s i d u o s na'o c u r t i d o s que sa'o c o n s t ! t u i - -
dos do a p a r a s cruas,, earn a c a s o a p a r a s ca l o a d as:; o os r e s i d u o s 
c u r t i d o s que sa'o a p a r a s do couro a p e s o c u r t i m e n t o . 

As a p a r a s c r u a s sao r o c o r t o s n a s p o l o s a i n d a om e s t a d o do 
" i n n a t u r a " a n t e s do romo 1 ho.. 

A c a r n a c a o o r e s i d u e proven i en t e da o por a ca'o do dos c a r no.. 
Re p r e s e n t a so z i n ha., e e r e a do 20% do peso t o t a l da polo.. C o n s t ! -
t u i - s o . , um qrando p rob I em a,, no que s e r e f e r e ao a s pec to p o l u i ca"o., 

1 0 . 4 . MET0D0L0GIA APLICADA AOS EFLUENTES 

Como vimos., a Aqua e o qrando v e i c u l o das operaco'es r e a l !•••• 
z ad a s em um curtume.. i.-:: quern concluz, tarn bom., a p o l u i ca'o d e v i d o a o s 
p r o d u t o s que n e l a cont@m. E s t a p o l u i Ccfo e a v a l i a d a de uma m a n e i r a 
mais e x p r e s s i v a que os e s p e c i a l i s t a d e c i d i r a m r e l a c i o n a r a uma 
un i d a d e base:: a tone.'I. ad a de p o l e s s a l g a d a s c o l o c a d a s em obra para 
t o d o s o s m a t e r i a i s p r i m A r • i o s:: 

A f i m de poder c o l o c a r em u t l l i z a c a ' o , teen l e a s d e s t i n a d a s a 
d i m i n u i r a p o l u i c^o,, d e v e - s e f a z e r d i v e r s a s mod i d a s do g r a u da 
mesma.. E s t a s t e c n i c a s u t i l i z a m * ~ s e de a n a l i s e s q u i m i c a s a n a l i t i c a s 
que usam metodos de g r a v i m e t r i a , de o x i d e reduca'o e de p o t e n c i o -
metria.. T a i s a n a l i s e s perm! tern nos t o r um con hoc!men to g e r a l 
s o b r e o e f l u e n t e r e s p o n s A v e l p e l a p o l u i ca'o:: pH, temperatura., 
odor,, t u r d i d e z ? p u t r e e ! h i 1 idade., p e s q u i s a de e l e m e n t o s (I lq ., l;:o., 
Cu, Cr,, CM) e r e s i d u e s s e c a s . 

F a r a das medidas c i t a d a s a n t e r i o r m e n t e , , u s a - s e a s a n a l i s e s 
e s p e c i f i c a s da p o l u i c a o , a s q u a i s p o s s i b i l i t a m medir os e f e i t o s 
do a f l u e n t e s o b r e o meio receptor.. 

P a r a f a z e r t a i s a n a l i s e s . iz p r e c i s e f a z e r os c a l c u l o s dos 
d e j e t o s do curtume.. CA 1 cu I os f e l t o s com base na quant i d ado do 
c o u»" os a e 1 a b o r a r.. 

3? 



Apos s e r c a l c u l a d o s e despe.;io, o curtume da i n x c i o a a n a l i 
s e e s p e c i f i ea da p o l u i ca'o que abranqe e s s e g u i n t e s port t o s s 

a ) M a t e r i a l s d e c a n t a v e i s que r e p r e s e n t am a quant idade? de dados 
e a r r e g a d o s p e l a aqua r e s i d u a l e s u s c e p t x v e l de s e r d o p e s ! t a d a no 
fundo dos r e c e p t o r e s . 

U s a - s e como mo tod o a c o l oca ca'o e m l s t u r a em p r e v e t as do 1 
l i t r e . , oh s e r van do-so a quant i d a d e de m a t e r i a l s d e p o s i t ados no 
fundo da p r o v e t a em 2 h o r a s . 

b) M a t e r i a l s em s u s p e n s a o r e p r e s e n t a m os m a t e r i a l s so l i d o s , , 
d e c a n t a v e i s ou nao con t i d e nos o f l u e n tos.. 

A separaca'o e f e i t a per c o n t r i f u q a c a ' o e o b s e r v a - s e que os 
e f l u e n t e s do curtume con tern c e r t a p r o p e r c a o de m a t e r i a l s c a l o l d a s 
a f 111 r a cao e p o i s , d e s a c o n s e 1 h a v e 1 „ A p 6 s a ce n t r i f u g a c S*o, o 
r e s 1 d u o e s e c o n a e s t u f a a 1 5 ()° c., 

c ) Oxig@nio d i s s o l v i d o •••• p r i n c i p a l parametro i n d i c a d o r de p o l u i — 
cao., U s a - s e i me tod o p a l a r o g r a f i c o que cons i s to em a m p l i a r uma 
t e n sao e n t r e d e l s e l e t r o d o s do aparelho., e s s a c o r r e n t e e p r o p o r -
c i o n a l a quant i d ado do o x i g e n i o rwduzido ao c o t ado., logo a quan-
t i d a d e de oxig@nio p r e s e n t e na a m o s t r a e a c i o n a d a e em s e g u i d a 
1 i d a d i r e tamen to s u a con cen t r a cao.. 

d ) Demanda Qu 1 mi ca de ox 1 g en 1 o (DQO) - tern como f i n a 1 i dade 
d e t e r m i n a r o consume t e 6 r i c o de o x i g e n i o do f l u e n t e . , ao c u r s e de 
uma o x i d a c a o quxmica^a tendo a vantagem do s e r completa e r e p r o -
d u t x v (•>? 1, s e r v 1 n d o d ox- r e f e r ©n c i a e s t A v e 1,. 

o) Deman da bioquxmica de oxig@nio (DQO) ••• tern per f i m , r e p r o d u z i r 
a que s e p a s s a no meio n a t u r a l . , i s t o e., a d eg r ad a cao do s u b s t r a t e 
p e l a b a c t e r i a d u r a n t e um d e t e r m i n a d o tempo.. (geralmen te :, por 
norma., u s a •••• s e a d i a s ) .. 

f ) M e d i d a is- d e s a I i n i d a d e 

T e or de c l o r e t o s - e e f e t u a d a uma a r g e n t i m e t r i a com s a i s de 
prata., em meio n i t r 1 c o ? para i n 1 b 1 r ou t r o s s a 1 s.. Em seguida., 
c a l cu la--so a quant i d ado de s a l s presentes.. 

T e or cromo - tern per f i m d e t e r m i n a r o t e o r de Oxide de 
cromo 9 con t i d e no banho de curtimento., bom come:' a s a l i n i d a d e do 
mesmo.. 

Mo o u t r e metodo, o q u a l i t a t i v e . , a t r a v e s do p apel de f i l t r o 
do a c e t a t e do chumbo, i n d i c a — s e o a l t o g r a u de s u l f e t o d e v i d o a 
c o r mar rem e s c u r o no papel.. 

A n t e s de comecarmos a d e s c r e v e r t o d a s a s f a s e s p ara a 
d e p u r a c a e dos e f l u e n t e s do curtume em projeto., i r e m o s q u a n t i f i — 
c a r e q u a l i f i c a r cada item que compoe o quadra da p o l u i ca'o g e r a d a 
p o l o s curtumes.. 



PARAPETROB QUANT I DADE'S 

PH 
S o l i d o s s u s p e n s e s SS 
S 6 l i d o s t o t a i s ST 
S o l i d o s d i s s o l v i d o s SD 
M a t e r i a l d e c a n t a v e l MD 
DB0 5 

DQO" 
O x i g e n i o d i s s o l v i d o 
S ( s u l f e t o s ) 
Cromo t o t a l 
O i e o s e g r a x a s 

Fori to:: A p o s t i 1 a do SENA I 

10.5. TRATAMENTO DA POLUICATJ 

0 t r a t amen t o d a po 1 u i c a'o r osume- s e em t od a s a s t e c: 11 i c a s 
v i a v e i s p a r a p o l o menos minim.tzar e s t e s d a n a s . 

Os c u s t o s d e s t e s t r a t a m e n t o s s a o elevados,, e por e s s e 
m o t i v e e n e c e s s a r i o p e s q U l s a r e m — s e p r o c e s s e s de t r a t a m e n t o de 
c u s t o s u p o r t a v e l e v i a v o l p a ra a i n d u s t r i a -

Os p a r a m e t r o s d e s c r i t o s a n t e r i o r m e n t e , rovelam o t e o r de 
m a t e r i a l s g e r a d o s per um curtume., que t r a b a l ha con-forme a s t e c n i -
c a s e x i g e n t e s no pals., 

P o r t a n t o deve~.se ao s e c o n s t r u i r a e s t a c a o depuradora,, 
l e v a r em consideragcCo os p a r S m e t r o s , q u a i s sejams 

a ) Rede de esgo t o s d i f or en c i a da., uma con ten do o a l t o t e o r de 
s u l f e t o ;; e o u t r a con ten do ban has r e s i d u a l s de c u r t i m e n t o ao 
cromoq e o u t r a p a r a os demais e f l u e n t e s . , 

b) R e u t i l i z a c a ' o de hanhos r e s i d u a l s do c u r t i m e n t o p e l a t e c n i c a de 
r e c 1 c l a g em .. 

c ) T r a t a m e n t o do pur ad or p r i m a r i o e b i o l 6 g i c o d a s aguas r e s i d u a l s , , 
conf or me f l u x eg rama., 

9„5 
2.OOOmg/1 

10.OOOmg/1 
8.OOOmg/1 

30mg/1 
1., OOOmg 0 2 / l 
2.500mg 0 2 / l 

z e r o 
150mg S / l 
70mg h + + / l 

200mg/l 
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1 0 . 6 . FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DA POLUICAO 

I ; i 
AGUAS R E S I D U A I S 

I 

AGRADEAMENTO 

PENEIRAMENTO 

DESSULFURAQAQ 

HOMOGENIZACAO 

COAGULACAO 

FLOCULACAO 

DECANTACAO 
P R I M A R I A 

L I Q U I D O 

SOL I D O TRATAMENTO 
DE LODO 

DE S T I N O 
F I N A L 

TRATAMENTO 
B I O L O G I C O 

DESINFECCAO 

DESPEJO NO 
M E I 0 RECEPTOR 
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10.7. TRATAMENTO DE RESIDUOS 

Em q u a l q u e r curtume que s e i n s t a l a r d e v e - s e a preocupac«'i'o 
com a p o l u i c a o que o mesme vem a causar., .;ia que os d e s p e j o s sa'o 
inumeros conforme .:ia v i s t o . , Os e f e i t o s d i s t a n c i a m do port to de 
lanc a m e n t o . i± n e c e s s a r i o t r a t a r a p o l u i ca'o s 0 comeco do tratamen 
t o pode i n 1 c l a r - s o com a recuperaca'o dos bardies e pro d u t o s ou 
p e l a r e c l c l a q e m , d i m i n u i n d o a s q u a n t i d a d e s de m a t e r l a s quimicat;; 
dese.;i adas., f e c h a n d o o c i c l o de cembalo a p o l u i ca'o como do uma 
e s t a cao de tratamen to .. 

0 esquema c l a s s ! co p a r a a do pur a cao de e f l u e n t e s e o s e q u i n te:: 

10.8. P R £ - T R A T A M E N T O 

10.8.1. GRADEAMENTO 

L o c a l iza ~ ~ s e no i n t e r i o r do c u r t u m e d i s p o s t o s a 
f r e n t e dos fuloes., v i s a n d o p r o t e q e r a e s taca'o de tratamen to., 
r e t e n d o a s p a r t i c u l a r m a i o r e s do a t e 10 cm.. 

10.8.2. PENEIRAMENTO 

• As p e n e i r a s e s t a o s i t u a d a s na s a i d a d as aquas da 
i n d & s t r i a p a r a a e s t a cao de tratamen to., o f l u x o tern escoamento 
q r a v l t a c l o n a l d e i x a n d o r e t i d a n a s p e n e i r a s a s p a r t i c u l a s de a t e 
6, a cm.. 

10.8.3. DESSULFURASfto 

A e l 1 mi n a ca'o dos s u l f e t o s do c a l e i r o pode s e r e f e t u a -
da a t r a v e s do d i f e r e n t e s teen leas.. A que s e r a usada e a o x i d a c a o 
c a t a 11 f:i.ca pe 1 o ox 1 qeli 1 o do a r . LI: a t e c n i c a a t u a 1 mente mais 
economic a,, c o n s i s t e em i n j e t a r o a r no banho., c u j a ox i da ca'o e 
a c e l e r a d a q r a c a s a um cata l i z a d o r _ . , o s u l f a t e do manqanes.. 

TANQUE DE DESSULFURAQ&0 

C a p a c i d a d e ~ 2anr:> 

Dimenso'es :::: 3,, a x 3,, am 

A l t u r a 2 m 

1 T u r b 1 nas P o t en c i a :::: 7,, a kw 

C a p a c i d a d e de ox I d a cao :::: 15 kq de /h 



10.9. TRATAMENTO PRIMARIO 

1 0 . 9 . 1 . HOMOGENEIZAC&0 

A?;; agua p r o v e n i e n t e s da d i s s t . i l f u r a ca'o o do r e s t o dos 
hanhos do curtume sa'o c a n a l i z a d a s para um tanque de homogeneiza--
cao., v i s a n d o r e g u l a r ! z a r a vaza'o e n*So p r o v o c a r uma autoneutrail. !•••• 
zacao o floculag&'es dos e f l u e n t e s . , 

A homogeinizaccfo s e dA a t r a v e s de a g i t a d o r e s com 
h e l i c e s . , com a f i n a l i d a d e de e v i t a r o d e p t i s i t o de m a t e r i a ! s em 
suspensa'o e tod a fermentaca'o a n a e r o b i ca.. 

BAGIA DE H0M0GENEIZACS0 

Area :::: 144m^ 
Volume utlil. :::: 400m 3 

A l t u r a ••••••• 2., 8 m 

1 mi s t i l r ad o r s he l i c e t r i p a com 2, am do di.Smetro 
P o t f ? n c i a ~ 40 cv 
Rota ca'o 80 rpm 

1 0 . 9 . 2 . COAGULAgftO E FLOCULACfto 

V i s a n d o a i n s t a b i 11 dado e 1 e t r 1 c a d o s c a 16 i d e s., i n t r o -
duzimos na agua um p rod l i t O capaz de d e s c a r r e g A - l o s e i n i c i a r a 
forma ca'o do p r e c i p i t a d o s . 

Optaremos p e l e coag u l ante., s u l f a t e de a l u m i n i o h i d r a — 
t ado, A 1'2 (SQq ) 3 .. 18 M 2 0 .. 

Com a aglomeracao dos c a l 6 1 dos o c o r r e a f loculacA'o., 
que e o r e s u l t a d o de uma s e r i e de c o l l s e e s s u e e s s i v a s f a v o r e d das 
por um p r o c e s s o mecSnico de a g i t a c a o per p a l betas.. 

DIMENS&ES DO C0AGULAD0R E FLOCULADOR 

Area :::: 3m ~ 
A l t u r a :::: Im 
Volume utlil. ~ 3m 3 

1 0 . 9 . 3 . DECANTAgftO 

P r o c e s s o que p e r m i t e o dopes!do de p a r t i c u l a s em 
suspensaoj, s e j am a s p a r t i cu l a s ex i s t e n t e s na Agua e/'ou ague l a s 
r e s u 11 a n t e s d a a ca'o d e u m r e a t :i. v o q u i m 1 c o c o 1 o r a d o.. 
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A mater 
Aqua s c 1 a s s i f 1 c: a cl a s 

:i.a em suspensao e recoil, h i da separadamen t e da 
s o b f: o r m a d e I o d o s.. 

DECANTADOR 

Di a metro :::: 4 m 
A l t u r a :::: 3.,6m 
C a p a c i d a d e = 30m 3 

Tempo de retenca'o •-• 2 h o r a s 
Reducao do:: BOX do WES 

3 a*: da DQO 
40*; da DBOg 

1 0 . 1 0 . TRATAMENTO SECUNDARIO 

1 0 . 1 0 . 1 . TRATAMENTO B I 0 L 0 G I C 0 

E s s e t r a t a m e n t o e dado As Aquas c l a r i f i c a d a s p r o v e ­
i l ion t e s do decan tador., v i s a n d o a t r a v e s da i n t e r v e n ca'o do m l c r o r -
gan i smos., 

0 s e l e m e n t o s que devem s e r o h s e r v a d o s sa"o o oxiqen:i.o 
d i s s o l v i d o f a v o r e c e n d o a s b a c t e r i a s a e r t i b i c a s e a s m a t o r l a s 
d e c a n t A v o l s em ml/1.. 

D s i s t e m a a s e r i m p l a n t a d o p a r a e s t e t r a t a m e n t o s e r A 
a 1 a q o a a e r a d a .. 

A l a g o a a e r a d a e s t A ecupada com duas t u r b i n a s de 
a e r a cao m a n t i d a s per f 1 o cu l a d e res.. As t u r b i n a s tern a f i n a l i d a d e 
d e i 11 j e t a r o x 1 q i#n i o n e c:e s s A r i o e m i s t u r a r a <:| u aii t i d ad e d e m d ex-
Aqua ., 

LAGOA AERADA 

Di men s e e s :-: 10m x 20 m 
A l t u r a :::: 2m 
Volume u t i l ••••• 400m 3 

1 0 . 1 0 . 2 . CL0RAC&0 

1 0 . 1 1 . TRATAMENTO DO L0D0 

10.11.1. DESIDRATAQ&O DOS L0D0S DE DECANTAS&0 

0 l o d e p r o v e n l e n t e do d e c a n t a d o r s a l a t r a v e s de uma 
c a n a l i z a c a o do 100mm de d i S m e t r o p a r a o e s p e s s a d o r do t i p o c l 1 i n — 
d r o cSn i c o c o m r a s pa d o r.. 
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0 esp e s s a in en to do l o d e reduz o v o l urn e do lodo 2 a 3 
v e z e s , r e s u l t a n d o em 8—12% do m a t e r i a s e e a r e d u z i d a . 

A e v a c u a c a o dos l o d e s e s p e s s a d o s e r e a l i z a d a a t r a v e s 
do uma bomba de s u c c a o e em s e g u i c l a t r a n s p o r t a d o s para o l e i to de 
secagem„ 

ESPESSADOR 

Dlametro = 4m 
A l t u r a :::: 2j,8m 
C a p a c i d a d e ~ 23m 3 

Tempo do retenca'o ::- 5 h o r a s 

1 0 . 1 1 . 2 . LEITO DE SECAGEM 

i!-: a Area onde sera'o d e p o s l t a d o s o l o d e proven lent© do 
e s pes sad or., cu.:ia f i n a l i d a d e e reduz i r aprox i mad amen t e 75"« da 
um i d a d e deste., 

E s t © m a t e r i a l . , s e r v i r a come ad u bo p a r a a g r i c u l t u r a l 

1 0 . 1 2 . LEGISLACAO APLICADA 

CONSTITUIQAO FEDERAL 

Art.. 23 - £ do com pet en c i a comum da Unia'o, dos E s t ados., do D i s t r i - -
t o F e d e r a I e d o s IYI u n 1 <:: £ p i o s.. 

'•J I •••• P r o t e g e r o meio am h i onto e com h a t e r a p o l u i ca'o em qua 1 que r 
de s u a s form as.. 

V I I P r e s e r v a r a s f l o r e s t a s , a f a u n a e a f l o r a . , 

Art.. 24 - Compete a Unia'o., aos E s t a d o s e ao D i s t r i t o F e d e r a l 
I e g :i. s I a r c o r r e t a m e n t e s o b r e :: 

V I -- F1 o r e s t a ., ca c a , pe s c a, f a u n a, c on s e r v a g 3,'o d a n a t u r e z a ;, 
d e f e s a do solo., e dos r e c u r s o s n a t u r a l s . , p r o t e ca'o do meio 
a m b i e n t e e <:: on t r o 1 e d a po I u i ca'o „ 

Art.. 25 - "lodes tern d i r e i t o ao meio am h i en t e e c o l o g i c a m e n t e 
e q u i I :i. brado., bom de u s e comum do povo e e s s e n c i a l a 
ad i a q u a I i <J a d e d e v i cl a., i m pon cl a •••• s e a o pod e r p u b I i co e 

a c o l e t i v i d a d e o clever cle clef end &-lo e p r e s e r v a - l o p a r a 
a s p r e s e n t e s e f u t u r a s g e r a c o o s . 

o o 



V Con tro.l.ar a p r o d u c e , a comer c i ail. i zaca'o e o emprego cle 
teen :i. c a s , metodos e s u b s t a n c i a s que com per tern r i s e o s p a ra a vida., 
quail, i d a d e de v i d a e meio ambiente. 

VI P r o t e g e r a f a u n a e a f l o r a . , v edades, na forma da l e i , a s 
p r a t i c a s que coloquem em r i s c o s u a funca'o ecoil.6g i caa., provoquem a 
e x t i n c a o de e s p e c i e s ou submetem os a n i m a l s a crueldade.. 

LEGISLACAO BASICA ( S e c r e t a r i a E s p e c i a l do M e i o A m b i e n t e ) 
D e c r e t o N ° 76.389 - de 3 de o u t u b r o de 1975. 

D i s p o e s o b r e as mod i d a s do prevenca'o e e o n t r o l e da p o l u i ca'o 
i n d u s t r i a l , do que t r a t a o D e c r e t o - L e i nQ 1.413, 14 de a g e s t o do 
1975 e da o u t r a s provideV&cias. 

Art., 19 •• P a r a a s f i n ail. i d a d e s do p r e s e n t e D e c r e t o c o n s i d e r a - s e 
p o l u i ca'o i n d u s t r i a l q u a l q u e r ail. t e r a c a o das p r o p r i e d a -
d e s f 1 s i c a s , q u 1 m 1 c a s o u b i o I 6 g 1 c a s o d o m e i o a m b i e n t e , 
c a u s a d a s per q u a l q u e r forma de e n e r g i a ou s u b s t a n c i a 
soil. I d a , l l q u i d a ou g a s o s a , ou combinacae de e l e m e n t o s 
d e s p e j a d o s p e l a s i n d u s t r las., em n i v e i s c a p a z e s , d i r o t a 
ou i n d i retamen t e , de:: 

I - P r e j ud i c a r a saude, a s e g u r a n c a e o bern e s t a r da popuilacao:; 

I I - C r i a r c o n d i c o e s a d v e r s a s a s a t i v i d a d o s s o c i a l s e econ6micas 5 

I I I ••- 0 c a s i o n a r d an os r e l e v an t e s a f l o r a , A f a u n a e a out r e s 
r e c U r s o s n a t u r a i s ., 

Art., 59. -• A S e c r e t a r i a E s p e c i a l do Meio Ambiente (SEMA) •- GrgA'o 
do M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , pro por A c r i t o r ios,, nor mas e 
padr'6'es? p a r a o t e r r i t o r i o n a c l o n a l , de p r o f or @n c i a em 
base r e g i o n a l , v i s a n d o a e v i t a r e a c o r r i g i r os e f e i -
t o s <:l a n o s o s d a p o 1 u 1 c; a'c> i n d u s t r i a il... 

P a r A g r a f e U n i c o - Mo e s l a b e l e e l m e n t o de c r i t e r i o s , normas e 
padroes r e f e r i d e s , s e r A l e v a d o em c o n t a a 
c a p a c i d a d e a u t o d e p u r a d o r a da Agua, do a r e do 
s o l o , bom come a n e c e s s i d a d e do nA'o o b t e r 
i n d e v i d a m e n t o o d e s e n v o l v i m e n t o economico e 
s o c i a l do pals,. 



PORTARIA/GM/N2 0013, de 15 de J a n e i r o de 1976. 

0 M i n i s t r o de E s t ado do I n t e r i o r , a c o l h e n d o p r o p o s t a s do 
S e c r e t a r i o E s p e c i a l do Meio Ambiente., no u s e das a t r i b u i g ' o e s que 
I he corrf^v^ o D e c r e t o nS 73.030, de 30 de o u t u b r o do? 1973., o 
D e c r e t o - L e i n2 1413, de 14 de a q o s t o de 197a, e o D e c r e t o nS 
7 6 . 3 8 9 ? de 03 de out u b r o de 1975. 

C o n s i d e r a n d o que a n e c e s s i d a d e de c l a s s i f l c a r os c u r s o s 
d'Aqua i n t e r i o r e s e e s s e n c i a l A d e f e s a de s u a q u a l i d a d e , que e 
medida a t r a v e s de cleterminados para'met ros:; 

C o n s i d e r a n d o que os c u s t o s do c e n t r o l e de p o l u i c a o pod em s e r 
meI her adequados quando a q u a l i d a d e e x i g i d a n p a r a um determinado 
c u r s e d'Aqua,, ou para s o u s c l l f e r e n t e s troches., e s t a de acorclo com 
0 u s e preponderan t e que s e pre ten de d a r aos mesmos:; 

C o n s i d e r a n d o que a c I a s s 1 f i ca ca'o dos c o r pes das Aquas 
i n t e r i o r e s dove e s t a r baseada., nao n e c e s s a r :i. amen t e ao sou e s t a d o 
a t u a l , mas nos para"metros, que e l e s d e v e r i a m possuil'j, p a r a 
a t e n d e r As n o c e s s i d a d o s da comunidade; 

RESOLVE e s t a b e l e c e r a s e q u i n to c l a s s i f l c a c a o d as Aquas 
1 n to? r i o r e s d o T e r r i 16r i o Na c i on a 1.. 

1 -• Sa'o c l a s s i f l c a d e s , sequndo s o u s u s e s predominances;, em q u a t r o 
c 1 a s s e s ; , a s Aquas i n ter:i.<::• r e s do Terr:i. 1 6 r : i . N a c i o n a 1 s 

1 - C l a s s e 1 - Aqua d e s t i n a d a s 

a ) ao a b a s t e d m e n t o d o m e s t i c o , sem p r e v i a ou com s i m p l e s 
d e s 1 n f e c c S'o.. 

C l a s s e 2 - Aquas de s t i n a d a s : : 

a ) a o a b a s t e c i m e n t o d o m ti s t i c o, a p ti s t r a t a m e n t o c o n v e n c :i. -
o n a l s 

b) A i r r i q a c a o de h o r t a l i c a ou p l a n t a s f r u t i f e r a s : ; 

c ) A r e c reagao de con t a t o primA r i o.. 

C l a s s e 3 - Aquas de s t i n a d a s : : 

a) ao a b a s t e c i m e n t o d o m e s t i c o , apos t r a t a m e n t o convene::!.-
o n a l 5 

b) A p r o s e r v a ca'o cie p e i x e s em q e r a l e out r e s e l omen t o s 
da faaxriA e f l o r a ; ; 

c ) A d e s s e n d i n taga'o de animals.. 
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Classe 4 •- Acjuas ties t i n ad ass 

a) ao a has tec 1 men t o cl omes t 1 co., ap6s t r a t a m e n t o avancaclo;; 

b ) a n a v eq a c a'o:; 

c) a harmonia p a i s a g i s t i c a ; ; 

cl) ao aba s t e c i m e n t o i n d u s t r i a l :i. r r i q a c a o o a usos rnenos 
ex igen t e s 

V I I •• Para as aquas de c l a s s e 2,, sa'o e s t a b e l e c i d o s os l i m i t e s ou 
c a i"i cl i c <:Se s s e q u :i. n t e s:: 

a ) m a t e r i a l s f l u t nan t e s i n c l u s i v e es pumas na'o naturaisss 
v:i. r t u a l m e n t e ausen tes:; 

b) 6 l e e s (•:•• q rax ass v i r t u a l m e n t e ausen tes:; 

c) subs tan c i as que comuniquem q o s t o ou odor:; v i r tualmen t e 
ausen tes:; 

cl) nao s e r a p e r m i t i d a a presenca de c o r a n t e s a r t i f i c i a l s que 
sejam r e m o v i v e i s par processo de coagulagSoj seel i mentac;«Vo 
e f i 11 r a c a ' o c o n ven c i en a i s:; 

e) DBOs., 20"C a t e amq/I:; 

f ) 01)j q u a l q u e r amostra., na"o i n f e r i o r a 2? mcj/1 :; 

q ) su bs t a'n c 1 a s po ten c i a I men t e p r e j ud 1 c i a i s ( t e o r e s m a x i mo s) 
c: romo:: 0 0 5 mq / 1 

V I I I -• Para as aquas de c l a s s e 3., sao e s t a b e l e c i d o s os mesmos 
l i m i t e s ou condico'es de c l a s s e 2 ; t A execuca'o dos sequin t e s ̂  

a) DBOs., em q u a l q u e r amostra :, na'o i n f e r i o r a 4 mq/1.. 

IX - Os e f l u e n t e s de q u a l q u e r f on to? p o l u i d o r a somen t e poder'a'o s e r 
lancaclos., d i r e t a ou in d i r e t a m e n t e . , nas c a l e f a c o e s da aqua., 
desde que obedeca., as sequin t e s c o n d i c^ess 

a) pH e n t r e 5 e ?:; 

b) t e m p e r a t u r a i\"rfBv±ar a 40<:'C:; 

c) m a t e r i a l s s e d i m e n t a v e i s a t e :l.mq/I., em t e s t e s de 1 bora 
come I'm bo I f : ; 

d) regime de l a n cam en t o com vazao maxima de a t e 1., a vez.es e 
vazSo media d i A r i a s 
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ausen o i a de m a t e r i a l s f l u t u a n t e s ; 

61eos e qraxas a t e 100 mq/1 :; 

s u b s t a n c i a s em concentragSo que poderiam ser p r e j u d 1 <::ia 1 s 
de acordo com os l i m i t e s a serem f i x a d o s p e l a SEI1A:; 

t r a t a m e n t o e s p e c i a l se as aquas foram p r e j u d l c l a i s e 
forem lancadas em aquas d e s t i n a d a s a recreaca'o p r i m A r i a e 
a i r r i q a c a o q u a l q u e r que se.;ia o I n d i c e c o l i f o r m e i n i c i a l . . 
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11.0. ANALISES QUIMICAS 

A a n A l i s e q u i m i c a e de fundamental i m p o r t S n c i a para •<• 
vei'if:i.car a l e g i t i m i d a d e dos p r o d u t o s q u l m i c o s f o r n e c i d o s pel.xv 
i n d u s t r i a l : : come tambem con t r o l a r a poluica'o a t r a v e s de an«i3:i.M> 
d o s b a 11 h o s r e s i d u a i s., 

11.1. BANHO RESIDUAL 

11.1.1. ALCALINIDADE DO CALEIRO 

FINALIDADE 

Determinar a a l c a l i n i d a de do ban ho r e s i d u a l de ca.'loi 
r o e x p r e s s a e m (.' • a C O3 .. 

PROCEDIMENTQ:: 

F i l t r a r o ban ho de c a l e i r o e p i p e t a r 10ml em urn 
e r l e n m e y e r a d i c i o n a r 50ml de aqua d e s t ! l a d a e o i n d i c a d o r f e n o i 
t a l e l n a . . 

T i t u l a r com soluca'b <:le a c i d o c l o r i d r i c o 0., 1 N a t e .< 
v i r ad a para i n c o l or., 

FORMULA:: 

1000 X N X e X v 
mg/1 CaCOv̂  = 

Ondes 

e :::: meq. do CaCG;;-
N Normal idade do HC1 
V :::: Volume de HCI em ml 
Vj - Volume da amostra em ml 

11.1.2. DETERMINAS&0 DE SULFET0 

FINAL I DADE:: 

Dete r m i n a r o t e o r de s u l f e t o de s o d i o expresso mil 
p e r c en t a g em ou q /1.. 

PRQDECIMENTOs 

P i p e t a r 2 5m I do ban ho de c a l e i r o e d i l u i r a 500m :i .. 
Tomar uma amostra de 25mI para um becker e p r e c i p i t a r com 1ml <i. 
a c e t a t e de z i n c o s a t u r a d o a 40".;.. 



F i l t r a r a t r a v e s de la 1 de v i d r o e dcsprezar o i i Mi 
do.. 

T r a n s p o r t a r o p r e c i p i t a d o para urn erlenmeyer contendu 
2 5ni 1 <:1 e :i. S d • a c:: i d :i. f 1 c a d o c oIn 5m 1 d e H CI 1 :: 1.. 

T i t u l a r o excesso de i o d o com NapSpO^., 0., 025 II., 
u s a n d o a rn 1 d o c o m o i n d 1 c a cl or., 

FORMULA 

1000 X e (V | X N -• Vt X N t ) 
g/1 NapS = 

V 

Gride:; 

e :::: meq.. do s u l f e t o de s o d i o 
V :::: volume da amostra em ml., 
v l :::: volume do iodo em ml-
v t VOlUfllO (Jo N Sj> O3 

11-2. DETERMINAPAO DA ACIDEZ DO PIQUEL 

FINAL I DADE:: 

Determinar o t e a r de a c i d o s u l f u r ! co p r e s e n t e em ban ho cl<-
p i q u e l .. 

PROCEDIMENTO 

F'ipetar 20ml do ban ho de p l q u e l e a c r e s c e n t a r o i n d i c a d o i 
fen o f t a 1 e £ n a .. 

T i t u l a r com h i d r e x i d o de s o d i o a t e a v i r a d a para r o s a . 

FORMULA:: 

100 X N X e X V 
5H + = 

VI 

Oil d e:: 

e :::: meq., do HJJSO^ 
V volume de MaOH em ml-
VI :::: voIume da amostra em mI.. 
N :::: normal idade do NaOH 

7. 



11-3. DETERMINATED DE OX IDO DE CROMO NO BANHO 

FINAL IDADE;: 

Determinar o t e o r de 6x:i.do de cromo p r e s e n t e no banho d 
cu r t :i. men t o .. 

PROCEDIMENTO: 

F'ipetar :1.00ml do banho de cromo mini erlenmeyer de 250m.'l 
a c r e s c e n t a r 1 q de p e r o x i d o de sodio., D e i x a r f e r v e r d u r a n t e I 
minutes,, a c r e s c e n t a r 5ml de s u l f a t e de n i q u e l a 5"i., d e i x a r f e r v e 
d u r a n t e 10 minutes e estr:i.ar„ 

A c i d i f i c a r com HCI cencen t r a d o a t e a c o l o r a c a o 1 ai an i .< 
a c r e s c e n t a r 10ml de i o d e t o de p o t a s s i o 10";'. e d e i x a r 15 minute' e 
l o c a l escuro.. 

T i t u l a r com t i o s s u l f a t o de s o d i o 0,,1 N em presenca d 
i n d 1 cador amide„ 

FORMULA 

100 X N X e X V 
A C r 7 q ^ -

VI 

On de:: 

e :::: meq- do CrjjO;^ 
V :::: volume do t i o s s u l f a t o de s 6 d i o em ml 
VI :::: volume da amostra em ml., 
N :::: normal idade do t i o s s u l f a t o de sod l o ­

l l . 4. ANALISES DE INSUM0S QUIMICOS 

0s insumos qu.-Cmi cos devem s e r a n a l :i. sad os o b j i e t i v a n d o 
determinaca'o da qu a n t i d a d e de s o l l d o s t o t a l s . , pH e con cen t r ac/i'n 
mostrando assim a q u a l i d a d e dos insumos q u i m i cos a serem emprega 
dos „ 

11-5- ANALISES DA ESTAQA0 DE TRATAMENTO DE EFLUENTES 

As t e e n i c a s de medida da poluic«(o u t i l i z a m p r i n c i p a l m e n t o 
q u :C rn 1 ca ana 1 & 11 c a c I a s s 1 c a ,. 

A a n a l i s e elemental- p e r m i t e uma v e r d a d e l r a enquete sol -r<• 
e f l u e n t e r e s ponsavel pela poluica'o,, as p r i n c i p a l s determinacCVf 
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12.0. C0NTR0LE DE QUALIDADE 

Com a a t u a l s i s t e m A t i c a do ohtenca'o da m a t e r i a — p r i m a couro., 
p e l a i n d & s t r i a c a l c a d i s t a . , c r e s c e en o r memento? a ne cess idade de 
a m p l i a r o con hecimen t o t e c n i c o em relaca'o a q u a l i d a d e desta 
m a t e r i a — p r ima 

Soma—se a e s t e aspecto o f a t e d e s t a s e r c o m e r c i a l i z a d a em 
d i f e r e n t e s e s t ados de i n d u s t r i a l 1 zacao., p r i n c i p a l merit e em wet-
bl u e e semi— acabado.) sen do p o r t an to., i n d i s p e n s a v e l o p e r f e . i t o 
con hecimen t o desses a r t i c j o s e sens parametros de q u a l i f i c a g ^ o . 

0 c e n t r o l e de q u a l i d a d e e x i s t e para manter a q u a l i d a d e do 
p r o d u t o acabado d e n t r o das condicoes mais econ&micas e o c o n t r o l e 
d o p r o <:: e s s o d e f a b r i c a g a'o „ 

Para se conhecer a q u a l i d a d e de urn p r o d u t o i n d u s t r i a l i z a d o 
e impor tan t e saber de suas p r o p r i e d a d e s e c a r a c t e r i s t i c a s e;i no 
case de couros em es t a d o w e t - b l u e alqumas a n a l i s e s q u i m i c a s nos 
darSo e s t e s con hecimen tos.. 

12.1. TEOR DE UMIDADE - IUC/5 

Revela a q u a n t i d a d e de Aqua que os couros w e t - b l u e possuem 
e que s e r v e de base para os v a l o r e s de o u t r a s analises.. 

ParSmetro o r i e n t a t i v o s de 55 a <->0";: de umidade. 

1.2.2. TEOR DE CINZAS - IUC/7 

N o s t r a a q u a n t i d a d e de m a t e r i a s inorqa'nicas p r e s e n t e s no 
couro. . 

Parcimetro o r i e n t a t i v o s max!mo de 10Z sobre base seca,. 

12.3. TEOR DE CROMO 

I n d l e a a q u a n t i d a d e de cromo combinado com as f i b r a s ex-
presso em forma de Oxide de cromo. 

Parametro o r i e n t a t i v o s m i n i mo de 3., 6Z sobre base seca 
m i n :i. m o < J e 2 M 0 s o b r e b a s e u m i d a., 

12.4. VALOR DO pH INTERNO DO COURO - IUC/11 

Ind l e a o qrau de aci d e z que se /nostra nas f i b r a s c u r t i d as.. 

Parametro o r i e n t a t i v o s v a l o r mlnimo :::: pH 3., 5 
V a 1 o i'" m a x i m (::• :::: pH 4 :, 0 

Obss pode haver uma pequena alterac«to p o s i t i v e * ou ne<; . t i v a . . 



12.5. TESTE DE FERVURA - IUC/12 

Revel a o grau de r e s i s t @ n c i a de urn couro ao cromo c|uando 
submerse em aqua a iOO**C d u r a n t e 1 a 3 minutes.. 

Parametro o r i e n t a t i v o s 0";; de retraca'o ou t o l e r a n c l a maxima 
de a";;.. 
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13.0. ESTIMATIVA DE CUSTOS 

13.1. INVESTIMENTO DO PROJETO 

Para a real:i.zaca'o de urn p r o j e t o f a z •se (.una est!mat!va dos 
castes., abrangendo todo um con j u n t o de i n f e r macftes b a s i c a s para 
1 nip I an t a ca'o do mesmo., 

Na e s t i m a t i v a os c u s t o s s«fo s i n t e t i z ados de forma adequada., 
desde a enqen h a r i a do p r o j e t o a t e mesmo a l o c a l i z a c c f o de m a t e r i -
a i s u t i l i z a d o s na produccCo,, para tuna a v a l i a c a o das reper cusso-'es 
economlcas do i n v e s t i m e n t o que se p r e t e n d e r e a l i z a r * 

A e s t i m a t i v a de custos., com e f e i t o . , f a z use de orcamento e 
da base., para e s t ! mar os sequin t e s pontes:: 

a r en t a l::< 111 d a d e d o p r o ;\ e t o:; 

o sou pen t o de eq u 111 br 1 e r, 

a i m p o r t a n c i a r e l a t i v a de d i f e r e n t e s 1 t e n s de custos., o que 
pode i n f l u e n c i a r as decis<:Ses r e l a t i v a s a tamanho,, localizagS'o e 
f i n an c 1 amen to:; 

•~ a c o n t r 1 b u i c a o do p r o i e t o para o aumento da renda n a c i o n a l ©m 
termos do v a l o r aqreqado b r u t e per ©le qerado., e que e bAsico 
para a a v a l i a c a o economlca.. 

Ha e s t r u t u r a o r c a m e n t a r i a de c u s t o s sao con s l d e r a d o s os 
s e q u 1 n t e s e !i. e m e n t o s b a s 1 c o s:: 

• Gusto p r e v i s t o :::: pre cos vezes a q u a n t i d a d e fa. s i ca dos d i versos 
i n sum os:; 

-• P o s s l v e i s a l t e r a c o e s desses pregos e e v e n t u a i s f l u t u a c 6 ' e s do 
p r og r ama e\n con seq ix en <:: i a d o uso d a ca |ja c i d a<J e 1 n s t a I ad a ., qu e 
podem a f e t a r os c u s t o s p r e v i s t o s i n i c i a l m e n t e -

Est© orcamento f o i e s t r u t u r a d o a p a r t i r do programa de 
producci'o do p r o i e t o e dos r e q u i s i t e s de insumos e mao--de--obra 
para ©stimativa de custos.. 
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13.2. FOLHA DE PAGAMENTO/MES 

P E S S 0 A SALARID 
NUMERO 
DE 

PESSOAS 
TOTAL 

DIR. PRESIDENTE 1.500,00 1 1 . 500, ">0 

DIR. ADMINISTRATIVO 1.000,00 1 1 . 000, 

DIR. FINANCEIRO 1.000-00 1 1 . 000, x> 

DIR. COMERCIAL 1.000•00 1 1 . 000, ">0 

PESSOAL DE ESCRITORIO 150,00 4 600, _">0 

TECNICO 600,00 1 600, 'JO 

ALIX. DE LABORATORIO 100,00 1 100, JO 

MOTORISTA 100,00 1 t o o , < ">o 

VIGIA 100,00 »-> 200, < JO 

MECANICO 130,00 260, < :>o 

CARPINTEIRQ 100,00 1 100, < JO 

ELETRICISTA 130,00 1 130 5 < JO 

OP.DE MAG1LIINA (QUALIFICADO) 130,00 S 1 . 040 ,< DO 

OPERARIO NAO QUALIFICADO 90,00 •—I .380,< JO 

TOTAL 57 10 .510,< JO 

DBS:: pre cos em d e l a r comer c i a l 



13.3. FOLHA DE MATERIA-PRIMA/MES 

MATERIA-PRIMA PREQO/KG QUANT. KG TOTAL 

COUROS 0,69 115.000 79.350,00 

TENSQATIVO 0,89 460 409,40 

BACTERICIDE 0,84 250 210,00 

SULFETO DE SODIO 1 ,30 3.795 4.933,50 

HIDROXIDO DE CALCIO 0,14 3.450- 483,00 

SULFATO DE AMO'NIO 0,25 1 .725 431,25 

BISSULFITO DE SODIO 1,30 1 .725 2.242,50 

PURGA PANCREATICA 1 ,64 58 95,12 

CLORETO DE SODIO 0,08 8.050 644 foo 

ACIDO FORMICO 1 ,60 460 736,00 

ACIDO SULFURICO • 0,64 1 .840 1 .117,60 

SAL DE CROMO 1 ,89 8.050 15.214,50 

BICARBONATO DE SODIO 0,85 1 .725 1 .466,25 

TOTAL 107.393,12 

0 B S:: p r e c; o i;;- e m d 61 a r c o m e i" c :i. a 1 



13.4. CUSTOS DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 

HAQUINAS/EQUIPAMENTOS ORIGEM CUSTO/UN. N2 CUSTO/TOT. 

BALANQA HOVEL (500kg) FILIZOLLA 517,24 c. 1.034,48 

BALAN£A MOVEL (1000kg) FILIZOLLA 1.034,48 2.068,96 

FULAw0 REMOLHO/CALEIRO ENKO 1.489,36 3 4.468,08 

FULA"0 DE CURTIMENTO ENKO 1.489,36 5 7.446,80 

FULfro DE ENSAIO ENKO 689,00 •J 
i l 1.378,00 

MAGUINA DE DESCARNAR SEIKO 6.768,62 1 6.768,62 

MAQUINA DE DESAGUAR ENKO 2.068,96 1 2.068,96 

CALDEIRA LINARD 5.550,00 o 
i- 11.100,00 

COMPRESSOR 862,07 1 862,07 

BALANSA PARA CAMINHAO 11.206,89 1 11.206,89 

MESA PARA CLASSIFICAQAD 300,00 1 300,00 

VIDRARIA DE LABORATORIO 1.864,23 - 1.364,23 

REAGENTES DE LABORATORIO 900,00 - 900,00 

ESPESSIMETRO 258,62 517,24 

TERMOHETRO 32,00 96,00 

AER8METRO 258,60 j- 517,24 

EMPILHADEIRA 5.600,00 L- 11.200,00 

CAMINHAO 7.500,00 1 7.500,00 

CAMINHOHETA 4.400,00 1 4.400,00 

ESTUFA, BALAN£A ANALITICA - - -

EQUIPAMENTOS DE PROTEQAO 10.000,00 10.000,00 

POTENCldMETRO E OUTROS - -
TOTAL 85.697,57 

DBS5 pregos em d e l a r comerc:i.al 



.5. CUSTOS DA ESTASfto DE TRATAMENTO 

CurtuniG' pro.;ietado para traba . l . har a t por d:i. a „ 

TRATAMENTO PRIMARI0 

CURTUME PROJETADO 

14.OOO,00 

70.000i00 

TRATAMENTO BIOLOGICO 

CURTUME PROJETADO 

12.000,00 

60.000,00 

TRATAMENTO DO LODO 

CURTUME PROJETADO 

S.000< 00 

40.000,00 

TOTAL DO INVESTIMENTO 170.000,00 

Dad os ex t r a i d e s cl a R e v :i. s t a A B 9. TIC 

DBS: precos em d o l a r c o m e r c i a l . 



13.6. GASTOS COM AGUA 

A aqua u t i l i z a d a na produca'o sera r e t i r a d a de urn a u i d c na« 
pr o x i m i d a d e s do curtume. A aqua da com pan h i a de aquas e esgotoiii 
sera usada apenas para o r e s t a u r a n t e , ban h o i r e s e admin 1st ra \;!A'o .. 

:l.m3 = US* 0,315 

1000m 3 aqua/mes * US* 315,00 

Dado o b t i d o com a OAGEF'A Oampina Grande - PB.. 

13.7. GASTOS COM ENERGIA 

1000 Kw/h ~ US* 17,40 

601283 Kwh/ano 

50107 Kwh/mes 

T o t a l « US* 871,86 

Dado o b t i d o com a CELB Campina Grande •••• PB.. 

13-8. CUSTOS DA C0NSTRUSATJ C I V I L 

laPSC •••••• US* 103,45 

2000m*SC + 20^ = 2400m*SC 

T o t a l ••••• US* 24 ,.8280,00 

D a <:! o o b t i d o d a C • o n s t r u t o r a R E CIL 

13.. 9 .. GASTOS COM AI... IMENTASA0/MES 

No r e s t a u r a n t e , o q a s t o medio per pessoa e de US* 30,00.. 

.1. pessoa ~ US* 30,00 

40 o p e r a r i o s = US* 1.,200,00 

j r . . 



13.10. CUSTOS DE PRODUTOS QUIMICOS PARA A ESTA£AO DE TRATA 
MENTO 

Tratamento P r i m a r i o US* 10.000,00 

Tratamento B i o l 6 g i c o US* 5.462,00 

Tratamento do Lodo US* 4.538,00 

TOTAL US* 20.000,00 

13.11. TOTAL DO INVESTIMENTO 

FOLHA DE PAGAMENTO/MEs 

FOLHA DE MATERIA—PRIMA/MES 

CUSTOS DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 

CUSTOS DA ESTAQAO DE TRATAMENTO 

GASTOS COM AGUA/MES 

GASTOS COM ENERGIA/MES 

CUSTOS DA CONSTRUEAO CIVIL 

GASTOS COM ALIMENTAQAD/MES 

CUSTOS DE PRODUTOS GUIMICOS PARA E.T.E 

10 . a 10 

107.393 

85.697 

170.000 

315 

871 

248.280 

1.200 

20.000 

00 

12 

57 

00 

00 

86 

00 

00 

00 

TOTAL 644.267 

UBS:: precos em d o l a r c o m e r c i a l . 



14.0. CONCLUSATJ 



14.0. C0NCLUS&0 

Meste pro.;ieto e n c o n t r a - s e t o d a a sequ§ncia de produc.To 
i n d u s t r i a l . , mostrando a i m p o r t a n c i a de cada operagSo a travel-Ma do 
acumulo de con heel men t e s a d q u i r i d o s na u n i v e r s idade e na 
i n d Cist r i a . , i s t o e, t e o r i a e p r a t lea., t o r n an do p o s s i v e l . * 
elaboraccfo d e s t e P r o j e t o - C u r t u m e u m a vcz adaptado de acordo com 
a r e a l i d ade a t u a l da reqia'o.. 

I::.' de "fundamental i m p o r t a n c i a para a instalac&'o de Lima 
i n d u s t i r a de couros o amplo con hecimen t o de "fa t o res que 
i n f l u e n c i a m c o n s i d e r a v e l m e n t e n e s t e t i p o de a t i v i d a d e que va:i 
desde a l o c a l izaca'o da Indus t r i a a t e a i n f l u e n c::i.a que a mesma 
t r a r A ao meio—ambien te.. 

Destacamos a depurac&'o dos e f l u e n t e s come obra "fundamenta."I ., 
ten do em v i s t a os grandes problem as e c o l o q i c o s causad os pelov; 
c : u i " t u m e s q u e em sua m a i o r l a a i n d a na'o t r a t a m os seus poluentev; 
e nab tern conscience, a do grande mal r e v e r t ! d o ao ambiente e .\ 
soc 1 ed ad e em q e r a 1.. 
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E R R A T A 

Na pag. 16, Ponto 3.4, Par. 2, l i n h a 2: 

Onde se l i g r a n u l o m e t r i a de l-5mm, l e i a - s e g r a n u l o m e t r i a de 

2-3mm. 

Na pag. 38, Ponto 6.2, Par. 1 , l i n h a 1 : 

Onde se l i r e i d r a t a g a o , l e i a - s e r e h i d r a t a c a o . 

Na pag. 38, Ponto 6.2, Par. 2, l i n h a 2: 

Onde se l i duas, l e i a - s e uma. 

Na pag. 39, Ponto 6.3, Par. 5, l i n h a 1 e Ponto 6.4, Par. 2, 

l i n h a 1 : 

Onde se l e contem, l e i a - s e tern. 

Na pag. 46, Ponto 7.1.5, Par. 5, l i n h a 1 : 

Onde se l e t e x t o s , l e i a - s e t e s t e s . 

Na pag. 4 8 , Ponto 7 . 2 . 1 , P a r . 2, l i n h a 3 e Na pag. 5 0 , Par. 1 , 

1 i nha 1 : 

Onde se l i t e m p e r a t u r a de r e t r a c a o , l e i a - s e r e t r a c a o a 1009C. 

Na pag. 4 8 , Ponto 7 . 2 . 1 , Par. 6, l i n h a 7: 

Onde se l i s a i s de cromo, l e i a - s e a u x i l i a r e s . 

Na pag. 58, Ponto 1 0 . 1 , Par. 1 , l i n h a 3: 

Onde se l i a c a b a r com, l e i a - s e c o m p r o m e t e r . 

Na pag. 6 2 , Ponto 10.6, l i n h a 2: 

Onde se l i a g r a d e a m e n t o , l e i a - s e g r a d e a m e n t o . 


