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OBJETIVO:

Este trabalho tem como objetivo a elabora¢do de um material didatico para a disciplina
de Automagdo Industrial, contendo a descri¢do da familia S7 da Siemens, C.L.P. S7-300, o
software Step 7. linguagem de programagdo Ladder e alguns exemplos que serdo usados no
C.L.P. S7-300 para um prototipo (esteira com forno) desenvolvido no LIEC-UFCG

(Laboratério de Instrumentagdo Eletronica e Controle).




INTRODUCAOQ:

A histdria da automagio deu inicio com as linhas de montagens automobilisticas com
Henry Ford, na década de 20. O avango tecnologico nas mais diversas dreas da automagcio
industrial tem sido cada vez maior, devido ao avango da microeletrnica que se deu nos
ultimos anos. Os CLPs surgiram na década de 60 e substituirio os painéis de cabina de
controle com relés, diminuindo assim, o alto consumo de energia, a dificil manutencio e
modificagdo de comandos.

Nos anos 90, programas de computador foram criados com a tentativa de obter maior
produtividade, qualidade e competitividade. Dentro desta visdo de integracdo entre o chio de
fabrica ¢ o ambiente corporativo, decisdes dentro do sistema organizacional de produgéo
passam a ser tomada dentro do mais alto grau do conceito de qualidade. baseado em dados
concretos € atuais que se originam nas mais diferentes unidades de controle.

Atualmente, encontramos CLPs utilizados na implementagfo de painéis seqlienciais de
intertravamento, controle de malhas, sistemas de controle estatistico de processo, sistema de
controle de estagGes, sistemas de controle de células de manufatura e entre outros. Os CLPs
sdo encontrados em processos de: empacotamento, engarrafamento, enlatamento, transporte e
manuseio de materiais, usinagem, geragdo de energia; em sistemas dec controle predial de ar
condicionado, sistemas de seguranca, montagem automatizada, linhas de pintura e sistemas de
tratamento de 4gua. existentes em industrias de alimentos, bebidas, automotiva, quimica,
téxtil, plasticos, papel e celulose. farmacéutica, sideriirgica e metalurgica.

Este trabalho foi dividido do seguinte modo: no primeiro capitulo é mostrado a
estrutura basica de um CLP, No segundo ¢ apresentado a familia 87 da Siemens, no terceiro o
hardware do $7-300 da Siemens, no quarto capitulo o software utilizado pelo §7-300 ¢ no
quinto, ¢ wltimo, mostra a implementagio de programas na linguagem LADDER, para o
controle de uma esteira com aquecedor através do S7-300, em forma de protétipo o qual sera
apresentado no quinto capitulo, em exemplos explicados, e que podem ser implementados

diretamente no CLP disponivel no L.LE.C.




CAPITULO 1:

1.1 Introducio:

A automagdo industrial exige a realizagdo de muitas fungdes. A Figura 1.1 representa a
chamada piramide de automagdo, com os diferentes niveis de automagio encontrados em uma

planta industrial.

Figura 1. 1 PirAmide de automagdo.

Sob o ponto de vista fisico, podemos observar na Figura 1.2 todos os niveis da
pirimide de automagdo. Nesta pirimide o que diferencia cada nivel de automagio ¢ a

velocidade de comunicagdo e o volume de dados que ocorre em cada nivel da pirdmide.
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Figura 1. 2 Ponto de vista fisico da pirimide de automaciio de um processo.



Com o Controlador Programavel ¢ possivel automatizar uma grande quantidade de
agdes, substituindo 0 homem, com mais precisdo. confiabilidade e rapidez. As informagdes de
entrada sdo analisadas, as decisdes tomadas, os comandos ou acionamentos sio enviados as

saidas. tudo acompanhado pelo supervisorio IHM.

1.2 Estrutura Basica dos CLPs:

Um controlador programavel, independente do tamanho, custo ou complexidade, consiste
de cinco elementos basicos (na Figura 1.3 temos uma estrutura basica para o CLP).
e Processador;
e Memoria;
e Sistema de entradas/saidas;
e Fonte de alimentagio:

e Terminal de programacao.

UNIDADE CENTRAL
‘ DE ‘
I PROCESSAMENTO

Figura 1. 3.Estrutura basica para o CLP.
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As trés partes principais (processador, memoria e fonte de alimentagéo) foram o que
chamamos de CPU — Unidade Central de Processamento.

O processador executa o programa do usudrio armazenado na memoria, recebendo
dados de entrada de varios dispositivos, e enviando dados de saida para comandar os
dispositivos de controle. Este processo de leitura das entradas, execug¢do do programa e
controle das saidas ¢ chamado de ciclo de varredura.

O sistema de entrada/saida forma a interface pelas quais os dispositivos de campo sdo
conectados ao controlador. Esses dispositivos de campo podem ser sensores, botoeiras,
lampadas sinalizadoras, e etc. O proposito desta interface ¢ condicionar os varios sinais
recebidos e enviar sinais de controle ao mundo externo.

Sinais provenientes de sensores tais como, chaves limites, sensores analogicos e
chaves seletoras sio conectados aos terminais dos modulos de entrada. Dispositivos que
devem ser controlados, como vélvulas solenodides, lampadas sinalizadoras e outros, sdo

conectados aos terminais dos modulos de saida.



A fonte de alimentagio fornece todas as tensdes necessarias para a devida operagio do
CLP e da interface dos modulos de entrada e saida.

O CLP tem uma forma particular de trabalhar que caracteriza o seu funcionamento. O
controlador opera executando uma seqiiéncia de atividades definidas e controladas pelo
programa desenvolvido por um programador. Este modo de operagdo ocorre de acordo com o
Ciclo de Varredura (Figura 1.3), que consiste em:

e [ eitura das entradas externas;
e Execugdo da logica programada;
e Atualizagdo das saidas externas.

Na fase de leitura das entradas, o processador endereca o sistema de E/S, obtém os
estados dos dispositivos que estdo conectados, e armazena estas informagdes na forma de bits
“1” ou “0”, dependendo do estado obtido. A regido da memoria utilizada para armazenar estas
informagdes ¢ chamada de Tabela de Imagem das Entradas.

Na fase de execugdo da logica programada pelo usuario, a CPU consulta a Tabela de
Imagem de Entrada para obter os estados dos dispositivos. Nesta fase, os resultados das
logicas programadas cujas saidas tenham um ponto correspondente no médulo de saida sdo

armazenados em uma area de memoria que é chamada de Tabela de Imagem das Saidas.



CAPITULO 2:

Os controladores logicos programaveis da familia SIMATIC S7 podem ser divididos

em: Micro PLC (S7 -200), Pequeno/ médio porte (S7-300) ¢ médio/grande porte (S7-400).

2.1 §7-200:

O SIMATIC S7-200 (Figura 2.1) ¢ um sistema de micro-PLC para aplica¢des de
pequeno porte é um equipamento compacto € econdémico, porém com alto desempenho e alta

possibilidade de comunicagdo, além de ser extremamente fécil de usar.

Figura 2. 1 Controlador Légico Programavel-SIMATIC S7-200.

O micro CLP S7-200 constitui uma verdadeira alternativa econdmica para todas as
aplicagdes na area de automagdio de pequeno porte. Seu projeto € caracterizado pelas
seguintes qualidades basicas:

¢ Elevado desempenho

0 S$7-200 é pequeno e compacto ideal para as aplicagdes onde o espago disponivel ¢
critico. Ele também ¢é rapido, oferecendo um excelente comportamento em tempo real,
garantindo maior qualidade, eficiéncia e confiabilidade ao processo. E. com seus recursos
amigaveis de programagdo, ele pode ser programado de maneira rapida, simples e
conveniente.

e Excelente modularidade

A familia do S7-200 tem uma concepgido modular coerente, permitindo que solugdes
possam ser desenvolvidas sob medida e ampliadas conforme a demanda. Ela ¢ composta de

CPUs com diferentes niveis de memoria e diferentes nimeros de entradas e saidas integradas.
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Estdo disponiveis uma vasta gama de modulos de expanséo para diversas fungdes, bem como
diversas possibilidades de painéis de comando e visualizago.
¢ Elevada conectividade
As possibilidades de comunica¢do do S7-200 n3o tém comparagdo. As interfaces
integradas padrao RS485 suportam taxas de transferéncia de dados até 187.5 Kbps e podem
trabalhar no modo Freeport, que aceita protocolo definido pelo usuario. Através de modulos

de expansdo especificos, ¢ possivel a comunicagdo via modem. PROFIBUS-DP, AS -

Interface e até Ethernet.

2.1.2 Caracteristicas Funcionais:

O micro-sistema SIMATIC S7-200 esta disponivel em quatro CPUs distintos com
diferente numero de entradas/saidas integradas, com diferentes capacidades de memoria e
médulos de expansdo, na FIGURA 2.2, temos os tipos de CPUs disponiveis para o S7-200 ¢
no ANEXO A. temos os recursos disponiveis para todas as CPU do S7-200.

Py

{ﬂ

;

ey |
| |

E

l

|
s mis e m

Figura 2. 2 Tipos de CPUs com médulos de expansio.

2.1.3 Interfaces Homem-Maquina:
O SIMATIC S7-200 pode usar qualquer painel de opera¢do da linha SIMATIC IHM.

Porém, para manter a caracteristica de baixo custo, a siemens tem uma linha de painéis de
operagdo especificos para o uso com o S7-200, os Micro Painéis. Essa linha é constituida de

dois modelos:
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« 1D200: display de texto de duas linhas com teclas programaveis, velocidade de até
187.5 Kbps e extremamente facil de usar (Figura 2.3-TD200)

o TP070: painel grafico com tela de 5,77 do tipo “touch-screen” com elevado
contraste.(Figura 2.3-TP070 )

Figura 2. 3 Display TD-200 e Display TP-070.

2.1.4 Aplicagdes:
O SIMATIC S7-200 pode ser usado em uma variedade enorme de aplicagdes. Algumas
aplicagdes de sucesso sdo:
* Maquinas industriais em geral;
e Prensas;
e Magquinas de usinagem de madeira;
¢ Aparafusadeiras;
e Manipuladores;
e Magquinas de solda;
o Estagoes de tratamento de efluentes;
+ [Estacoes de hbombeamento de fluidos;
» FElevadores;
« Transportadores de cargas;
e Maiquinas de lavar veiculos;
» Sistemas de empacotamento;
e Automacio predial;

e Sistema de alarme com monitoramento remoto;

2.2 S7-300:

No capitulo trés e quatro serd explicado com mais detalhes o hardware do S7-300 ¢ o

seu software, neste topico explicaremos de forma resumida o CLP S7-300, ja que o assunto

12



principal desde trabalho ¢ o CLP S7-300 o qual separamos o capitulo trés para o hardware, o
quatro para o software e o ultimo para exemplos com o S7-300.
O §7-300 € um sistema modular amplamente utilizado em aplica¢des centralizadas ou

distribuidas de pequeno a médio porte, na Figura 2.4 temos o $7-300 com modulos de entrada

e saida.

Figura 2. 4 S7-300 com mdédulos de entrada e saida.

Com uma arquitetura modular o SIMATIC S7-300 prové economia de espago,

flexibilidade de configuragdo e rapida expansdo.

2.2.2 Caracteristicas:

e Diversas CPUs (ANEXO B) com diferentes capacidades:
e Extensivo espectro de médulos;

e Pode ser expandido em até 32 modulos (ANEXO B);

e Modulos integrados em barramento backplane:

¢ Pode ser ligado em rede com interface multi-point (MPI), PROFIBUS e Industrial
Ethernet;

e Conexdo central com PC acessa todos os modulos (FM e CP):
e Sem regras para alocagio das placas;

e Configuragdo para alocagdo das placas.

2.2.3 Aplicagdes:

0 S7-300 oferece solugdes para as mais diversas tarefas de automagéo, nas seguintes

areas:
o Engenharia de produgdo

13



Industria automobilistica

Construgdo de maquinas especializadas

Construgdo de maquinas em série (todos os tipos de maquinas de produgio), OEM
Processamento de plastico

Industria de embalagens

Industria alimenticia e de cigarros

Engenharia de processos (p. e. saneamento, automagdo predial).

Para aplicagdes especiais, estdo disponiveis produtos adicionais dedicados que

complementam a linha SIMATIC S7-300:

Aplicagdes a prova de falhas, com a nova CPU 315F desenvolvida de acordo com as
diretrizes TUV, assim como com os respectivos I/Os, agora ¢ possivel implementar o
conceito de falha segura em aplica¢des centralizadas ou distribuidas.

Componentes especiais para instalagio em locais agressivos suportam condigdes
ambientais rigorosas, p.e. niveis de temperatura maiores.

CPUs com interface homem-maquina (IHM) integrada. ideal para aplica¢des em que

0 espago para instalagdo ¢ extremamente restrito.

2.3 S7-400:

O S7-400 é a solugdio para sistemas baseados em engenharia de produgdo e processos.

E um CLP ideal para as mais sofisticadas solugdes em automag@o, tais como controle

de processos com grande volume de dados ou gerenciamento de sistemas de manufatura que

exijam um alto nivel de performance (Figura 2.5).

Figura 2. 5 S7-400 Vista frontal e o $7-400 ligado em rede.

14



2.3.2 Instalagio e Configuracio:

O §7-400 possui instalagio simples e robusta com configuracdo modular. Nio ha
regras para a disposi¢do dos slots, nem héd necessidade de instalagdo de ventiladores de
refrigeragfio. Um espectro graduado de CPUs esta disponivel para a configuragio do sistema
de controle. Todas as CPUs (ANEXO C) possuem uma grande capacidade de armazenamento
de programa e interfaces de comunicagdo integradas.

Diversas CPUs podem operar em regime de Multiprocessamento, trabalhando juntas
para garantir uma maior performance. A grande velocidade de processamento e o tempo de
reacdo deterministico da CPU possibilitam curtos ciclos de méquina, o quc aumenta a
produgdo. A diversidade de médulos de /O (ANEXO C), Fun¢ido e Comunicagdo permitem
compor expansdes centralizadas e arquiteturas distribuidas. Os modulos do S7-400 podem ser

substituidos “a quente”, garantido assim uma grande disponibilidade do sistema.

2.3.3 Programacio:
O SIMATIC $7-400 juntamente com os pacotes SIMATIC Engineering tools tornando

uma programagio planejada e eficiente. Tais pacotes trabalham em conjunto com o software
de programagio STEP7, estdo em conformidade com o padrdo IEC 61131-3 e possibilitam a
utilizagdo de linguagens de programagZo de alto nivel como SCL, ferramentas graficas para o
controle seqiienciais, diagrama de status ¢ diagramas tecnoldgicos. Todo o projeto de software
pode ser armazenado na propria CPU juntamente com simbolicos e comentarios, o que facilita

futuras modifica¢des ou mesmo manutengdes.

2.3.4 Aplicagdes:

O §7-400 deve ser utilizado em aplicagdes que exijam alta performance, ¢cle ¢ bastante
utilizado Indistria Automotiva e Geragéio e Distribuigio de energia. O $7-400 € a base para o
sistema de controle de processos PCS7 especialmente empregado em indistrias quimicas,
farmacéuticas e petroquimicas.

Estdo disponiveis variagdes de produtos para aplicagdes especificas. Sistemas
redundantes que possibilitam alta disponibilidade ¢ seguranga intrinseca podem ser

implementados com o sistema S7-400LL. Para aplica¢des de falha segura (failsafe).
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Com o modulo de comunica¢do Industrial Ethernet CP443-1 IT ¢ possivel receber ¢
enviar e-mails, carregar paginas Web e implementar supervisdo, controle e monitoragdo de

diagnosticos de qualquer lugar do mundo.
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CAPITULO 3:

O §7-300 € um sistema modular amplamente utilizado em aplica¢des centralizadas ou

distribuidas de pequeno a médio porte.

3.1. Estrutura do CLP:
O §7-300 ¢ composto pelos seguintes componentes (Figura 3.1)
e Racks: Gabinetes onde os modulos sdo acomodados e conectados entre si.
e Fonte de Alimenta¢do (PS): Fornece as tensdes necessarias ao funcionamento dos
equipamentos.
e Unidade Central de Processamento (CPU): Armazena e executa o programa de usudrio.
e Modulos de Interface (IMs): Conecta os racks entre si.
e Sub-redes: Conecta o controlador programavel a cada um ou a outro dispositivo.
e Moddulos de 1/O:
1. Médulos de Sinal (SMs): Adapta os sinais vindos um sistema para os niveis internos
de sinal ou atuadores controlados por sinais digitais e analdgicos.
Eles podem ser:
e Digital (24Vdc. 48-125V DC. 120/230V AC, Relé, etc.);
e Analébgico (£5V, 0-10V, 0/4 até 20mA, resisténcia, temperatura, etc.);
2. Moédulos de Funcio (FMs): Executa processos complexos ou de tempo critico
independentemente da CPU.
3. Processadores de Comunica¢io (CPs): Estabelece a conexdo com as redes

auxiliares.

(optanz nptana Midules de 110
/sub=sredes

Figura 3. 1 Componentes basico do S7-300.
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3.2 Expansio dos Modulos:

Um controlador programavel (ou Estagdo) pode ser composto por mais de um rack
conectados entre si por meio de um barramento. A fonte de alimentagio, CPU ¢ moédulos de
I/O sdo colocados no rack central (Figura 3.1). Se ndo houver espago suficiente ou se desejar
adicionar novos modulos, outros racks podem ser conectados ao rack central através dos
modulos de interface (IMs).

Em um controlador S7-300, podem ser conectados oito médulos de /0 no rack
central. Caso esta configuragdo de apenas uma camada seja insuficiente pode-se conectar rack
entre si através dos médulos de interface, Na figura 10 temos a expansdo dos modulos.

O nimero de médulos em um rack pode ser limitado ainda pela corrente maxima que ¢

de 1.2A e a distancia entre eles tem que ser no maximo de 10m (Figura 3.2).

Configuragao com
quatro camadas

1 dmax

Configuragac com Configuragao com
uma camada duas camadas  'ma:

Figura 3. 2 Configuragiio dos RACKs (V=24VDC, dmix=10m e Imax=1,2A).

Os racks sdo conectados aos mddulos através de dois barramentos: o barramento de
1/0 (ou barramento P) e o barramento de comunicagdo (ou barramento K).

e Barramento de I/0 > ¢é destinado a troca rapida de sinais de entrada e saida, sendo
atil em trocas que envolvem grande quantidade de dados. Este barramento ¢ também
chamado de Barramento P.

e Barramento de comunicag¢io = conecta a CPU e o dispositivo de interface de
programagdo (MPI) com moédulos de fungdo e processadores de comunicagdo. Este

barramento é também chamado de Barramento K
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3.3 Conexdes:
Nesta sec¢do apresenta-se um esquema elétrico simples (esquema elétrico da fonte para
CPU e esquema elétrico da fonte para os outros modulos), que permite o setup basico da

estagdo SIMATIC 300 (Figura 3.3). Para informagdes mais detalhadas. consultar o ANEXO

Suiig de ol e et A1 S\ aWaL sl ]
I =X
- "
L
[ o
I | —l
h
.N v oL v oL %
| 1 k) O 2 il
p== |
| -
M =
i
xv
w '

Figura 3. 3 Esquema elétrico da fonte para CPU e da fonte para os outros médulos.

3.4 Elementos da CPU S7-300:
O CLP S7-300 tem uma variedade (Anexo B) de CPUs (Figura 3.4), mas elas tém em

comum seus elementos (Figura 3.5). sdo os seguintes:

By ™ - i N ] O el
. - : SR AL

Figura 3. 4 Tipos de CPUs do S7-300
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Figura 3. 5 Elementos da CPU

3.4.2 Modo de Operagio:

E uma chave para sele¢io manual do modo de operagdo da CPU, com esta chave

podemos (Figura 3.5):

MRES= Reset da memoria (overall reset);

STOP= O programa néo ¢ executado;

RUN= O programa € processado, porém o programa ndo pode ser alterado
pelo Terminal de Programagdo (apenas leitura);

RUN-P= A CPU estd processando o programa, ¢ o terminal de

programacdo pode acessar/ alterar o programa e o modo de operagdo (nio

existi trava).

3.4.3 Status da CPU:

Conjunto de leds que indicam (Figura 3.5):

SF= Erro interno na CPU ou erro de diagnostico nos modulos:
BATF= Sem bateria ou carga baixa;
DC5V=Fonte + 5V
- Acessa: indica tensdo DC ok:
- Piscando: sobrecarga;
FRCE= Indica que pelo menos uma entrada ou saida esta forgada:
RUN= Piscando durante a inicializagdo da CPU, acesa quando a CPU esta
modo RUN (processando o programa);
STOP= Pisca se um reset da memoria ¢ necessario, acesa indica que a CPU

esta em modo STOP (programa ndo esta sendo executado).
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3.4.4 Encaixe do Cartio do Médulo de Meméria:
O médulo de memoria (memory card) é inserido neste local. O médulo ¢ utilizado

para arquivar o programa como seguranga para o caso de falta de alimenta¢io e auséncia da

bateria (Figura 3.5).

3.4.5 Encaixe da Bateria:
Encaixe um local para bateria de lithium abaixo da tampa. A bateria salva o conteudo

da memoria RAM no caso de uma falha na alimentagdo da CPU (Figura 3.5).

3.4.6 Interface MPI:

O conector de 9-pinos sob a tampa ¢ a conexdo da multipoint interface (MPI). Esta ¢ a
porta de programagdo da CPU do S7-300, e pode ser utilizada para a conexdo de OPs, PCs e
outros CLPs (Figura 3.5).

3.5 Posicionamento dos Modulos:
No S7-300 o enderecamento dos modulos de 1/0 (SMs, CP’s e FM’s) sdo slot-
orientados, isto é, o seu endere¢o depende da posi¢do do médulo no trilho. Alguns slots sdo

reservados: PS, CPU e IM (Figura 3.6).

Figura 3. 6 Posicionamento dos Médulos.

Para cada slot temos o seguinte:

Slot 1: Fonte de alimentagdo (PS) - Obrigatoriamente no primeiro slot. Nao ¢

associado nenhum enderego para a fonte de alimentag@o;

Slot 2: CPU — Devera estar localizada proxima a fonte de alimentagdo. Nio ¢

associado nenhum endereco para a CPU;
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Slot 3: Modulo de interface (IM) — Para conectar racks de expansio. Nio ¢é associado
nenhum enderego para a IM. Até mesmo se a IM ndo estiver presente, ela devera ser
considerada no esquema de enderegamento do slot. O slot 3 ¢é logicamente reservado pela
CPU para a IM;

Slots 4-11: O slot 4 ¢ considerado o primeiro slot para médulos de entrada e saida (ou
CP ou FM). Um exemplo de enderecamento ¢ exibido na figura (Figura 3.6) para um cartdo

de digital (entrada = [ e saida = Q)

3.6 Enderecamento de 1/0 — Digital/Analégica:

Além do enderego fisico, que define o slot, cada mdédulo tem um enderego inicial, que
define a localizagdo no espago de enderegamento logico (espago de enderego de E/S). O
espago de enderego de E/S comega no enderego 0 e termina no limite superior especifico de
cada CPU.

O endereco inicial do modulo determina como os sinais de entrada e saida sdo

enderegados (acessados) pelo programa

3.6.2 Enderecamento de 1/0 —Digital:

O enderegamento das entradas (1) e saidas (Q) digitais comega com enderego 0, para o
moédulo de sinal localizado no slot 4(1° slot para o mddulo de sinal). Na Figura 3.7 temos a
relagdo entre o slot fisico e o endere¢o do modulo. Cada médulo digital ocupa quatro bytes

independentes do tipo de modulo.
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SIEMENS AJTHON
83-300 - Enderegamento de /O - Digital
4 5 6 7 8 9 1

Slot #
Fonte L M ’ -
Rgck ::mo Receive) [ 96.0 100.0 | 104.0 | 108.0 | 112.0 | 116.0 | 120.0| 124.0
to fo to to to to to to
99.7 103.7 | 107.7 | 111.7 | 115.7 | 119.7 | 123.7 | 127.7
1
Fonte IM
R;ck g:mo (Receive) | 64.0 | 68.0 | 720 | 76.0 | 80.0 840 | 880 | 920
to to to to to to to to
67.7 70.7 | 75.7 79.7 | 83.7 87.7 | 91.7 | 95.7
]

Funia—[ IM

Rack [ de  KReceive) | 32.0 36.0 | 40.0 44.0 48.0 | 520 |56.0 60.0

1 Tensdo )
to to to to to to to to

35.7 39.7 | 43.7 47.7 51.7 | 557 |59.7 63.7

I

Rack | ©pPU IM
0 ':“lﬁ (Send) 0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 | 24.0 28.0
- to to to to to to to to
Terialo 3.7 7.7 11.7 15.7 19.7 237 | 21.7 31.7

Figura 3. 7 Enderecamento dos médulos. (cada médulo digital ocupa quatro bytes independentes do
naumero de pontos)

Os sinais digitais do CLP correspondem uma éarea na CPU que contém o estado atual
das entradas e saidas. Esta area, denominada Tabela Imagem da Periferia de Entrada (PII) e de
saida (PIQ) sdo atualizadas automaticamente pela CPU a cada inicio e fim de ciclo
respectivamente, na Figura 3.8 temos o ciclo de varredura com atualiza¢do das saidas
periféricas e na Figura 3.9, temos a correlagdo entre os enderecos (de médulo, absoluto e

simbolico) e a tabela imagem.
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Figura 3. 8 Ciclo de varredura com

) Figura 3. 9 Correlacio entre os enderegos.
atualizacio.

Pode-se acessar estas areas (I e Q) em bits, bytes, words ou double words (na
TABELA 1. temos os tipos de varidveis existente no S7-300), como temos nos exemplos a
seguir:

- Q4.0 ¢ um dado que ¢ arquivado no primeiro bit (bit 0) do byte 4 na tabela imagem
da periferia de saida (usando a numeragdo padrdo das I/O do diagrama da Figura 3.7, isto
corresponde ao primeiro ponto no modulo 2).

-IB100 refere-se ao dado no byte 100 da tabela imagem da periferia de saida.

-IW100 refere-se ao dado que € arquivado nos bytes 100 e 101 da tabela imagem da
periferia de entrada.

-QD 24 refere-se ao dado que ¢ arquivado nos bytes 24,2526 e 27 da tabela imagem

da periferia de saida.

3.6.3 Enderecamento de I/O —Analégica:

O enderecamento das entradas e saidas analogicas comega no enderego 256 para o
modulo de sinal localizado no slot 4 (1°. slot para Modulo de Sinal). Na Figura 3.10 temos a
relagdo entre o slot fisico e o enderego do modulo. Cada modulo analégico ocupa 16 bytes de
enderegos independente do tipo de modulo, sendo que cada canal analégico ocupa dois bytes
de dados.



SIEMENS AUTRON

S7-300 - Enderecamento de I/O - Analégico
Slot # 3 4 5 6 7 8 g 10 11
Fante IM |
Rack de  [Recewe) | 640 656 | 672 688 | 704 720 | 736 | 752
3 e to to to to to to to to
654 670 | 686 702 | 718 734 | 750 | 766
Fonte IM |
Rack | de (Receive) | 512 528 | 544 560 | 576 592 | 608 | 624
2 | Tenslo to to to to to to to to
526 | 542 | 558 574 | 590 606 | 622 | 638
' .
Fonte IM |
Rack | de  |(Receie) | 384 | 400 | 416 432 448 | 464 | 480 496
1 Tensio to to to to to to | to to
i 398 | 414 | 430 446 462 | 478 I 494 510
1
Rack| CPU M ‘
o | e (send) | 256 | 272 288 304 | 320 336 | 352 368
::"‘ﬂ to to to to to to to to
Tesdo 270 l 286 | 302 318 | 334 350 | 366 382

Figura 3. 10 Enderecamento dos médulos (cada médulo analégico ocupa 16 bytes independentes do tipo
de médulo).

As /0 analogicas acessam uma area de memoria denominada Periferia (Pl ¢ PQ) da
CPU. Os sinais analdgicos, ao contrario dos sinais digitais, ndo possuem uma tabela imagem
(PII ou PIQ), atualizada a cada ciclo. Ao invés disto, vocé define quando os dados serdo
atualizados (lidos/escritos) usando simplesmente o enderego analdgico no seu programa. O
endereco identificador para uma entrada analdgica ¢ PIW e para a saida analogica ¢ PQW.

No S§7-300 o enderegamento para sinais analogicos comega com 256, sendo, portanto
que o primeiro canal no primeiro modulo no primeiro rack serd PIW256. O ultimo enderego
analogico é 766 para o S7-300 (FIGURA 3.6.2).

Exemplo: Para acessar os dados do segundo canal no primeiro mddulo no rack 2, o

enderego da entrada analdgica ¢ PIW514.
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CAPITULO 4:

Este capitulo descreve o pacote bésico do software de programacio STEP 7 que é

utilizado tanto para configurar o hardware e a rede como para escrever o programa que ird

executar a tarefa de automacio.

4.1 SIMATIC Manager:

O software Simatic Manager ¢ gerenciador de aplicagdes, que pode integrar todos os
programas de configuragdo e programacdo de uma linha de automagdo. na versdo mais
simples, ¢ responsavel pela compilagdo e envio do programa criado pelo utilizador para o
CLP. Esta aplicagdo permite a utilizacdo de trés linguagens de programacdo diferentes, na
criacdo do programa do automato, Ladder, Lista de Instrugdes e Function Block Diagrams. A
comutacdo entre linguagens ¢é simples e rapida. no mesmo Project pode-se ter uma Function
em Ladder e outra em Lista de Instrugdes. Function é uma possivel forma de criar um ciclo de

instrugdes para o CLP ser executado. No CLP S7 300, as variaveis t€m os seguintes nomes

(Tabela 4.1):

Tabela 4. 1 Tipos de Variaveis.

Enderego S7 300 Descrigdo Endereco S7 300 Descrigcdo
Ix.y Entradas digitais. A sua identificagdo e
Ex. 10.0 enderegamento ¢ realizado em numeracdo

decimal. 1 letra que define entrada, x ¢ a
posigdo na rack, y ¢ entrada da carta, entre o x

e y existe um ponto, para separar os dois

campos.
Qx.y Saidas digitais. A sua identificagdo e
Ex: Q4.0 enderecamento € realizado em numeragdo

decimal. Q letra que define saida, x ¢ a
posi¢@o na rack, y ¢ saida da carta, entre o x e

y existe um ponto, para separar os dois

campos.
M Bits internos. A sua identificagio e
(M0.0...M255.7) enderecamento ¢ realizada em decimal.

Ex: M1.4
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MB

Byte (8 bits). A sua identificagio e

(MO...M255) enderecamento € realizada em decimal.
Ex: MB200
MW Word (16 bits). A sua identificacio e
(MO0...M254) enderegamento € realizada em decimal.
Ex: MD200
MD Double Word (32 bits). A sua identificagio e
(M0...M252) enderecamento é realizada em decimal.
Ex: MD252
T Identificagdo do temporizador.
(T0...T255)
Ex: T2

S H M_S_MS
Ex: Imin e 5seg
sSt#IMSS

Modo de definir o tempo de contagem.

Z
(Z0... Z255)
Ex: Z2

Identificacdo do Contador.

Os enderegos M indicados na TABELA 4.1 tém o seguinte posicionamento na memoria

(Figura 4.1).
MB0
7 6 5 4 3 2 1 O /
MO ———» MO0
M1 ]
M2 M2
M3
M4 N
MDD
ﬁESS
Figura 4. 1 Posicionamento dos endere¢os M na memoria.
4.2 Configuracio:

O Simatic manager pode ser aberto dando dois cliques no seu icone da aérea de

trabalho ou abrindo pelo iniciar de acordo com a Figura 4.2
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Figura 4. 2 Abrindo o Simatic manager.

A forma mais simples de criar um projeto ¢ através do Project wizzard. Ao abrir o
programa, o Project wizard ¢ inicializado.

A primeira tela do wizard ¢ apenas de apresenta¢do. Clique em next para comegar a
criagdo do projeto (Figura 4.3).

STEP 7 Wizard: "New Project”

STEP 7 Wizard: "New Project™

You can create STEP 7 projects quickly and easily using
the STEP 7 Wizard. You can then start programming
immediately.

. Click one of the following options:

"Next" to create your project step-by-step

"Finish" to create your project according to the preview.

Figura 4. 3 Janela 1 do Project Wizard

Na segunda tela, vocé sera perguntado sobre qual é a CPU que esta utilizando no seu
projeto. O CLP do LIEC ¢ equipado com a CPU315-2DP(Figura 4.4)
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STEP 7 Wizard: "New Project’
Bl which CPU are you using in your project? 2(4)
o CPU Type | OrderNo ~
CPU314C-2PP  BES7 314-BBFDO0-0ABD
CPU315 BES7 315-1AF03-0AB0
CPUZAS-20P | BES7 315-2AG10-0480
CPU316-2 DP BES7 316-24G00-0480
CPU316-2 DP SES7 318-2AJ00-0450
DAY 1 REQT A1 AVEN2 NARN ¥
CPU name: CPU315-2DP(1)
MP! address: 2w workmemory 128 KB, 0.1 msA000 ~
instructions; MPI+ DP connection (DP
Previews==
«Back Next = Finish Cancel Help

Figura 4. 4 Janela 2 do Project Wizard

Na terceira janela serdo perguntados quais objetos vocé deseja adicionar ao seu

projeto. Basicamente ¢ necessario adicionar o objeto de execugdo ciclica (OB1) onde o

programa principal sera escrito, além disso, deve-se informar a linguagem a ser utilizada

nesses blocos (Figura 4.5).

STEP 7 Wizard: “New Project™

{7 Which blocks do you want to add? 34
Blocks [Bociane | Symooicvame |~
v OB1 Cycle Execution
oB10 Time of Day Interrupt 0
oB11 Time of Day interrupt 1
o2 Time of Day Interrupt 2
0B13 Time of Day Interrupt 3 v
Select All Help on OB
Language for Selected Blocks
s : b 0
" Create with source files Prev'fay»
<Back | Next= I Finish | Cancel Help

Figura 4. 5 Janela 3 do Project Wizard

Na quarta janela vocé deve dar um nome ao projeto e pode ver também os projetos

existentes (Figura 4.6).
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STEP 7 Wizard: "New Project”

2} what do you want to call your project? 4(4)
Project name: S7_Prol
Existing projects: estera2 A
PRO1
PRO2 v

Check your new project in the preview.
Click "Finish" to create the project with the displayed
structure.

Previews=>

=Back

Cancel Help

Figura 4. 6 Janela 4 do Project Wizard

Por tultimo, temos o projeto criado com a estagdo SIMATIC 300 que aparece no
SIMATIC Manager (Figura 4.7).

P/ SIMATIC Manager - PRO1

Fle EM Inseet LT View Opliors  Window Heg

Diak| B | & % | o (& S 2[5 B @) Nofem S W RAEM W

CASIEMENS\S TEP NS 7 projWrol
£y Syrtem daa

Figura 4. 7 Janela do projeto criado.

No projeto, esta contida toda a planta industrial, além das estagdes (CLPs) e os
programas necessarios para completar uma tarefa de automagéo. As esta¢des sdo compostas
por uma CPU onde o programa serd armazenado e o programa ¢ composto por objetos como o

OBI1 citado anteriormente (Figura 4.7).
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Também se pode criar um projeto sem ter que especificar uma CPU. Para isto, deve-se
cancelar o Project wizard e criar o projeto manualmente clicando em FILE = NEW... D& um
nome ao projeto e ele serd criado. Ao projeto, deve-se entdo adicionar um “container” do
programa S7. Podera ser programado normalmente desta forma ¢ depois adicionar os outros
componentes, como CPU e sub-redes, a0 seu projeto.

1Y

Podemos associar os “containcrs™ as “pastas” ¢ os “objetos” aos “arquivos” no
Windows. D& um duplo - clique em um container ¢ ele mostrara os objetos que ele contém.
Dé um duplo - clique em um objeto ¢ o Simatic Manager inicializarda uma ferramenta
apropriada para edita-lo.

¢ s principais componentes de um projeto sdo:

e Dados de configurag¢do do hardware (CPUs);

e Dados de parametrizagdo dos modulos;

e Dados de configura¢éo da rede de comunicagéo;

e Programas (codigos. simbolos, fontes).

4.2.2 Configurando as Estacdes:

No nosso CLP nfio é preciso configurar a estagio, ja que nds ndo estamos mudando os
médulos de sinal ¢ a fonte de alimentagdo, se futuramente for preciso alterar os modulos,
fonte de alimentagiio ou acrescentar algum mdédulo ao rack serd necessario fazer esta

configurag#o.

Para inicializar a ferramenta de configuragdo, clique no container SIMATIC 300 e

depois duplo-clique no objeto HARDWARE (Figura 4.8).

Se o projeto foi criado com a ajuda do Project wizard, o rack e a CPU ja estardo

configurados (Figura 4.8).
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Press F1 to get Help.

Figura 4. 8 Ferramenta para configuracio do hardware.

Na janela da ferramenta de configuragdo, temos no seu lado direito o catalogo do
hardware, dando-se um clique no SIMATIC 300, aparecerdo os racks de montagem, fonte de
alimentacdo, tipos de CPUs, modulo de interface para o rack central e os médulos de sinal
A/D reconhecidos pelo Step7. No canto superior ¢ apresentado (Figura 4.8), em forma de
tabela, o rack de montagem e dentro dele fonte de alimentagdo, o tipo de CPU, modulo de
interface para o rack central e os modulos de sinal A/D. Na parte inferior, ¢ apresentado
(Figura 4.8) a tabela de configuragdo que nos dé detalhes do dispositivo selecionado na parte
superior da janela.

Caso nio tenha sido adicionada nenhuma ainda, mas deseja adicionar uma nova CPU
ao seu projeto, deve fazé-lo clicando no rack desejado, arrastando e soltando em qualquer
parte vazia da janela de configuragdo. Ele sera mostrado como uma tabela. Para dentro da
tabela, deve-se arrastar a CPU e os outros modulos que deseja adicionar ao rack. A posigdo 3
da tabela é reservada para o mddulo de interface. Podera ser notado, o enderego inicial €
atribuido automaticamente e mostrado na tabela da parte inferior da janela.

As configuragdes basicas podem ser feitas clicando em OPTIONS - CUSTOMIZE e

depois um clique em OK.
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Quando a configuragio estiver completa, serd necessario checar a consisténcia dos
dados para garantir que nfio hi erros de configuracdo. Para tanto. vi em STATION >
CONSISTENCY CHECK. Garantido que o projeto esta livre de erros, salve-o em STATION
=~ SAVE. As configuragdes serfo armazenadas nas tabelas de configuragio.

Clicando em STATION -> SAVE AND COMPILE, vocé salva o projeto € compila as
tabelas de configuragdo. Os dados serfio salvos no objeto System Data. Uma vez compilado. o
projeto pode ser transferido para o CLP clicando em CLP = DOWNLOAD. Para transferir os
dados da CPU do CLP para o HD do computador, usa-se CLP < UPLOAD.

4.3, Configurando a Rede:

4.3.2 Comunicacio do SIMATIC S7:

A troca de dados entre controladores programaveis ¢é realizada integralmente pelo
SIMATIC S7. Quase todas as fungdes para comunicacdo sdo gerenciadas através do sistema
operacional. Vocé pode trocar dados sem nenhum hardware adicional € com apenas um cabo
de conexdo entre dois CLPs.

O SIMATIC NET ¢é o responsavel pela comunicagdo no SIMATIC. Este componente
realiza a troca de informagdes entre controladores programdveis e entre o controlador
programavel e o dispositivo de interface homem-méquina.

Uma rede é uma conexio entre dispositivos com o proposito de prover a comunicagao.
Ela engloba uma ou mais, idénticas ou diferentes, sub-redes conectadas entre si.

Numa sub-rede, todos os pontos de comunicagio sdo interligados via hardware com
caracteristicas fisicas uniformes ¢ pardmetros de transmissdio uniformes (como por exemplo,
taxa de transferéncia de dados) e a troca de dados sdo feitos através de um processo de
transmissio comum. QO SIMATIC reconhece MPI, PROFIBUS, Ethernet Industrial e conexéo

ponto a ponto (PTP) como sub-redes.
As Sub-redes sdo os objetos centrais para a comunicagdio no SIMATIC Manager, elas

diferem entre si em desempenho.

e MPI: Solugfo de baixo custo para interligar poucos CLPs com baixo fluxo de dados,

na Figura 4.9, temos uma rede MP1 que sera usada no L.LE.C.
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Figura 4. 9 Rede MPI

e PROFIBUS: Troca rapida de pequeno a médio fluxo de dados. Usado
preferencialmente com E/S distribuidos:

e Ethernet Industrial: Estabelece comunicagio entre computadores ¢ CLPs para troca
rapida de grande fluxo de dados:

e Ponto a Ponto (PTP): Ligagdo serial entre dois dispositivos através de protocolos

especiais.

4.3.3 Ferramentas para a configuragio da Rede:
Quando um projeto ¢ criado, o Simatic Manager cria automaticamente uma Sub-rede
MPI. Clicando duas vezes no objeto CONNECTIONS no container CPU. a ferramenta de

configuragdo de rede ¢ iniciada (Figura 4.10).
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Figura 4. 10 Ferramentas para a configuracio da rede.

Na parte superior da janela (Figura 4.10), temos a CPU e seus modulos e a rede MPI
(barramento vermelho). Se ja tiver sido configurada anteriormente, serdo mostradas as sub-
redes criadas e as estagdes (nos) com as conexdes configuradas.

A tabela de conexdes ¢ mostrada na parte inferior da janela se um objeto. No canto
direito da janela é mostrado o catalogo de objetos de comunicagao.

Da mesma forma como foi feito no utilitario de configura¢do de hardware, deve ser
adicionado sub-redes ou estagdes clicando e arrastando para a janela. Se um moédulo tem
capacidade de comunicagdo, ele fica marcado com um quadrado na cor padrdo da rede. Para
conecta-lo a sub-rede, basta clicar no quadrado e arrasta-lo até o barramento correspondente.
Os pardmetros de configuragdo podem ser modificados clicando em EDIT - OBJECT
PROPERTIES.

4.4 Ambiente de Programacio:

Com o projeto criado com a estagdo SIMATIC 300 que aparece no SIMATIC
Manager (Figura 4.8), clicando em BLOCKS->OBI, sera aberto o ambiente de programagao
(Figura 4.11).

35



FﬁEdtlnsutFlCDd:ugmmﬁml'w
Dist-dl & o % | OE e AE0R [ |

= (0B1 -- “Cycle Execution”

--57_Pro12\SIMATIC 300 StationVCPU315-20P(1 I\..:\O‘B! -

19 New network
;thboic 0Bl : “"Main Program Sueep (Cycle)”

£ Comparator ’jn”‘t: ]

ag] Converter
41 Counter
o ce o T 1icie:
& Jumps Iim:

21] Integer function I
23] Floating-point fct,
2] Move

ar) Program control
) Shift/Rotate

A Status bits

B) Timers

& Word logic

o FBblocks

©J FC blocks

0 SFB blocks

D T T T

L} SFC biocks
Al Mutiple instances
+ O Ubraries

TEmn A 2ino A 3 Crossweleences )\ & Addessfo )\, SModly )\ 6 Dignosics ) 7 Comparson [
Irecs F1 bt Hedn 2 fflne Ahc <87 Nwi Tnear

Figura 4. 11 Ambiente de programacio.

No lado esquerdo do ambiente de programagéo (Figura 4.11) ¢ aberta uma janela com
as pastas que contém os elementos de programagao.
O ambiente de programagcéo ¢ dividido em trés partes:
e Cabecalho que contém as propriedades do bloco, como nome do bloco:
e Secio de declaragdo que contém a declaragdo das varidveis locais do bloco;
e Secio do programa que contém o programa e os comentarios do programa.
Na Tabela 4.2, temos uma breve descrigdo dos atalhos presentes na janela de

programacao.

Tabela 4. 2 Atalhos na janela de Programacdo.

. ﬁ ! Descarrega o programa para o PLC;

E Ativa/Desativa a representagdo simbdlica,
isto ¢, a variavel 10.0 pode ter um nome

associado, ex: ligar motor

& l Ativa/Desativa a monitorizagdo do estado

das variaveis:
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¢ I Se o programa apresentar erros, permite

passar para o erTo anterior ou seguinte.

Ativa/Desativa a janela das fungdes

A

disponiveis.
sy Ativa/Desativa os detalhes;
Hra Insere nova linha de programagio;

Contacto Aberto;

- .
T

Contacto negado

Bobina;

Inserir fungéo;

Abrir um novo ramo;

Fechar um ramo existente;

L& (B %

4.5 Processamento do Programa:

O programa global de uma CPU consiste no sistema operacional ¢ o programa do
usudrio.

O sistema operacional é o conjunto de todas as instrugdes e declaragdes que
controlam os recursos do sistema e 0s processos que usam estes recursos, ¢ inclui o backup
dos dados em caso de uma falta de energia. a ativagdo das classes de prioridade, e assim por
diante. O sistema operacional é um componente da CPU que vocé. como usudrio, ndo tem
acesso para fazer nenhuma modificagio. No entanto, vocé pode recarregar o sistema
operacional a partir de um cartéo de memoria, por exemplo, em caso de uma atualizagfo ser
necessaria.

O programa do usuério ¢ o conjunto de todas as instrugOes e declaragbes necessarias

ao processamento de sinais pelos quais uma planta (processo) € supervisionado conforme a

tarefa de controle definida.

4.5.2 Métodos de Processamento do programa:

O programa do usudrio é composto de se¢des de programa que a CPU processa
dependendo de certos eventos. Tal evento poderia ser o inicio do sistema de automagéo, uma

interrupgdo, ou a detecgio de um erro no programa. Os programas correspondentes aos
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eventos que sdo divididos em classes de prioridade que determinam & ordem de processo do
programa (interrup¢do mutua) quando varios eventos ocorrem.

O programa de menor prioridade é o programa principal que ¢ processado
ciclicamente pela CPU. Qualquer outro evento pode interromper o programa principal em
qualquer momento, a CPU executa entdo o servi¢o da rotina de interrupgdo ou a rotina de

tratamento de erro e retorna ao programa principal (Figura 4.12).

Sistema Operacional

Programa do Usuario

Power on S——
Inicio do

L programa
l b ™
——» O—>—> —l

Ciclo
- 1
Programa /
Rotina de
Interrupgdo interrupgao
= <+
<Interrupcdo> ‘-...___\‘_
Princi-
I
<Falha> +—> Interrupgao Rotina.de

tratamento
do erro

o

Figura 4. 12 Processamento do programa.

Um bloco de organizacio especifico (OB) ¢ alocado para cada evento. Os blocos de
organizagio representam as classes de prioridade no programa do usuario. Quando um evento
acontecer, a CPU chama o bloco de organizagdo associado. Um bloco de organizagdo € uma
parte do programa do usuario que vocé pode escrever (Figura 4.12).

Antes de executar o programa principal, a CPU executa uma rotina inicial. O
programa principal estd no bloco de organizagio OB 1. e esta sempre sendo processado.
Depois que OB 1 ¢ processado (fim do programa), a CPU volta ao sistema operacional e,
depois de executar vérias fungdes do sistema operacional, como a atualizagdo das imagens do
processo, chama OB 1 uma vez mais.

Os eventos que podem interromper o programa sio interrupgdes e erros. Interrupgoes

podem vir do processo (interrupgdes de hardware) ou da CPU (interrupgdo cio de guarda,
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interrupgdo hora-do-dia, etc.). Quanto aos erros, uma distingdo é feita entre erros sincronos e
assincronos. Um erro assincrono ¢ um erro que ¢ independente da execugio do programa, por
exemplo, falta de energia para uma unidade de expansdo ou uma interrup¢io gerada porque
um modulo estava sendo substituido. Um erro sincrono é um erro causado pelo

processamento do programa., como acesso a um endereg¢o ndo existente ou erro de conversio

de dados.

4.5.3 Classes de prioridade no processamento do programa:

A Tabela 4.3 mostra os blocos de organizagdo disponiveis no SIMATIC S7. cada com
sua prioridade. Em algumas classes de prioridade, vocé pode mudar a prioridade atribuida
quando vocé configura a CPU. A Tabela mostra as mais baixas e mais altas classes de

prioridade possiveis.

Tabela 4. 3 Classe de Prioridade.

Bloco de organizagio Quando € chamado Prioridade
Default | Modifica¢do
Execugdo livre OB 1 Ciclicamente pelo sistema operacional 1 ndo
Interrupgdes TOD Em hora especifica ou em intervalos 2 2a24
OB1a0OB 17 regulares
Interrupgdes de atraso Depois de um tempo programavel, 3aé6 2a24
OB 20a OB 23 controlado pelo programa do usuério
Interrupgdes “cio de guarda” Regularmente em intervalos Tals 2a24
OB 30a0OB 38 programaveis
Interrupgdes de processo Em sinais de interrupgdo de modulos 16a23 2a24
OB 40 a OB 47 de E/S
Interrupgdo de multiprocessador Guiado por evento via programa do 25 nao
OB 60 usuario quando em modo de
multiprocessador
Erros de redundancia
OB 70, Em caso de perda de redundéncia por 25 2a26
erros de E/S
OB 72, Em caso de erro na redundéncia da 28 2a26
OB 73 CPU 25 2a26
Em caso de erro na redundéncia na
comunicagio
Erros assincronos




OB 80, Em caso de erros ndo relacionados 26 26

OBB81aOB 84, 86 ¢ 87, com o programa (Ex. erro no relogio, 26 2a26
OB 85 interrupgdo de diagnodstico, 26 24a26
inserir/remover médulo)
Processamento em segundo Duragfio minima do ¢iclo ainda nio 29 ndo
plano alcangada
OB 90
Rotina de inicializagio Ao inicializar o CL.P 27 nio

OB 100, 101 e 102

Erros sincronos Em caso de erros relacionados a Prioridade do OBs que
OB 121 e122 execuciio do programa (Ex. erro de causaram os erros

acesso a E/S)

O bloco de organizagio OB 90 (processamento em segundo plano) € executado
alternadamente com bloco de organizagdio OB 1 . e pode, como OB 1, ser interrompido por
todas as outras interrupgdes € erros.

A rotina inicial pode estar no bloco de organizagio OB 100 (reinicializa¢do completa)
ou OB 101 (reinicializagdo morna), ¢ tem prioridade 27. Erros assincronos que acontecem ha
rotina de inicializa¢io tém prioridade classe 28. Interrupgdes de diagnostico so tratadas como
erros assincronos.

Vocé determina qual das classes de prioridade disponiveis que vai utilizar quando
configura a CPU. Blocos de organiza¢o ndo utilizados devem ter prioridade 0. Os blocos de
organizagdio importantes devem ser programados para todas as classes de prioridade usadas.
caso contrario a CPU podera chamar o OB 85 ("Erro de Processamento do Programa®) ou

parar.

4.6 Blocos:

O programa pode ser subdividido em tantas segdes se descjar. para torna-lo mais fécil
de ler e entender. Estas segdes do programa séo chamadas "Blocos". Um bloco ¢ uma se¢éo
do programa do usuario que ¢ definida pela sua fungdo, estrutura ou proposito planejado.

Estes blocos sdo divididos em blocos do usuario e blocos do sistema.

4.6.2 Blocos do usuario:
Em programas extensos ¢ complexos, a subdivisio do programa em blocos ¢é
recomendada, e em parte, necessaria. Pode ser escolhido entre tipos diferentes de blocos,

dependendo de sua aplicagdo:
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* Blocos de Organizagiio
Estes blocos servem de interface entre o sistema operacional e o programa do usuario.
O sistema operacional da CPU chama os blocos de organizagio quando eventos especificos
acontecem, por exemplo, no caso de uma interrupgdo de hardware. O programa principal esta
em um bloco de organizago chamado OB 1. Os outros blocos de organizagiio tém nimeros

atribuidos de acordo com os eventos que eles so chamados para controlar.

¢ Blocos de fungio (FBs)
Estes blocos sfio partes do programa cuja chamada pode ser programada pelos

parametros do bloco. Eles tém uma meméria variavel que fica alocada no bloco de dados.

o Fungdes (FCs)
As fungdes séo utilizadas para programar atividades que ocorrem fregiientemente. Elas
podem ser configuradas, e devolvem um valor (chamado valor da fungéo) para o bloco de
onde foi chamada. O valor da fungfio ¢ opcional. além do valor da fungfo, fungdes também

podem ter outros pardmetros de saida. As fungdes ndo armazenam informago.

¢ Blocos de dados (DBs)
Estes blocos contém os dados do seu programa. Programando os blocos de dados,
vocé determina de que forma os dados serdio armazenados (em qual bloco, em que ordem. e

sob que forma de dados).

4.6.3 Chamando Blocos:

Como foi apresentado no item 4.6.1, o programa pode ser subdividido em Blocos para
torna-lo mais facil de ler e entender. Para chamar uma fun¢fio ou um Bloco a partir do
programa principal (OB1). teremos que utilizar os seguintes passos: (para chamar os blocos
utilizaremos a linguagem l.adder, mas poderiamos ter usado linguagem STL):

Com o seu projeto criado, dé um clique em Blocks em seguida, d€ um clique com o

botdo do mouse direito > Insert New Object=> Function (Figura 4.13)
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Figura 4. 13 Criando fung¢dio.

1. Dé um nome simbdlico, comentdrio do simbolo, escolha o tipo de linguagem e
OK (Figura 4.14).
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- o ] e

Figura 4. 14 Criando fungio.

2. Dé um clique em FC2 e crie sua fungdo (Figura 4.15)
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4,

uma janela com as pastas que contém os elementos de programagdo. Nela temos o FC2
Blocks, ao clicar nela, temos todas as fungdes que foram criadas clique em FC2 e a fungdo

sera aberta em OBI. Para executar o programa ¢ preciso da download na fungdo e no

Um clique em OB e crie seu programa principal (Figura 4.16)
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Com o bloco OBI1 aberto e a Fungdo FC2 criada, no lado esquerdo ¢ aberta

programa principal. (Figura 4.17)
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CAPITULO 5:

Neste capitulo serdo apresentados alguns exemplos de programas em Ladder
utilizando fungdes bésicas. Para isto sera utilizado um sistema de automagio desenvolvido no

Laboratorio de Instrumentagdo Eletronica e Controle — LIEC (figura 5.1).

IT_,A

EREs
FRER

1HM
CLP 87-300

Figura 5. 1 Sistema de automaciio desenvolvido no LIEC.

O sistema de automagio desenvolvido no LIEC, contém (figura 5.1):
e CLP S7-300 da Siemens e os seguintes modulos de entrada/saida:
o Modulo de entrada digital DI:
o Maédulo de saida digital DO;
o Madulo de entrada analégica Al:
o Modulo de saida analogica AO;
e Esteira
o Moédulo de esteira com motor CC de 12V;
o Forno constituido de trés resistores de 1 Ohm cada;
o Ventilador ;
o 3 sensores de presenga fotoelétricos:

o 1 sensor de temperatura (LM35);
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o 1 sensor de velocidade;

e Placa de Aquisi¢do de Dados:
o Moddulo de PWM unidirecional para o aquecedor:;
o Modulo de PWM bidirecional para o motor;

o Placa de aquisi¢do dos sensores de presenca:

o Placa para amplificar (10x) o sinal do sensor de temperatura;

o Placa de aquisi¢@o do sensor de velocidade.
e [LHM (COROS S7)

e Computador;

Para o processo desenvolvido no LIEC foi importante definir quem seria as variaveis

de entrada e saida. Na figura 5.2 temos as variaveis de entrada e saida.

L L L Sy
|
, [ S S |
placa dos sensores de [ | Placa do sensor
Y #12 W +
i | presenga f { de v lade
|
L. " n
ST-300)
, —=
|
{ P . PWM
+ ' | +14'Y Il Tel] A 90
= SIMPLES - BIDIRECIONAL +12Y
1 | | T ) T
l '
AQUECEDOE MOTOR

Figura 5. 2 Varidveis de entrada e saida

5.1 Endereco das Varidveis de Entrada/Saida:

ST

P

- placa do sensor de

temperatura amp (10%) |

Ventilador

Na Tabela 5.1, temos os seguintes Enderegos para as Variaveis de Entrada e Saida que

foram utilizados no Sistema de Automagdo desenvolvido no LIEC:

Tabela 5. 1 Endereco das Varidveis de Entrada/Saida

e Varidveis de Entrada

Endereco Correspondente

Sensor de Presenga 1 10.0
Sensor de Presenga 2 10.1
10.2

Sensor de Presenga 3

Sensor de Velocidade
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Sensor de Temperatura

e Variaveis de Saida

Endereco Correspondente

PWM Simples (Aquecedor)

PWM Bidirecional (Motor)

PQW 304

Ventilador

Q4.0

Obs.: Variaveis de Entrada e Saida que ndo estdo com seus enderecos correspondentes, néio

estdo sendo usadas.

5.2 Blocos Utilizados:

Neste topico sera mostrado as principais fungdes que foram utilizadas nos exemplos

em programa Ladder. Na Tabela 5.2 temos os blocos.

Tabela 5. 2 Fungdes e significado.

Funcdes Significado
e Botoeira NA
=4/ Botoeira NI
— ] Bobina (pode ser uma bobina auxiliar ou

uma saida digital)

Temp. on-Delay SD: Entrada mudar de 0
para 1, temporizador SD € inicializado. se a
entrada mudar de 1 para 0, temporizador para

Temp. off-Delay SF:Entrada mudar de |
para 0, temporizador SD ¢ inicializado, se a
entrada mudar de 0 para 1, temporizador para

Contador Crescente CU:Incrementa de 1 o
valor de um contador especifico, se a entrada
mudar de 0 para 1

Contador Decrescente CD: Decrementa de
1 o valor de um contador especifico, se a
entrada mudar de 0 para |

MO.0O T MOVE |

— ——{&n ENO

15000 1IN ouT p Quz04

Quando EN for ativado, o valor que estiver
em IN vai ser colocado em OUT

EN — habilita entrada:

ENO — habilita saida:

IN - valor de entrada

(pode ser do tipo: 8 bits, 16 bits, 32 bits);
OUT — Target adress

(pode ser do tipo: 8 bits, 16 bits, 32 bits):
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3.3 Exemplos com Linguagem Ladder:

1. Ao acionar o primeiro sensor, ligar o ventilador e com o terceiro sensor

desligar o ventilador:

= 0B1 -- "Cycle Execu

tion” -- exemplo_1\SIMATIC 300 Station\CPU315-2DP(1)\...\OB1

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"
EXEMPLO 1
pressrmesas \
HMetwork 1,: Title:
I0.0 E 0 PRIMEIRD SENSOR, ID.Z E O TERCEIRD SENSOR e Q4.0 E A safpa P/ O
VENTILADOR

10.0 10.2 Q4.0

| % (-

Q4.0

| |

11

2, Ao acionar o primeiro sensor, ligar o ventilador quando chegar no

segundo sensor, esperar 10s e desligar o ventilador:

® 0B1 -- "Cycle Fxecution” -- exemplo_2\SIMATIC 300 StationMPU315-2DP(1)\.. OB

OBl : "Main Program Sweep i(Lyecle)"

EXEMPLO_2

WEIRT G Wb Title:

ID.0 ATIVA Q4.0

I0.0 TO
1l -1/

ji .

Network 2 : Title:

I0.1 ATIVA TO e TO DESATIVA Q4.0 (DEPOIS DE 10s)

I0.1 TO
— {50 )}—]
S5TH105
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3. Ao acionar o primeiro sensor. ligar o motor e desligar o motor ao
acionar o segundo sensor:

DB : DP JE

OBl : "Main Program Swveep (Cycle)"

EXEMPLO_3

...........

MOVE

-15000—IN 0UT —PQUW304

Network 2 : Title:

I0.2 PARA O MOTOR

MOVE
{ | EN  ENO

0—4IN 0UT —PQU304
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4. Ao acionar o primeiro sensor, ligar o motor no sentido horario e quando
acionar o terceiro sensor ligar no sentido anti-horario:

= (0B1 -- "Cycle Execution” -- exemplo_3\SIMATIC 3

00 Station\CPU315-2DP(1)1...\081

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)”

EXEMPLO_4

I0.0 ACIONA 0 MOTOR NO SENTIDO HORARIO

I0.0 MOVE
|} EN  ENO

-15000 <IN OUT —PQUW304

Network 2 : Title:

I0.2 ACIONA O MOTOR NO SENTIDO ANTI-HORARIO

I0.z MOVE
{ | EN END

15000 1IN 0UT —~-PQW304
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- Ao acionar o primeiro sensor, ligar 0 motor no sentido horario quando a
pega passar pelo segundo sensor, desligar o motor e ligar o ventilador. Depois de Ss, ligar o
motor no sentido horédrio e desligar o ventilador quando a pega passar pelo terceiro sensor, o
motor péara. Depois de 5s, o motor ¢ ligado no sentido anti-horario. (Permanecera no loop

entre o segundo e o terceiro sensor)

EXEMPLO &

Network 1: Title:

QUANDO O PRIMEIRO SENSOR FOR ACIONADO (I0.0) LIGA 0 MOTOR NO SENTIDO HORARIO

MOVE
{ | EN ENO
-15000 <IN OUT [~PQW304

Network 2 : Title:

QUANDO O SEGUNDO O SEN30R FOR ACIONADO

{I0.1) PARA O MOTOR E LIGA O VENTILADOR

I0.1 MOVE Q4.0
{ } EN ENO {
0—IN OUT —PQW304

Network 3 : Title:
A0 ACIOMAR I0.1 E CONTADO 58

Q4.0 TO
1 {0}

S5T#S5S
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Network 4 : Titla:

DEFOIS DE S5, 0 MOTOR WOLTA A GIRAR NO SENTIDC HORARIO E O VENTIALDOR B
DESLIGADOD.

T0 MOVE
{ } EN ENO
~18000 <IN OUT }-PQW304

Network 35 : Ticle:

QUANDO 0 TERCEIRD SENSOR FOR ACIONADO (IO.2) DPARA O MOTOR.

10.2 MOVE M0.0
| 1 EN ENO {} |
0—IN OUT [-PQUW304
4 e d M - Title:

AC ACIONAR I0.Z E CONTADO SS

Mo. 0 T1
|1 { =D

55T§SS

RO ACIONAR I0.Z E CONTADO SS

MO.0 Tl
11 |
{ | { sp }—
SSTEES

Network 7: Title:

LEPOIS DE 55, 0 MOTOR GIRA NO SENTIDO ANTI-HORARIO

Tl MOVE
N EN ENO

15000 —IN O0UT [-PQU304
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6. Ao acionar o primeiro sensor, ligar 0 motor no sentido horério quando a peca
passar pelo segundo sensor, desligar o motor e ligar o ventilador. Depois de 5s. ligar o motor
no sentido hordrio e desligar o ventilador quando a peca passar pelo terceiro sensor, 0 motor
para. Depois de Ss, o motor € ligado no sentido anti-horario passando pelo forno sem parar. O

processo ¢ iniciado quando a pega aciona o primeiro sensor.

EXEMPLO €

QUANDO 0 PRIMEIRO SENSOR FOR ACIONADO (I0.0) LIGA O MOTOR NO SENTIDO HORARIO

I0.0 MOVE

| ——&N ENO

-15000 <IN OUT —PQU304

Network 2 : Title:

QUANDO 0 SECUNDO SENSOR FOR ACIONADO (IO.1) PARA O MOTOR E LIGA O VENTILADOR.
(MO.1 E UMA CHAVE AUXILIAR QUE S0 SERA ATIVADA DEPOIS QUE A PEGA PASSAR PELO
SENSOR I0.2)

I0.1 MO.1 MOVE Q4.0

| A o ——(—|

0—IN OUT —-PQW304

Network 3 : Title:

40 ACIONAR IO.1 E CONTADD 58

Q4.0 TO
|} —{ &0 }—]

SETHSS
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Network 4 : Title:

DEPOIS DE 53, O MOTOR VOLTA & GIRAR NO SENTIDO HORARIO E O VENTIALDOR R
DESLIGADO.

TO MO.1 MOVE
| 1/ EN  ENO

-15000 <IN 0UT —PQW304

Network 5: Title:

QUANDO O TERCEIRO SENSOR FOR ACIONADO (I0.2) PARA O MOTOR.

I0.2 MOVE MO.O
— e  Ewo { —

0—IN 0UT —PQW304

Network 6 : Title:

A BOBINA E ATIVADA QUANDO A PECA PASSAR POR I0.2 E DESATIVADA QUANDO PASSAR POR
I0.0

10.2 10.0 Mo.1
|| [/l { ]
LI | |/| L] 1

Network 7 : Title:

A0 ACIONAR I0.2 E CONTADO 58

M0.0 T1
[ 1 {sp
SETH5S

Network 8 : Title:

DEPOIS DE 55, O MOTOR GIRA NO SENTIDO ANTI-HORARIO

T1 MOVE
|} EN ENO

15000 —IN OUT —~PRQW204
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7. Ao acionar o primeiro sensor, depois de 5s. ligar o motor no sentido horario

quando a peca passar pelo segundo sensor. desligar o motor e ligar o ventilador. Depois de 5.

ligar o motor no sentido hordrio e desligar o ventilador quando a peca passar pelo terceiro

sensor, 0 motor para. Depois de 5s, o motor ¢ ligado no sentido anti-horario passando pelo

forno sem parar. O processo ¢ iniciado quando a pega aciona o primeiro sensor.

EXEMPLO 7

Network 1: Title:

QUANDO O PRIMEIRD SENSOR (I0.0) FOR ACIONADO, ESPERAR 55 PARA LIGAR 0 MOTOR

EN

IN

MOVE
ENO

ouUT

—PQW304

Network 2 : Title:

A0 ACIONAR I0.0 E CONTADOD 58

TO

SETHRS

{sp)

DEPOIS DE 58, 0 MOTOR E LIGADO NO SENTIDO HORARIO

EN

IN

MOVE
ENO

ouUT

—PQW304
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Network 4 : Title:

QUAN'DD'O SEGUNDO SENSOR FOR ACIONADO (I0.1) PARA O MOTOR E LIGA O VENTILADOR.
(HD.1 E UMA CHAVE AUXILIAR QUE SO SERA ATIVADA DEPOIS QUE A4 PECA PASSAR PELO
SENSOR I0.2)

MOVE

Network 5 : Title:

0—IN

EN

A0 ACIONAR IO.1 E CONTADOD 58

Q4.0

ENO ——{ }—]

0UT —PQW304

Tl

Network 6 : Title:

{ 3y |
1

S5TgSS

DEPOIS DE 58, 0 MOTOR VOLTA A GIRAR NO SENTIDO HORARIO E 0 VENTIALDOR E
DESLIGADO.
Tl MO.2 MOVE
| 1+ EN  ENO
-15000 —IN

OUT —PQW304
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Network 7 : Title:

QUANDO O TERCEIRO SENSOR FOR ACIONADO (IO.Z2) PARA O MOTOR.

I0.2 MOVE MO.1
11 EN ENO

e
Ry

0—IN OUT —PQUW304

Network 8 : Title:

r

A BOBINA E ATIVADA QUANDO A PECA PASSAR POR IO.Z E DESATIVADA QUANDO PASSAR POR
I0.0

I0.2 I0.0 MO.2
| /4

e
o

Network 2 : Title:

A0 ACTIONAR I0.Z E CONTADO 58

MO.1 TZ
— { 5D }—
SETHSS

Network]lD : Title:

IDEPOIS DE 58, 0 MOTOR GIRA NO SENTIDO ANTI-HORARIO

- MOVE
[} EN ENO
15000 —{IN _ OUT|-PQW304
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8. Crie uma fungo para desligar o processo da questdo 5. depois de 30s.( no
item 4.6, temos como criar uma funcéo)

® FC1 - "desligar processo” -- turma1iSIMATIC 300 Station\CPU315-2DP(1)3.. AFCT

FCl : Title:

FUNGAO: DESLIGA PROCESSO
Network 1: Title:
| |[Comment :
Io.0 MO.4
| | iy |
—1 T ) 1
MD.4
|
| |
L
Network 2 : Title:
Comment :
i MO_4 I0.0 TZ
{
{ | /1 {sD
|
SETHSMZ3S

Comment :

0—IN OUT —MWl04

"desligar

processo"
EN END
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CONCLUSAO:

A_éutoma(;ﬁo na industria decorre de necessidades tais como: maiores niveis de
qualidade de conformagio e de flexibilidade, menores custos de trabalho, menores perdas
materiais € menores custos de capital; maior controle das informagdes relativas ao processo,
maior qualidade das informagdes e melhor planejamento e controle da produgio.

Para atender estas necessidades, sdo de extraordinaria importincia os CLPs, que
tornam a automacgdo industrial propriamente dita uma realidade. pois permitiram reduzir os
custos dos materiais, de mdo-de-obra, de instalacio e de localizacdo de falhas, além de reduzir
as necessidades de fiag@o e os erros associados.

Nesse contexto, o estudo dos CLPs torna-se obrigatorio ao futuro profissional da
engenharia, visto que toda e qualquer industria que possua um minimo de automagdo em
qualquer de seus processos possui hoje sistemas comandados por este dispositivo.

Para os proximos trabalhos temos as seguintes sugestdes:

e Propor experimentos usando o PWM do CLP S§7-300;
e Propor experimentos com diferentes tipos de processos usando o controlador PID ou

PI do CLP S7-300:

e Comunicag¢do com a IHM;

e Comunicagiio Mestre-Escravo com outro CLP (pode ser 0 §7-200);
e Uso da Rede PROFIBUS;

e Uso da Red Ethernet Industrial.
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ANEXO A:

Micro Controlador Légico Programavel SIMATIC

$7-200

0 micro controlador ldgico programavel
SIMATIC $7-200 e rapido, flexivel e
economico, oferecendo uma otima
relacao custobeneficio

conjunto de ins
Orunica
Prograriag

o5 modulos Moder, Ethemet & ds

Entre suas caractersticas principais 1o
destaca-se a madulandade, potente
cPu Momaria | Tensao de Entradas digitais Sandas digitais Limites de Partas de Tipo
Programa/| alimentacao integradas integradas E/S o modulos EOMIL NICR R
Dados
24 VC( 10 EAS nan sxpansizel 1 6ES7211-04A22-0XB0
16 ES in Anatsl 1 6E57211-0BA22-0XB0
mendulgs | 1 6ES7212-1AB22-0XB0
z ’ | BEST212-1BBZ2-0XB0
! B8ESI214-1AD22.0XBO
1 6ES7214-18D22-0XB0
s 6ES7218-24D22.0XB0
- 6EST216-2BD22-0XB0
Lo/10hE 2 6ES7218-2AF22-0XB0
Jo/ IAE 2 6ES7216-2BF22-0XB0

Tipo | Modutos de expansao de

antradas e sadas

i3

SES7277.0AA22-0XA0 Muodulos de entradas digitais

terface mestrs 6GK7243-2AX01-0XA0 N de Tensao de Tipo
EM 241 Moden 6EST241-1AA22-0X A0 entradas entrada
CF 2421 Ethamet msustrial §GK7243-1EX00-8XE0 sk 6ES7221-1BF22-0XA¢
CF 2421 1T Ethernet industial f Wel: Server 6GK7243- 1GX00-0XEQ 5E 6ES1221-1EF22-0%A0
EM ZE3 Posicionarento SEST263-1AA22-0XA0 15E 6ES7221-1BH22-0X A0

Interfaces Homem-Maquina

Modulos de sawdas digitais

Tipo

N de saidas

Tipo

- — Tensao o corrante do sada
T_[_' i |:‘.‘:1.J SESTTANRA0 0NN 45 24 VCC- 6 A ieatado solido) 6ES7222-1BD22-0XA0
R — a5 G A ik 6ES7222- 1HD22-0KAO
D ¢ 3 5 =
IF'_L gy "F'I“l g VB IAAIEANT 25 traniston 6E57222.1BF22 OXA0
Gy} Sdqus analig rexs 5% A2 A reles GES7222-1HF22 OX A0
55 G5 A {Thas) GES 7222 1EF22-0XA0

Manuais

Tipo

Maruaal S7-200 (Inalesi

6ES7208-8FA22-8BHO

binados de entradas o sawdas

Pariasl S7

Maodulos com
Libes

6E57298-5FA22-8DHO N de Entradas

Saudas Tipo

wa indlivechal

e 0 |

Marwial TD 2 €ES7272-0AA20-3BAD entradas

Parwial p §GK7243-24X00-8BA0 @ saidas

SO AN 3 5E£57223-1BF22-0XA0

Marwsal TP 070 inal £AVESS1-1DCO1-0AR a SEG7223-1HF22-0XA0
16 SES7223-1BH22-0XA0

Softwares Tipo 16 6ES7223-1PH22-0XAD

S a : E: 3 Z DX A

SW e pio N 7] 2 6E57223-1BL22-0XA0

it S s, para Windo SATAEMNT/<F £7810-2BC02

fat, v a3, para Yand RPAEMT < EEST810-2BC0Z0YXO = P

PGRADE Je pacqranacac STEF 6EST810-2BC0Z-0YX3
STEPIIA dunduslh Modulos de entradi fou jas analogicas / sensores de temperatura
SW de configuracac do TP 070 TP-Desigrer V10 §ES7850-2BC00-0YX0 oculos de entracas 870l Sai L by npersturs
f Y N de Entradas Sandas Tipo
pata STEF7-W a nchvichu e
S A 6EST810-2BC00-0YX0 i
alou sardas
500 4 £BY B20mA: |- BES7231-0HCZ2-0XA0
e z = 2 6E57232 OHB22-0XA0
5 A 010 4100 20mA | ) SES7235-0KD22-0XA0
Tipa 2 2 sensor temp. RTD 6ES7231.7PB22-0XA0
6ES7291-8BA20-0X A0 4 3 sensor temp, Tefropar | = GES72317PD22-0XAD

6ES7291-3GE20-DXA0

6ES7297-1AA20-0XA0

Kit para iniciantes

SES7290-6AA20-0X A0

Tipo

True Power Box: “PU

ES7001-3CB30-0XA0 G

Cake Intetigents USE /

Pl Mulp-Mestr= 1 B e}

€ES7901-3DB30-0XA0 manusl {ingiési. chaves

antrada & rv

A sofnwars, ¢ BES7298-0AA20-0BAZ

simulatas

Siemens Ltda

nfonr azdes agu ©

tidss
» atusl d5 Horecs

sorasponderr 00 Sete
= eslos sumitas o slt2ragdes

INCH1828-CATDS-224
Satmrbiad?
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ANEXO B:

Especificacdes Técnicas dos componentes:

e Fontes de Alimentagio.

Tipo de modulo Fonte de Alimentagéo

Tensdo de entrada 120/203 VAC 24/48/60/110V DC

Range Permitido 93a132VAC/187a264 VAC 16.8 2 138 VDC

Corrente de entrada 0.8A/05A | 2A/1A [35A/1.7A [ 21A/1.2A | 4A(24V)/0.9A(110V)

Tensédo de Saida 24V DC

Corrente de Saida 2A [ 5A [ 10A 5A [ 2a

Protegédo de curto- eletronica eletronica, restart automatico

circuito

N°. Encomenda Grupo 6ES7 307- B6ES7 307- 6ES7 307- 6ES7 307- BES7 305-1BAS8.-...
1BAO.-... 1EAQ.--... 1KAO.--... 1EA8.-...

s CPU’s Compactas (I/Os, Comunicacéo e Fungdes Tecnolégicas integradas)

CPU 312C

CPU 313C

CPU 313C-2 PtP

Cod. de Encomenda

6ES7312-5BD..

B6ES7313-5BE..

B6ES7313-6BE..

Memdria principal 16 KByte 32 KByte 32 KByte

Tempos de processamento

« Operagdes binarias 02usal4yps 0,1pusal2ps 0,1pusa02ps

e Operacdes com palavras 1 s 05 ps 0,5 s

Faixas de enderegamento

« Area total de enderecamento de 1024/1024 byte 1024/1024 byte 1024/1024 byte

110

¢ Area de Imagem de processo /0 | 128/128 byte 128/128 byte 128/128 byte

« Canais digitais totais

« Canais analégicos totais max. 256 max. 1024 max. 1024
max. 64/32 max. 256/128 max. 256/128

Fungdes Integradas
« Contadores

Saidas de pulsos

« Medicdo de fregiiéncia
Posicionamento controlado

« Blocos de programa (FB's) de
controle de malha integrados

2 encoders incrementais
24V/10 kHz

2 canais de modulagao
largura de pulso max.
2,5kHz

2 canais max. 10kHz

3 encoders incrementais
24V/30 kHz

3 canais de modulagéo
largura de pulso max.
2,5kHz

3 canais max. 30kHz

Regulador PID

3 encoders incrementais
24V/30 kHz

3 canais de modulagéo
largura de pulso max.
2,5kHz

3 canais max. 30kHz

Regulader PID

110 Integrados
e Entradas Digitais

+ Saidas Digitais
« Entradas Analdgicas

¢ Saidas Analégicas

10; DC 24V, todos canais
podem ser usados para
alarmes de processo

6; 24V DC; 0,5A

24; DC 24V; todos canais
podem ser usados para
alarmes de processo

16; 24V DC; 0,5A

0/4...20mA; 1: 0...600Q,
PT100

2: £ 10V, 0-10V, = 20mA,
0/4-20mA

4: £ 10V, 0..10V, £ 20mA,

16; DC 24V; todos canais
podem ser usados para
alarmes de processo

16; 24V DC; 0,5A

Interfaces DP

¢ Numero de segmentos DP
int./CP342-5

« No. de escravos por estagéo

+ Velocidade de transmisséo

61




Interfaces PtP
* Fisicas
* Protocolos drivers

RS485/422
3964 (R), RK512, ASCII

CPU 313C-2 DP

CPU 314C-2 PtP

CPU 314C-2 DP

Cod. de Encomenda 6ES7313-6CE.. 6ES7314-6BF.. 6ES7314-6CF..

Memoéria principal 32 KByte 48 KByte 48 KByte

Tempos de processamento

* Operagdes binarias 0,1psa02ps 01psa02ups 01psa02ys

¢ Operac6es com palavras 05us 0.5us 0,5ps

Faixas de enderegamento

o Areatotal de enderegamento de 1024/1024 byte 1024/1024 byte 1024/1024 byte
E/S

o Area de Imagem de processo 128/128 byte 128/128 byte 128/128 byte
E/S

« Canais digitais totais " max. 1024 max. 1024 max. 1024

« Canais analdgicos totais "

max. 256/128

max. 256/128

max. 256/128

Funcdes Integradas
o Contadores

+ Saidas de pulsos

Medigéo de freqiiéncia
Posicionamento controlado

+ Blocos de programa (FB's) de
controle de malha integrados

3 encoders incrementais
24V/30 kHz

3 canais de modulagédo
largura de pulso max.
2,5kHz

3 canais max. 30kHz

Regulador PID

4 encoders incrementais
24V/60 kHz

4 canais de modulagéo
largura de pulso max.
2,5kHz

4 canais max. 60kHz
SFB p/ posicionamento de 1
eixo usando 2 DA, AA

Regulador PID

4 encoders incrementais
24V/60 kHz

4 canais de modulagao
largura de pulso max.

2 5kHz

4 canais max. 60kHz
SFB p/ posicionamento de 1
eixo usando 2 DA, AA

Regulador PID

/O Integrados
« Entradas Digitais

« Saidas Digitais
« Entradas Analdgicas

e Saidas Analdgicas

16; DC 24V, todos canais
podem ser usados para
alarmes de processo

16; 24V DC; 0,5A

24; DC 24V, todos canais
podem ser usados para
alarmes de processo

16; 24V DC; 0,5A

4: 10V, 0..10V, £ 20mA,
0/4...20mA; 1: 0...600Q,
PT100

2: 10V, 0-10V, £ 20mA,
0/4-20mA

24; DC 24V, todos canais
podem ser usados para
alarmes de processo

16; 24V DC; 0,5A

4.+ 10V, 0..10V, £ 20mA,
0/4...20mA; 1: 0...600Q,
PT100

2: £ 10V, 0-10V, £ 20mA,
0/4-20mA

Interface Profibus DP integrada

« Numero de segmentos DP 1M = n
int./CP342-5
e No. de escravos por estagéo 32 - 32 '
» Velocidade de transmissao 12 MBit/s = 12 MBit/s
Interface Serial PtP integrada
« Fisicas - RS485/422 -
« Protocolos drivers - 3964 (R), RK512, ASCII -
Tintegrada + possivel de ser inserida.
e CPU’s padrao
CPU 313 CPU 314 CPU 315

Cod. de Encomenda

BES7313-1AD..

B6ES7314-1AE..

B6ES7315-1AF..

Meméria principal 12 Kbyte 24 Kbyte 48 Kbyte
Tempos de processamento

+ Operagbes binarias 06pusal2ys 03psalbps 0,3psalbps
« Operacdes com palavras 2pus 1ps 1us
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Faixas de enderegamento

« Area total de enderegamento de
E/S

» Area de Imagem de processo
E/S

« Canais digitais totais
» Canais analdgicos totais

128/128 byte
32/32 byte

max. 256

max. 64 entradas ou 32
saidas

512/512 byte
128/128 byte
max. 1024

max. 256 entradas ou 128
saidas

512/256 byte
128/128 byte
max. 1024

max. 256(max. 256 entradas
ou 128 saidas centrais)

Interfaces Profibus DP

¢ Numero de segmentos DP
int./CP342-5

+ No. estagio escravas DP por
CPU (interfaces integradas / CP
342-5)

+ Velocidade de transmissao

CPU 315-2DP CPU 316-2 DP CPU 318-2 DP
Cod. de Encomenda BES7315-2AF.. BES7316-2AG.. B6ES7318-2AJ..
Meméria principal 64 Kbyte 128 Kbyte 512 Kbyte
Tempos de processamento
» Operagoes binarias 0,3 us a 0,62 ps 03pusa062us 0,1 s
e Operacdes com palavras 1ps 1us 0,1us
Faixas de enderegamento
« Area total de enderegamento de 1/1 Kbyte 2/2 Kbyte 8/8 Kbyte
E/S
» Area de Imagem de processo 128/128 byte 128/128 byte 256/256 byte (pode ser

E/S
+ Canais digitais totais
+ Canais analogicos totais

max. 8192 (1024 centrais)
méx. 512(méax. 256 entradas
ou 128 saidas centrais)

max. 16384 (1024 centrais)
max. 1024(max. 256
entradas ou 128 saidas
centrais)

expandida para 2048)
max. 65536 (1024 centrais)
max. 4096(max. 256
entradas ou 128 saidas
centrais)

Interfaces Profibus DP

« Numero de segmentos DP
integrado/CP342-5

» No. estagdo escravas DP por
CPU (interfaces integradas / CP
342-5)

« Velocidade de transmisséo

1/1

64/64

12 Mbit/s

T

125/64

12 Mbit/s

212

32(MPI-SS), 125(DP-SS)/64

12 Mbit/s

¢ Modulos de Interface

Tipo de médulo IM 360 IM 361 IM 365

Aplicagdo Utilizada no rack central para | Utilizada no Rack de Utilizada no Rack central e no
a comunicagao de até 3 Expanséo para a Rack de Expanséo, possibilita a
Racks de Expansao comunicagdo com o Rack utilizag@o de apenas 1 Rack de
utilizando IM's 361 Central utilizando IM 360 Expansao

Alimentagéo Interna (Via back plane) Externa (Fonte Externa 24 V Interna (via cabo de comunicagao)

DC)

Distancia entre até 10mt. 1mt.

Rack Central e Rack

de Expansao

Escopo de 1p¢ 2 pgs + cabo de comunicagao

fornecimento (1mt.)

N°. Encomenda BES7 360-3AA0.-... B6EST 361-3CAQ.-... 6ES7 365-0BA..-...
Grupo

Cabo para interligar | 1 m. 2.5m. 5m. 10 m.

IM 360 com IM 361

N°. Encomenda BES7368-3BBO.-.... B6ES7368-BC5.... | 6ES7368-3BF0.- | 6ES7368-3CBO.-....
Grupo

e Mobdulos de E/S - Entradas Digitais

Tipo de médulo Entradas digitais

Tensdo CcC

Adequado a Chaves e sensores de proximidade 2 / 3/ 4 fios (BERO's)

Tensdo de entrada 24V 48a125V
Retardo da entrada 0,1-20ms | 1,2a4,8ms 10 ms
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Numero de canais 16 16 32 8 16 16 16

Isolagdo galvanica: 1 1 2 1 1 1 8

Numero de grupos

Extras - - - 8 SD 16 SD -— -—

N°. Encomenda Grupo | 6ES7 321- | 6ES7 321- | 6ES7 321- | BES7 323- | 6ES7 323- | 6ES7 321- | 6EST 321-
7BHO.-... 1BHO.-... 1BLO.-... 1BHO.-... 1BLO.-... 1BH5.-... 1CH8.-...

Tipo de médulo Entradas digitais

Tensao AC

Adequado a Chaves e sensores de proximidade 2 / 3 / 4 fios (BERQ's)

Tensao de entrada 120/230V 120V 120/230V 120/230V

Capacidade de nao nao ndo nao

Diagnose / Interrupgéo

Retardo da entrada 25 ms 25 ms 25 ms 25 ms

Numero de canais 16 32 8 8

Isolagao galvanica: 4 4 4 8

Numero de grupos

Extras -—- == s ==

N°. Encomenda Grupo | 6ES7 321-1FHO.-... BES7 321-1ELQ.-... BES7 321-1FF0.-... B6ES7 323-1FF1.-...

Médulos de E/S - Saidas Digitais

motor, pequenos motores & sinaleiros

Tipo de médulo Saidas digitais

Tensdo CcC

Adequado a Valvulas solendide, contatores CC e sinaleiros

Tensdo de saida 24V 48a 125V
Corrente de saida 05A 2A 1.5A
Numero de canais 16 32 8 16 8 8 8

Isolagdo galvanica: | 2 4 1 1 1 2 4

Numero de grupos

Extras - - 8 ED 16 ED - - -

N°. Encomenda BES7 322- | BES7 322- | 6ES7 323- | 6ES7 323- | 6ES7 322- | 6ES7 322- | 6ESY 322-
Grupo 1BHO.-... 1BLO.--... 1BHO.-... 1BLO.-... 8BF0.-... 1BFQ.-... 1CF8.-...
Tipo de médulo Saidas digitais

Tensdo CA UC (relé)

Adequado a bobinas magnéticas AC, contatores, partidas de bobinas magnéticas AC, contatores, partidas de

motor, pequenos motores e sinaleiros

Tensao de saida 120/230V | 120/230 V 120V 24-120 24 a2 120 Vee
Vee, 48 a 230 Veca
24 - 230
Vca
Corrente de saida 1A 1A 2A 1A 2A 3A 5A
Numero de canais 16 8 8 32 16 8 8 8
Isolagéo galvanica: | 2 2 8 4 2 4 8 8
Namero de grupos
Extras - - --- -— - -
N°. Encomenda 6ES7 322- | 6ES7 322- | BES7 322- | 6ES7 322- | 6ES7 322- | 6ES7 322- | 6ES7 322- | 6ES7 322-
Grupo 1FHO.-... 1FFO.-... 5FF0.-... 1ELO.-... 1HHO--... 1HFO.-... 1HF1 .-... 5HFO.-...
¢ Médulos de E/S — Entradas Analogicas
Tipo de médulo Entradas analégicas
Variavel de Tensao
medigao
Faixa de medigao | +80 mV 5V 0a10Vv 1V 10V
do encoder +250 mV 1a5V 25V £50 mV
+500 mV +10V 10V +500 mV
1V a2V 1asV
+25V 0Da10V 1V
5V
Numero de 8 2 8 4 2 4 8
canais
Numero de 4 1 4 1 1 4 1
| grupos
Resolucao max. 14 bit | max. 14 bit 15 bit + 8 bit 12 bit + 13 bit + 12 bit + sinal
+ sinal + sinal sinal sinal sinal
Tempo de min. 3 ms min. 3 ms min.10ms | 5ms min.85ms | min.0,2ms | <70ms
conversao por
canal
Fungdes Medicdo de | -— Medigdo de | 2 saidas Medicéo de | Medigdo de | Medigéo de
adicionais corrente, corrente analbgicas | resisténcia | corrente, 4 | corrente,
resisténcia e saidas resisténcia e
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e

temperatura | analdgicas temperatura
temperatura (RTD), 2
(TC+RTD) saidas
analdgicas
N°. Encomenda 6ES7 331- B6ES7 331- 6ES7 331- B6ES7 334- B6ES7 334- BES7 335- B6EST 331-
Grupo 7KFO.-... 7KBO.--... 7NFO.-... 0CEOQ.-... OKEOQ.-... 7HGO.--... 1KF0O-...
Tipo de médulo Entradas analoégicas
Variavel de medigao Corrente
Faixa de medigdo do +3,2 mA, +20 mA 0a20mA +10 mA 0a20mA
encoder +10 mA, 0a20mA 0a20mA
+200 mA, 4 a 40 mA 4340 mA
0a20mA,
4a40mA
Tipo de conexdo transdutor 2 e 4 fios transdutor 4 fios transdutor 2 e 4
fios
Numero de canais 8 2 8 4 4 8
Nuamero de grupos 4 1 4 (8) 1 4 1
Resolucao max. 14 bit + max. 14 bit + 15 bit + 8 bit 13 bit + 12 bit + sinal
sinal sinal sinal sinal
Tempo de conversao min. 3 ms min. 3 ms min. 10ms | 5ms min.0,2ms | <70 ms
por canal
Fungdes adicionais Medigéo de - Medigdo de | 2 saidas Medigdo de | Medigéo de
tensao, tensao analdgicas tensao, 4 tensao,
resisténcia e saidas resisténcia e
temperatura analdgicas temperatura
(TC+RTD)
N°. Encomenda Grupo B6ES7 331- B6ES7 331- B6EST 331- B6ES7 334- B6ES7 335- B6ES7 331-
7KFO.-... 1BHO.-... 7NFO.--... 0CEOQ.-... 7HGO.-... 1KFQO0-...
(BES7 331-
INF1.-...
_Tipo de médulo Entradas analégicas
Variavel de medigao Resisténcia
Faixa de medigdo do 1500, 3000, 600Q 10 kQ 6000, 6 kQ
encoder
Tipo de conexdo conexdo 2/ 3/ 4 fios
Numero de canais 4 1 8 4 8
Numero de grupos 4 1 4 2 1
Resolugdo max. 14 bit + max. 14 bit + max. 15 bit + 12 bit + sinal 12 bit + sinal
sinal sinal sinal
Tempo de conversao min. 3 ms min. 3 ms min. 10 ms min. 85 ms < 140 ms
por canal
Fungdes adicionais Medicéo de - Medicao de Medicao de Medigao de corrente,
tensao, corrente temperatura temperatura tenséo e temperatura
e temperatura (RTD) (RTD), 2 saidas
(TC+RTD) analogicas
N°. Encomenda Grupo 6ES7 331- 6ES7 331- B6ES7 331- BEST 334- 6ES7 331-1KFO00-...
7KFO.-... 7KBO.-... 7PFO.-... OKEO.-...
Tipo de Entradas analégicas
moédulo
Variavel de Temperatura
medigao
Faixa de Pt100 (-120 | Pt100 Pt100 ; Termoelementos tipo E, N, | Termoelem | Pt100 (-120
medigédo do —-+130°C) | Nt100 200 ; 500; J KL entos tipo —+130°C)
encoder (-200 — +385 °C) 1000 ; B.E, N.J,
Nt100 ; KL/ RS,
120 ;200 ; T,
500 ;1000 ;
Cu 10 (-200
—-+850°Ce
-120 -
+130°C)
Numero de 4 4 1 8 8 2 8 8
canais
Numero de 2 4 1 4 4 1 4 9
| grupos
Resolugdo max. 14 bit | max. 14 bit | max. 14 bit 15 bit + max. 14 bit | max. 14 bit 15 bit + 12 bit +
+ sinal + sinal + sinal sinal + sinal + sinal sinal sinal
Tempo de min.85ms | min. 3 ms min. 3 ms min. 10ms | min. 3 ms min. 3 ms min. 10ms | <140 ms
conversao por
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canal
Fungodes Medigcdo de | Medigdode | - Medigcdo de | Medicdode | -— -— Medicédo de
adicionais resisténcia, corrente, resisténcia corrente, corrente,
2 saidas tensdo e tensdo e tenséo e
analégicas | temperatura temperatura temperatura
(TC) (RTD)
N°. 6ES7 334- 6ES7 331- BES7 331- B6ES7 331- BES7 331- B6ES7 331- BEST 331- B6ES7 331-
Encomenda OKEO.--... 7KFO.--... 7KBO--... 7PFO.--... 7KFO.-... 7KBO.-... 7PFO.--... 1KFQO-...
Grupo
» Mddulos de E/S — Saidas Analégicas
Tipo de médulo Saidas analogicas
Variavel de medigao Tensdo
Faixa de medigdo do 0a10Vv,1a5V, £10V 0a10v 0a10v
encoder Da2Vv
Capacidade de sim néo nao
Diagnose / Interrupgédo
Falha de operagdo +0,5% +0,12% +0,6% +1% +0,5%
Numero de canais 4 2 4 2 2 <4
Numero de grupos 4 2 4 1 1 4
Resolucédo 12 bit 12 bit max. 15 bit | 8 bit 12 bit + 13 bit + sinal
+ sinal sinal
Tempo de conversdo 0,8ms 0,8ms 1,5ms 25ms min. 85 ms 0,8 ms
por canal
Fungbes adicionais Saida de Saida de Saida de Saida de 4 entradas Saida de
corrente corrente corrente corrente, 4 analogicas corrente, 4
entradas entradas
analégicas analégicas
N°. Encomenda Grupo 6ES7 332- BES7 332- 6ES7 332- B6ES7 334- 6ES7 334- 6ES7 335-
5HDO.-... 5BHO.-... 7NDFO.-... 0CEOQ--... OKED.-... 7THGO.-...
Tipo de médulo Saidas analégicas
Variavel de corrente
medicao
Faixa de medigdo | +20mA, 0 a 20mA, 4 a 0 a20mA
do encoder 20mA
Tipo de conexdo conexao a 2 fios
Capacidade de sim nao
Diagnose /
Interrupgao
Falha de +0,6% +0,18% 1,0%
operagao
Namero de canais | 4 2 L 2
Numero de 4 2 < 1
| grupos
Resolugdo 12 bit 12 bit max. 15 bit + sinal 12 bit
Fungdes saida de alimentagao saida de alimentagdo | saida de alimentagdo | saidade aiimgntac;éo‘ 4
adicionais saidas analégicas
N°. Encomenda BES7 332-5HDO.-.... 6ES7 332-5HBO.-... B6ES7 332-7NDO.-... B6ES7 334-0CEOQ.-...
Grupo
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ANEXO C:

Controlador Programéavel SIMATIC - S7-400

CPU's Standard Tipo
ST 4121 4045 kR GESTA12-1XF04-0ABD
Sie AR T - . SEST412.2XG04-0ABY
2oL 41 kE_riimo 30788 318 SEST414-2XGI40AB]
e i5: ripriro 32788 273 GES7414.3XJ04-0ABD
ZU-J “E" = 4 masima acns BEST416-2XK04-04B0
SU4iE-3 0= 2 ME misima .20 ns SEST416.3
SPU 4174 OF 010 W30 1 nterface MFLDP. 1 meface OP Jinterface SSimdans 1537072 5:5: 20 s SESTA17.4XLD4.0ABD
CPU’s para Sistema Redundante / Fail-Safe Tipo
£ JiEAF 36 - SBATE_ BES7414-4HJ04-0ABD
SoU T4 : maxire 155 BEST417-4HLI4-0ABD
Sasidor com meduos FEel - Susvodu @ 38 S CRCnizna para S 2era Rsdundanis SESTOR0-1AADOOXAD
7400 Zafic S60-1 Fibra ctlca entre maaulos TFSE2 521 11 [ 6a-
Cartao de Memoria RAM Tipe Cartao de Memaria RAM Tipe
RAM 25¢ <B BEST052.1AHO0-0AA F-EPROH 228 a2 BSESTAS2 0KHU0-0AAD
FAM ' M3 GES7952-1AK00-0AA F-E®RCH 1 ME SES7952.1K] AAD
RAM2NME SES7052.1AL00-0AA __F-EPECMZIME SES7052.1KLO0.0AAD
SN RaM4 K2 BESTI52-1AMOD-DAAD F-EPRSM 3 HB SEST052-1KMOD.CAAD
Programas Tipe
s.m-'ss"a}' Lre \'53 N \ a5 =='HE'* T4 2 SE Lsa ; £5-Ff SES7210-4CC0T-0YAS
Sofware 5 ~ BES7810-5CC07-0YEQ
aT=R 7 Conve 5o Wmmm—-‘ Srar
ZOnvatsd | i W
Fonte de alimentagdo | Tipo Acessorios Tipa Acessorios Tipe
i 44 BES7407-0DA01-DAAQ Basiker LR2 - ¥ Slots SEST400-1JAN -0AAD Cenesiar frontal BEST40Z.1ALDO-0AAQD
104 GES7407-0KA01.0AAD cor LR - °6 St SEST400-1TAN-0AAD para acarsfusar
S 20A GES7407.6RA01.0AAD Sasicor SR -4 Slote GEST401.1DAD1 BAAD Eatz0a de haz-up GESTET1-0BAID
Modulos de E/S Digital Tipe Médulos de E/S Analégica Tipo
Ent Digeal 32« 24 VCC 6ES7421-1BL01-0AAD Ent Analiglea 16 v 12 018 L! BEST431.0HHO0-DABO
En: Digtal 16 x 120 CLIAC GEST421-1FH20-0AA0 = -.r*g__gln B:12hs GEST431-1KF00-0AB0
S3ka Clakal 16 « A BES7422-1BH11-0AA0 nalégica 8« 1% hiss 1. Tremmipsr cacac, £3gn GEST431.7TKF00.0ABY
83152 Sigka 22 5 £Ea BES7422.1BLOO-0AAD =m -lwal»:-, ca 15« 1€ os BEST431.TOHOD-CABO
Saica Cigkai 16 » 120/ 230 VAC 2 A GEST422-1FHO0-0AAD
Saica Digkal 16 ¥ Rela’ 230 VACHRINVLE BEST422-1HHOO-0AAD —
Médulos de Comunicagao Tipo Modulos de Interface Tipo
CE2d1 - Zeral - 1 nter! (Necessita submbauio de Imetace: ES7441.1AA03.0AED IM463-C - A‘fac:- de Exparsdo (Send. sem &Y, K-Bus: GEST450-0AA01-0AB]
(& Zefial - 2 nter’ (Necessita sulmdaus de imedacer ES7441.2AA03-0AE0 5 & cam & K-Bus BES7460.1BA01-0ABY
CFa43-1IND ET GOKT443-1EX11-0XEQ B: \.es:énl‘al ESRD BES7450.JAA01-0AB0 |
CFE2a31 17 iMD. K7443-1GX11-0XED S BES7451.0AA01-DAAD |
CF243-1 ADN A GKT443-1EXD- GEST451.1BAD1.0AAD
CE245-5 EXTEN 6GK7443-50X03-0XED GEST451-JAAN1-0AAD
CF243-5 BA3 C IFROFIBJS 0&) EGK7443-5FX02-0XED
GEST433.2AA00-0AA0
Modulos de Fungao Tipe Tipo
FM452-1 Mdduio Contader, 2 2an3:3 My, 500 -z BES7450-1APQ0-0AED Cabo 4651 ettre M GEST468.1BB50-0AAD
£OTA eNCO0EN INCIEMENT'S. Tabo 4851 ertie M RES7466-1CBOD-DAAD |
FR351 Moaulo de pask cnamena GEST451.3AL00-0AED Calo 465-1 entre K BESTABE-ICFU0-DAAT
Calo 486-1 entra I -
Cabo 4651 erve I BES7466-IBES0-DAAD
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