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RESUMO

A cochonilha-do-carmim passou a integrar o sistema socioecolégico (SSE) da pecudria
bovina lieteira na microrregido do Cariri Oriental paraibano como a principal dificuldade
na producdo de forragem dos rebanhos dessa atividade, que é fonte de emprego e renda
para as familias da regido. Objetivou-se com este estudo analisar a vulnerabilidade e a
resiliéncia da pecudria bovina leiteira do Cariri Oriental paraibano frente aos impactos do
ataque da cochonilha-do-carmim a palma forrageira. O levantamento de dados foi
realizado em 2018 através de questiondrios para uma amostra de 204 estabelecimentos
agropecudrios, dividida igualmente entre os municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e
Caturité A partir dos dados obtidos foi caracterizada e comparada a pecudria leiteira dos
municipios investigados e foram determinados, padronizados e construidos os indicadores,
e os indices de vulnerabilidade (IndV) e de resiliéncia (IndR), respectivamente e feita a
classificagdo nos Quadrantes: Baixa ou Alta Vulnerabilidade e Resiliéncia. Nas dimensdes
social e econdmica Barra de Santana estd mais vulnerdvel e Boqueirdo mais resiliente,
quanto a dimensao de infraestrutura e tecnologia, Caturité estd mais vulnerdvel e Barra de
Santana mais resiliente, e na dimensao ambiental Barra de Santana e Boqueirdo estdao mais
vulneraveis, porém Barra de Santana também estd mais resiliente. No geral, os municipios
estdio com Baixa Vulnerabilidade e Baixa Resili€éncia nas dimensdes investigadas,
demostrando pouca exposicdo e capacidade de resposta aos efeitos da cochonilha-do-
carmim a pecudria. A geracdo de emprego e renda a partir da diversificagdo de atividades
e do empreendedorismo e a diminuicdo da pressdo sobre os recursos naturais sao
fundamentais para reducao da vulnerabilidade e aumento da resili€éncia da pecuaria leiteira
dos municipios investigados frente ao ataque da cochonilha-do-carmim.

Palavras-chave: Opuntia ficus-indica; Dactylopius sp., Semiarido.



ABSTRACT

Carmine cochineal became part of the socioecological system (SSE) of lieteira bovine
livestock in the Cariri Oriental Paraiba region as the main difficulty in the production of
forage in the herds of this activity, which is a source of employment and income for families
in the region. . The objective of this study was to analyze the vulnerability and resilience
of dairy cattle farming in the Cariri Oriental of Paraiba in the face of the impacts of the
carmine cochineal attack on the forage palm. The data survey was carried out in 2018 using
questionnaires for a sample of 204 agricultural establishments, divided equally between the
municipalities of Barra de Santana, Boqueirdo and Caturité. From the data obtained, the
dairy farming of the investigated municipalities was characterized and compared and
determined the indicators were standardized and constructed, and the vulnerability (IndV)
and resilience (IndR) indices, respectively, and the classification was made in the
Quadrants: Low or High Vulnerability and Resilience. In the social and economic
dimensions Barra de Santana is more vulnerable and Boqueirdo more resilient, in terms of
infrastructure and technology, Caturité is more vulnerable and Barra de Santana more
resilient, and in the environmental dimension Barra de Santana and Boqueirdo are more
vulnerable, however Barra de Santana is more resilient. In general, the municipalities have
Low Vulnerability and Low Resilience in the investigated dimensions, showing little
exposure and capacity to respond to the effects of carmine cochineal to livestock. The
generation of jobs and income from the diversification of activities and entrepreneurship
and the reduction of pressure on natural resources are fundamental to reduce vulnerability
and increase the resilience of dairy farming in the municipalities investigated in the face of
the carmine cochineal attack.

Keywords: Opuntia ficus-indica; Dactylopius sp., Semiarid.
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1 INTRODUCAO

A interacao na qual o homem e o ecossistema sd@o empiricamente indissocidveis demarca
a presenca dos sistemas socioecoldgicos (SSEs) (TURNER et al., 2003), nos quais o homem &
ativo, mas arca com os impactos da reacdo ditada pelo ambiente. Essa relacdo pontua o status
de vulneravel préprio do homem, embora essa caracteristica, no que lhe concerne, também
demarca o ponto de partida de sua capacidade de resposta e adaptacdo a situagao vulneravel.

Em outras palavras, a vulnerabilidade e a resiliéncia estdo presentes na interface
homem-natureza que define os SSE, desse modo, é necessdria uma abordagem pautada na
convergéncia de ambas para um conhecimento mais aproximado dessa inter-relacdo. Embora
vulnerabilidade e resiliéncia sejam de tradi¢Oes epist€micas distintas, a integracdo de suas
abordagens € um avanco no sentido da interdisciplinaridade para abarcar a complexidade e a
dinamicidade préprias da realidade, sobretudo a exploracdo dos recursos naturais pelo homem
e seus feedbacks.

O conhecimento do quanto e como o homem estd susceptivel a um evento adverso e de
sua capacidade de resposta, € fundamental tanto para conhecer a realidade quanto para planejar
seu gerenciamento, as fragilidades e capacidades devem ser conhecidas e consideradas na
formulacdo das politicas para que as demandas sejam devidamente atendidas em suas
especificidades.

A pecudria bovina leiteira do Cariri Oriental paraibano compde um SSE, os municipios
que mais se destacam sdo Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité. Esse SSE que ja enfrenta as
secas, passou a enfrentar também o ataque da cochonilha-do-carmim a palma forrageira que é
a principal forragem animal. Isto €, a atividade que j4 € vulnerdvel por razdes climaticas proprias
da regido agora convive com mais uma ameaca ao sustento dos rebanhos.

Por outro lado, considerando o fato da continuacao da pecudria bovina leiteira do Cariri
Oriental paraibano mesmo com a presen¢a da cochonilha-do-carmim, € evidente a existéncia
de um determinado equilibrio entre a resiliéncia e a vulnerabilidade da atividade. Contudo, se
trata de uma relacdo particular desse SSE, haja vista que o contetido e a intensidade sdo
especificos de cada um.

Nesse sentido, com base no impacto do ataque da cochonilha-do-carmim e na
capacidade dos produtores em continuar a pecudria bovina leiteira na microrregiao, o problema
consiste em como tem se dado a vulnerabilidade e a resiliéncia da pecudria bovina leiteira dos
municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité frente ao ataque da cochonilha-do-

carmim?
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Como hipdétese correspondente ao problema tem-se que a cochonilha-do-carmim trouxe
perdas e dificuldades a pecudria bovina leiteira desses municipios, mas também acarretou
mudangas positivas a atividade, isto é, o nivel de vulnerabilidade acarretado pela praga
despertou a resiliéncia dos produtores também em um grau mais elevado, caracterizando a
chegada e a permanéncia do inseto na regiao como um evento de dificuldade, aprendizagem e
aprimoramento.

Cabe salientar que as produgdes cientificas até 0 momento se dedicaram a investigar os
impactos da cochonilha-do-carmim apenas no tocante ao ataque a palma forrageira
(CHIACCHIO, 2008; LOPES et al., 2009; SILVA et al., 2013; GALVAO JUNIOR et al., 2014;
MACEDO, 2014, PINTO, 2015). Percebe-se a necessidade de avancar nas investigacdes no
sentido de analisar os impactos indiretos, ndo menos importantes, como a influéncia da
cochonilha-do-carmim sobre a atividade da pecudria bovina leiteira, ja que a atividade depende
fundamentalmente da palma forrageira na microrregido do Cariri Oriental paraibano.
Salientando que se trata de uma realidade inédita aos produtores com desafios e duvidas
pertinentes a qualquer situagdo de mudanca.

A pecudria bovina leiteira desempenha importantes funcdes na microrregido do Cariri
Oriental paraibano, sua cadeia produtiva representa a principal fonte de ocupacao e renda para
as familias e dinamizacdo da economia de seus municipios.

Conforme o exposto, foi de suma importancia investigar a vulnerabilidade e a resiliéncia
da pecudria bovina leiteira nos municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité frente a
cochonilha-do-carmim. Isto é, conhecer as fragilidades e competéncias desses municipios para
enfrentar um evento estressante a sua principal atividade econdmica e, também, principal meio

de subsisténcia de suas familias.
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1.1 Objetivo Geral

Analisar a vulnerabilidade e a resiliéncia da pecudria bovina leiteira dos municipios de
Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité nas dimensdes, social, econdmica, infraestrutura e

tecnologia, e ambiental frente ao ataque da cochonilha-do-carmim a palma forrageira.

1.2 Objetivos Especificos

Caracterizar a pecudria bovina leiteira de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité;

Medir a vulnerabilidade e a resiliéncia, social, econdmica, infraestrutura e tecnologia, e
ambiental de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité frente ao taque da cochonilha-do-carmim;

Avaliar a vulnerabilidade e a resili€ncia social, econdmica, infraestrutura e tecnologia,
e ambiental de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité diante do ataque da cochonilha-do-

carmim.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pecuaria bovina leiteira

A palavra pecudria vem do latim pecus que significa cabeca de gado, definida como
atividade cuja finalidade € a criacdo de gado, o termo € muito utilizado para a criagio de bovinos,
embora diga respeito a todo tipo de gado (ORMOND, 2006). E praticada desde o
periodo Neolitico, quando o homem teve a necessidade de domesticar o gado para a obtencdo
de carne e leite. Apds a domesticagdo os principais fatores evoluciondrios como mutagdo,
selecdo natural, migracdo, adaptacdo e derivacdo genética desenvolveram uma grande
diversidade das popula¢des de bovinos, durante os séculos XIX e XX, originando a formacao
de novas racgas para os mais diferentes propdsitos (ALENCASTRO FILHO, 2016).

Além da pecudria de corte, tem-se a pecudria leiteira que é a atividade econdmica
pautada na producdo e comercializacio de leite e seus derivados que também contribui para a
seguranca alimentar, pois, € uma fonte vital de nutricdo (SBAN, 2015). Em 2018, sua producao
mundial foi de 798 mil toneladas de leite e tem a Asia como o maior produtor continental
(EMBRAPA, 2018).

O Brasil obteve uma producdo de 35,1 bilhdes de litros de leite em 2017, ocupando a
quarta posi¢ao entre os maiores produtores de leite no mundo, atrds apenas dos Estados Unidos,
India e China (FAO, 2018).

No Brasil, as regides Sul e Sudeste sdo as principais produtoras de leite, apesar das
dificuldades climéticas do Nordeste que dificultam a prética da pecudria, em 2017, a regidao
ocupava a quarta posi¢ao, a frente da regido Norte, com uma producdo anual de 3,89 bilhdes de
litros de leite (IBGE, 2018a).

Em 2017, o estado da Paraiba possuia um rebanho bovino de 1 202 781 cabecas e obteve
uma producdo de 212 239 000 mil litros de leite (IBGE, 2018a). O sistema de producio
predominante no estado € o semiconfinado, com mao-de-obra familiar em cariter de
subsisténcia, com uso de pouca tecnologia e baixa produtividade didria de leite
(CLEMENTINO et al., 2015).

A microrregido do Cariri Oriental paraibano se destaca na producdo pecudria bovina
leiteira da Paraiba, contando com a presen¢a de uma bacia leiteira constituida, sobretudo pelos
municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité. A atividade é dominante na economia

local e sustenta as familias da zona rural.
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2.2 Palma forrageira (Opuntia ficus-indica)

A palma forrageira (Opuntia ficus-indica) pertence a classe Liliateae; familia
Cactaceae; subfamilia Opuntioideae; tribu Opuntiae; género Opuntia; subgénero Opuntia e
Nopalea; do reino Vegetal; sub-reino Embryophita e divisao Angiospermae (CHIACCHIO et
al., 2006).

Seus primeiros registros se deram no Caribe e depois no México (KIESLING, 2013),
chegou ao Brasil no século XIX, para a producio de carmim de cochonilha (SIMOES et al.,
2005).

No Nordeste brasileiro a palma forrageira foi introduzida como um recurso forrageiro
estratégico para alimenta¢do animal, através de Herman Ludgren, que importou seis toneladas
de semente da “Palma Santa” e distribuiu entre védrios fazendeiros. A partir de uma relacao
comercial de Herman com Delmiro Gouveia, este ultimo distribuiu junto aos proprietarios de
Alagoas (ANDRADE, 1968). Em 1932, ocorre a expansao da palma no semiérido nordestino,
através do entdo Ministério da Viacdo e Obras Publicas, com um cultivo do Piaui a Bahia,
pontuando o primeiro trabalho de difusdo da cultura (DUQUE, 1980).

Por ser uma planta considerada xerdfila a palma forrageira se adaptou muito bem as
condi¢Oes semidridas da regido contribuindo essencialmente na garantia de sobrevivéncia para
os rebanhos de ruminantes do semidrido enquanto forragem. Fisiologicamente a palma ¢é
caracterizada pelo metabolismo fotossintético de concentracdo de CO; que frequentemente €
associado a economia de dgua, caracterizado pela abertura dos estdmatos a noite com acimulo
de dcidos em funcdo da fixagcdo de carbono em compostos de quatro carbonos, em geral, o
malato, esse processo é chamado de Metabolismo Acido das Crassuldceas (CAM) (REINERT
& BLANKENSHIP, 2010; TAIZ & ZAIGER, 2013). Desse modo, por ser uma planta CAM, a
palma apresenta elevada eficiéncia no uso da dgua, quando comparada as demais forrageiras
(TAIZ & ZAIGER, 2013).

Conforme o Censo Agropecudrio 2017, o Nordeste possuia um efetivo composto por 21
684 276 bovinos, 6 585 607 caprinos e 14 075 882 ovinos (IBGE, 2017). Durante a estiagem a
alimentacdo desses rebanhos depende fundamentalmente da palma forrageira, conferindo a essa
cacticea uma grande importancia socioecondmica para o Nordeste. A palma possui grande
eficiéncia no consumo de dgua, € uma cultura perene com alto valor nutricional, rusticidade,
baixos teores de matéria seca e grande volume de 4gua com quantidade considerdvel de matéria
mineral (DONATO, 2011).

Além do cultivo da palma forrageira destinado diretamente para a alimentacdo dos

rebanhos existe também a préatica do cultivo comercial, haja vista que muitas familias plantam
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a palma para vender principalmente durante a seca devido a maior procura da forragem para
alimentar os animais nesse periodo (ROCHA, 2012).

A palma forrageira também desempenha importante fun¢do ambiental minimizando os
impactos ambientais como a erosao, através da agregacdo das particulas de solo proporcionada
pelo seu sistema radicular que impede o carreamento ocasionado pelas fortes chuvas
(FIGUEIREDO, 2011). Ou seja, embora o seu cultivo muitas vezes se dé enquanto
monocultura, a palma forrageira também € um elemento de equilibrio no meio ambiente que
ameniza os efeitos da acdo humana.

No semiérido brasileiro estd implantada a maior drea cultivada com palma de todo o
mundo, estima-se em 600 mil hectares (DUBEUX J UNIOR et al., 2013). Devido a adaptacao
as condi¢des semidridas da regido a planta consegue resistir as altas temperaturas e ao regime
irregular de chuvas e produzir grande quantidade de matéria verde por unidade de é&rea.
Dependendo de melhores praticas no cultivo, sua producdo pode ser bastante expressiva, em
Canindé de Sdo Francisco-SE j4 foi registrado um alcance produtivo de 732 toneladas por

hectare (SUASSUNA, 2013).

2.3 A cochonilha-do-carmim (Dactylopius sp.) e seu ataque a palma forrageira

A cochonilha pertence a ordem Hemiptera, a familia Dactylopiidae e ao género
Dactylopius, possui 10 espécies dentre as quais existe a Dactylopius sp., originaria do México,
se encontra presente em diversos paises: Africa do Sul, México, Australia, Jamaica, fndia,
Madagascar, Franca, Quénia, Paquistdo, Brasil, Sir1 Lanka, e nas ilhas Reunido, Mauricios e
Havaianas (ADAPI, 2014).

Em geral, as diversas espécies de cochonilha atacam as culturas agricolas sendo fortes
pragas de fruteiras e plantas ornamentais. Especificamente a cochonilha-do-carmim da espécie
Dactylopius sp. € um inseto que se alimenta da seiva das plantas, podendo introduzir virus e
toxinas que degradam o tecido das plantas e mata-las (CARVALHO RA et al., 2007). A palma
forrageira denominada vulgarmente de gigante (Opuntia ficus-indica) € uma espécie bastante
suscetivel ao ataque da cochonilha-do-carmim.

De acordo com Carvalho RA et al. (2007), a cochonilha-do-carmim € assim denominada
por ser a matéria-prima do corante carmim que € produzido pelas cochonilhas fémeas. As
fémeas quando adultas se assemelham a carrapatos e possuem em seu interior um liquido de
cor avermelhada com aproximadamente 20% de dcido carminico, que se extraido juntamente
com produtos a base de célcio e aluminio transforma-se no corante carmim que possui grande

relevancia comercial.
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A cochonilha-do-carmim € facilmente identificada a partir da verificagdo da presenga
de flocos brancos, uma protecdo de cera e de gordura que encobre os individuos, chamada de
coldnias (Figura 1A), esses flocos quando esmagados liberam um liquido de cor vermelha

(FiguralB), o inseto suga a seiva da palma tornando-a amarela e murcha (Figura 1C).

Figura 1 - Coldnias intactas (A), Coldnias esmagadas (B) Palma forrageira “gigante”
totalmente infestada pela cochonilha-do-carmim (C).
Fonte: Carvalho RA et al., 2007.

Ha registros a respeito da presenga da cochonilha-do-carmim no Brasil em periodos
anteriores, contudo, a entrada que consolidou sua presenga no semiarido brasileiro, de acordo
com Carvalho RA et al. (2007), se deu no municipio de Sertania-PE, em 1998, o inseto foi
trazido do México pelos pesquisadores do Instituto de Pesquisas Agrondmicas do Estado de
Pernambuco (IPA) para realizagdo de pesquisas agrondmicas no municipio com o intuito de
produzir corante com o inseto hospedando-se na palma forrageira, de modo que se tornasse
uma fonte extra de renda para os moradores da regido.

Porém, desastrosamente os insetos se disseminaram a partir dessa drea experimental
para plantios de propriedades vizinhas que logo foram infestados e se tornaram novos focos de
disseminagdo da praga, além disso, a dispersdo da cochonilha também se deu pelo transporte
da palma, comércio de animais infestados com os insetos, locomog¢do de animais silvestres e
até pelo vento que transporta principalmente as cochonilhas mais jovens, chamadas de ninfas
migrantes (SANTOS, 2009).

Desde entdo a cochonilha-do-carmim passou a ser a principal dificuldade na producao
de palma forrageira gigante no semidrido brasileiro, cacticea que se difundiu enquanto
alternativa de forragem animal possivel de ser produzida mesmo durante os longos periodos de
estiagem da regido (PINTO, 2015).

A praga possui um grande poder de multiplicacdo e disseminacdo, de acordo com a

Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da Paraiba (EMATER) a praga tem uma
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movimentacdo didria que pode alcancar 20 km, o que significa uma possibilidade de
disseminag@o a 100 km de distancia em apenas 5 dias (EMATER, 2012).

De acordo com Almeida et al. (2011) houve uma reducao da drea plantada de palma na
regido Nordeste em decorréncia do surgimento da cochonilha-do-carmim, embora a adocdo de
tecnologias como o uso de variedades de palmas resistentes a praga e algumas técnicas de
combate a mesma, t€ém contribuido para a permanéncia da forrageira na regiao.

As variedades resistentes ao inseto sao a orelha de elefante mexicana (Opuntia tuna (L.)
Mill), a IPA Sertania ou baiana (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck) e a midda ou doce
(Nopalea cochenillifera Salm-Dyck). Alguns produtores tém utilizado produtos como
detergente neutro, sabdao em po, 6leos minerais e vegetais, e pesticidas, mas ndo sdo eficazes o
suficiente para o controle da praga (ALMEIDA et al., 2011).

Contudo, trata-se de um problema transfronteirico e de grande magnitude que demanda
uma agdo conjunta que envolva a gestdo publica, as institui¢des de ensino e pesquisa, as
entidades envolvidas com as politicas de incentivo a atividade agropecudria na regido e os
produtores afetados e ndo afetados pela praga.

O Instituto Nacional do Semidrido (INSA) vem desenvolvendo, desde 2012, um projeto
de revitalizacdo da cultura da palma forrageira através da divulgacdo, pesquisa e inovacao
utilizando variedades resistentes a cochonilha-do-carmim, com o objetivo de inserir esta cultura
como uma proposta de politica publica sustentavel (INSA, 2017).

E fundamental que o combate e a convivéncia com a cochonilha-do-carmim sejam
encarados como uma demanda de politica pdblica. A praga representa uma ameaca, em
primeiro lugar, para a palma forrageira gigante, em segundo, aos rebanhos do semiérido, cuja
principal fonte de alimentagdo € a palma forrageira gigante e, por ultimo, aos criadores desses
rebanhos, que em sua maioria sdo familias que os possuem como uma das poucas fontes de
renda por meio da pecudria leiteira.

Embora em outros paises a cochonilha-do-carmim cumpra um papel socioeconémico
fundamental por meio da produgdo do acido carminico que da origem ao corante carmim
(PORTILLO & VIGUERAS, 2013), no semidrido brasileiro, em fun¢do de seu manuseio
inadequado, seu efeito tem sido de dificuldade para aqueles que dependem da palma para

alimentar seus rebanhos e conseguir seu sustento.

2.4 Vulnerabilidade
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Vulnerabilidade € um termo interdisciplinar aplicdvel em diferentes campos temaéticos,
que se remete a um sentido de fragilidade, inicialmente foi utilizado pela drea da sadde
expandiu-se para as mais variadas dreas para tratar das fragilidades naturais e sociais
vivenciadas pelo homem em suas diferentes dimensdes: individual, familiar e coletiva.

Segundo Wilches-Chaux (1998) vulnerabilidade € a condicdo em que uma populacio é
ou estd exposta, ou mesmo susceptivel de ser afetada por um fendmeno de origem humana ou
natural, chamado de ameaca, semelhante ao conceito de Cardona et al. (2012), que define como
a propensdo de elementos expostos, como seres humanos, seus meios de subsisténcia e bens
para sofrer efeitos adversos.

A vulnerabilidade estd presente na intrinseca relacdo homem-natureza prépria dos
Sistemas S6cio Ecoldgicos (SSEs), que sdo uma rede de relagdes em torno de recursos que sao
necessdrios para a vida humana, onde interagem varidveis sociais e ambientais (OSTROM,
2009). Além de ser um sistema estruturado em torno de um problema ecolégico, também sao
considerados os sistemas sociais humanos que interagem em um determinado espaco.

A vulnerabilidade € uma caracteristica de conotacdo negativa na relacio homem-
natureza, na qual o homem ¢€ fragil aos efeitos de suas proprias acoes e aos advindos de eventos
naturais. E o grau de susceptibilidade de um sistema, o quanto esse nio é capaz de lidar com
efeitos adversos (ADGER, 2006).

A capacidade de medir e avaliar essa condi¢do de vulnerabilidade tdo multifacetada
tornou-se elemento chave de gestdo. Assim como O termo possui inimeros conceitos e
interpretacdes aplicados as mais diversas dreas, as propostas tedricas, analiticas e
metodoldgicas também sao diversas a depender da area e do nivel de detalhamento pretendido.

Partindo dessa premissa, em se tratando da diversidade tedrico-analitico-metodolégica
sdo preferiveis as abordagens interdisciplinares, para que abarque a complexidade e
dinamicidade préprias da realidade e permita entender as inter-relacdes entre os meios bidtico
e abidtico, € 0 homem.

Lampis (2013) propde uma abordagem sobre vulnerabilidade que difere de boa parte
das produgdes que se dedicam a prevencao dos riscos, pois, seu foco se refere ao estudo da
habilidade (capacidade) dos sistemas de diferentes niveis para absorver os eventos
desestabilizadores com o menor dano possivel e fortalecer suas capacidades de se recuperar
diante de uma situacdo semelhante ou de adaptar-se as novas condi¢cdes em funcdo da
perturbacao.

Lampis (2013), portanto, deixa clara a relacdo entre vulnerabilidade e resili€éncia ao
considerar a capacidade de adaptagcdo do sistema frente a eventos adversos, o que € bastante

importante dada a complementariedade cada vez mais descoberta entre esses dois conceitos.
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Segundo Folke et al. (2002) um ponto conceitual fundamental a ser superado nesse
sentido € o de que vulnerabilidade é antonimo de resiliéncia, para o autor um SSE vulneravel
nao deixa de ser resiliente.

Kok et al. (2007), e Schneider et al. (2007) defendem que as abordagens isoladas de
vulnerabilidade e resiliéncia, até agora ndo atendem as necessidades do desenvolvimento
sustentdvel, fato que se deve a sucessiva falta de integracdo de métodos de avaliagdo de ambas.
E necessdrio mais habilidade para identificar a convergéncia, buscando a colaboragdo para
avancar no conhecimento social-ecoldgico integrado e aproveitando os pontos fortes de
diferentes campos. Cabe uma compreensao interdisciplinar e conjunta de vulnerabilidade e de

resiliéncia que considere a natureza co-evolutiva do desenvolvimento dos SEEs (ADGER,

2000).

2.5 Resiliéncia

O termo resiliéncia tem sua origem na Fisica para definir a propriedade de um corpo
recuperar sua forma original apds sofrer qualquer choque de deformacdo do meio externo
(LESNE, 2008). Foi introduzido na Biologia evoluindo o conceito com a nocdo de
adaptabilidade, de modo que pudesse ser aplicado também em seres vivos, atendendo todas as
interagdes organicas pertinentes (CARVALHO FT et al., 2007).

Em seguida o conceito foi introduzido na drea da Psicologia que inicialmente utilizou o
termo como sindnimo de invulnerabilidade e invencibilidade diante de fatores estressantes, a
partir de estudos sobre a psicopatologia do desenvolvimento (BARLACH, 2005).

Porém, com o avanco das pesquisas sobre o estresse, a palavra invulnerabilidade tornou-
se inconsistente para significar resiliéncia (MUNOZ et al., 2005). Nesse momento especifico
de evolugdo do termo resiliéncia também ocorre sua introdu¢do nas Ciéncias Sociais.

Rutter (1985) definiu resiliéncia como o enfrentamento de um evento adverso, de
maneira a favorecer o aumento das competéncias sociais. O termo, portanto, ganha mais uma
conotacdo, a dinamicidade passa a complementar o sentido de resili€ncia a partir do momento
que se entende esta como uma caracteristica propria dos Sistemas S6cio Ecolégicos (SSEs) que
sdo dinamicos e fortemente influenciados por fatores externos e componentes internos, e pela
interacdo bidtica e abidtica.

Dada essa compreensdo da resiliéncia como elemento da natureza evolutiva dos

sistemas adaptativos complexos, Junqueira e Deslandes (2003) afirmam nao haver um consenso
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conceitual para o termo resili€ncia, indicando que as defini¢cdes tendem a ser mais operacionais
que descritivas.

Nessa perspectiva, resiliéncia é constituida por aspectos psicoldgicos (constitucionais)
e ambientais, sem quantidades fixas desses aspectos, pois, isso depende das circunstincias
(YUNES, 2001). Tavares (2001), também afirma que resili€éncia além de ser uma caracteristica
do individuo, advém da interacdo processual e dinadmica existente entre as caracteristicas
individuais e a complexidade do contexto social.

Cabe destacar, que em funcao do aspecto dindmico da resili€ncia outras caracteristicas
lhe sdo atribuidas, a aprendizagem e a construcdo, pois, ndo existe individuo resiliente, mas
sim, que estd resiliente (PIACENTINI, 2014; SIERRA, 2016). A realidade dos sistemas €
complexa e dindmica, e a partir dessas influéncias o individuo identifica qual a melhor atitude
a ser tomada em determinado contexto (ASSIS, PESCE & AVANCI, 2006; PINHEIRO, 2004).
O individuo aprende e constréi qual decisdo tomar, envolvendo os fatores criatividade e
aprendizagem, o cardter criativo € ativado diante da dificuldade modificando a forma que o
individuo vé o mundo e a si mesmo, e surgem pensamentos alternativos para adaptar-se a
adversidade.

O cerne da resiliéncia € transformar uma situacdo estressante em aprendizagem,
desenvolvimento e crescimento que perpassa os niveis, individual, familiar, comunitdrio e
cultural (TEIXEIRA, 2015). O ser humano que estd resiliente alcanga a adaptacdo e a
recuperagdo a partir da aprendizagem desenvolvida, que varia de um individuo para outro, até
mesmo do préprio individuo a depender da fase de sua vida. Embora em todo caso a resiliéncia
¢ despertada a partir de uma situacdo de vulnerabilidade.

Para Turner et al. (2003), a resiliéncia € uma das trés dimensdes da vulnerabilidade,
sendo as outras duas a exposicdo e a sensibilidade. Essa intrinseca relacio de ambos os
conceitos atesta a necessidade da abordagem conjunta ja referida no item anterior.

Do ponto de vista metodoldgico ja existe estudo com a integragdo das abordagens entre
vulnerabilidade e resiliéncia, o Instituto de Politicas Publicas da Universidade de Missouri nos
Estado Unidos adaptou o Notre Dame Indice de Adaptacio Global (ND-GAIN) desenvolvido
pela Universidade de Notre Dame (REGAN et al., 2013), para seu projeto Integrando as
Respostas as Alteracdes Climadticas em um Quadro Regional de Resiliéncia (MILLER,
JOHNSON & DABSON, 2017). No qual os lugares investigados tém seus indices de
vulnerabilidade e resili€ncia sintetizados simultaneamente, diferenciando-se da predominéncia
de estudos que abordam vulnerabilidade e resiliéncia de forma separada (ARMAS & GRAVIS,
2013; DRACHLER et al., 2014; MUSSETTA & BARRIENTOS, 2015).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O estudo foi desenvolvido nos municipios de Barra de Santana, Boqueirdao e Caturité,
pertencentes a microrregido do Cariri Oriental paraibano que se situa na mesorregido da
Borborema, entre as coordenadas de 7° e 8° 30" latitude sul e 36° e 37° 30’ de longitude oeste,

com altitude para niveis de 400 a 600 m (BRASIL, 2010).

Legenda

Cariri Orientsl ~ -Q}- 0

- Barma de Santana, Boquerso e Caturte

Figura 2 - Localizacdo dos municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité na
microrregido do Cariri Oriental da Paraiba.

Segundo a classificacdo de Koopen esses municipios possuem o tipo climético Bsh-
semidrido quente e estdo localizados na drea mais seca do estado da Paraiba com os mais baixos
indices pluviométricos do estado, as precipitacdes médias anuais possuem uma média de 500
mm ano’! e a estacdo seca pode atingir onze meses (BRASIL, 2010).

Segundo dados da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
(AESA) (2020), tém-se as seguintes médias para a precipitacdo em Barra de Santana, Boqueirao

e Caturité entre os anos de 2007 e 2018 (Tabela 1).

Tabela 1 — Média de precipitacdo (mm) de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité de 2007 a
2018

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

34,3 42,6 48,5 41,8 64,4 22,4 29,8 37,3 21 21,7 184 35,7
Fonte: AESA, 2020.
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O territdrio desses municipios pertence ao dominio da bacia hidrografica do Rio Paraiba
e conta com o acude Epiticio Pessoa, o Boqueirdo, que represa as dguas do Rio Paraiba e conta
com o refor¢co do Rio Sao Francisco, apds a transposi¢do. A vegetacdo tipica da regido € a
Caatinga que se distribui em dois tipos: hiper e hipoxerdfila. Seus solos sdo rasos e pedregosos,
predominando os Bruno Nao Calcicos e os Lit6licos (BRASIL, 2010).

Quanto aso aspectos socioecondmicos, os municipios de Barra de Santana, Boqueirao e
Caturité, possuem os seguintes nimeros de habitantes respectivamente: 8 206, 16 888 e 4 543.
As populagdes de Barra de Santana e Caturité se concentram predominantemente na zona rural
com um percentual respectivo de 91,09% e 77,46%, ja Boqueirdo tem um ndmero de habitantes
maior na zona urbana com 71,09%. No tocante a area, Boqueirdo possui 374, 523 km?, Barra
de Santana 374, 374 km?, e Caturité 118,080 km2 (IBGE, 2010a).

No que se refere ao Produto Interno Bruto (PIB), em 2014, os trés municipios somaram
um PIB per capita de R$ 26.977,97 (IBGE, 2015). Possuem um perfil de estrutura fundidria
caracterizado predominantemente por propriedades com até dez hectares, embora haja excecoes
de imdveis com mais de duzentos hectares (IBGE, 2006).

Segundo o IBGE (2015), Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité possuiam os seguintes

dados para a pecudria bovina leiteira, em 2015 (Tabela 2):

Tabela 2 - Rebanho, vacas ordenhadas e producao de litros de leite dos municipios de Barra de
Santana, Boqueirdo e Caturité, 2015.

.. Efetivo Producao de litros de
Municipio (Ndmero de cabecas) Vacas ordenhadas leite (ilOOOl)
Barra de Santana 10 600 2200 2 800
Boqueirdo 10 200 2 400 2950
Caturité 6710 2 450 4 000
Total 27 510 7 050 9750

Fonte: IBGE, 2015.

Conforme a Tabela 2, Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité somavam mais de 27 mil
animais e obtiveram uma produgdo igual a 9 750 (x 10001), o que comprova a importancia da
pecudria bovina leiteira para estes municipios. Além disso, contam com duas usinas de
beneficiamento de leite, a Cooperativa Agropecudria do Cariri (COAPECAL), criada em 1997,
no municipio de Caturité, e a Inddstria e Comércio de Derivados de Leite Ltda (D’Leite), criada
em 2007, no municipio de Barra de Santana. A presenga de estabelecimentos dessa natureza
evidencia a importancia da producdo de leite nos diversos setores econdmicos da regido, ou
seja, a pecudria leiteira no Cariri Oriental paraibano gera emprego e renda na producao,

industrializacdo e comercializac@o do leite e seus derivados.
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O estudo foi conduzido a partir do método cientifico sist€mico proposto por
(CHRISTOFOLETTTI, 2004), uma vez que propde uma andlise de forma integrada do complexo
social, ambiental e econdmico, proporcionando, portanto, adequacdo e abrangéncia para
investigar e compreender a inter-relacdo entre a vulnerabilidade e a resiliéncia da pecudria
leiteira do Cariri Oriental paraibano mediante os impactos causados pela cochonilha-do-

carmim.

3.2 Levantamento de campo

A investigacdo foi realizada a partir de fontes primérias através de um levantamento de
campo, que proporciona “informagdes gerais acerca das populacdes, que sdo indispensdveis em
boa parte das investigagdes sociais” (GIL, 2002, p.55), foi realizado junto aos produtores de
leite dos municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité.

Para a coleta de dados foi aplicado um questiondrio in loco que buscou caracterizar a
pecudria bovina leiteira, especialmente a produgdo de leite e palma frente ao ataque da
cochonilha-do-carmim e investigar a vulnerabilidade e a resiliéncia das dimensdes presentes
nas discussoes sobre desenvolvimento sustentdavel, que sdo: social, econdmica, infraestrutura e
tecnologia, e ambiental (APENDICE A).

Conforme o Censo Agropecudrio de 2006, o nimero de estabelecimentos agropecudrios
que produziram leite bovino nos municipios estudados, Barra de Santana possuia 711,
Boqueirdo 422 e Caturité 223 (IBGE, 2006), somando um total de 1 356, desse universo foi
utilizada uma amostra de 204 estabelecimentos, alcancando representatividade de
aproximadamente 15%. A amostra foi dividida igualmente entre os municipios, sendo
destinados 68 questiondrios para cada, cuja aplicacdo se deu em 2018. Consistiu em uma
amostragem por conveniéncia em fungdo da facilidade de acesso aos dados investigados
(KINNEAR & TAYLOR, 1979).

O presente estudo foi realizado em conformidade com a Resolucdo n°466/2012
(BRASIL, 2012), que sob o principio da ética objetiva assegurar os direitos e deveres que dizem
respeito aos participantes de pesquisa (ANEXOS A, B).

Para caracterizacio da pecudria bovina leiteira dos municipios foram investigadas as
seguintes variadveis: efetivo, ragas, producao, sistema de producio, destino do leite e assisténcia
técnica. Os dados encontrados foram submetidos a analise estatistica descritiva que tem como
objetivo organizar, resumir e descrever os aspectos importantes de um conjunto de

caracteristicas observadas ou comparar tais caracteristicas entre dois ou mais conjuntos (REIS
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& REIS, 2002). Foram utilizados graficos e tabelas como ferramentas para descricdo dos

resultados.

3.3 Determinaciao e construcao dos Indices de Vulnerabilidade e Resiliéncia

A partir dos dados coletados foram construidos os indices de vulnerabilidade e
resiliéncia para as dimensdes, Social, Econdmica, de Infraestrutura e Tecnologia, e Ambiental,
conforme metodologia de Miller, Johnson e Dabson (2017), adaptada para a situacio estudada

(Tabela 3).

Tabela 3 - Varidveis e indicadores utilizados para a constru¢do dos indices de vulnerabilidade e

resiliéncia de cada dimensao.

Dimensdo Social

Indice Variavel Indicador (membros da familia)
Al - Membros com 15 anos ou mais analfabetos
A2 - Membros com deficiéncia
Vulnerabilidade Populagdo vulneravel A3 - Membros que recebem auxilio
A4 - Membros com 65 anos ou mais
AS - Membros com até 14 anos
A6 - Nimero de familias na propriedade
Apego ao lugar B1 - Membros residentes no municipio um ano atras
Educagio B2 - Membros alfabetizados
Resiliéncia Engajamento civico B3 - Membros eleitores participantes (dltima elei¢do)
Capital social B4 - Membros participantes de entidades de classe
Saude BS5 - Membros com 75 anos ou mais
Dimensio Econdmica
Indice Variavel Indicador (membros da familia)
Dependéncia setorial C1 - Membros ocupados na pecudria
. de recursos naturais
Vulnerablllqade Possiveis deficiéncias C2 - Membros ocupados informalmente
da familia L
fiscais
Desemprego C3 - Membros com 18 anos ou mais inativos
- Rebanho C4 - Reducdo de bovinos em funcio da cochonilha-do-carmim
Vulnerabilidade po - - - ~ -
Producdo C5 - Reducdo em litros de leite em fun¢do da cochonilha-do-
do rebanho .
carmim
L D1 - Membros com 18 anos ou mais em atividade
Economia ativa -
D2 - Membros ocupados em empresas locais
A Empreendedorismo D3 - Membros empreendedores
Resiliéncia
Mercado formal D4 - Membros ocupados formalmente
Crescimento D5 - Namero de produtos produzidos e vendidos pela propriedade
econdmico
Dimenséo de Infraestrutura e Tecnologia
Indice Variavel Indicador (Propriedade)
Vulnerabilidade Palma El- Area de palma afetada pela cochonilha-do-carmim (ha)
de Infraestrutura E2- Area de palma dizimados pela cochonilha-do-carmim (ha)
Vulnerabilidade Palma E3- Nimero de vezes que comprou palma
Tecnolbgica Agua E4- Nuimero de vezes que comprou dgua no ano anterior
Al Propriedade F1- Area (ha)
Resiliencia de Equipamentos F2- Numero de maquinas na propriedade
Infraestrutura _quip 4 Prop

Agua

F3- Niimero de pogos abertos na propriedade
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Producao F4- Niimero de forragens produzidas na propriedade
Resiliéncia F5- Niimero de produtos pecudrios escoados sem intermedidrio
Tecnolodgica Palma F6- Area de palma resistente a cochonilha-do-carmim (ha)
Agua F7- Volume de dgua de chuva armazenada no ano anterior
Dimensdo de Ambiental
Indice Variavel Indicador (Propriedade)
Desertificacio G1 - Area sem cobertura vegetal (ha)
Vulnerabilidade Contaminagdo G2 - Numero de vezes que utilizou agrotéxico no ano anterior
Poluigdo G3 - Numero de vezes que utilizou queimadas no ano anterior
Conservagio HI - Area com cobertura vegetal nativa (ha)
Resiliéncia Diversidade H?2 - Numero de espécies vegetais cultivadas
Agua H3 - Numero de fontes de abastecimento hidrico

Fonte: Adaptado de Miller, Johnson e Dabson (2017).

Para a construcao dos indices foi necessario realizar a padronizagdo dos indicadores (1),
uma vez que as unidades de medida sdo diferentes (MILLER, JOHNSON & DABSON, 2017;
MAIOR & CANDIDO, 2014). A padronizacio é dada pela seguinte expressio adaptada de
Miller, Johnson e Dabson (2017):

[ = (M — x) Eq. 1
(M -m)
em que M representa o miximo de cada varidvel, x é o valor observado para as varidveis de
cada individuo e m refere-se o valor minimo de cada variavel.

Esse procedimento ajusta os valores observados a escalas cujo valor minimo € zero (0)
e o valor maximo € um (1), criando condi¢des para agregacao nas dimensdes de resiliéncia e
vulnerabilidade investigadas, e assim, a posterior determinacdo dos indicadores de

vulnerabilidade (IV) e resiliéncia (IR), através da média aritmética de cada dado coletada,

conforme as equacdes 2 e 3 adaptadas de Miller, Johnson e Dabson (2017):

1 (M - x,) Eq.2 10 (M - x;) Eq3

em que: n se refere ao tamanho da amostrae i = 1,2, ...n.

Além da padronizacdo dos valores encontrados para cada indicador e do calculo de suas
respectivas médias aritméticas também foram calculados a mediana, média padronizada,
mediana padronizada, desvio padrdo, minimo, méximo e o coeficiente de variacdo (%). Para o
coeficiente de variacdo que avalia a precisao dos ensaios, no que tange a interpretacao de seus
dados foi adotada a classificagdo de Gomes (2000), na qual se o coeficiente de variacdo for
inferior a 10%, o coeficiente de variagdo € considerado baixo, ou seja, possui alta precisdo, de
10 a 20%, sao considerados médios e de boa precisao; de 20 a 30%, alto, com baixa precisao,

e acima de 30%, muito alto.
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Todos esses resultados referentes aos indicadores encontram-se apresentados em tabelas
por municipio segundo a vulnerabilidade e resiliéncia de cada dimensdo estudada.

Apés a determinacdo dos indicadores, construiu-se o Indice de Vulnerabilidade (IndV)
e o Indice de Resiliéncia (IndR), calculados a partir da média aritmética dos indicadores de cada
dimensao analisada, equagdes 4 e 5:

Eq.4 Eq.5

1
IndV = —

k
1
DR IndR = —ZIRi,

k

i=1 i=1

M=

em que: k refere-se a quantidade de varidveis de cada dimensdoe i = 1,2, ... k.

Ap6s a construcdo dos IndV e IndR de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité nas quatro
dimensdes investigadas, estes municipios foram avaliados nos Quadrantes de classificagdao
quanto ao Indice de Vulnerabilidade e Resiliéncia (IVR), a partir de um grafico de dispersio
em que foi definida a intersecdo no ponto 0,5, como sendo o limite de corte entre os quadrantes

de Baixa e Alta Vulnerabilidade ou Resiliéncia, conforme a Figura 3.

Baixa
vulnerabilidade/
Baixa resiliéncia

Indice de Vulnerabilidade
=
(¥

0.0
0.0 0.5 1.0
Indice de Resiliéncia

Figura 3 - Quadrante de classificacio dos Municipios estudados quanto ao Indice de

Vulnerabilidade e Resiliéncia (IVR).
Fonte: Adaptado de Miller, Johnson e Dabson (2017).

1. IVR Baixa Vulnerabilidade/Baixa Resiliéncia: Indice de vulnerabilidade menor que 0,5
e indice de resiliéncia também menor que 0,5, representado pela cor amarelo, € um caso
de alerta, pois, tem indices baixos nos dois casos;

2. IVR Alta Vulnerabilidade/Baixa Resiliéncia; Indice de vulnerabilidade maior que 0,5 e

indice de resiliéncia menor que 0,5, representado pela cor vermelho, € o pior cendrio,
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pois, o indice de vulnerabilidade é maior do que o de resiliéncia. Neste caso, quanto

mais proximo de 1 for o indice de vulnerabilidade e mais proximo de O for o indice de

resiliéncia, maior sera a calamidade na dimensdo estudada;

3. IVR Alta Vulnerabilidade/Alta Resiliéncia: Indice de vulnerabilidade maior que 0,5 e
indice de resili€éncia também maior que 0,5, representado pela cor azul, é também um
caso de alerta, mas como o indice de resiliéncia € alto, ndo € tdo grave como nos casos
anteriores;

4. TVR Baixa Vulnerabilidade/Alta Resiliéncia: Indice de vulnerabilidade menor 0,5 e
indice de resiliéncia maior que 0,5, representado pela cor verde, € considerado o melhor
cendrio e um caso de bom desempenho, pois, o indice de resiliéncia € superior ao indice
de vulnerabilidade. Neste caso, quanto mais proximo de O for o indice de vulnerabilidade
e mais proximo de 1 for o indice de resiliéncia, maior serd o bom desempenho na
dimensao estudada.

Ressalta-se que € necessario analisar todos os indices com cautela, assim como estudar
cada indicador de vulnerabilidade e resiliéncia individualmente, pois, hd casos em que mesmo
apresentando indices baixos, pode haver indicadores individuais altos e consequentemente,
haver indicadores muito baixo que interfere no desempenho da dimensdo. Dessa forma, além
de ser apresentado os indices gerais de resiliéncia e vulnerabilidade, sdo apresentados todos os
indicadores, no intuito de identificar quais indicadores que se necessita de alguma politica
publica para a melhoria do desempenho geral das dimensdes estudadas.

Os dados foram analisados por meio do Teste t de Student, para t<= 0,05 com auxilio
do programa computacional Sisvar (FERREIRA, 2014), para testar a existéncia de diferencas

significativas entre as médias.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Caracterizacao da pecuaria bovina leiteira e os impactos da cochonilha-do-carmim
(Dactylopius sp)

A média dos efetivos (nimero de cabecgas) por propriedade dos municipios estudados

encontra-se na Figura 4.
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16,0 14,522
14,0
12,0 4 9,882
10,0 -
8,0 -
6,0 -
4,0
2,0
0,0 T . .
Barra de Santana Boqueirdo Caturité

15,409

Niumero de cabecas

Figura 4 - Média dos efetivos (ntimero de cabecas) por propriedade nos Municipios estudados.

Com base na Figura 4, observa-se que o municipio de Caturité possui a maior média de
efetivo bovino por propriedade, embora o Censo Agropecuario de 2017 evidencie que Caturité
possui um efetivo total menor entre os trés municipios com 5.887 cabecas em 2017. J4 Barra
de Santana possui a menor média por propriedade e o maior efetivo total com 11.000 cabecas
(IBGE, 2017).

Isso demostra que o efetivo do municipio de Caturité é mais concentrado entre menos
produtores que consequentemente estdo mais resilientes nessa varidvel em fun¢do do maior
potencial econdmico na atividade tendo em vista o maior nimero de cabecgas por
estabelecimento, enquanto que o efetivo de Barra de Santana € mais distribuido entre os
produtores, o que possivelmente confere mais vulnerabilidade ao municipio podendo
comprometer a sustentabilidade da atividade no municipio.

A chegada da cochonilha-do-carmim na microrregido do Cariri Oriental paraibano na
década de 2000 trouxe impacto aos efetivos bovinos em funcdo da significativa reducdo da
palma forrageira acarretada pelo inseto. Conforme Leite (2009), a infestacao da cochonilha-do-
carmim, vem causando grandes prejuizos econdmicos, isso tem gerado implicac¢des
socioecondmicas, como no municipio de Caturité, um dos mais afetados no Cariri Oriental, a
praga chegou em seu territério em 2009, infestou 220ha dos 358ha de palma forrageira plantada

e gerou um prejuizo de R$ 2.400,000 para o municipio.
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Nesse sentido, é fundamental comparar os efetivos, antes e depois da cochonilha-do-

carmim (2007-2012) nos municipios investigados (Tabela 4).

Tabela 4 - Efetivo bovino (nimero de cabecgas) dos municipios de Barra de Santana, Boqueirao
e Caturité, antes e depois da cochonilha-do-carmim (2007-2012).

Municipios 2007 2012
Barra de Santana 8.300 7.000
Boqueirdo 10.900 8.800
Caturité 6.206 6.000
Total 28.906 24.800

Fonte: IBGE, 2007; 2012.

Conforme a Tabela 4, € notdria e unanime a queda no efetivo bovino nos municipios de
Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité, em funcdo da reducdo de forragem na regido e da
impossibilidade de continuar alimentando a mesma quantidade de animais. Isso demostra o
quao, vulneraveis esses municipios estavam durante a chegada do inseto em seus territorios
repercutindo, além da perda da palma, na diminuicdo dos rebanhos.

A distribuicdo percentual dos sistemas de produgdo utilizados nos municipios estudados
encontra-se na Figura 5. O sistema semi-intensivo desponta como o mais utilizado, o intensivo
possui uma utilizacao reduzida, embora Boqueirdo utilize com expressividade, ja o extensivo
nao é empregado em nenhum dos municipios estudados.
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Figura S - Distribuic@o percentual dos sistemas de produ¢ao nos Municipios estudados.

Desse modo, Boqueirdo estd mais resiliente por utilizar em maior propor¢ao o sistema

intensivo que comporta o maior nimero de animais por hectare e tem elevada capacidade de
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suporte aos rebanhos (SIMOES, 2009). Contribuindo para a sustentabilidade da pecudria em
funcdo da otimizagdo das dreas das propriedades e do melhor trato dos animais que resultam na
eficiéncia da atividade. Quanto a predominancia do sistema de produgao semi-intensivo, esta
se deve principalmente ao confinamento dos rebanhos maior parte do dia em currais, onde
recebem alimentacdo e 4gua. Demonstrando uma possivel vulnerabilidade das propriedades em
funcdo da dependéncia da aquisi¢c@o de racdo para os rebanhos.

A composicdo das ragdes nessa regido basicamente sdo volumosos, contemplando a
palma forrageira que € considerada o principal alimento fornecido aos rebanhos. Quanto aos
concentrados, em geral, sdo fornecidos torta de algoddo, farelos de trigo, milho e soja.
Geralmente, apos as ordenhas, os rebanhos sdo levados dos currais para outras 4reas,
comumente chamadas de cercados, onde pastejam gramineas quando existentes e, se houver
oferta de 4gua, bebem diretamente em agudes, barragens ou reservatdrios abastecidos por pocos
artesianos.

Cabe salientar que a defini¢do do sistema de producdo mais adequado para cada regiao
€ um dos fatores que podem tornar os produtores de leite mais eficientes e, consequentemente,
mais competitivos no mercado (CAMARGO, 1997). Isso também torna a atividade mais
sustentdvel a partir da adocao de mecanismos mais adequados a sua realidade.

E importante citar que para a atividade ser considerada sustentivel é necessario
produzir com geracao de renda, reducdo de impacto ambiental e manter o homem no campo
conforme os preceitos da sustentabilidade, segundo Silva (2015) a Integracdo Lavoura-
Pecudria-Floresta (ILPF) € uma alternativa para esse objetivo, a combinagdo propositada de
arvores, pasto e gado, numa mesma drea a0 mesmo tempo, tem se mostrado uma alternativa
tecnoldgica para a producao animal e um forma de enfrentamento a vulnerabilidade.

A distribui¢do de racas em percentual para cada municipio estudado, encontra-se na
Tabela 5. Nota-se que as ragas mestigas que ‘“sao geralmente derivadas do cruzamento de
animais de uma raca pura de origem europeia (E) com animais de uma das ragas zebuinas (Z),
em vdrios graus de sangue.” (MIRANDA et al., 2009, p. 2), estdo presentes em maiores
percentuais em todos os municipios estudados, em segundo, lugar a raca holandesa, e em

terceiro, a combinacdo entre essas duas ragas, mesticas/holandesa (Tabela 5).

Tabela 5 - Distribui¢do percentual das Ragas presentes nos Municipios estudados.

Racas Barra de Santana Boqueirdo Caturité
girolando 4,5% 0,0% 6,6%
holandesa 12,1% 11,9% 18,0%

holandesa/girolando 0,0% 0,0% 1,6%

meio sangue/ holandesa 0,0% 2.4% 1,6%
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mesticas 77,3% 66,7% 62,3%
mesticas/girolando 1,5% 0,0% 0,0%
mesticas/ holandesa 4,5% 19,0% 6,6%
mesticas/meio sangue 0,0% 0,0% 1,6%
nelore 0,0% 0,0% 1,6%

Total 100,0% 100,0% 100,0%

Vale destacar que Caturité possui o maior percentual de raca holandesa, que segundo
Carvalho et al. (2003) t€m maior aptidao leiteira, ja Barra de Santana possui o maior percentual
de racas mesticas que possuem mais resisténcia, peso e longevidade com maior tempo em
producdo, porém a aptidao leiteira ¢ menor (CARVALHO et al., 2003). Portanto, Caturité conta
com um rebanho mais resiliente, pois tem maior capacidade produtiva em ternos de producao
leiteira gerando consequentemente maior rendimento financeiro, fato este pode contribuir para
a sustentabilidade da atividade no municipio.

De acordo com Vieira (2012) para que a atividade seja mais resiliente os produtores
devem buscar tecnologias como melhoramento genético de seus rebanhos, com a utilizacdo de
reprodutores € a inseminacdo artificial, uma ferramenta biotecnolégica que possibilita o
melhoramento genético de forma rdpida, a partir do sémen de animais de alto padrao genético
em propriedades que ndo podem arcar com os custos para manutengdo desses animais.

A média da producao didria de leite por propriedade nos municipios, encontra-se na Figura
6. Nota-se que o municipio de Caturité possui a maior média didria de producdo. O que se deve em
especial ao fato de Caturité possuir um rebanho com 18% de amimais da raga holandesa, que tem
maior aptiddo para producdo de leite e também por possuir 82% do rebanho em sistema semi-

intensivo.
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Figura 6 - Média de producio litros/dia de leite por propriedade nos Municipios estudados.
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E importante comparar os dados da Figura 6 com o nimero de vacas ordenhadas em

cada municipio, de acordo com os dados do Censo Agropecudrio 2017 (Tabela 6).

Tabela 6 - Numero de vacas ordenhadas em Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité, em 2017.

Municipios Vacas ordenhadas
Barra de Santana 4.321
Boqueirdo 2.090
Caturité 1.688
Total 8.099

Fonte: IBGE, 2017.

Segundo a Figura 6, Caturité tem a maior média de producdo didria de leite, e de acordo
com a Tabela 6, tem 0 menor nimero de vacas ordenhadas, portanto, 0 municipio possui maior
produtividade em relagdo a Boqueirdo e a Barra de Santana, que possuem menores médias de
producdo didria de leite (Figura 6), e maiores nimeros de vacas ordenhadas (Tabela 6). Essa
diferenca de produtividade entre os municipios se deve principalmente ao maior percentual da
raca holandesa em Caturité. Nesse sentido, a maior eficiéncia produtiva do rebanho do
municipio torna sua pecudria mais resiliente produzindo mais leite com menos amimais. Essa
otimizacdo na producdo de leite € reflexo das escolhas dos produtores por racas mais adequadas
a producgdo de leite.

Nesse sentido, faz-se necessario que os municipios de Boqueirdo e Barra de Santana
aprimorem seus rebanhos de forma a superar esta vulnerabilidade, além do melhoramento
genético, € fundamental a adequacgdo das racas a atividade escolhida, além disso, deve haver
capacitacdo dos produtores e assisténcia técnica para alcancar um manejo mais eficiente.
Conforme Santos (2009) a resili€ncia esta cada vez mais dependente da capacidade das regides
em inovarem de forma continua, renovando produtos, competéncias e conhecimentos para
manterem-se na acirrada competi¢do globalizada.

A destinacdo em percentual da produgdo de leite, se para venda in natura a outros
produtores ou fébricas, se para venda processada (queijo) a intermedidrios ou venda direta,
encontra-se na Figura 7. Observa-se que Barra de Santana comercializa o leite in natura em
maior percentual com destinag@o a outros produtores e os queijos comercializados por meio de
intermedidrios. J4 Boqueirdo comercializa seu leite in natura com fébricas e Caturité possui

maior percentual de queijos comercializados diretamente ao consumidor (Figura 7).
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Figura 7 — Distribui¢@o percentual da destinagc@o do leite nos Municipios estudados.

Barra de Santana utiliza as formas mais vulnerdveis para escoar sua produgdo, seja a
venda do leite ou do queijo por meio de intermediério. O que propicia maior vulnerabilidade
uma vez que o produtor comercializa seus produtos a precos baixos, impossibilitando que os
produtores recebam um pagamento mais justo por seus produtos e alcancem uma renda maior.

Ja Boqueirdo vende o leite expressivamente as fabricas e juntamente com Caturité sao
os municipios que mais vendem o queijo diretamente ao consumidor final, tornando a pecudria
leiteira mais resiliente a partir do maior preco dos produtos que resulta em mais renda para os
produtores e suas familias.

E necessario que os produtores, principalmente de Barra de Santana, busquem canais de
venda direta com o consumidor final visando escoar a producdo de forma independente ou
através de associagOes e cooperativas. Cabe salientar ainda que o aumento da resili€éncia da
pecudria leiteira dos municipios pode ser favorecido se estes vierem a atender a Normativa N°
62 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento que regulamenta a produgdo,
identidade e qualidade do leite (BRASIL, 2011), para melhorar a qualidade e garantir aos
consumidores o consumo de produtos lacteos mais seguros e alcangar condi¢cdes para aumentar
o rendimento dos produtores.

A forma de aquisicdo de ragdo tipo concentrado encontra-se na Figura 8. Constatou-se
que os municipios de Barra de Santana e Caturité realizam suas aquisi¢des expressivamente por
meio de intermedidrios, fato que contribui para aumento do valor do produtor deixando a
atividade mais cara para o produtor. Contudo, a maioria dos produtores de Boqueirdo compra
através de entidades como cooperativas e associagdes, o que facilita a aquisi¢do de forma a

reduzir os custos de producdo para o produtor (Figura 8).
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Figura 8 - Distribuicdo percentual das formas de aquisicao de racdo nos Municipios estudados.

A desarticulagdo dos produtores de Barra de Santana e Caturité demonstra a
vulnerabilidade destes municipios para aquisi¢ao de concentrado que € o componente de maior
custo da racdo animal, tornando a pecudria mais frigil e onerosa. Quanto a Boqueirdo nota-se
maior organizagdo de seus produtores resultando em reducao de custos com a alimentagdo dos
rebanhos tornando a pecudria do municipio mais resiliente e sustentavel frente as dificuldades
enfrentadas no semidrido.

Entidades como associacdes e cooperativas sdo os principais meios para os produtores
rurais se engajarem e aprimorarem suas atividades, inclusive para comprarem insumos. Esses
mecanismos fortalecem os produtores proporcionando mais representatividade aos interesses
da categoria, menor custo na aquisi¢ao de produtos e maior poder de comercializacdo dos seus
produtos o que favorece a competitividade aos seus produtos. Segundo Figueiredo et al. (2017)
para garantir a resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos nas diferentes escalas no meio rural sdao
necessdrias praticas e alternativas sustentdveis tais como: a integracdo lavoura pecudria, o
melhoramento genético, o engajamento em entidades como associagdes e cooperativas, fatores
estes que servem como instrumentos de gestdo e governanga, a exemplo das parcerias,
organizacdo local e arranjos socio-produtivos.

O percentual de produtores que recebem assisténcia técnica nos municipios estudados
encontra-se na Figura 9. Observa-se que os produtores dos municipios investigados estao
vulnerdveis quanto a Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER), Barra de Santana possui o
maior percentual, ainda assim € um valor considerado baixo, além disso, € o municipio com
menor produtividade. Isto é, além do acesso também é necessdrio rever a qualidade desse

servico fornecido.
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Figura 9 - Distribui¢do percentual dos produtores que recebem ou nio Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (ATER) nos Municipios estudados.

A falta da ATER pode propiciar a vulnerabilidade da pecuaria leiteira pela deficiéncia
de orientacdes e informagdes pertinentes ao aprimoramento do manejo da atividade como
nogdes de gestdo, ado¢do de novas tecnologias e informacao sobre crédito rural. Cabe salientar
que a Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) é de fundamental importincia para o
aprimoramento da pecudria leiteira, no entanto, este servigo tem sido ofertado em quantidade e
qualidade inferior as reais necessidades dos produtores.

A ATER consiste em servicos fundamentais para o desenvolvimento rural e da atividade
agropecudria, porque € uma ferramenta de difusdo do conhecimento de novas tecnologias,
originadas da pesquisa, € demais conhecimentos, cabe salientar ainda que os extensionistas
devem se familiarizar com a situagc@o problema de cada produtor e ndo apenas trazer um pacote
de solugdes para todos da mesma forma (SILVA, 2016).

Além disso, Caporal (2003) defende que a ATER publica precisa tratar os temas da
sustentabilidade e da agricultura como ‘“constru¢do social”, pautada no entendimento da
aprendizagem social. Nesse sentido, a ATER evidencia uma estreita relagdo com a resiliéncia
que tem a aprendizagem como um de seus pilares para adaptar e transformar situa¢des adversas.

Na Figura 10, encontra-se a drea média cultivada com palma, atingida por Cochonilha-
do-carmim e cultivada com palma resistente a Cochonilha-do-carmim. O municipio de
Boqueirdo possui maior area de palma cultivada por propriedade (Figura 10 A), e a maior drea
com palma resistente a Cochonilha-do-carmim (Figura 10 C), o que confere mais resili€éncia ao
municipio. J4 Caturité possui a maior drea com palma cultivada atingida pela Cochonilha-do-

carmim, sendo desta forma considerado mais vulnerédvel (Figura 10 B).
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Figura 10 — Area média cultivada de palma (A), atingida pela Cochonilha-do-carmim (B) e
resistente a Cochonilha-do-carmim (C) por propriedade nos Municipios estudados.

Boqueirdo por possui maior drea cultivada de palma resistente a cochonilha-do-carmim,
consequentemente possui maior aporte forrageiro para os rebanhos, conferindo maior
resiliéncia ao municipio, fato que se justifica em fun¢do da palma forrageira ser o principal
alimento fornecido aos rebanhos (CARVALHO et al., 2007).

Porém, cabe destacar que apesar de Boqueirdo possuir a maior drea de palma cultivada
(Figura 10 A), conforme estudo de zoneamento agroclimético da cultura para o estado da
Paraiba, realizado por Bezerra et al. (2014), é o municipio de Caturité quem estd totalmente
dentro da faixa de “Aptidao plena” para o cultivo da palma forrageira, enquanto que Boqueirdo
e Barra de Santana tém seus territorios divididos entre as faixas de “Aptidao plena” e “Aptidao
com restri¢des”.

Quanto a drea atingida pela Cochonilha-do-carmim, Caturité foi severamente atacado
pelo inseto mostrando-se mais vulnerdvel a praga. J4 Barra de Santana possui uma area média
inferior a 1ha afetado pela praga por propriedade (Figura 10 B), o que se deve, principalmente,
ao avanco da Cochonilha-do-carmim estd acontecendo do sentido oeste para leste (TINOCO,
2013), desse modo, sua posicao geografica lhe conferiu mais resiliéncia em relacdo aos demais
municipios.

Segundo Macédo (2014), em Caturité a influéncia da Cochonilha-do-carmim sobre a

palma forrageira gigante causou uma desarticulacdo produtiva local, a praga afetou fortemente
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o municipio em meio a um contexto de politicas publicas insuficientes e de descrenca cultural
dos produtores em relag@o as variedades de palma resistentes a praga.

Embora seja o ataque de um inseto a uma cultura e a vulnerabilidade possua abordagens
mais biofisicas, a realidade estudada enquadra-se adequadamente nas abordagens mais sociais
sobre vulnerabilidade, pois as principais causas sdo econdmicas, politicas, sociais e culturais,
estas que por sua vez, diminuem a capacidade dos sistemas socioecoldgicos prevenirem-se ou
responderem de modo satisfatério a impactos externos (LINDOSO, 2017).

No entanto, segundo Pinto (2015) as variedades resistentes a Cochonilha-do-carmim
estdo representando uma importante alternativa para continuacdo da pecudria leiteria nos
municipios de Boqueirdo e Caturité. Conforme Santos (2009) as crises também podem ser
oportunidades para transformacgdo que permite reconstruir a resiliéncia do sistema.

De acordo com Gongalves (2017) a resiliéncia varia entre a competéncia que um sistema
socioecondmico demonstra para se recuperar de um choque ou de uma disrupcdo, a
possibilidade que uma economia manifesta para manter equilibrio durante uma crise.

Segundo a Tabela 7, as variedades de palma forrageira resistentes a Cochonilha-do-
carmim mais cultivadas nos municipios de Barra de Santana e Boqueirdo sdo doce (Nopalea
cochinillifera) e orelha de elefante (Opuntia spp), ja em Caturité essa ordem € invertida, cultiva-

se mais a orelha de elefante seguida da doce.

Tabela 7 - Distribuicao percentual das variedades de palma resistentes a cochonilha-do-carmim
cultivadas nos Municipios estudados.

Cultivares Barra de Santana Boqueirdo Caturité

doce 53,0% 47,2% 27,7%

doce/mao de moga 1,5% 0,0% 0,0%
doce/mexicana 0,0% 0,0% 2,1%
doce/mitida 1,5% 0,0% 0,0%
doce/orelha de elefante 39,4% 11,1% 23,4%
doce/orelha de elefante/baiana 0,0% 2,.8% 0,0%
doce/orelha de elefante/mao de moga 0,0% 2.8% 0,0%
mao de moga 0,0% 0,0% 6,4%
mexicana/baiana 0,0% 0,0% 2,1%

orelha de elefante 4.5% 33,3% 36,2%

orelha de elefante/baiana 0,0% 0,0% 2,1%
orelha de elefante/mao de moga 0,0% 2.8% 0,0%

Total 100,0% 100,0% 100,0%

A variedade Doce apesar de mais exigente em fertilidade de solo € mais nutritiva e

palatdvel para os animais (GALVAO JUNIOR et al., 2014), o que atribui mais qualidade de
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forragem a Barra de Santana e Boqueirdo e consequentemente mais desempenho produtivo dos
seus rebanhos.

A palma Doce jia era uma cultivar conhecida pelos produtores dos municipios
pesquisados antes do ataque da Cochonilha-do-carmim, mas sua introdugdo significativa, bem
como da orelha de Elefante, se deu apds o ataque da praga por meio de doacdes dos postos da
entdo Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural da Paraiba (EMATER), sindicatos de
trabalhadores rurais e politicos locais.

A distribuic@o percentual para realizacdo de combate ou controle da Cochonilha-do-
carmim encontra-se na Figura 11. Verifica-se que os municipios Boqueirdo e Caturité possuem
algum tipo de mecanismo para controle da Cochonilha-do-carmim nos palmais, porém, o
municipio de Barra de Santana nao utiliza nenhuma estratégia de controle deste inseto (Figura

11).
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Figura 11 - Distribui¢do percentual da realizacdo ou ndo de acdo de combate e controle a
cochonilha-do-carmim nos Municipios estudados.

Dentre as poucas acdes realizadas em Boqueirdo e Caturité foram citadas a utilizacio
de queimadas e de agrotéxico. O plantio das cultivares resistentes € uma importante agao de
controle da Cochonilha-do-carmim, o inseto nao se alimenta dessas cultivares culminando com
sua morte, e também uma pratica comumente realizada pelos produtores € a retirada da palma
nos pontos mais atingidos pela praga, de modo a preservar os pontos menos atingidos, poupando
o palmal por mais tempo.

As variedades de palma resistentes a Cochonilha-do-carmim garantem a continuacio da
pecudria bovina leiteira no semidrido, confirmando que uma das premissas da resiliéncia
socioecoldgica € a mudanga de regime (regime shift), transitando para um novo dominio ou

estado de estabilidade (SCHEFFER et al., 2001).
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Além disso, Chiacchio (2008) recomenda que os produtores realizem inspegoes
semanais nos palmais, erradiquem imediatamente as plantas com suspeita de ataque do inseto
e controlem a praga com pulverizacdes com sabdo em pé a 2% ou detergente neutro a 5%.

E imprescindivel o empenho das autoridades e 6rgdo competentes, bem como dos
produtores no combate e controle da Cochonilha-do-carmim. Conforme Lindoso (2017) a
resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos também se d4 através dos processos de rearranjo

estrutural e auto-organiza¢do em resposta a perturbacdes.

4.2 Dimensao Social

4.2.1 Indicadores e Indice de Vulnerabilidade Social

Conforme as Tabelas 8, 9 e 10 a vulnerabilidade da dimensao social dos municipios de
Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité foi investigada com base nos membros da familia em
relacdo a varidvel populacdo vulnerdvel, a partir dos indicadores niimero de membros com 15
anos ou mais analfabetos, com algum tipo de deficiéncia, que recebem beneficio assistencial
pago pelo governo, com 65 anos ou mais, que se refere a inatividade laboral (IBGE, 2010b),
com até 14 anos, também refere-se a inatividade laboral (IBGE, 2010b) e nimero de familias
na propriedade, que se refere a uma ou mais familias que residem dentro da mesma propriedade.

Cada indicador para a vulnerabilidade social do municipio de Barra de Santana e as
respectivas médias e medianas dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo,

maximo e coeficiente de variacdo encontram-se na Tabela 8.

Tabela 8 - Indicadores de Vulnerabilidade Social das familias de Barra de Santana.

Indicador L . . ..
(membro da Média Mediana Med.la Medlgna Desv~10 Minimo Maéximo Coef1c15:nte de
. Padronizada Padronizada Padréo Variacdo (%)
familia)
Al 0,283 0 0,108 0 0,646 0 3 228
A2 0,029 0 0,841 0 0,171 0 1 574,3
A3 1,447 1 0,399 0,25 1,751 0 6 121
A4 0,507 0 0,235 0 0,746 0 2 147
AS 0,686 0 0,261 0 0,94 0 3 137

A6 3,223 3 0,763 1 2,021 1 9 62,6
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Al - Membros coml5 anos ou mais analfabetos; A2 - Membros com deficiéncia; A3 - Membros que recebem
auxilio do governo; A4 - Membros com 65 anos ou mais; A5 - Membros com até 14 anos; A6 - Nimero de
familias na propriedade.

Os indicadores para a vulnerabilidade social do municipio de Boqueirdo e suas
respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo,

maximo e coeficiente de variacdo encontram-se na Tabela 9.

Tabela 9 - Indicadores de Vulnerabilidade Social das familias de Boqueirao.

Indicador L. . . Coeficiente

Ly . Média Mediana Desvio .. .. .

(membro  Média Mediana . . - Minimo Maéximo de Variacio

o Padronizada Padronizada  Padrio

da familia) (%)
Al 0,308 0 0,101 0 0,629 0 3 203,7
A2 0,044 0 0,843 0 0,269 0 2 610,9
A3 1,176 1 0,408 0,2 0,645 1 5 54,8
A4 0,264 0 0,094 0 0,562 0 2 212,6
A5 0,588 0 0,164 0 0,98 0 4 166,7
A6 0,426 0 0,158 0 0,527 0 2 123,6

Al - Membros com15 anos ou mais analfabetos; A2 - Membros com deficiéncia; A3 - Membros que recebem
auxilio do governo; A4 - Membros com 65 anos ou mais; A5 - Membros com até 14 anos; A6 - Nimero de
familias na propriedade

Cada indicador para a vulnerabilidade social do municipio de Caturité e suas
correspondentes médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor

minimo, maximo e coeficiente de variagcdo sdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10 - Indicadores de Vulnerabilidade Social das familias de Caturité.

Indicador Média Mediana Desvio Coeficiente
(membro da Média Mediana . . - Minimo Maiaximo de Variacio
. Padronizada Padronizada  Padrio
familia) (%)
Al 0,411 0 0,181 0 0,777 0 3 188,7
A2 0,102 0 0,052 0 0,306 0 1 2973
A3 0,573 0 0,263 0 0,676 0 2 117,8

A4 0,367 0 0,196 0 0,644 0 2 175,2
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A5 0,808 0 0,228 0 1,011 0 3 125

A6 1,058 1 0,409 0,2 0,237 1 2 22,3

Al - Membros coml15 anos ou mais analfabetos; A2 - Membros com deficiéncia; A3 - Membros que recebem
auxilio do governo; A4 - Membros com 65 anos ou mais; A5 - Membros com até 14 anos; A6 - Nimero de
familias na propriedade.

Nota-se que todos os indicadores chegaram a apresentar mediana com valor zero tanto
nos dados reais quanto nos padronizados (Tabela 8, 9, e 10), Segundo Prates (2017) esse fato
se justifica em funcdo de muitos valores reais serem zero, tendo em vista que a mediana é uma
medida que separa 50% do banco de dados para esquerda e 50% para a direita, ou seja, a
mediana de um conjunto de valores, ordenados, € o valor central do conjunto que o separa em
dois subconjuntos de mesmo nimero de elementos.

No que se refere ao desvio padrdo, a variacdo foi de 0,17 a 2,02 nos trés municipios
estudados (Tabela 8, 9 e 10). O desvio € considerado uma medida de dispersao dos dados em
torno de um valor tipico, que considera a média total como medida de tendéncia. Nota-se que
esta variagdo observada no desvio padrdo para os trés municipios estudados evidencia uma
disparidade nos dados.

De acordo com as Tabelas 8, 9 e 10, a pressuposicdo de distribui¢do normal do
coeficiente de variacdo ndo € aceita para os indicadores de vulnerabilidade social. Portanto,
observa-se que a maioria dos coeficientes de variacdo encontrados para estes indicadores
situam-se distante do valor médio, que, neste caso, segundo as classificacdes de Gomes (2000),
mostrou-se “muito alto” para todas os indicadores, com exce¢do do nimero de familias na
propriedade (A6) para o municipio de Caturité, que apresentou classificagao “alto” (Tabela 8,
9 e 10). Conforme Pinto (2014) tal fato se explica pela natureza dos dados investigados, ou seja,
por razdes intrinsecas ao fendmeno estudado.

Quando se comparou as médias dos indicadores de vulnerabilidade social para os trés
municipios estudados, constatou-se diferenga significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste T de Student para os indicadores A3, A4 e A6. Nao havendo diferenca significativa pelo

teste de médias para os demais indicadores (Tabela 11).

Tabela 11 - Comparacdo de médias pelo Teste t dos Indicadores de Vulnerabilidade Social
das familias dos Municipios.

Dimensio Social Barra de Santana Boqueirdao Caturité
Al 0,108a 0,101a 0,181a
A2 0,841a 0,843a 0,052a

A3 0,399a 0,158b 0,263b
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A4 0,235a 0,094b 0,196ab
A5 0,261a 0,163a 0,228a
A6 0,763a 0,408b 0,409b

Al - Membros coml15 anos ou mais analfabetos; A2 - Membros com deficiéncia; A3 - Membros que recebem
auxilio do governo; A4 - Membros com 65 anos ou mais; A5 - Membros com até 14 anos; A6 - Nimero de familias
na propriedade.

Letras mintsculas iguais na linha indicam que nao houve diferenca significativa pelo teste t (p<=0.05).

Segundo os resultados presentes na Tabela 11, para o indicador membros que recebem
auxilio (A3), Barra de Santana estd mais vulnerdvel, pois, se diferencia dos demais municipios,
com 72 individuos, enquanto Boqueirdo e Caturité possuem 29 e 39 respectivamente.
Demostrando maior dependéncia de Barra de Santana aos programas governamentais,
sobretudo do Programa Bolsa Familia, que apesar de desempenhar o importante papel de
compor a renda de suas familias beneficidrias, a sua predominancia significa a auséncia, ou pelo
menos, inconsisténcia da renda advinda do trabalho.

Estes dados evidenciam que este programa, que deveria ser utilizado como ferramenta
para que as familias beneficidrias superassem a condi¢do de pobreza a partir da qualificagio
profissional e acesso ao emprego e renda, tem sido utilizado apenas como fonte de recursos
financeiros, isto é, ndo tem ultrapassado a sua primeira dimensdo que € a transferéncia direta
de renda e, assim, a emancipacao dessas familias ndo tem acontecido como previsto (BRASIL,
2004).

Conforme a Tabela 11, para o indicador membros com 65 anos ou mais (A4) Barra de
Santana estd mais vulnerdvel apresentando diferenca significativa dos municipios, se sobressai
com 34 individuos, Boqueirdo com 18 e Caturit¢ com 25. Considerando que o trabalho na
pecudria bovina em pequenas propriedades é fundamentalmente bracal, isso confere menos
for¢a de trabalho a Barra de Santana, “... a diminuicdo da for¢a muscular torna-se evidente a
partir da sexta década de vida, e que esta apresenta variagdes entre os musculos do abddmen,
membros superiores e inferiores” (PICOLI, FIGUEIREDO & PATRIZZI, 2011, p. 455).

Ainda conforme os dados observados na Tabela 11, ha diferenca significativa para o
indicador nimero de familias na propriedade (A6), que se refere a quantidade de familias
residentes dentro da mesma propriedade investigada, Barra de Santana soma o total de 76
familias se mostrando mais vulneravel que Boqueirao e Caturité que somam respectivamente
70 e 68 familias'. Realidade essa se d4, sobretudo, em funcéo dos (as) filhos (as) que contraem
0 matrimonio e permanecem na propriedade de seus pais, nesse caso, mais pessoas passam a

demandar seu sustento de uma sé propriedade que possuem pequenas areas.

! Foram aplicados 68 questionarios por municipio, sendo 1 por propriedade.
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Segundo o Sistema Nacional de Cadastro Rural do Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agriria (INCRA) (2013), um médulo fiscal nos municipios de Barra de Santana,
Boqueirdo e Caturité, corresponde a 60ha e, conforme os dados, a média de area das
propriedades pesquisadas € de apenas 17,79ha, sendo assim, a maioria das propriedades desses
municipios possuem dareas inferiores a 1 médulo fiscal.

Conforme os valores alcancados pelos municipios na andlise da vulnerabilidade da
dimensdo social, Barra de Santana estd com o Indice de Vulnerabilidade (IndV) mais alto
comparado a Boqueirdo e Caturité (Figura 12). Os maiores nimeros de individuos dependentes
de auxilios governamentais, com 65 anos ou mais e de familias que residem dentro da mesma
propriedade investigada, acentuam sua vulnerabilidade social, considerada por Lampis (2013)
como vulnerabilidade inerente, pois, sdo caracteristicas particulares de Barra de Santana que o
fazem sensivel a um impacto. Sendo assim, no tocante a dimensao social, Barra de Santana é

mais vulnerdvel a ameaca representada pela cochonilha-do-carmim a pecudria bovina leiteira.
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Figura 12 - Indice de Vulnerabilidade (IndV) da dimensdo social das familias dos Municipios
estudados.

A significativa dependéncia de auxilios governamentais que contribui para o IndV de
Barra de Santana também se trata de um desafio de todo o Brasil, isto €, o combate a pobreza.
Considerando que a pobreza é uma realidade, a protecdo social € fundamental, mas para o
rompimento do circulo vicioso da pobreza e reducdo da vulnerabilidade social sdo necessarias
acoOes de geracdo de emprego e renda que tenham como base o apoio as potencialidades locais
e a valorizagdo do trabalho das familias da zona rural, por meio do potencial da pecudria bovina
leiteira juntamente com o beneficiamento do leite, a partir da produgdo artesanal de queijos,
nata e manteiga da terra, e também das atividades de avicultura, suinocultura, caprinocultura e
ovinocultura.

Com relacao ao elevado nimero de individuos com 65 anos ou mais de idade em Barra

de Santana, dado que também reflete a atual conjuntura do pais, o crescente envelhecimento da
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populacdo brasileira, cabe, sobretudo, ao poder publico, a prestacdo de servigos publicos
especializados para essa populacao idosa que considere o cuidado as doencas cronicas, mas que
fortalecam a promocao do envelhecimento saudiavel (MIRANDA, MENDES & SILVA, 2016).

Também € importante que haja por parte do poder publico, politicas publicas voltadas
em especial para a habitacio de forma que as familias tenham o seu direito garantido a moradia
e juntamente com 6rgaos de fomento ao empreendedorismo, como Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) busquem apoiar a diversificacdo de atividades para
otimizar as areas das propriedades.

Essas estratégias visando mitigar os indicadores mais vulnerdveis de Barra de Santana
tornaria 0 municipio mais preparado para adaptar-se aos impactos decorrentes do ataque da
cochonilha-do-carmim. A diversificacdo de atividades possibilita mais renda, € a0 mesmo
tempo, diminui a dependéncia da pecudria bovina leiteira, assim como uma populagdo idosa
melhor assistida e a menor dependéncia de auxilios governamentais tornam esses segmentos

mais fortalecidos.

4.2.2 Indicadores e Indice de Resiliéncia Social

Os indicadores de resiliéncia da dimensao social dos municipios de Barra de Santana,
Boqueirdo e Caturité encontram-se nas Tabelas 12, 13 e 14. Essa dimensao foi avaliada
baseando-se nos membros da familia a partir das varidveis, apego ao lugar, com base nos
residentes no municipio um ano atrds; educacido, mediante os residentes alfabetizados;
engajamento civico, por meio dos eleitores que participaram na ultima eleicao; capital social,
segundo os participantes de entidades de classe como associagdes, cooperativas, sindicatos etc
e; saude, a partir dos membros com 75 anos de idade, que é um indicador positivo, pois este
numero aproxima-se da expectativa de vida alcancada para os nascidos em 2017 que € de 76
anos de idade (IBGE, 2018b).

Cada indicador para a resiliéncia social do municipio de Barra de Santana e suas
respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo,

maximo e coeficiente de variagdo encontram-se na Tabela 12.

Tabela 12 - Indicadores de Resiliéncia Social das familias de Barra de Santana.

Indicador Média Mediana  Desvio Coeficiente
(membro da Média  Mediana . . - Minimo Maéximo de Variacdo
o Padronizada Padronizada Padrio
familia) (%)




48

B1 0,503 0,5 0,503 0,5 0,092 0 1 18,3
B2 2,701 3 0,841 1 1,087 0 6 40,2
B3 2,626 3 0,381 0,36 0,934 1 6 35,5
B4 0,343 0 0,09 0 0,808 0 5 2354
B5 0,059 0 0,044 0 0,238 0 1 399,8

B1 - Residentes no municipio um ano atrds; B2 - Residentes alfabetizados; B3 - Eleitores participantes nas
dltimas eleicdes; B4 - Participantes de entidades de classe; BS - Com 75 anos ou mais.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Os indicadores para a resiliéncia social do municipio de Boqueirdo e suas
correspondentes médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrio, valor

minimo, maximo e coeficiente de variagdo sdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 - Indicadores de Resiliéncia Social das familias de Boqueirao.

Indicador Média Mediana  Desvio Coeficiente
(membro da Média  Mediana . . - Minimo Maiéximo de Variacdo
. Padronizada Padronizada Padrio
familia) (%)
Bl 0,97 1 0,97 1 0,17 0 1 17,5
B2 2,779 3 0,843 1 1,302 0 6 46,8
B3 2,779 2,5 0,794 1 1,13 1 5 40,6
B4 0,176 0 0,064 0 0,455 0 2 2579
B5 0,25 0 0,077 0 0,529 0 2 211,6

B1 - Residentes no municipio um ano atras; B2 - Residentes alfabetizados; B3 - Eleitores participantes nas
dltimas elei¢des; B4 - Participantes de entidades de classe; BS - Com 75 anos ou mais.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Cada indicador para a resiliéncia social do municipio de Caturité e suas respectivas
médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo, méaximo e

coeficiente de variacdo encontram-se na Tabela 14.

Tabela 14 - Indicadores de Resiliéncia Social das familias de Caturité.

Indicador P . . ..
(membro da Média Mediana Med'1a Medlf‘ma Desv~10 Minimo Maximo Coef101? nte de
o Padronizada Padronizada Padrao Variacdo (%)
familia)

B1 3,191 3 0,409 0,4 1,352 1 6 423

B2 2,661 2,5 0,807 1 1,541 0 6 57,9

B3 2,42 2 0,398 0,45 1,137 0 6 46,8

B4 0,411 0 0,169 0 0,717 0 3 174,1

B5 0,132 0 0,073 0 0,419 0 2 317,1
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B1 - Residentes no municipio um ano atrds; B2 - Residentes alfabetizados; B3 - Eleitores participantes nas
dltimas eleicdes; B4 - Participantes de entidades de classe; BS - Com 75 anos ou mais.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Observa-se que os indicadores B4 e BS apresentaram mediana com valor zero tanto nos
dados reais quanto nos padronizados para todos os municipios (Tabela 12, 13 e 14), haja vista
a preseng¢a de muitos valores reais zero, considerando que a mediana é uma medida que separa
50% do banco de dados para esquerda e 50% para a direita, ou seja, a mediana de um conjunto
de valores, ordenados, € o valor situado no centro do conjunto que o separa em dois
subconjuntos de mesmo nimero de elementos (PRATES, 2017).

Quanto ao desvio padrio, a variacdo foi de 0,092 a 1,541 nos trés municipios estudados
(Tabela 12, 13 e 14). O desvio consiste em uma medida de dispersdo dos dados em torno de um
valor tipico, que considera a média total como medida de tendéncia. Percebe-se que esta
variacdo evidencia uma disparidade nos dados.

De acordo com as Tabelas 12, 13 e 14, o pressuposto de distribui¢do normal do
coeficiente de variagdo ndo se aplica aos indicadores de resili€ncia social. Deste modo, nota-se
que a maioria dos coeficientes de variagdo encontrados para estes indicadores situa-se distante
do valor médio, que, neste caso, segundo as classificagcdes de Gomes (2000) mostrou-se “muito
alto” para todas os indicadores, com excecdo do nimero de membros residentes no municipio
um ano atrds (B1) dos municipios de Barra de Santana e Boqueirdo, que apresentaram
classificagdo “médio” (Tabela 12, 13 e 14). Para Pinto (2014) a predominancia da distribui¢ao
ndo normal se explica pela natureza dos dados investigados, ou seja, por razdes intrinsecas ao
fendmeno investigado.

Quando se comparou as médias dos indicadores de resiliéncia social para os trés
municipios estudados, constatou-se diferenga significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste T de Student para os indicadores B1, B3 e B4. Para os demais indicadores nao hd diferenca

significativa segundo o teste de médias (Tabela 15).

Tabela 15 - Comparacdo de médias pelo Teste t dos Indicadores de Resiliéncia Social das
familias dos Municipios.

Dimensao Social Barra de Santana Boqueirdo Caturité
B1 0,503b 0,970a 0,409¢
B2 0,841a 0,843a 0,807a
B3 0,381b 0,794a 0,398b
B4 0,09b 0,064b 0,169a
BS5 0,044a 0,076a 0,073a

B1 - Residentes no municipio um ano atrds; B2 - Residentes alfabetizados; B3 - Eleitores participantes nas dltimas
elei¢cdes; B4 - Participantes de entidades de classe; BS - Com 75 anos ou mais.
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A pesquisa de campo foi realizada em 2018.
Letras mintsculas iguais na linha indicam que nao houve diferenca significativa pelo teste t (p<=0.05).

Segundo os resultados apresentados na Tabela 15, ha diferenca significativa entre os
municipios para o indicador membros residentes no municipio um ano atrds (B1) da varidvel
apego ao lugar, Boqueirdo possui 227 individuos, Barra de Santana e Caturité somam 218 e 217
respectivamente. Boqueirdo, portanto, estd mais resiliente porque evidencia uma migracao
menor, fato que se explica em decorréncia da maior oferta de empregos do municipio por seu
potencial para o comércio varejista, turismo e artesanato.

Considerando que a pesquisa foi realizada nas zonas rurais dos municipios a varidvel
apego ao lugar aqui remete-se diretamente ao éxodo rural, movimento que décadas atrds
inverteu o predominio da populacdo brasileira de rural para urbana, porém, as motivacdes para
deixar o campo se modificaram ao longo dos anos, hoje muito mais relacionada a condic¢ao
social da juventude no meio rural sujeita a necessidade de responder as transformacdes no
mundo do trabalho, assim como, a necessidade de superar a histérica menor escolarizagdo da
populacdo rural (ZAGO, 2016).

Segundo a Tabela 15, para o indicador membros eleitores participantes das ultimas
eleicdes (B3), Boqueirdo possui maior participacdo eleitoral com 189 individuos, Barra de
Santana com 178 e Caturité 165. Boqueirdo estd mais resiliente com este dado positivo para a
democracia, pois, legitima o sistema democridtico e também significa a presenca de
representacoes e correntes politicas diferentes (PIVEN & CLOWARD, 1988; TEIXEIRA,
1992).

Ainda conforme a Tabela 15, para o indicador membros participantes de entidades de
classe (B4) da varidvel capital social, Caturité estd mais resiliente, pois, se diferencia dos
demais municipios com 28 individuos, j4 Boqueirdo tem 19 e Barra de Santana apenas 12.
Portanto, Caturité possui mais “... cooperacdo entre os individuos, crucial para a formagao de
organizacdes autdbnomas da sociedade civil e para o engajamento dos cidaddaos em questdes de
interesse publico” (FREIRE, 2014, p. 273).

Com base nos valores alcangados pelos municipios na andlise da resiliéncia da dimensao
social, Boqueirdo estd mais resiliente em relagdo a Barra de Santana e Caturité (Figura 13). Os
maiores nimeros de residentes no municipio um ano atrds e de eleitores atribuem mais
resiliéncia social a Boqueirdo, conferindo-lhe influéncias positivas que podem modificar as
respostas de seus moradores em evento adverso (PINHEIRO, 2014). Sendo assim, no tocante a
dimensdo social o municipio de Boqueirdo é considerado mais resiliente frente a ameaca

representada pela cochonilha-do-carmim a pecudria bovina leiteira.
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Figura 13 - Indice de Resiliéncia (IndR) da dimensdo social das familias dos Municipios
estudados.

Para que os municipios de Barra de Santana e Caturité aumentem sua resiliéncia social
€ necessario que estes se tornem mais atraentes a permanéncia de seus moradores a partir do
fomento da diversificagdo da atividade econdmica local buscando a geracdo de emprego e
renda, uma vez que o principal fator para os moradores deixarem seu lugar de origem ainda € a
falta de ocupacgdo. A existéncia de atrativo para continuar residindo nesses municipios implica
no fortalecimento das familias para enfrentar os efeitos do ataque da cochonilha-do-carmim.

No tocante ao nimero de eleitores participantes, embora Barra de Santana e Caturité
possuam ndmero de habitantes menores que Boqueirdo, sendo 8.206, 4.543 e 16.888
respectivamente (IBGE, 2010a), e consequentemente isso reflete no nimero de eleitores, vale
destacar a importancia da participacdo eleitoral, uma vez que o ato do voto confere poder
politico de transformacgdo aos eleitores, consiste em um meio de buscar melhorias para o
coletivo. Boqueirdo possuindo mais eleitores exerce maior pressao sobre os governantes para o
atendimento de suas necessidade e anseios.

A assisténcia aos impactos da cochonilha-do-carmim a pecudria bovina leiteira deve ser
uma importante pauta na agenda politica desses municipios, inclusive de Boqueirdao. Deve haver
reivindicagdo por parte dos produtores e o devido compromisso das autoridades politicas para
que o ataque dessa praga nao onere ainda mais as familias criadoras, a participacdo eleitoral é
uma importante ferramenta para isso.

Outro indicador de resiliéncia social a ser melhorado, sobretudo, no municipio de Barra
de Santana, e também em Boqueirdo, € a participacido dos produtores em entidades de classe,
que consiste na organizacdo desses em prol de seus objetivos em comum. A unido dos
produtores em sindicatos, associagdes ou cooperativas viabiliza a defesa dos interesses de

classe, a pressdo politica e o desenvolvimento de atividades econdmicas, bem como, pode
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possibilitar assisténcia técnica, projetos e financiamentos as familias afetadas pelos efeitos do
ataque da cochonilha-do-carmim.

A maior permanéncia dos moradores em seu lugar de origem e maiores participacdes
eleitorais e em entidades de classe sdo agdes que resultardo, principalmente, no fortalecimento
politico, fundamental a resiliéncia social dos produtores perante a pecudria bovina leiteira que
sofre os efeitos do ataque da cochonilha-do-carmim.

Conforme a Figura 14, o municipio de Boqueirdo estd com Baixa Vulnerabilidade/Alta
Resiliéncia. Quanto a Barra de Santana e Caturité, esses estao com Baixa Vulnerabilidade/Baixa
Resiliéncia, destacando que Barra de Santana encontra-se bem préximo ao limite de corte com

direc@o a Alta Vulnerabilidade.
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Figura 14 - Classificacio dos Municipios estudados quanto ao indice de Vulnerabilidade e

Resiliéncia (IVR) da dimensao social.
Fonte: Adaptado de Miller, Johnson e Dabson (2017).

Boqueirdo possui maior capacidade de absorver os impactos da cochonilha-do-carmim
sobre a pecuaria bovina leiteira com o menor prejuizo social. J4 Caturité e, em especial Barra
de Santana, encontram-se com dificuldades, e com capacidade de resisténcia, adaptacdo e
transformacao reduzida. Essa realidade demonstra a fragilidade social desses municipios diante
do comprometimento da principal atividade econdmica da regido.

E fundamental que Caturité e, principalmente Barra de Santana, aumentem sua
resiliéncia social conforme as acdes sugeridas anteriormente para que a pecudria bovina leiteira
melhore sua capacidade de resposta, de absorcdo de impactos e de aprendizagem com a
mudanca (MILLER et al., 2010), e assim, aumente sua resiliéncia social frente ao ataque da

cochonilha-do-carmim.
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4.3 Dimensao Economica

4.3.1 Indicadores e Indice de Vulnerabilidade Econémica

A vulnerabilidade da dimensdo econdmica dos municipios de Barra de Santana,
Boqueirdo e Caturité sao apresentados nas Tabelas 16, 17 e 18. Com base nos membros da
familia foram investigadas as varidveis, dependéncia setorial de recursos naturais, com base no
nimero de ocupados na pecudria; possiveis deficiéncias fiscais, mediante o nimero de
ocupados informalmente e; desemprego, por meio dos membros com 18 anos ou mais inativos.
Quanto aos rebanhos, foram investigadas a propria varidvel (rebanho), segundo a reducdo de
bovinos em fun¢do da cochonilha-do-carmim e; produgdo, a partir da reducio em litros de leite
em funcdo da cochonilha-do-carmim.

Cada indicador para a vulnerabilidade econdmica do municipio de Barra de Santana e
as respectivas médias e medianas dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo,

maximo e coeficiente de variacio sdo apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 - Indicadores de Vulnerabilidade Econdémica das familias de Barra de Santana.

Indicador P . . ..
(membro da  Média Mediana Med@ Medlgna Desv~10 Minimo Maximo Coefm? nte de

- Padronizada Padronizada Padrio Variacdo (%)
familia)

Cl 2,119 2 0,676 0,67 0,929 0 4 43,8

C2 1,925 2 0,608 0,67 1,105 0 4 57,4

C3 0,104 0 0,036 0 0,394 0 2 377.5

4 2,656 2 0,166 0,13 2,858 0 16 107,5

C5 7,119 0 0,059 0 15,511 0 120 217,8

C1 - Membros ocupados na pecudria; C2 - Membros ocupados informalmente; C3 - Membros com 18 anos ou
mais inativos; C4 - Reducdo de bovinos em fun¢do da cochonilha-do-carmim; C5 - Reducdo em litros de leite
em funcdo da cochonilha-do-carmim.

Os indicadores para a vulnerabilidade econdmica do municipio de Boqueirdo e suas
correspondentes médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor

minimo, mdximo e coeficiente de variagdo encontram-se na Tabela 17.

Tabela 17 - Indicadores de Vulnerabilidade Econdmica das familias de Boqueirao.
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Indicador

(membro da Média Mediana Med'la Medlgna Desv~10 Minimo Maximo Coef1c1? nte de
o Padronizada Padronizada Padrio Variacdo (%)
familia)
Cl 1,411 1 0,378 0,4 0,579 1 3 41
C2 1,014 1 0,338 0,33 0,984 0 4 97
C3 0,088 0 0,033 0 0,375 0 2 426
C4 6,352 3 0,158 0,08 8,689 0 40 136,7
C5 53,014 17,5 0,081 0,026 103,894 0 650 195,9

C1 - Membros ocupados na pecudria; C2 - Membros ocupados informalmente; C3 - Membros com 18 anos ou
mais inativos; C4 - Reduc¢do de bovinos em fun¢@o da cochonilha-do-carmim; C5 - Reducdo em litros de leite
em funcdo da cochonilha-do-carmim.

Cada indicador para a vulnerabilidade econdmica do municipio de Caturité e suas
respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo,

maximo e coeficiente de variacdo sao apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 - Indicadores de Vulnerabilidade Econdmica das familias de Caturité.

Indicador L . . ..
(membro da Média Mediana Med.1a Medlgna Desv~10 Minimo Maximo Coef1c1<3nte de
familia) padronizada Padronizada Padrio Variacao (%)
Cl 1,25 1 0,368 0,4 0,436 1 2 34,8
C2 1,147 1 0,437 0,4 0,465 0 3 40,5
C3 0,352 0 0,133 0 0,566 0 2 160,6
Cc4 6,948 4 0,139 0,08 8,831 0 50 127,1
C5 334 15 0,111 0,05 53,656 0 300 160,6

C1 - Membros ocupados na pecudria; C2 - Membros ocupados informalmente; C3 - Membros com 18 anos ou
mais inativos; C4 - Reduc¢do de bovinos em funcio da cochonilha-do-carmim; C5 - Redug¢do em litros de leite
em funcdo da cochonilha-do-carmim.

Percebe-se que os indicadores C3 e C5 apresentaram mediana com valor zero tanto nos
dados reais quanto nos padronizados (Tabela 16, 17 e 18), o que se deve a presenga de muitos
valores reais zero, tendo em vista que a mediana consiste na medida que separa 50% do banco
de dados para esquerda e 50% para a direita, sendo assim, a mediana de um conjunto de valores,
ordenados, € o valor situado no centro do conjunto que o separa em dois subconjuntos de mesmo

numero de elementos (PRATES, 2017).
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Com relacdo ao desvio padrdo, este variou de 0,375 a 103,894 nos trés municipios
estudados (Tabela 16, 17 e 18). O desvio diz respeito a medida de dispersdo dos dados em torno
de um valor tipico, que considera a média total como medida de tendéncia. Percebe-se que esta
variacdo observada no desvio padrdo para os trés municipios estudados evidencia uma
disparidade nos dados.

Conforme as Tabelas 16, 17 e 18, a pressuposicao de distribui¢cao normal do coeficiente
de variacdo ndo € aceita para os indicadores de vulnerabilidade econdomica. Logo, nota-se que
a maioria dos coeficientes de variacdo encontrados para estes indicadores encontra-se distante
do valor médio, que, entdo, segundo as classificagdes de Gomes (2000) mostrou-se “muito alto”
para todas os indicadores, sem excecao (Tabela 16, 17 e 18).

Quando se comparou as médias dos indicadores de vulnerabilidade econdmica para os
trés municipios estudados, verifica-se diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste T de Student para os indicadores C1, C2 e C3. Conforme o teste de médias ndo ha

diferenca significativa para os demais indicadores (Tabela 19).

Tabela 19 - Comparacio de médias pelo Teste t dos Indicadores de Vulnerabilidade Economica
das familias dos Municipios.

Dimensao Econdmica Barra de Santana Boqueirdo Caturité
C1 0,676a 0,378b 0,368b
C2 0,608a 0,337b 0,437b
C3 0,036b 0,033b 0,133a
C4 0,166a 0,158a 0,138a
C5 0,059a 0,081a 0,111a

C1 - Membros ocupados na pecudria; C2 - Membros ocupados informalmente; C3 - Membros com 18 anos ou
mais inativos; C4 - Reducdo em cabecas em fun¢@o da cochonilha-do-carmim; C5 - Redu¢do em litros de leite
em func¢do da cochonilha-do-carmim.

Letras mintsculas iguais na linha indicam que nao houve diferenca significativa pelo teste t (p<=0.05)

Segundo os resultados presentes na Tabela 19, quanto ao nimero de membros ocupados
na pecudria (C1) Barra de Santana mais vulneravel, diferencia-se significativamente com 144
individuos, Boqueirdao com 96 e Catutrité com 85. Significa dizer que Barra de Santana exerce
uma pressdao maior sobre os recursos naturais explorados na atividade como forragem, 4dgua e
drea para pastejo, que ja sdo restritos naturalmente na regiao devido as secas, além do reduzido
uso de tecnologias adequadas e estratégias de convivéncia com o semidrido.

A dependéncia setorial de recursos naturais além de demostrar a falta de diversidade
econdmica no municipio estd na contra mdo do necessario desacoplamento do crescimento

econdmico do consumo de matéria-prima (WIEDMANN et al., 2013). Crescentemente a
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economia deverd buscar sua autonomia em relacdo aos recursos naturais que cada vez mais dao
sinais de estagnac¢do e de finitude no caso dos recursos naturais fosseis.

Conforme a Tabela 19, o indicador nimero de membros ocupados informalmente (C2)
também apresenta diferenca significativa entre os municipios ao nivel de 5% pelo teste T, Barra
de Santana estd mais vulnerdvel, pois, possui 129 individuos, Boqueirdo e Caturité somam 69
e 78, respectivamente. A dependéncia da pecudria em Barra de Santana acarreta a
predominancia da informalidade, pois, em geral, nas pequenas propriedades ndo hd regulacdo
das relacOes trabalhistas, estas se ddo comumente dentro do préprio ambito familiar. O setor
agropecudrio gerou apenas 1 vinculo formal em Barra de Santana no ano de 2012, o que
correspondia a 0,2% do total de 504 vinculos empregaticios existentes no Municipio (IBGE,
2010a).

Segundo o Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos
(DIEESE) (2014), em um estudo sobre o mercado de trabalho assalariado rural brasileiro, ha
um grande nimero de trabalhadores rurais sem qualquer prote¢do ou garantias legais de um
posto de trabalho formal. Isto significa que os assalariados rurais sem carteira de trabalho
assinada encontram-se em condicdes piores que os trabalhadores com vinculo formal. Essas
desvantagens reiteram a necessidade pela busca da redu¢do dos vinculos informais de trabalho
no meio rural, uma demanda para o governo, sociedade e movimento sindical rural.

Ainda conforme os dados observados na Tabela 19, para o indicador membros com 18
anos ou mais inativos (C3), Caturité se diferencia dos demais municipios estando mais
vulnerdvel com o nimero de individuos maiores de idade que ndo trabalham igual a 24,
enquanto Barra de Santana possui 7 e Boqueirdo 6. Um reflexo da atual conjuntura nacional
marcada pelo desemprego, segundo a Agéncia de Noticias IBGE (2019a) a taxa de desocupagao
subiu para 12,7% no primeiro trimestre desse ano e o total de pessoas a procura de emprego no
pais chegou a 13,4 milhdes.

Conforme os valores alcangados pelos municipios na andlise Barra de Santana estd com
Indice de Vulnerabilidade (IndV) maior que dos demais municipios (Figura 15). Os maiores
nimeros de individuos ocupados na pecudria e informalmente elevam sua vulnerabilidade

econdOmica.
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Figura 15 - Indice de Vulnerabilidade (IndV) da dimensdao econOmica das familias dos
Municipios estudados.

Conforme Wilches-Chaux (1998), a populagdo de Barra de Santana encontra-se em uma
condi¢do de maior exposi¢do ou mesmo susceptibilidade econdmica de ser afetada por um
fendmeno de origem humana, ou natural, chamado de ameaca, ou seja, Barra de Santana
novamente se mostra mais susceptivel a ameaca representada pela cochonilha-do-carmim a
pecudria bovina leiteira.

Frente ao alto nimero de individuos ocupados na pecudria por conseguinte, a grande
dependéncia dos recursos naturais de Barra de Santana € importante a adogdo de tecnologias de
convivéncia com o semidrido para diminuir a pressao exercida pela atividade sobre os recursos
naturais, como a construc¢ao de barragens subterraneas que pode otimizar dreas para producao
de forragem em Barra de Santana, a partir da dgua retida no subsolo em leitos de pequenos
cursos d’adgua temporarios, as espécies cultivadas tém um desenvolvimento mais satisfatorio.
Cisternas cal¢caddo também podem ser adotadas para o armazenamento de dgua durante as
chuvas que pode ser utilizada para diversos fins na propriedade familiar.

Além disso, a diversificagdo das atividades econdmicas do municipio, a partir da
producdo e comercializagdo de derivados do leite, avicultura, caprinocultura e suinocultura,
proporcionaria outras formas de ocupacdo que garantissem renda para seus moradores
diminuindo a vulnerabilidade econdmica de Barra de Santana e a exploracdo sobre a dgua, a
forragem animal e as dreas destinadas ao pastejo dos rebanhos seria minimizada.

Quanto ao numero de pessoas ocupadas informalmente em Barra de Santana, vale
destacar que esse dado é convergente com a realidade do meio rural de todo o pais onde a
informalidade é um grande desafio (SANTOS, 2000). E preciso que os 6rgios competentes, em
especial o Ministério Publico do Trabalho, fomentem agdes para regulagdo trabalhista no campo

e que haja mais informacao, sobretudo, por parte dos sindicatos representantes da categoria,
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para que os trabalhadores tenham conhecimento desde cedo que sdo segurados especiais da
Previdéncia Social, pois, a informalidade no meio rural ocorre muitas vezes pela
desinformacao, muitos trabalhadores s6 gozam de sua condi¢do de segurado no momento da
aposentadoria, outros beneficios como auxilio-doenca, auxilio-acidente, por exemplo, ainda
que cabiveis ndo sdo requeridos.

Outras ocupagdes para os produtores de Barra de Santana, além da pecudria bovina
leiteira e mais informacao para melhorar o acesso aos direitos trabalhistas contribuiriam para
diminuicdo da vulnerabilidade econdmica do municipio frente a sua principal atividade

econOmica que enfrenta o ataque da cochonilha-do-carmim.

4.3.2 Indicadores e Indice de Resiliéncia Econémica

A resiliéncia da dimensdo econdmica dos municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e
Caturité foi investigada conforme as Tabelas 20, 21 e 22, com base nos membros da familia
considerando as variaveis, economia ativa, com base no nimero de membros com 18 anos ou
mais em atividade e no nimero de ocupados em empresas locais; empreendedorismo, mediante
o nimero de empreendedores, que possuam algum tipo de negdcio; mercado formal, por meio
do numero de ocupados formalmente e; crescimento econdmico, segundo o numero de produtos
produzidos e vendidos pela propriedade.

Os indicadores para a resiliéncia econdmica do municipio de Barra de Santana e suas
respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo,

maximo e coeficiente de variacdo encontram-se na Tabela 20.

Tabela 20 - Indicadores de Resiliéncia EconOmica das familias de Barra de Santana.

Indicador L . . ..
(membro da Média Mediana Med.la Medlfma Desv~10 Minimo Maximo Coef1c15:nte de
- Padronizada Padronizada Padrio Variacdo (%)
familia)
DI 2 2 0,633 0,67 1,267 0 6 63,3
D2 0 0 0 0 0 0 0 0
D3 0,194 0 0,149 0 0,398 0 1 205,3
D4 0,089 0 0,023 0 0,514 0 4 574,3
D5 1,119 1 0,372 0,33 0,508 0 3 453

D1 - Membros com 18 anos ou mais em atividade; D2 - Membros ocupados em empresas locais; D3 - Membros
empreendedores; D4 - Membros ocupados formalmente; D5 - Nimero de produtos produzidos e vendidos pela
propriedade.
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Cada indicador para a resiliéncia econdmica do municipio de Boqueirdo e suas
correspondentes médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor

minimo, maximo e coeficiente de variagao sao apresentados na Tabela 21.

Tabela 21 - Indicadores de Resiliéncia Economica das familias de Boqueirdo.

Indicador

(membro Média Mediana Med.la Med1fc1na Desv~1 © Minimo Miximo Coef.ICIS nte de
. Padronizada Padronizada Padrio Variacdo (%)
da familia)
D1 1,661 2 0,537 0,5 1,101 0 5 66,2
D2 0,308 0 0,175 0 0,525 0 2 170,2
D3 1,191 1 0,421 0,4 0,629 0 3 52,8
D4 0,338 0 0,184 0,4 0,588 0 2 174
D5 1,279 1 0,426 0,33 0,568 0 3 44 .4

D1 - Membros com 18 anos ou mais em atividade; D2 - Membros ocupados em empresas locais; D3 - Membros
empreendedores; D4 - Membros ocupados formalmente; D5 - Nimero de produtos produzidos e vendidos pela
propriedade.

Os indicadores para a resiliéncia econdmica do municipio de Caturité e suas respectivas
médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrdo, valor minimo, maximo e

coeficiente de variacdo encontram-se na Tabela 22.

Tabela 22 - Indicadores de Resiliéncia Econdmica das familias de Caturité.

Indicador

(membro da Média Mediana Medp Medl?na Desv~10 Minimo Maéximo Coef.wl? nte de
. Padronizada Padronizada Padrio Variacdo (%)
familia)
D1 1,602 1 0,563 0,5 0,916 0 4 57,1
D2 0,191 0 0,052 0 0,525 0 2 274,9
D3 0,147 0 0,062 0 0,432 0 2 294
D4 0,308 0 0,103 0 0,696 0 3 225,5
D5 1,352 1 0,27 0,2 0,806 0 5 59,5

D1 - Membros com 18 anos ou mais em atividade; D2 - Membros ocupados em empresas locais; D3 - Membros
empreendedores; D4 - Membros ocupados formalmente; D5 - Nimero de produtos produzidos e vendidos pela
propriedade.

Nota-se que os indicadores D2, D3 e D4 apresentaram mediana com valor zero tanto
nos dados reais quanto nos padronizados (Tabela 20, 21 e 22), devido a presenca de muitos
valores reais zero, sabendo que a mediana é uma medida que separa 50% do banco de dados

para esquerda e 50% para a direita, isto €, a mediana de um conjunto de valores, ordenados, é
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o valor situado no centro do conjunto que o separa em dois subconjuntos de mesmo nimero de
elementos (PRATES, 2017).

Quanto ao desvio padrao, sua variacao foi de 0 a 1,267 nos trés municipios estudados
(Tabela 20, 21 e 22). O desvio equivale a medida de dispersdo dos dados em torno de um valor
tipico, que considera a média total como medida de tendéncia. Observa-se que esta variacao
apresenta uma disparidade nos dados.

Segundo as Tabelas 20, 21 e 22, a hipdtese de distribui¢do normal do coeficiente de
variac@o ndo se aplica aos indicadores de resiliéncia econdmica. Dessa forma, percebe-se que
a maioria dos coeficientes de variacdo encontrados para estes indicadores encontra-se distante
do valor médio, que, nesta situacdo, conforme as classificacoes de Gomes (2000) mostrou-se
“muito alto” para todos os indicadores, com exce¢do do nimero de membros ocupados em
empresas locais (D2) do municipio de Barra de Santana, que ndo pontuou nesse indicador
(Tabela 20, 21 e 22). Conforme Pinto (2014) a predominancia da distribui¢do ndo normal se
explica pela natureza dos dados investigados, ou seja, por razdes proprias ao fendmeno
investigado.

A partir da comparacao das médias dos indicadores de resili€ncia econdmica para os
trés municipios estudados, verificou-se diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste T de Student para os indicadores D2, D3, D4 e DS5. Nao havendo diferenca

significativa pelo teste de médias para o indicador D1 (Tabela 23).

Tabela 23 - Comparacdo de médias pelo Teste t dos Indicadores de Resiliéncia Econdmica
das familias dos Municipios.

Dimensao Econdmica Barra de Santana Boqueirao Caturité
DI 0,633a 0,537a 0,563a
D2 0Ob 0,175a 0,052b
D3 0,149b 0,421a 0,062¢
D4 0,023c 0,184a 0,103b
D5 0,372a 0,426a 0,270b

D1 - Membros com 18 anos ou mais em atividade; D2 - Membros ocupados em empresas locais; D3 - Membros
empreendedores; D4 - Membros ocupados formalmente; D5 - Numero de produtos produzidos e vendidos pela
propriedade.

Letras mintisculas iguais na linha indicam que ndo houve diferenca significativa pelo teste t (p<=0.05)

Conforme os resultados apresentados na Tabela 23, ha diferenca significativa para o
indicador niimero de membros ocupados em empresas locais (D2), da varidvel economia ativa,
Boqueirdo se diferencia significativamente com 21 individuos, Caturité com 13, ja Barra de
Santana ndo possui nenhum individuo ocupado em empresas locais. Boqueirdo estd mais

resiliente neste indicador em fun¢do de seu comércio varejista mais atrativo, além do turismo e
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artesanato que lhes atribuem mais possibilidades para empregar seus moradores. De acordo
com o IBGE (2019b), em 2017, os municipios, Boqueirdo, Barra de Santana e Caturité
possuiam respectivamente os seguintes nimeros de empresas atuantes: 173, 32 e 31. Os dois
dltimos municipios sdo muito pequenos e predominantemente rurais, por isso, dificulta a
presenca mais significativa de empresas em seus territdrios que empregue a mao-de-obra local.

Conforme a Tabela 23, Boqueirdo também diferenciou-se com o maior nimero de
membros empreendedores (D3) da varidvel empreendedorismo, com um total de 61 individuos,
enquanto Barra de Santana e Caturité possuem 14 e 10 respectivamente. Consequentemente
Boqueirdo também possui mais membros ocupados formalmente (D4), com 23 individuos,
Barra de Santana 6 e Caturité 21. Em 2012, Boqueirdo contava com 889 vinculos formais,
enquanto Barra de Santana e Caturité possuiam somente 504 e 444 respectivamente (OIT,
2015). Em Boqueirdo outras atividades econdmicas desenvolvidas, além da pecudria bovina
leiteira, possibilitam a existéncia de mais postos formais de trabalho que contribuem para sua
resiliéncia econdmica.

Ainda conforme a Tabela 23, Boqueirdo também apresenta mais resiliéncia
economicamente para o indicador nimero de produtos produzidos e vendidos pela propriedade
(D5), da varidvel crescimento econdmico, somando um total de 87, Barra de Santana 76 e
Caturité 68. Entre esses produtos destacam-se o leite, queijo, nata, manteiga, ovos, frangos,
além desses, Boqueirdo também vende tapetes, redes e lencéis. E possivel notar que Boqueirio
possui mais diversidade na producdo e auséncia de atravessador na venda dessa producdo e,
assim, mais rendimento para seus produtores.

Com base nos valores alcancados pelos municipios na andlise da resiliéncia econdmica,
Boqueirdo alcanga o maior Indice de Resiliéncia (IndR) comparado & Barra de Santana e
Caturité (Figura 16). Os maiores numeros de individuos ocupados em empresas locais,
empreendedores, ocupados formalmente e de produtos produzidos e vendidos pela propriedade
atribuem mais resili€éncia econdmica ao municipio. A partir desse conjunto de indicadores
positivos Boqueirdo se mostra economicamente mais fortalecido para o enfrentamento de

ameagas (PINHEIRO, 2004), como o ataque da cochonilha-do-carmim a palma forrageira.
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Figura 16 - Indice de Resiliéncia (IndR) da dimensio econdmica das familias dos Municipios
estudados.

Conforme os dados, os municipios de Barra de Santana e Caturité necessitam aumentar
maioria de seus indicadores de resiliéncia econdmica para tornarem-se mais preparados para
adaptacdo, aprendizagem e transformacdo frente aos efeitos do ataque da cochonilha-do-
carmim.

O empenho de a¢Oes para o aumento do indicador nimero de membros empreendedores
¢ central para melhorar a resiliéncia econdomica de Barra de Santana e Caturité, pois, seu
aumento repercutiria nos demais indicadores econdmicos, haja vista que o empreendedorismo
também € uma acdo de geracdo de emprego e renda. Esses municipios devem implementar
politicas publicas que proporcionem um ambiente favordvel aos negdcios de seus moradores e
assegurem mais recursos financeiros circulando localmente.

Como opcido de apoio ao empreendedorismo tem-se o Programa Empreender Paraiba,
do governo estadual, que consiste na concessdo de crédito a empreendedores que desejam
iniciar o seu préprio negdcio ou a ampliar um j4 existente, possui 14 linhas de crédito, que vao
desde o Empreender Artesanato, pessoa fisica, até o Empreender Prefeitura, pessoa juridica
(PARAIBA, 2019). Esse programa que subsidia financeiramente novos empreendimentos pode
possibilitar a criagdo de novos postos de trabalho em empresas locais, aumentar os vinculos
formais de trabalho, uma vez que esses empreendedores podem tornar-se, por exemplo,
Microempreendedor Individual (MEI), através da produgdo, beneficiamento e venda direta ao
cliente dos produtos produzidos nas propriedades rurais, como derivados de leite, ovos, frangos,
artesanatos, etc.

Dentre todas as acOes voltadas ao empreendedorismo, ofertadas pelo Servigo Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), que capacita e promove o
desenvolvimento dos pequenos negdécios no Brasil, outra op¢do para alavancar o

empreendedorismo local € o MEI, citado no pardgrafo anterior, que corresponde a um
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profissional autdnomo com o Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ), ou seja, obrigacdes
e direitos de uma pessoa juridica.

Para ser MEI atualmente é necessario: faturar até R$ 81.000,00 por ano ou R$ 6.750,00
por més, ndo ter participacdo em outra empresa como sécio ou titular e ter no maximo um
empregado contratado que receba um saldrio-minimo ou o piso da categoria (SEBRAE, 2019).

O MEI conta com os seguintes beneficios: auxilio-maternidade; direito a afastamento
remunerado por problemas de saide; aposentadoria; enquadramento no Simples Nacional e
ficard isento dos tributos federais (Imposto de Renda, PIS, Cofins, IPI e CSLL); com CNPJ
pode abrir conta em banco e tem acesso a crédito com juros mais baratos e; conta com 0 apoio
técnico do SEBRAE para aprender a negociar e obter precos e condi¢cdes nas compras de
mercadorias para revenda.

Sua drea de atuagdo precisa estar na Lista oficial da categoria, dentre as atividades que
se adéquam a realidade de Barra de Santana, Caturité e, também, de Boqueirdo, tem-se:
fabricante de laticinios independente; comerciante de laticinios independente; abatedor(a) de
aves com comercializagdo do produto independente e; fabricante de produtos derivados de
carne independente (SEBRAE, 2019). Isso possibilita aos produtores venderem formalmente
seus produtos, sem a presenca dos atravessadores.

Desse modo, através do aumento do nimero de empreendedores nos municipios
também aconteceria um aumento da ocupag¢do nos empreendimentos locais, da ocupacgao formal
e da venda direta dos produtos produzidos nas propriedades. Essas acOes contribuiriam no
aumento da resiliéncia econdmica de Barra de Santana e Caturité, isto €, no fortalecimento
econdmico da pecudria bovina leiteira diante do ataque da cochonilha-do-carmim a palma
forrageira.

Conforme a Figura 17, todos os municipios estdo com Baixa Vulnerabilidade/Baixa
Resiliéncia. Embora vale destacar que Boqueirdo encontra-se mais préximo ao quadrante de
Alta Resiliéncia, enquanto Barra de Santana é o mais proximo ao quadrante de Alta

Vulnerabilidade.
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Figura 17 - Classificacio dos Municipios estudados quanto ao Indice de Vulnerabilidade e

Resiliéncia (IVR) da dimensao economica.
Fonte: Adaptado de Miller, Johnson e Dabson (2017).

De acordo com a Figura 17 tem-se um caso de alerta para todos os municipios, pois, se
a vulnerabilidade econdmica estd baixa, a resiliéncia econdmica também est4, em especial para
Caturité e Barra de Santana. Demostrando que esses municipios estdo economicamente pouco
vulneraveis, mas também, pouco resilientes ao ataque da cochonilha-do-carmim.

Os municipios devem aumentar seus indicadores de resili€ncia, conforme as agdes
sugeridas acima, para que alcancem maior capacidade de absorver os impactos da cochonilha-
do-carmim sobre a pecudria bovina leiteira com a menor perda econdmica. Conforme Scheffer
et al. (2001) construir e gerir resiliéncia pode ser um caminho para minimizar a vulnerabilidade

econOmica diante de um ambiente cada vez mais incerto.

4.4 Dimensao Infraestrutura e Tecnologia

4.4.1 Indicadores e Indice de Vulnerabilidade de Infraestrutura e Tecnologia

Segundo as Tabelas 24, 25 e 26 a vulnerabilidade da dimensdo de infraestrutura e
tecnologia dos municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité foi investigada com base
na propriedade. No tocante a infraestrutura, foi abordada a varidvel palma a partir dos

indicadores, drea de palma afetada e dizimada pela cochonilha-do-carmim. Quanto a tecnologia
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foram investigadas as varidveis, palma, conforme o nimero de vezes que comprou palma e;
dgua, através do nimero de vezes que comprou 4gua no ano anterior.

Os indicadores da vulnerabilidade de infraestrutura e tecnologia do municipio de Barra
de Santana e as respectivas médias e medianas dos dados reais e padronizados, desvio padrao,

valor minimo, maximo e coeficiente de variacdo sdo apresentados na Tabela 24.

Tabela 24 - Indicadores de Vulnerabilidade de Infraestrutura e Tecnologia nas propriedades de
Barra de Santana.

Indi<':ad0r Média Mediana Méd.ia Medi.ana Desvio Minimo Maximo Coeficiente de
(propriedade) Padronizada Padronizada Padrio Variagdo (%)
El 1,03 0,25 0,068 0,016 2,154 0 15 20,9
E2 0,026 0 0,017 0 0,185 0 1,5 709,5
E3 2,552 2 0,125 0,1 3,173 0 20 124,3
E4 1,731 2 0,341 0.4 1,332 0 5 76,9

El - Area de palma afetada pela cochonilha-do-carmim (ha); E2 - Area de palma dizimada pela cochonilha-
do-carmim (ha); E3 - Nimero de vezes que comprou palma; E4 - Nimero de vezes que comprou d4gua no ano
anterior.

A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Cada indicador para a vulnerabilidade de infraestrutura e tecnologia do municipio de
Boqueirdo e suas correspondentes médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio

padrao, valor minimo, méximo e coeficiente de variacdo encontram-se na Tabela 25.

Tabela 25 - Indicadores de Vulnerabilidade de Infraestrutura e Tecnologia de nas propriedades
Boqueirio.

Indicador Média Mediana Média Mediana  Desvio Minimo Méximo Coeficiente de
(propriedade) Padronizada Padronizada Padrao Variacdo (%)
E1l 3,117 2 0,173 0,111 3,334 0 18 106,9
E2 3,014 2 0,215 0,142 3,009 0 14 99,8
E3 2,058 2 0,102 0,1 3,24 0 20 1574
E4 1,22 0 0,122 0 2,758 0 10 2259

El - Area de palma afetada pela cochonilha-do-carmim (ha); E2 - Area de palma dizimada pela cochonilha-do-
carmim (ha); E3 - Ndmero de vezes que comprou palma; E4 - Numero de vezes que comprou 4gua no ano anterior.

A pesquisa de campo foi realizada em 2018.
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Os indicadores para a vulnerabilidade de infraestrutura e tecnologia do municipio de
Caturité e suas respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrao,

valor minimo, maximo e coeficiente de variagdo encontram-se na Tabela 26.

Tabela 26 - Indicadores de Vulnerabilidade de Infraestrutura e Tecnologia nas propriedades de
Caturité.

Indic?ador Média Mediana MéQia Medigna Desvio Minimo Méximo Coel:‘iciente de
(propriedade) Padronizada Padronizada Padrio Variagdo (%)
El 3,183 2 0,212 0,133 3,638 0 15 114,2
E2 3,066 2 0,204 0,133 3,66 0 15 119,3
E3 1,808 1 0,18 0,1 2,351 0 10 130
E4 2,823 0 0,235 0 4,029 0 12 142,7

El - Area de palma afetada pela cochonilha-do-carmim (ha); E2 -Area de palma dizimada pela cochonilha-do-
carmim (ha); E3 - Nimero de vezes que comprou palma; E4 - Nimero de vezes que comprou dgua no ano
anterior.

A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Nota-se que os indicadores E2 e E4 apresentaram mediana com valor zero nos dados
reais e também nos padronizados (Tabela 24, 25 e 26). Conforme Prates (2017) isso se deve a
existéncia de muitos valores reais zero, tendo em vista que a mediana € uma medida que separa
50% do banco de dados para esquerda e 50% para a direita, ou seja, a mediana de um conjunto
de valores ordenados, € o valor situado no centro do conjunto separando-o em dois subconjuntos
com mesmo numero de elementos.

No que se refere ao desvio padrao, ha uma variacao de 0,185 a 4,029 nos trés municipios
estudados (Tabela 24, 25 e 26). O desvio é considerado uma medida de dispersdao dos dados em
torno de um valor tipico, que considera a média total como medida de tendéncia. Observa-se
que esta variagdo verificada no desvio padrdo para os trés municipios estudados demonstra uma
disparidade nos dados.

De acordo com as Tabelas 24, 25 e 26, o pressuposto de distribui¢do normal do
coeficiente de variagdo nao representa os indicadores de vulnerabilidade de infraestrutura e
tecnologia. Portanto, percebe-se que a maioria dos coeficientes de variacdo encontrados para
estes indicadores situa-se distante do valor médio, que nesta situacdo, conforme a classificagao
de Gomes (2000) mostrou-se “muito alto” para todas os indicadores, com exce¢do da drea de
palma afetada pela cochonilha-do-carmim (E1) do municipio de Barra de Santana que
apresentou classificacao “alto” (Tabela 24, 25 e 26). Segundo Pinto (2014) esse fato se justifica

pela natureza dos dados investigados, ou seja, por razdes particulares do fendmeno estudado.
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Comparando as médias dos indicadores de vulnerabilidade de infraestrutura e tecnologia
para os trés municipios estudados, constatou-se diferenca significativa ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste T de Student para todos os indicadores (Tabela 27).

Tabela 27 - Comparacdo de médias pelo Teste t dos Indicadores de Vulnerabilidade de
Infraestrutura e Tecnologia nas propriedades dos Municipios.

Dimensao Infraestrutura Barra de Santana Boqueirdo Caturité
El 0,068b 0,173a 0,212a
E2 0,017b 0,215a 0,204a
E3 0,125b 0,102b 0,180a
E4 0,341a 0,122¢ 0,235b

El — Area de palma afetada pela cochonilha-do-carmim (ha); E2 — Area de palma dizimada pela cochonilha-do-
carmim (ha); E3 - Ndmero de vezes que comprou palma; E4 - Nimero de vezes que comprou d4gua no ano anterior.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Letras mintsculas iguais na linha indicam que nao houve diferenca significativa pelo teste t (p<=0.05).

Segundo os resultados presentes na Tabela 27, para o indicador, drea de palma afetada
pela cochonilha-do-carmim (E1), da varidvel palma, Caturité tem 216,5ha e diferencia-se
levemente de Boqueirdo que tem 212ha, ja Barra de Santana possui apenas 70ha. Conforme
Macédo (2014), de 2008 a 2010, periodo que corresponde a chegada da praga em Caturité, o
municipio totalizou uma infestacdo de700ha de palma forrageira. A autora ainda descreve a
infestacdo da cochonilha-do-carmim no municipio como um desastre para os produtores locais
que ndo tém conseguido responder a ameaga em funcao das poucas condi¢des financeiras, baixa
escolaridade, dificuldade na participagdo em associacdes comunitdrias e falta de politicas
publicas.

Consequentemente, Caturité também possui a maior drea de palma dizimada pela
cochonilha-do-carmim (E2) que € de 208,5ha, Boqueirdo aproxima-se bastante com 205ha, ja
Barra de Santana possui apenas 1,57ha, em fun¢ado da direcdo do avanco da praga no estado da
Paraiba que tem se dado do oeste para leste (TINOCO, 2013), sua posicdo geogréfica lhe
favoreceu se comparado aos demais municipios, diminuindo sua vulnerabilidade de
infraestrutura e tecnologia ao inseto. A dizimagdo € o impacto mais severo, pois, impossibilita
qualquer forma de utilizagdo da palma.

Conforme a Tabela 27, o indicador nimero de vezes que comprou palma (E3), ainda da
varidvel palma, que consiste em uma possivel consequéncia da perda dos palmais em fun¢ao
do ataque da cochonilha-do-carmim, Caturité comprou 171 vezes, Barra de Santana 140 e
Boqueirdo 123, ou seja, a pecudria bovina leiteira, sobretudo, dos dois primeiros municipios

estd mais onerosa, pois, além da aquisicdo do concentrado que ja € de rotina, os produtores
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também estdo comprando o volumoso, no caso a palma. Isso fragiliza muito a rentabilidade da
atividade dado o aumento dos custos, podendo tornar-se economicamente inviavel.

Ainda conforme os dados observados na Tabela 27, o indicador niimero de vezes que
comprou dgua no ano anterior (E4), da varidvel dgua, Barra de Santana diferencia-se
significativamente mostrando-se muito vulnerdvel, pois, comprou 192 vezes, Caturité 116 e
Boqueirdo 83, a compra de dgua também representa mais custos para os produtores e uma
possivel causa a inviabilidade da pecudria. Essa prética geralmente se dd no periodo de seca
através de carros-pipa, cuja capacidade de transporte varia entre 8.0001 e 10.0001 e custa entre
R$120,00 e R$300,00.

A longa estiagem entre os anos de 2012 a 2016 atesta o impacto da escassez hidrica
sobre a pecudria bovina, segundo a Federacao da Agricultura e Pecudria da Paraiba (FAEPA) a
Paraiba teve uma perda de aproximadamente 40% do rebanho (FAEPA, 2016).

Conforme os valores alcancados pelos municipios na andlise da vulnerabilidade da
dimensao de infraestrutura e tecnologia, Caturité estd mais vulnerdvel em relacdo a Barra de
Santana e Boqueirdo (Figura 18). Os produtores de Caturité estdo mais vulnerdveis aos efeitos
de suas proprias acOes e aos advindos de eventos naturais, bem como, menos capazes de lidar

com efeitos adversos (ADGER, 2006), como o ataque da cochonilha-do-carmim.
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Figura 18 - Indice de Vulnerabilidade (IndV) da dimensdo infraestrutura e tecnologia nas
propriedades dos Municipios estudados.

Para minimizar a vulnerabilidade de infraestrutura e tecnologia nas propriedades de
Caturité, € importante que os produtores utilizem prontamente a palma afetada pela cochonilha-
do-carmim para alimentag¢do dos rebanhos, uma vez que nao ha contraindicacio, e realizem o
plantio das cultivares resistentes ao inseto, como as variedades, doce ou midda (Nopalea

cochenillifera) e a orelha de elefante (Opuntia spp). Segundo Torres et al. (2009) conforme
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avaliacdo de dietas para bovinos em crescimento sobre o consumo e a digestibilidade dos
nutrientes, a palma midda pode substituir integralmente a palma gigante.

A introducdo dessas novas variedades enfrenta alguns desafios como o
desconhecimento ainda significativo e a baixa aceitagdo. Para Macédo (2014), esses entraves
se devem a fatores como a falta ou insuficiéncia de assisténcia técnica ofertada aos produtores
por parte dos 6rgaos competentes, e também por razdes culturais pelas quais a mudancga € vista
com descrenca.

Além do plantio das cultivares resistentes a cochonilha-do-carmim, os produtores
devem diversificar estrategicamente a producdo de forragem em suas propriedades reduzindo
assim a dependéncia da palma, a partir do cultivo de outras espécies forrageiras adaptadas as
condig¢des climéticas do semidrido como leucena, sabid, gliricidia, feijao-guandu dentre outras
(POMPEU, 2015).

Os produtores também podem fazer silagem da palma e de outras forrageiras. E uma
tecnologia estratégica fundamental que propicia o armazenamento de forragens para periodos
de baixa precipitagcdo pluviométrica, assim, o produtor tem um banco de ragdo para o ano todo.

A Confederacdo da Agricultura e Pecudria do Brasil (CNA) (2019) por meio do Instituto
CNA e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) realizam o Projeto
Forrageiras para o Semidrido (Pecudria Sustentdvel), o qual definiu 13 municipios
representativos do semidrido para implantacdo de uma Unidade de Referéncia Tecnoldgica
URT em cada municipio. Mais de 20 espécies de forrageiras estdo sendo testadas entre
gramineas perenes e anuais, variedades de cactdceas e variedades de plantas lenhosas, as quais
sao avaliadas quanto a adequacdo as condicdes semidridas no tocante ao seu estabelecimento e
producdo de forma solteira e consorciada, ao final, serdo recomendadas as forrageiras mais
produtivas e adaptadas que se destacarem para manejo solteiro e consorciado.

Além disso, o projeto possui estagcdes meteoroldgicas nas URTs que coletam
informacdes climdticas que sao acessiveis aos produtores e disponibiliza o aplicativo
Orcamento Forrageiro, que a partir de caracteristicas da propriedade, do volume de forragem
disponivel e da quantidade de animais na propriedade, auxilia o produtor na gestao dos recursos
forrageiros de forma mais eficiente e lucrativa. A Paraiba conta com uma URT no municipio
de Tendrio, o projeto possui pouco mais de um ano de implantagdo e ainda serd realizada a
divulgacdo dos dados com os produtores e sociedade.

Um grande gargalo a produg@o de forragem no semiarido € a escassez hidrica, e embora
haja uma presenca significativa de pocos artesianos, em geral, a 4gua € salobra e impossibilita
o cultivo de muitas espécies forrageiras, além disso, o sal em abundancia pode acarretar

impactos ao solo, como saliniza¢do, compactacdo, erosdo e desertificacao.
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A agricultura biossalina é uma técnica alternativa utilizada desde a década de 1950 em
outros paises, apresenta-se como uma forma de producdo de forragem a partir da 4gua mesmo
salobra e com impactos minimos ao solo. Consiste no cultivo de pequenas areas destinadas a
producdo de forragem para alimentacdo animal obedecendo a trés regras fundamentais: andlise
da dgua do poco que vai ser usado para determinar a quantidade e os tipos de sais que ela
contém; conhecer muito bem o solo que vai ser irrigado e; escolher culturas adequadas para
cada situacio (EMBRAPA, 2013).

De acordo com a EMBRAPA, as plantas recomendadas para a agricultura biossalina
deve ser as haldfitas, pois, sdo tolerantes aos sais. As plantas haléfitas mais conhecidas sao
erva-sal ou atriplex numuldria, que possui mais de 20% de proteina, também podem ser
cultivados a gliricidia, sorgo, moringa, leucena e palma forrageira.

Para minimizar a salinizacdo do solo, a propriedade € dividida em talhdes e escolhe-se
um para instalar a irrigacao e fazer o plantio, periodicamente essa drea tem que passar por uma
andlise de solo, pois, quando o teor de sal atingir um nivel critico o talhdo tem que descansar
até baixar o nivel de sal, cujo tempo varia de acordo com o tipo de solo e a quantidade de sais
que ele absorveu, e o sistema deve ser instalado em outro talhdo (EMBRAPA, 2013).

Além dessas alternativas, conforme Pompeu (2015), os produtores também podem
utilizar estrategicamente as cactdceas nativas da Caatinga como forrageiras, principalmente o
xiquexique, o facheiro e o mandacaru que apresentam bom desenvolvimento em éreas de solos
degradados. Embora essas forrageiras possuam crescimento lento e um alto custo de mao de
obra para corte, queima ou retirada dos espinhos e a trituracdo do material forrageiro, seu uso
pode ser mais intenso apenas em anos de secas extremas.

A substituicdo da palma gigante por cultivares resistentes a cochonilha-do-carmim e a
diversificacdo da producdo de forragem animal de forma apropriada ao semidrido podem
minimizar os indicadores de vulnerabilidade de infraestrutura e tecnologia e fortalecer os

municipios para adaptar-se aos impactos do ataque da praga.

4.4.2 Indicadores e Indice de Resiliéncia de Infraestrutura e Tecnologia

Conforme as Tabelas 28, 29 e 30, a resiliéncia da dimensao de infraestrutura e tecnologia
para os municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité foi investigada com base na
propriedade. No que se refere a infraestrutura foram avaliadas as varidveis, propriedade, com
base na drea da propriedade; equipamentos, mediante o nimero de maquinas e; dgua, segundo

o numero de pogos abertos. Quanto a tecnologia foram investigadas as varidveis, producdo, a
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partir do nimero de forragens produzidas e do nimero de produtos pecudrios escoados sem
intermedidrio; palma, de acordo com a drea de palma resistente a cochonilha-do-carmim e;
dgua, conforme o volume de 4gua de chuva armazenada no ano anterior.

Os indicadores para a resiliéncia de infraestrutura e tecnologia do municipio de Barra
de Santana e suas respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrao,

valor minimo, maximo e coeficiente de varia¢do sdo apresentados na Tabela 28.

Tabela 28 - Indicadores de Resiliéncia de Infraestrutura e Tecnologia nas propriedades de Barra
de Santana.

Indicador Média Mediana Média Mediana Desvio Minimo Maximo Coeficiente de
(propriedade) Padronizada Padronizada Padrdo Variagio (%)
F1 8,667 6 0,218 0,15 7,42 0,2 40 85,6
F2 0,298 0 0,2941 0 0,461 0 1 1544
F3 0,164 0 0,161 0 0,373 0 1 2273
F4 1,044 1 0,522 0,5 0,271 0 2 25,9
F5 0,149 0 0,073 0 0,435 0 2 291,6
F6 1,991 1 0,248 0,13 1,829 0 8 91,8
F7 10520 10000 0,381 0,33 8634’7 200 30000 44,755

F1- Area (ha); F2 - Numero de maquinas; F3 - Ndmero de pocos abertos; F4 - Nimero de forragens produzidas;
F5 - Ntmero de produtos pecudrios escoados sem intermediario; F6 - Area de palma resistente a cochonilha-do-
carmim (ha); F7 - Volume de 4gua de chuva armazenada no ano anterior.

A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Todos os indicadores de resiliéncia da dimensdo de infraestrutura e tecnologia do
municipio de Boqueirdo e suas correspondentes médias e mediana dos dados reais e

padronizados, desvio padrdo, valor minimo, méximo e coeficiente de variacao encontram-se na

Tabela 29.

Tabela 29 - Indicadores de Resiliéncia de Infraestrutura e Tecnologia nas propriedades de
Boqueirio.

Indicador Média Mediana Média Mediana Desvio Minimo Méximo Coeficiente de
(propriedade) Padronizada Padronizada Padrao Variacdo (%)
F1 26,345 15 0,101 0,06 35,237 1 250 133,7

F2 0,411 0 0,051 0 1,212 0 8 294.4
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F3 0,617 1 0,205 0,33 0,669 0 3 108.,4
F4 1,808 2 0,269 0,33 0,777 1 4 42,9
F5 1 1 0,333 0,33 0,622 0 3 62,2
F6 3,022 2 0,151 0,1 3,062 0 20 101,3
F7 5125 5000 0,341 0,33 4302,36 0 15000 83,9

F1- Area (ha); F2 - Niimero de maquinas; F3 - Niimero de pocos abertos; F4 - Niimero de forragens produzidas;
F5 - Niimero de produtos pecudrios escoados sem intermedidrio; F6 - Area de palma resistente 4 cochonilha-do-
carmim (ha); F7 - Volume de 4gua de <chuva armazenada no ano  anterior.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Cada indicador de resiliéncia de infraestrutura e tecnologia do municipio de Caturité e
suas respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrio, valor

minimo, maximo e coeficiente de variacdo sao apresentados na Tabela 30.

Tabela 30 - Indicadores de Resiliéncia de Infraestrutura e Tecnologia nas propriedades de
Caturité.

Indicador Média Mediana Média Mediana Desvio Minimo Méximo Coeficiente de
(propriedade) Padronizada Padronizada Padrao Variagdo (%)
Fl1 18,38 9 0,189 0,09 23,109 0 97 125,7
F2 0,352 0 0,176 0 0,592 0 2 167,9
F3 0,588 1 0,196 0,333 0,628 0 3 106,8
F4 2,205 2 0,612 0,67 3,025 0 26 137,1
F5 0,661 0 0,165 0 0,955 0 4 1444
F6 2,011 1 0,125 0,06 2,827 0 16 140,6
8.016,
F7 10.775 10000 0,207 0,19 631 0 52000 744

F1- Area (ha); F2 - Ntimero de maquinas; F3 - Niimero de pocos abertos; F4 - Niimero de forragens produzidas;
F5 - Ntimero de produtos pecudrios escoados sem intermedidrio; F6 - Area de palma resistente 2 cochonilha-
do-carmim (ha); F7 - Volume de 4gua de chuva armazenada no ano anterior.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Observa-se que os indicadores F2, F3 e F5 apresentaram mediana com valor zero nos
dados, assim como nos padronizados (Tabela 28, 29 e 30), isso deve-se a presenca de muitos
valores reais zero, uma vez que a mediana € uma medida que separa 50% do banco de dados

para esquerda e 50% para a direita, isto €, a mediana de um conjunto de valores, ordenados, €
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o valor situado no centro do conjunto que o separa em dois subconjuntos com ndmeros iguais
de elementos (PRATES, 2017).

O desvio padrao variou de 0,271 a 62138 nos trés municipios estudados (Tabela 28, 29
e 30). O desvio é a medida de dispersdo dos dados em torno de um valor tipico, que considera
a média total como medida de tendéncia. Nota-se que esta variacdo evidencia uma disparidade
nos dados.

De acordo com as Tabelas 28, 29 e 30, a suposi¢do de distribui¢do normal do coeficiente
de variacdo ndo ¢é aplicdvel aos indicadores de resiliéncia de infraestrutura e tecnologia dos
municipios investigados. Assim sendo, observa-se que a maioria dos coeficientes de variagdao
encontrados para estes indicadores encontra-se distante do valor médio, que, sendo assim,
conforme a classificagdo de Gomes (2000) mostrou-se “muito alto” para todas os indicadores,
com excecao do nimero de forragens produzidas na propriedade (F4) do municipio de Barra de
Santana, que apresentou classificagdo “alto” (Tabela 28, 29 e 30). A predominancia da
distribuicao ndo normal se explica pela natureza dos dados investigados, ou seja, por motivos
proprios do fendmeno estudado (PINTO, 2014).

Quando se comparou as médias dos indicadores de resiliéncia de infraestrutura e
tecnologia para os trés municipios estudados (Tabela 32), verificou-se diferenga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste T de Student para os indicadores F1, F2, F4, F5, F6
e F7. Apenas para o indicador F3 ndo houve diferenga significativa pelo teste de médias (Tabela

31).

Tabela 31 - Comparacio de médias pelo Teste t dos Indicadores de Resiliéncia de Infraestrutura
e Tecnologia nas propriedades dos Municipios.

Dimensdo Infraestrutura e

Tecnologia Barra de Santana Boqueirdo Caturité
F1 0,218a 0,101b 0,189a
F2 0,294a 0,051c 0,176b
F3 0,161a 0,205a 0,196a
F4 0,522b 0,269¢ 0,612a
F5 0,073c 0,333a 0,165b
F6 0,248a 0,151b 0,125b
F7 0,303a 0,199b 0,291a

F1- Area (ha); F2 - Niimero de miquinas; F3 - Niimero de pogos abertos; F4 - Niimero de forragens produzidas;
F5 - Niimero de produtos pecudrios escoados sem intermediario; F6 - Area de palma resistente a cochonilha-do-
carmim (ha); F7 - Volume de 4gua de chuva armazenada no ano anterior.

A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Letras mintisculas iguais na linha indicam que ndo houve diferenga significativa pelo teste t (p<=0.05).
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Segundo os resultados apresentados na Tabela 31, ha diferenca significativa entre os
municipios para o indicador, drea da propriedade (F1), Barra de Santana estd mais resiliente,
pois, som um total de 1.391,00ha, Caturité¢ 1.249,50ha e Boqueirao 995,7ha. Isto €, Barra de
Santana tem mais drea para produzir, embora, vale destacar a importancia da utilizacdo
adequada dos recursos naturais, o cumprimento da legislacio ambiental e a consideracdo a
aptiddo das terras no processo de producio.

Na Tabela 31, o indicador nimero de maquinas na propriedade (F2), da varidvel,
equipamentos, apresenta diferenca significativa, Barra de Santana possui 28 maquinas, Caturité
24 e Boqueirdo 20. Os produtores de Barra de Santana estdo mais resilientes porque t€ém uma
capacidade de producdo maior com o auxilio desse maquindrio no processo produtivo. Os
equipamentos mais comuns sdo bombas de dgua e trituradores forrageiros.

Conforme a Tabela 31, também houve diferenca significativa para o indicador ndmero
de forragens produzidas na propriedade (F4), da varidvel produgdo, Caturité mostra-se mais
resiliente com um total de 125 forragens, Boqueirdo com 82 e Barra de Santana 71. Vale
destacar que a palma € a forrageira que estd presente em quase todas as propriedades
investigadas, além dela, sobretudo em Caturité, sdo cultivadas outras espécies como milho-
sorgo e capim-elefante nas margens do Rio Bodocongé que corta o municipio.

A producdo de mais tipos de forragens proporciona de forma estratégica menor
dependéncia da palma, fato muito importante diante do ataque da cochonilha-do-carmim a
espécie gigante. A diversidade de forrageiras torna os produtores mais resilientes na ocorréncia
de um evento adverso aos fatores de produgdo da pecudria bovina leiteira.

Conforme Pompeu (2015), a producdo de volumosos sob forma in natura ou conservada
tem grande importincia para garantir a sustentabilidade dos sistemas pecudrios da regido
semidrida, diminuindo sua vulnerabilidade de infraestrutura e tecnologia quanto a
disponibilidade de alimentos e assegurando a constancia na oferta de produtos.

Ainda segundo a Tabela 31, houve diferenca significativa para o indicador nimero de
produtos pecudrios escoados sem intermediario (F5), da varidvel produgdo, que se refere,
sobretudo, a produtos como leite e queijo coalho, Boqueirdo estd mais resiliente com a soma de
68 produtos, Caturité 45 e Barra de Santana apenas 10. Na prética, os produtores de Boqueirao
obtém mais lucro a partir da venda direta de seus produtos tornando a pecudria bovina leiteira
uma atividade mais rentavel.

A Tabela 31 também apresenta diferenca significativa para o indicador, area de palma
resistente a cochonilha-do-carmim (F6), da varidvel palma. Em fun¢do da menor incidéncia da

praga em Barra de Santana, o municipio conta com um total de 205ha, Caturité com 136,7ha e
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Boqueirdo 135,4ha. Desse modo, Barra de Santana estd mais resiliente aos impactos do inseto
e pode continuar a produgdo pecudria sem maiores dificuldades quanto a oferta de palma.

Por fim, a Tabela 31 demostra diferenca significativa para o indicador volume de dgua
de chuva armazenada no ano anterior (F7), Barra de Santana esta mais resiliente somando um
volume de 787.4001, Caturité 732.7001 e Boqueirdo 348.5001. A forma de armazenamento
abordada refere-se a principal e mais eficiente tecnologia de armazenamento de dgua da regiao
que sdo as cisternas. Essa dgua é destinada, em geral, para o uso doméstico, apenas em casos
pontuais € utilizada na dessedentagcdo animal. As cisternas acarretaram uma enorme redugdo do
tempo antes despendido para a busca da dgua.

Com base nos valores alcancados pelos municipios na andlise da resiliéncia de
infraestrutura e tecnologia, Barra de Santana estd com o maior Indice de Resiliéncia (IndR),
embora Caturité alcangou um indice muito préximo em razao da diferenga minima significativa
existente entre os dois municipios (Figura 19). De qualquer modo, a maior &4rea das
propriedades, os maiores nimeros de maquinas e a maior area plantada com palma resistente a
cochonilha-do-carmim atribuem mais resiliéncia de infraestrutura e tecnologia a Barra de
Santana para o enfrentamento dos impactos da cochonilha-do-carmim a pecudria bovina

leiteira.
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Figura 19 - Indice de Resiliéncia (IndR) da dimensdo infraestrutura e tecnologia nas
propriedades dos Municipios estudados.

Para aumentar a resiliéncia de infraestrutura e tecnologia no tocante a drea das
propriedades (F1) do municipio de Boqueirao, € importante que seus produtores, ainda que com
areas menores em suas propriedades, superem esse fator limitante a produgdo através da sua
qualidade, por meio da implanta¢do de técnicas de planejamento e manejo adequadas para o

melhor aproveitamento dos recursos disponiveis, com apoio do governo no emprego de
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tecnologias de producio e gestdo, pois, isso ainda € uma lacuna na agricultura familiar e que é
determinante na obtengdo de resultados positivos na atividade (NEUKIRCHEN, ZANCHET
&PAULA, 2006).

Tratando-se do nimero de maquinas na propriedade (F2), Boqueirdo e Caturité podem
ter mais acesso a maquinas e equipamentos com os produtores reunidos através de associacdes
e cooperativas para realizarem a aquisicao e utilizarem o bem de forma conjunta. Além disso,
podem recorrer a financiamentos bancarios disponiveis especificos para aquisi¢ao de maquinas
e equipamentos agropecudrios, como o Cartao BNB Agro do Banco do Nordeste (BANCO DO
NORDESTE, 2019), e o Custeio Agropecudrio e Pronaf Custeio do Banco do Brasil (BANCO
DO BRASIL, 2019).

Quanto ao indicador numero de forragens produzidas na propriedade (F4), Barra de
Santana e Boqueirdo necessitam diversificar sua producdo de forragem para diminuir a
dependéncia da palma forrageira, a partir de culturas e técnicas adaptadas ao semidrido.

No que se refere ao nimero de produtos pecudrios escoados sem intermedidrio (F5), os
municipios de Barra de Santana e Caturité devem buscar outros canais para escoar a producao
a partir da venda direta de sua producdo, para que seus produtores sejam melhores remunerados
pela sua producdo. A articulacdo entre os produtores podem favorecer a criagdo de associacdes
e/ou cooperativas voltadas para o beneficiamento e comercializacdo direta da producgdo
pecudria.

Outra forma de escoar a producdo de forma direta € através de dois programas do
governo federal. O Programa de Aquisi¢cdo de Alimentos da Agricultura Familiar (PAA), que
promove o acesso a alimentacdo, incentiva a agricultura familiar e atende gratuitamente as
pessoas em situagdo de inseguranca alimentar e nutricional. O produtor pode participar
individualmente ou por meio de cooperativas, ou outras organizacdes formalmente constituidas
como pessoa juridica de direito privado. Inclusive, dentre suas modalidades, o programa possui
o PAA Leite que incentiva a producdo e ao consumo de leite, adquirindo leite de vaca e de
cabra, desde que produzidos de acordo com os requisitos de controle de qualidade dispostos nas
normas vigentes (CONAB, 2015).

Também tem o Programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE) que possui
determinacao legal para que no minimo 30% do valor repassado a estados, municipios e Distrito
Federal pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) deve ser utilizado na
compra de géneros alimenticios diretamente da agricultura familiar (BRASIL, 2019).

No tocante a drea plantada com palma resistente a cochonilha-do-carmim (F6), visando
aumentar a resilié€ncia de infraestrutura e tecnologia a cochonilha-do-carmim, os municipios de

Boqueirdo e Caturité devem intensificar o uso da tecnologia de substituicio da palma
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susceptivel a cochonilha-do-carmim por variedades resistentes, ou seja, aumentar a area de
palma resistente a praga. Para isso, € indispensdvel que haja apoio por parte dos d6rgaos
competentes, com fornecimento de assisténcia técnica e raquetes de palma das variedades
resistentes escolhidas pelos produtores

A Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensdo Rural e Regularizacdo Fundidria
(EMPAER) juntamente com o Instituto Nacional do Semidrido vém trabalhando com
variedades resistentes a cochonilha-do-carmim e praticas de melhoramento genético,
conservacgdo de solo e manejo da cultura como espacamento, adubacdo e irrigacao, tecnologias
estas tém contribuido para o fortalecimento e desenvolvimento da palma forrageira no Estado
da Paraiba (PARAIBA, 2019). No entanto, se faz necessério o engajamento dos produtores para
buscar o auxilio destas entidades.

Por fim, quanto ao volume de dgua de chuva armazenado no ano anterior (F7),
Boqueirdo deve aumentar seus reservatorios para armazenar mais d4gua no periodo chuvoso, de
modo que, possibilite uma oferta hidrica mais prolongada durante o periodo seco. Conforme
Almeida e Sobrinho (2016), o armazenamento de dgua das chuvas em cisternas possibilita
melhor acesso para a familia, traz melhorias em relacdo ao tempo, a sadde e, as vezes, no
or¢camento familiar, quando havia necessidade de comprar 4gua.

Conforme a Figura 20, todos os municipios estdo com Baixa Vulnerabilidade/Baixa

Resiliéncia na dimensdo infraestrutura e tecnologia.
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Figura 20 - Classificacio dos Municipios estudados quanto ao Indice de Vulnerabilidade e

Resiliéncia (IVR) da dimensao infraestrutura e tecnologia.
Fonte: Adaptado de Miller, Johnson e Dabson (2017).
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De forma geral, os municipios demostram pouca vulnerabilidade de infraestrutura e
tecnologia frente a cochonilha-do-carmim, embora, as condi¢des de resiliéncia de infraestrutura
e tecnologia destes para adaptar-se a essa realidade também se mostram minimas (Figura 20).
E fundamental que Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité adotem agdes visando o aumento
dos indicadores de resiliéncia de infraestrutura e tecnologia para que alcancem mais capacidade
de infraestrutura e tecnologia para lidar com os efeitos da cochonilha-do-carmim sobre a
pecudria bovina leiteira. Segundo Walker et al. (2004) as estratégias dependem do contexto de

cada municipio e devem mudar devido as alteracdes inerentes ao sistema.

4.5 Dimensao Ambiental

4.5.1 Indicadores e Indice de Vulnerabilidade Ambiental

Conforme as Tabelas 32, 33 e 34 a vulnerabilidade da dimensao ambiental dos
municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité foi avaliada de acordo com a propriedade,
foram investigadas as varidveis, desertificacdo, segundo a drea sem cobertura vegetal;
contaminacdo, conforme o ndmero de vezes que utilizou agrot6xico no ano anterior e; polui¢ao,
mediante o nimero de vezes que utilizou queimadas no ano anterior.

Cada indicador para a vulnerabilidade ambiental do municipio de Barra de Santana e as
respectivas médias e medianas dos dados reais e padronizados, desvio padrao, valor minimo,

maximo e coeficiente de variacdo encontram-se na Tabela 32.

Tabela 32 - Indicadores de Vulnerabilidade Ambiental nas propriedades de Barra de Santana.

Gl 4,886 4 0,284 0,235 4,039 0 17 82,6
G2 0,208 0 0,073 0 1,237 0 10 592,2
G3 0,253 0 0,088 0 0,559 0 3 220,6

G1 - Area sem cobertura vegetal (ha); G2 - Ndmero de vezes que utilizou agrotéxico no ano anterior; G3 -
Numero de vezes que utilizou queimadas no ano anterior.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Na Tabela 33 s@o apresentados os indicadores para a vulnerabilidade ambiental do
municipio de Boqueirdo e suas respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados,

desvio padrdo, valor minimo, maximo e coeficiente de variagao.
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Tabela 33 - Indicadores de Vulnerabilidade Ambiental nas propriedades de Boqueirdo.

. Ly . Média Mediana Desvio .. . Coeficiente de
Indicador  Média ~ Mediana Padronizada Padronizada Padrio Minimo - Méximo Variagdo (%)
Gl 8,529 5 0,112 0,065 11,642 0 76 136,4
G2 0,617 0 0,308 0 0,712 0 2 115,4
G3 0,25 0 0,083 0 0,607 0 3 2431

Gl - Area sem cobertura vegetal (ha); G2 - Ndmero de vezes que utilizou agrotéxico no ano anterior; G3 -
Numero de vezes que utilizou queimadas no ano anterior.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Os indicadores para a vulnerabilidade ambiental do municipio de Caturité e suas
correspondentes médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrio, valor

minimo, maximo e coeficiente de variagdo sdo apresentados na Tabela 34.

Tabela 34 - Indicadores de Vulnerabilidade Ambiental nas propriedades de Caturité.

. P . Média Mediana Desvio L. L. Coeficiente de
Indicador  Média  Mediana Padronizada Padronizada Padrio Minimo - Mdximo Variagéo (%)
Gl 7,945 3 0,124 0,046 11,107 0 64 139,7
G2 0,22 0 0,073 0 0,619 0 3 280,7
G3 0,102 0 0,051 0 0,391 0 2 380,5

G1 - Area sem cobertura vegeta (ha)l; G2 - Niimero de vezes que utilizou agrotéxico no ano anterior; G3 -
Numero de vezes que utilizou queimadas no ano anterior.
A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Percebe-se que os indicadores G2 e G3 apresentaram mediana com valor zero tanto nos
dados reais quanto nos padronizados para todos os municipios (Tabela 32, 33 e 34), para Prates
(2017) tal fato justifica-se em razdao de muitos valores reais serem zero, tendo em vista que a
mediana é¢ uma medida que separa 50% do banco de dados para esquerda e 50% para a direita,
isto é, a mediana de um conjunto de valores ordenados, € o valor que se encontra no centro do
conjunto e o divide em dois subconjuntos com 0 mesmo nimero de elementos.

Quanto ao desvio padrdo, sua variagdo foi de 0,391 a 11,642 nos trés municipios
estudados (Tabela 32, 33 e 34). O desvio refere-se a medida de dispersdo dos dados em torno
de um valor tipico, que considera a média total como medida de tendéncia. Logo, percebe-se
que esta variagdo demonstra uma disparidade nos dados.

De acordo com as Tabelas 32, 33 e 34, a pressuposi¢ao de distribuicio normal do

coeficiente de variagdo ndo ocorre para os indicadores de vulnerabilidade ambiental dos
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municipios de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité. Assim, nota-se que todos os coeficientes
de variacdo encontrados para estes indicadores situam-se distante do valor médio, que, neste
caso, de acordo com a classificacdo de Gomes (2000) mostrou-se “muito alto” para todas os
indicadores (Tabela 32, 33 e 34). Conforme Pinto (2014) esse fato se justifica pela natureza dos
dados investigados, ou seja, por razdes particulares do fendmeno estudado.

Comparando as médias dos indicadores de vulnerabilidade ambiental para os trés
municipios estudados, constatou-se diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste T de Student para os indicadores G1 e G2 (Tabela 35). Quanto ao indicador G3 ndo houve
diferencga significativa (Tabela 35).

Tabela 35 - Comparagdo de médias pelo Teste t dos Indicadores de Vulnerabilidade Ambiental
nas propriedades dos Municipios.

Dimensdo Ambiental Barra de Santana Boqueirdo Caturité
Gl 0,284a 0,112b 0,124b
G2 0,073b 0,308a 0,073b
G3 0,088a 0,083a 0,051a

Gl - Area sem cobertura vegetal (ha); G2 - Ndmero de vezes que utilizou agrotéxico no ano anterior; G3 - Nimero
de vezes que utilizou queimadas no ano anterior.

A pesquisa de campo foi realizada em 2018.

Letras mintsculas iguais na linha indicam que ndo houve diferenca significativa pelo teste t (p<=0.05).

Segundo os resultados na Tabela 35, ha diferenca significativa entre os municipios para
o indicador, drea sem cobertura vegetal (G1), da varidvel desertificacdo, Barra de Santana esta
mais vulnerdvel com uma soma de 320ha, Boqueirdo 300ha e Caturité 270ha. Desde o século
XVII que a pecudria bovina vem sendo desempenhada na caatinga (ALVES, ARAUJO &
NASCIMENTO, 2009), juntamente com outras atividades, como a pecudria caprina e a
agricultura, s@o responsdveis pelo desmatamento de boa parcela do bioma. Além da derrubada
da cobertura vegetal, a pecudria é caracterizada pelo sobrepastejo, que juntos resultam na
compactagdo do solo, perda de nutrientes, processos erosivos, e por fim, na desertificagdo.

Cabe destacar, segundo Souza et al. (2011), que dos 208 municipios paraibanos
susceptiveis a desertificacdo, a regido do Cariri Paraibano destaca-se com altos niveis de
desertificacdo, devido a rarefagdo ou auséncia completa de cobertura vegetal.

Conforme a Tabela 35, o indicador nimero de vezes que utilizou agrotéxico no ano
anterior (G2), da varidvel contaminagdo, mostra diferenca significativa para Boqueirao que
utilizou 42 vezes, Barra de Santana 5 e Caturité 15. Boqueirdo estd mais vulneravel neste
indicador em funcdo da utilizagcdo de agrotoxicos nos cultivos de hortaligas irrigados com dgua

do Acude Epitacio Pessoa (NOGUEIRA & DANTAS, 2013).
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Conforme Augusto (2003) o Brasil, um pais tropical, adotou contundentemente o
modelo de agricultura quimico-dependente, chamado de modernizador, criado nos paises
temperados, na década de 70. O Plano Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA) determinou
sua introdu¢do de forma massiva e sem regulamentacio, sendo que no Nordeste essa realidade
foi agravada pelas condi¢des socioecondmicas € ambientais adversas da regido.

Segundo a mesma autora, no semidrido a contaminagdo por agrotéxico € agravada pela
escassez de dgua, em funcdo da utilizagdo dos reservatérios superficiais e da falta de politica
adequada de acesso e de controle da qualidade da 4gua para consumo humano e producao
(AUGUSTO, 2003). Pontuando assim a condi¢@o mais vulnerdvel do semidrido aos riscos desse
modelo agricola dominante que vem sendo bastante impulsionado no atual governo federal,
segundo o jornal Brasil de Fato (2019) em 205 dias de gestao o total de agrotoxicos liberados €
de 290.

Conforme os valores alcancados pelos municipios na andlise da vulnerabilidade da
dimensao ambiental, Barra de Santana e Boqueirdo estdo mais vulneraveis que Caturité (Figura
21). A maior drea sem cobertura vegetal e a maior utilizagdo de agrot6xico no ano anterior
acentuam a vulnerabilidade ambiental desses municipios. Sendo assim, tais praticas predatorias
tornam Barra de Santana e Boqueirdo ambientalmente mais susceptiveis a cochonilha-do-

carmim.
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Figura 21 - Indice de Vulnerabilidade (IndV) da dimensdo ambiental nas propriedades dos
Municipios estudados.

Para minimizar a vulnerabilidade ambiental quanto a drea sem cobertura vegetal (G1),
¢ fundamental que os produtores de Barra de Santana diminuam a pressao sobre a vegetacao
ainda presente em suas propriedades e adote praticas sustentdveis para conservar e evitar a

expansdo da desertificacio no municipio. Aradjo Filho (2014), ressalta a necessidade de
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aplicacdo de tecnologias de manejo Agrossilvipastoril no ambiente de Caatinga. Souza, Artigas
e Lima (2015), citam a ado¢do dos sistemas agrosilvopastoris, e integracao lavoura pecudria
para a conservagao do bioma.

Segundo os autores o sistema agrosilvopastoril é fundamentado no uso € manejo dos
recursos naturais, onde espécies arboreas sao utilizadas em associacao deliberada com cultivos
agricolas e animais num mesmo terreno de forma simultinea e, a0 mesmo tempo, em resumo,
€ a associagdo de arvores-cultivos-animais.

Para a Caatinga o sistema agrosilvopastoril pode consorciar o cultivo perene das
espécies nativas e a palma forrageira, com o cultivo anual de milho e feijao, e o cultivo de
pastos, podendo ser separados por cercas vivas (INSA, 2017). O sistema agrosilvopastoril une
sustentabilidade e producio.

No que se refere a utilizacdo de agrotéxico (G2), principalmente em Boqueirdo, é
importante que os produtores utilizem medidas alternativas para o controle de plantas
espontineas, com producdo de base ecoldgica voltada para sustentabilidade ambiental e
protecdo a satide humana, como os sistemas de producao organica, além disso, buscar meios de
controle de pragas e doencgas alternativos como o manejo integrado de pragas, doengas e
espontaneas (ALENCAR et al., 2013).

Também de acordo com os autores, os sistemas de produgdo orgénica proporcionam
uma melhoria na qualidade de vida das familias envolvidas na atividade, em funcdo das formas
de uso dos bens ambientais nas propriedades organicas, alimentacdo saudavel, trabalho em
ambiente salubre, melhor retorno financeiro da producao e um mercado consumidor crescente
por alimentos livres de agrotéxicos. Ao contrdrio da produ¢do convencional, é observado o
comprometimento da qualidade de vida do agricultor em funcdo, muitas vezes, do uso
exagerado e inadequado de agrotdxicos e o descompromisso na manuten¢do da fertilidade do
solo.

A adocdo de medidas como essas sobre os indicadores mais vulnerdveis de Barra de
Santana e Boqueirdo tornaria esses municipios mais fortalecidos ambientalmente para adaptar-
se aos impactos decorrentes do ataque da cochonilha-do-carmim. A cobertura vegetal mais
conservada e o nao uso de agrotoxicos resultam em um ambiente sauddvel e mais resistente a

eventos adversos.

4.5.2 Indicadores e Indice de Resiliéncia Ambiental

A resiliéncia da dimensao ambiental para os municipios de Barra de Santana, Boqueirdo

e Caturité foi investigada com base na propriedade conforme as Tabelas 36, 37 e 38, foram
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abordadas as varidveis, conservagao, segundo a drea com cobertura vegetal nativa; diversidade,
conforme nimero de espécies vegetais cultivadas e; dgua, mediante o nimero de fontes de
abastecimento hidrico.

Cada indicador para a resiliéncia ambiental do municipio de Barra de Santana e suas
respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrio, valor minimo,

maximo e coeficiente de variagdo encontram-se na Tabela 36.

Tabela 36 - Indicadores de Resiliéncia Ambiental nas propriedades de Barra de Santana.

. o . Média Mediana Desvio L. L. Coeficiente de
Indicador  Média Mediana Padronizada Padronizada Padrao Minimo - Mdximo Variagdo (%)

Hl1 2,446 1 0,115 0,08 3,208 0 19 131,1

H2 1,985 1 0,207 0,125 3,314 0 25 166,9

H3 1,417 1 0,475 0,333 0,781 0 3 55,1

HI - Area com cobertura vegetal nativa (ha); H2 - Nimero de espécies vegetais cultivadas; H3 - Nimero de
fontes de abastecimento hidrico.

Os indicadores para a resiliéncia ambiental do municipio de Boqueirdo e suas
correspondentes médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrio, valor

minimo, maximo e coeficiente de variagdo encontram-se na Tabela 37.

Tabela 37 - Indicadores de Resiliéncia Ambiental nas propriedades de Boqueirao.

. P . Média Mediana Desvio .. . Coeficiente de
Indicador ~Média  Mediana Padronizada Padronizada Padrao Minimo - Méximo Variacio (%)
H1 14,933 6 0,062 0,025 31,471 0 240 210,7
H2 5,044 4 0,24 0,19 3,409 0 21 67,5
H3 1,852 2 0,37 0,4 0,833 0 5 449

H1 - Area com cobertura vegetal nativa (ha); H2 - Nimero de espécies vegetais cultivadas; H3 - Nimero de
fontes de abastecimento hidrico.

Na Tabela 38 sdo apresentados os indicadores para a resiliéncia ambiental do municipio
de Caturité e suas respectivas médias e mediana dos dados reais e padronizados, desvio padrao,

valor minimo, maximo e coeficiente de variagdo.

Tabela 38 - Indicadores de Resiliéncia Ambiental nas propriedades de Caturité.

. Ly . Média Mediana Desvio L. L. Coeficiente de
Indicador Média Mediana Padronizada Padronizada Padrao Minimo  Maximo Variacdo (%)

Hl 4,682 1 0,093 0,02 9,389 0 50 200
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H2 1,948 2 0,243 0,25 1,555 0 8 79,8
H3 2,014 2 0,253 0,25 1,085 1 5 53,8

H1 - Area da propriedade com cobertura vegetal nativa (ha); H2 - Niimero de espécies vegetais cultivadas;
H3 - Nimero de fontes de abastecimento hidrico.

Percebe-se que o desvio padrao variou de 0,781 a 31,471 nos trés municipios estudados
(Tabela 36, 37 e 38). O desvio consiste em uma medida de dispersdo dos dados em torno de um
valor tipico, considerando a média total como medida de tendéncia. Nota-se que esta variagao
evidencia uma disparidade nos dados.

De acordo com as Tabelas 36, 37 e 38, o pressuposto de distribuicdo normal do
coeficiente de variacio ndo se aplica aos indicadores de resiliéncia ambiental dos municipios
pesquisados. Desse modo, observa-se que a maioria dos coeficientes de variagdo encontrados
para estes indicadores situa-se distante do valor médio, que, neste caso, segundo a classificacao
de Gomes (2000), mostrou-se “muito alto” para todos os indicadores (Tabela 36, 37 e 38). A
distribuicdo ndo normal para todos os indicadores se explica pela natureza dos dados
investigados, ou seja, por motivos intrinsecos ao fendmeno estudado (PINTO, 2014).

De acordo com o teste T de Student a partir da comparacdo das médias dos indicadores
de resiliéncia ambiental para os trés municipios estudados, verificou-se diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade apenas para o indicador H3 (Tabela 39).

Tabela 39 - Comparacdo de médias pelo Teste t dos Indicadores de Resiliéncia Ambiental nas
propriedades dos Municipios.

Dimensdo Ambiental Barra de Santana Boqueirdo Caturité
H1 0,115a 0,062a 0,093a
H2 0,207a 0,240a 0,243a
H3 0,475a 0,370b 0,253¢

H1 - Area da propriedade com cobertura vegetal nativa; H2 - Ntimero de espécies vegetais cultivadas; H3 - Niimero
de fontes de abastecimento hidrico.
Letras mintisculas iguais na linha indicam que ndo houve diferenga significativa pelo teste t (p<=0.05).

Embora nao haja diferenca significativa para o indicador, area com cobertura vegetal
nativa (H1), conforme a Tabela 40, cabe destacar que todos os municipios possuem médias de
areas de cobertura vegetal nativa superiores aos 20% de Reserva Legal exigidos pelo Codigo

Florestal de 2012 (BRASIL, 2012).

Tabela 40 - Comparacdo dos 20% da média de area total com a média de drea com cobertura
vegetal nativa das propriedades dos Municipios estudados.

20% da média de Média de area com cobertura

Municipios Média de area (ha) drea (ha) vegetal nativa (ha)
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Barra de Santana 8,667 1,733 2,446
Boqueirdo 26,345 5,269 14,933
Caturité 18,38 3,676 4,682

Desse modo, Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité possuem &reas suficientes para
assegurar o uso econdmico dos recursos naturais das propriedades de forma sustentdvel,
reabilitar os processos ecoldgicos, promover a conservacdo da biodiversidade, assim como
abrigar e proteger a fauna silvestre e a flora nativa (BRASIL, 2012).

Quanto ao indicador nimero de fontes de abastecimento hidrico (H3), da varidvel dgua,
ha diferenca significativa entre os municipios (Tabela 39), Barra de Santana esta mais resiliente
com 137 fontes, Boqueirdo 126 e Caturité 97. Essas fontes consistem principalmente em
cisternas, pogos artesianos, agudes e barreiros.

A ag¢do proveniente do poder publico voltada para o abastecimento das zonas rurais de
Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité, consiste apenas na parceria estabelecida entre as
prefeituras e o Exército Brasileiro, através da Operacdo Carro-Pipa que € realizada durante o
periodo seco com o abastecimento de cisternas cadastradas para atender um ndmero
determinado de familias.

Cabe destacar que o acesso a dgua € um direito universal, dada a essencialidade desta a
vida (ONU, 1992). Sua provisdo as populacdes € um servico de dever publico, o qual deve
compor um gerenciamento racional e sustentdvel, além de atender a demanda de saide publica
através de sua potabilidade para diminuicdo de morbidades e mortalidade infantil, acarretadas
por agentes patégenos de veiculagao hidrica.

Embora Barra de Santana esteja mais vulnerdvel na dimensdo ambiental, o municipio
também estd mais resiliente na mesma dimensdo, conforme os valores alcangados (Figura 22),
pois, além dos indicadores de ambas as categorias investigadas pertencerem a varidveis
distintas, conforme Folke et al. (2002) um ponto conceitual fundamental a ser superado nas
abordagens de vulnerabilidade e resili€ncia € o de que vulnerabilidade é antonimo de resiliéncia,
concordando com Turner et al. (2003) que afirma a possibilidade de um dado elemento ter alta

resiliéncia, mas se a exposicao e a sensibilidade sdo altas, também sera considerado vulneravel.
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Figura 22 - Indice de Resiliéncia (IndR) da dimensdo ambiental nas propriedades dos
Municipios estudados.

E fundamental que o poder piiblico cumpra seu papel com mais efetividade quanto ao
abastecimento hidrico desses municipios, por meio, sobretudo da manutencdo dos acudes e
pocos artesianos publicos. Cabe destacar que contraditoriamente Boqueirdo abriga o Acude
Epitéacio Pessoa que abastece 20 municipios.

Tradicionalmente a acdo do governo sobre a seca do Nordeste se dd de forma
centralizadora e fragmentada, trata-se de decisdes governamentais de carater unilateral e, ndo
raro, para atender interesses pontuais, particulares ou setoriais, realiza a constru¢do de
barragens, projetos de irrigacdo, perfuracdo de pocos ou construcdo de adutoras, e
posteriormente sao abandonados por falta de manutencao (GARJULLI, 2003).

Conforme Andrade e Nunes (2014), as politicas publicas implementadas para o
semidrido brasileiro ainda ndo alcancaram os objetivos almejados. Durante muitos anos as
intervengdes publicas basearam-se no paradigma do “combate as secas” e na solucdo hidraulica.
Assim, adiou-se também durante muito tempo a percep¢do de que a questdo da seca ndo se
restringe somente ao fendmeno climético, mas se trata de uma questdo estrutural, em que os
condicionantes naturais estdo imbricados com os de natureza humana.

Além do consumo humano, deve-se considerar seu valor econdmico, fundamental ao
processo produtivo e ao desenvolvimento e que, por isso, deve ter sua utilizacdo e gestdao
democratizada a partir de acdes estruturais do governo. Os produtores também devem buscar
alternativas para captacdo e armazenamento de dgua das chuvas, manter as dreas de matas
nativas e reflorestem leitos de pequenos rios e riachos.

Segundo a Figura 23, todos os municipios estdo com Baixa Vulnerabilidade/Baixa

Resiliéncia na dimensao ambiental.
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Figura 23 - Classificacdo dos Municipios estudados quanto ao Indice de Vulnerabilidade e
Resiliéncia (IVR) da dimensao ambiental.

Fonte: Adaptado de Miller, Johnson e Dabson (2017).

Conforme a Figura 23, Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité na dimensao ambiental
encontram-se em uma realidade de alerta, pois, os indices de todos eles, tanto de
vulnerabilidade, quanto de resiliéncia estdo baixos. Todos os municipios estdo ambientalmente
expostos e com uma protecdo baixa em relagdo a cochonilha-do-carmim.

E fundamental a realizacio de medidas, como a adogdo dos sistemas agrossilvopastoris,
a reducdo, ou ndo utilizacdo de agrotéxicos a partir da agricultura organica e o aumento da
oferta hidrica através de acdes estruturais do governo dentro de um paradigma de
desenvolvimento, para que haja uma diminui¢@o dos indicadores de vulnerabilidade ambiental
e um aumento dos indicadores de resiliéncia, e desse modo, os produtores dos municipios
estudados transformem uma situacdo estressante em aprendizagem, desenvolvimento e
crescimento (TEIXEIRA, 2015), alcancando mais capacidade para lidar com os efeitos da

cochonilha-do-carmim acarretados a pecudria bovina leiteira.
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5 CONCLUSOES

A pecudria leiteira de Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité é caracterizada pelo
sistema de produgdo semi-intensivo, predominio das racas mestigcas, forte presenca de
intermedidrios no escoamento da producdo, baixo engajamento dos produtores para aquisi¢do
de racdo e falta de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) aos produtores. Caturité
possui a maior produtividade de leite entre os municipios investigados.

Na dimensao social Barra de Santana estd mais vulnerdvel com mais familias residindo
na mesma propriedade, individuos que recebem auxilio do governo e que possuem sessenta e
cinco ou mais de idade. Boqueirdo estd mais resiliente socialmente pelos maiores nimeros de
residentes e eleitores participantes.

Quanto a dimensdo econdmica, Barra de Santana estd mais vulnerdvel com mais
individuos ocupados na pecudria e ocupados informalmente. Boqueirdo estd economicamente
mais resiliente com mais individuos ocupados em empresas locais, empreendedores e ocupados
formalmente.

Se tratando da dimensao de infraestrutura e tecnologia Caturité estd mais vulnerdvel
com a maior drea de palma afetado e dizimada, e com o maior nimero de vezes que comprou
palma. Barra de Santana estd mais resiliente com maior drea das propriedades e mais variedades
de forragens produzidas.

No tocante a dimensdo ambiental, Barra de Santana e Boqueirdo estdo mais vulnerdveis
em razdo da maior drea sem cobertura vegetal e utilizacdo de agrotéxico nas propriedades
respectivamente. Embora, Barra de Santana também estd ambientalmente mais resiliente, pois,
possui mais fontes de abastecimento hidrico.

Conforme a classificacdo os municipios estdo com Baixa Vulnerabilidade e Baixa
Resiliéncia nas dimensdes, social, econdmica, infraestrutura e tecnologia, e ambiental frente
aos impactos da cochonilha-do-carmim a pecudria bovina leiteira, com excec¢do de Boqueirdo
que estd com Alta Resiliéncia na dimensao social.

Portanto, a avaliag¢do realizada neste estudo confirma a hipdtese apenas no tocante a
adaptacdo dos produtores de leite Barra de Santana, Boqueirdo e Caturité a cochonilha-do-
carmim através do plantio das variedades de palma resistentes ao inseto. Porém, ndo foram
observadas evidéncias de resiliéncia que superassem o desenvolvimento da pecudria bovina
leiteira anterior a praga.

Desse modo, tanto os indicadores mais vulnerdveis quanto os indicadores menos

resilientes, bem como as sugestdes propostas para ambos, devem compor a formulagdo de
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politicas publicas nesses municipios para que estes alcancem mais equilibrio na pecudria bovina

leiteira e melhore as condi¢des de vida dos produtores e de suas familias.

A geracdo de emprego e renda a partir da diversificacio de atividades e do

empreendedorismo contribui para a diminuicdo da pressdo sobre os recursos naturais e da

dependéncia da pecudria, e se mostra fundamental para reducdo da vulnerabilidade e aumento

da resiliéncia dos municipios investigados frente ao ataque da cochonilha-do-carmim.

5.1 Recomendacoes:

Diversificagdo das atividades econdmicas e empreendedorismo;
Formalizacdo dos vinculos empregaticios;

Venda direta da producao;

Presenca efetiva de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (ATER);
Articulagdo entre os produtores (Formacao de associagdes e cooperativas);
Compromisso das autoridades locais;

Aumento do uso de tecnologia no manejo animal;

Aumento do plantio das variedades de palma forrageira resistentes a cochonilha-
do-carmim;

Diversificacao das fontes de forragem animal;

Adocdo de tecnologias de captagdo e armazenamento de dgua;

Utilizagao de técnicas de preservagdo ambiental;

Implantag¢do de novas agroindustrias;

Melhoramento genético dos rebanhos.
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Apéndice A: Questiondrio para caracterizacdo da pecudria bovina leiteira e da palma sob o

ataque da cochonilha-do-carmim e investigacdo da vulnerabilidade e resiliéncia das

dimensdes social, econdmica, infraestrutura e tecnologia e ambiental

Pecudria

Efetivo (niimero de cabecas):

Producao (litros por dia):

Racas:
Sistema de producdo: ( ) Intensiva ( ) Semi-inetesiva ( ) Extensiva
Venda in natura () A outros produtores Valor do I:
Destino do leite ( ) A usinas Valor do 1:
Producao de queijo () Intermedidrios Valor do kg:
( ) Venda direta Valor do kg:
Aquisic¢do de ragdo: () Intermedidrio ( ) Entidades
Assisténcia técnica: ( ) N ( ) S, Orgdo:
Palma
Area de cultivo:
Area atingida pela cochonilha-do-carmim:
Area resistente a cochonilha-do-carmim: Espécies:
Acdo de combate/controle a cochonilha-do- | ( ) N () S, Qual:
carmim
Dimensao Social
Indice Variavel Indicador
Al - Membros com 15 anos ou mais analfabetos:
A2 - Membros com deficiéncia:
Populagado A3 - Membros que recebem auxilio:
Vulnerabilidade vulneravel
A4 - Membros com 65 anos ou mais
AS - Membros com até 14 anos
A6 - Nimero de familias na propriedade:
Apego ao lugar B1 - Membros residentes no municipio um ano atras:
Educagio B2 - Membros alfabetizados:
Resiliéncia Engajamento civico | B3 - Membros eleitores participantes da tltima elei¢io:
Capital social B4 - Membros participantes de entidades de classe:
Satde BS5 - Membros com 75 anos ou mais:
Dimensao Economica
Dependéncia C1 - Membros ocupados na agropecudria:
setorial de recursos
Vulnerabilidade | naturais
da familia Possiveis C2 - Membros ocupados informalmente:
deficiéncias fiscais
Desemprego C3 - Membros com 18 anos ou mais inativos:
- Rebanho C4 - Reducdo de bovinos em funcio da cochonilha-do-carmim:
Vulnerabilidade p - - - ~ -
do rebanho Produgdo Cs - Redugao em litros de leite em funcio da cochonilha-do-
carmim:
L D1 - Membros com 18 anos ou mais em atividade:
Economia ativa -
D2 - Membros ocupados em empresas locais:
cea Empreendedorismo | D3 - Membros empreendedores:
Resiliéncia
Mercado formal D4 - Membros ocupados formalmente:
Crescimento D5 - Numero de produtos produzidos e vendidos pela
econdmico propriedade:
Dimensao de Infraestrutura e Tecnologia
Vulnerabilidade Palma El- 1§rea de palma afetada pela cochonilha-do-carmim (ha):
de Infraestrutura E2- Area de palma dizimada pela cochonilha-do-carmim (ha):
Vulnerabilidade Palma E3- Numero de vezes que comprou palma:
Tecnoldgica

Agua

E4- Numero de vezes que comprou 4gua no ano anterior:
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e Propriedade F1- Area (ha):
Resiliéncia de - P py— -
Equipamentos F2- Ndmero de miquinas na propriedade:
Infraestrutura y -
Agua F3- Ndmero de pogos abertos na propriedade:
Producao F4- Ndimero de forragens produzidas na propriedade:
Resiliéncia F5- Niimero de produtos pecudrios escoados sem intermedidrio:
Tecnoldgica Palma F6 - Area de palma resistente a cochonilha-do-carmim (ha):
Agua F7 - Volume de 4gua de chuva armazenada no ano anterior:
Dimensao de Ambiental
Desertificacio G1 - Area sem cobertura vegetal (ha):
Vulnerabilidade Contaminagao G2 - Namero de vezes que utilizou agrotéxico no ano anterior:
Poluicdo G3 - Numero de vezes que utilizou queimadas no ano anterior:
Conservacao HI - Area com cobertura vegetal nativa (ha):
Resiliéncia Diversidade H2 - Numero de espécies vegetais cultivadas:

Agua

H3 - Nuimero de fontes de abastecimento hidrico:
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Anexo A: Declaracio de Aprovagio do Comité de Etica

COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS - CEP
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
HOSPITAL UNIVERSITARIO ALCIDES CARNEIRO - HUAC

DECLARACAO DE APROVACAO DE PROJETO

Declaro para fins de comprovagfio que foi analisado e aprovado neste
Comité de Etica em Pesquisa — CEP o projeto de nimero CAAE:
90332518.6.0000.5182, Numero do Parecer: 2.839.806 intitulado:
VULNERABILIDADE DA PECUARIA BOVINA LEITEIRA FRENTE AOS
IMPACTOS DA COCHONILHA DO CARMIM E A RESILIENCIA DOS
PRODUTORES NO CARIRI ORIENTAL PARAIBANO,

Estando o (a) pesquisador (a) ciente de cumprir integralmente os itens da
Resolugio n®. 466/ 2012 do Conselho Nacional de Satude — CNS, que dispde sobre Etica
em Pesquisa envolvendo seres humanos, responsabilizando-se pelo andamento,
realizagio e conclusdo deste projeto, bem como comprometendo-se a enviar por meio da
Platatorma Brasil no prazo de 30 dias relatério do presente projeto quando da sua
conelusio, ou a qualquer momento, se o estudo for interrompido.

i R _ ("1 )
Unauuan I\\.J“LL v @_‘.UU“({)’J ﬁ CUd o
Andréia Oliveira Barros Sousa
Coordenadora pro tempore CEP/ HUAC

Campina Grande - PB, 28 de Agosto de 2018.

Rua.: Dr. Carlos Chagas, s/ n, Sfo José, Campina Grande — PB.
Telefone.: (83) 2101 — 5545. E-mail.: cep@huac.ufcg.edu.br
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Anexo B: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Termo de consentimento livre e esclarecido
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG

ESTUDO:

A VULNERABILIDADE DA PECUARIA BOVINA LEITEIRA FRENTE AOS
IMPACTOS DA COCHONILHA DO CARMIM E A RESILIENCIA DOS PRODUTORES
NO CARIRI ORIENTAL PARAIBANO

Vocé estd sendo convidado (a) a participar do projeto de pesquisa acima citado. O documento abaixo contém todas as informagées
necessdrias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua colaboragdo neste estudo serd de muita importdncia para nds, mas se desistir a
qualquer momento, isso ndo causard nenhum prejuizo a vocé.

Eu, , ,
residente e domiciliado no (a) ,
portador da Cédula de identidade, RG , € 1nscrito no
CPE/MF , nascido (a) em / / , abaixo

assinado(a), concordo de livre e espontanea vontade em participar como voluntério(a) do estudo
“Vulnerabilidade da pecudria bovina leiteira frente aos impactos da cochonilha do carmim e a
resiliéncia dos produtores no Cariri Oriental paraibano”.
Declaro que obtive todas as
informacdes necessdrias, bem como todos os eventuais esclarecimentos quanto as davidas por
mim apresentadas.

Estou ciente que:

1- O projeto tem como justificativa o fato da pecuéria bovina leiteira do Cariri Oriental
paraibano se sustentar a partir do balanco entre os fatores de risco que a cochonilha do carmim
lhes imputou e os fatores de protecdo que estdo ao alcance de seus produtores. A continuacao
da atividade de qualquer SSE frente a uma ameaca depende de um determinado equilibrio entre
sua vulnerabilidade e sua resili€ncia, contudo esse equilibrio € particular a cada sistema e varia
de intensidade, resta saber, portanto, como vem se dando essa inter-relacdo, ou equilibrio no
referido SSE.

Cabe salientar que as producdes cientificas até o momento se dedicaram a investigar os
impactos da cochonilha do carmim no tocante apenas ao ataque a palma forrageira
(CHIACCHIO, 2008), (LOPES; et al, 2009), (SILVA; et al, 2013), (GALVAO JUNIOR; et al,
2014), (MACEDO, 2014), (PINTO, 2015), etc.

Percebe-se a necessidade de avancar nas investigagdes no sentido de analisar os impactos
indiretos ndo menos importantes como a influéncia da cochonilha do carmim sobre a pecudria
bovina leiteira, ja que a atividade € o principal motivo que justifica a forte presenca da palma
na microrregido do Cariri Oriental. Portanto, de forma encadeada, os impactos que a praga
causa a cacticea por sua vez geram outros impactos a pecudria da regido. Salientando que trata-
se de uma realidade inédita aos produtores composta por desafios e duvidas pertinentes a
qualquer situa¢ao de mudancga.

A pecudria bovina leiteira desempenha importantes fun¢des na microrregiao do Cariri
Oriental paraibano, sua cadeia produtiva representa a principal fonte de ocupacdo, renda e
dinamizacdo da economia de seus municipios que sd@o predominantemente rurais. Os rebanhos
¢ presenga marcante na regido, cuja criacao se da a partir da forca de trabalho familiar e se
destina a producdo de leite, que representa sustento para as familias e circulacdo para o mercado
local.

Diante do exposto, torna-se de suma importancia investigar como a pecudria bovina
leiteira do Cariri Oriental da Paraiba vem se mantendo diante dos impactos da cochonilha do
carmim a palma, salientar a vulnerabilidade e a0 mesmo tempo destacar as possibilidades de
adaptacdo que o Cariri Oriental tem encontrado para resistir e se reinventar frente ao desafio da
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cochonilha do carmim. Isto €, conhecer quais as reais dificuldades trazidas por essa praga a
atividade da pecudria e o que os produtores tém aprendido com essa realidade, portanto, quais
as estratégias que estes tém empenhado para dar continuidade a atividade que € o principal meio
de subsisténcia de suas familias.

Nesse sentido, considerando a essencialidade que a pecudria bovina leiteira possui para
as familias criadoras do Cariri Oriental paraibano e que atualmente se encontram susceptiveis
as perdas provocadas pela cochonilha do carmim, tém-se a necessidade de conhecer a influéncia
que essa praga vem exercendo sobre a atividade tanto do ponto de vista de sua vulnerabilidade
quanto de sua resili€ncia;

2- O estudo tem como objetivo geral avaliar a vulnerabilidade e a resili€éncia da pecudria
leiteira frente aos impactos do ataque da cochonilha do carmim a palma forrageira no Cariri
Oriental paraibano. E como objetivos especificos caracterizar a pecudria leiteira no Cariri
Oriental paraibano; medir a vulnerabilidade e a resiliéncia da pecudria leiteira frente aos
impactos do ataque da cochonilha do carmim a palma; analisar os impactos sociais, ambientais
e econOmicos do ataque da cochonilha do carmim a palma; e elaborar um mapa com a
classificacdo de vulnerabilidade e resiliéncia no Cariri Oriental paraibano;

3- A investigacdo tem como riscos:

e os entrevistados podem se sentir desconfortdveis ou até em risco ao receber pessoas
desconhecidas em suas propriedades, para tanto devemos nos apresentar
detalhadamente;

e os entrevistados podem achar cansativo responder ao questiondrio devido a extensdo do
mesmo, para isso devemos enfatizar a importancia da realizacdo do estudo;

e os entrevistados podem ficar apreensivos com o manuseio que serd dado as informacdes
fornecidas por eles, para tanto serd reforcado o fim exclusivamente cientifico guiado
por diretrizes éticas.

4- A investigacdo tem como beneficios:

e conhecer uma realidade quase nao estudada;

e abordar simultaneamente duas categorias de andlise;

e contribuir com a producio do conhecimento cientifico.

5- A pesquisa terd como procedimentos metodolégicos a aplicagdo de questiondrios.
Posteriormente todos os dados coletados serdo tabulados e analisados.
6- Um possivel desconforto e/ou risco da participac@o na pesquisa consiste no tempo necessario
para responder aos questiondrios que pode ser gerado em fun¢do da extensao dos mesmos;
7- A participacdo nessa pesquisa implica no beneficio da discussdo e divulgacdo da realidade
do Cariri Oriental paraibano;
8- O projeto em questdao aborda um tema de grande importancia para a realidade do Cariri
Oriental paraibano;
9- Tenho a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragdo neste estudo no momento em
que desejar, sem necessidade de qualquer explicagdo;
10- Os resultados obtidos durante este ensaio serdo mantidos em sigilo, mas concordo que
sejam divulgados em publicagdes cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam
mencionados;
11- Caso eu desejar, poderei pessoalmente tomar conhecimento dos resultados, ao final desta
pesquisa.

() Desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

() Nao desejo conhecer os resultados desta pesquisa;
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12- Receberei uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido-TCLE devidamente
assinado e rubricado;

13- Caso me sinta prejudicado (a) por participar desta pesquisa, poderei recorrer ao Comité de
Etica em Pesquisas com Seres Humanos — CEP, do Hospital Universitario Alcides Carneiro -
HUAUC, situado a Rua: Dr. Carlos Chagas, s/ n, Sdo José, CEP: 58401 — 490, Campina
Grande-PB, Tel: 2101 — 5545, E-mail: cep@huac.ufcg.edu.br; Conselho Regional de
Medicina da Paraiba e a Delegacia Regional de Campina Grande.

Campina Grande - PB, de de 2018.
Entrevistado:
Testemunha 1 :
Nome/RG/Telefone
Testemunha 2 :
Nome /RG/Telefone

Responsavel pelo Projeto:

Sara Camélo Aguiar

Telefone para contato e endereco profissional:
Tel.:(83) 9114-2050

Endereco: Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Tecnologia e Recursos Naturais

Av. Aprigio Veloso, 882-Bodocongo.

CEP 58109-970-Campina Grande/PB



