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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo estudar a toxicidade de Ipomoea asarifolia R.
et Schult para abelhas Apis mellifera em condigdes controiadas .Os bioensaios
foram realizados no Laboratério de Entomologia da Universidade Federal de
Campina Grande, Campus de Pombal. Utilizou polén de Ipomoea asarifolia. O polén
foi pesado em 8 fracoes diferentes (0,25%,0,50%,0,75%,1,0% e
2,5%,5,0%,7,5%,10%) e adicionado ao “candi’. As operarias recém emergidas foram
selecionados pelo tamanho e coloragdo, distribuidas em conjunto de 20 insetos por
caixa de madeira medindo 11 ¢cm de comprimento por 11 de largura e 7 cm de
altura, em trés repeticbes e o controle, perfazendo 27 caixas e 540 abelhas
operarias, foram acondicionadas em B. O. D com temperatura ajustada a 32° C e
umidade de 70 %. O grupo controle recebeu apenas o candi e agua. Os insetos do
tratamento receberam o candi com o polén de Ipomoea asarifolia. O resultado da
analise estatistica foi obtido na comparacao entre as concentragoes do tratamento e
do grupo controle no experimento de ingestdo polén. Para analises dos dados
utilizou-se o teste nao-paramétrico Log Rank Test, na comparagao das curvas de
sobrevivéncia. Observou-se que a sobrevivéncia das abelhas foi reduzida com a
utilizacédo da dieta contendo os extratos de polén de /. asarifolia.

Palavra-chave: Ipomoea asarifolia, Abelhas africanizadas, Mortalidade.
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ABSTRACT

The present work had for objective to study the toxicity of Ipomoea asarifolia R. et
Schult for bees Apis mellifera in controlled conditions. The bioensaios were
accomplished at the Laboratory of Entomology of the Federal University of Campina
Grande, Campus of Dovecote. He/she used polén of Ipomoea asarifolia. The polén
was weighed in 8 different fractions (0,25%, 0,50%,0,75%,1,0% and
2,5%,5,0%,7,5%,10%) and added to the "candi". you would operate Them recently
emerged were selected by the size and coloration, distributed together of 20 insects
by wood box measuring 11 cm of length for 11 of width and 7 cm of height, in three
repetitions and the control, perfazendo 27 boxes and 540 labor bees, they were
conditioned in B. O. D with adjusted temperature to 32nd C and humidity of 70%.
THE group control just received the candi and water. The insects of the treatment
received the candi with the polén of Ipomoea asarifolia. The result of the statistical
analysis was obtained in the comparison among the concentrations of the treatment
and of the group it controls in the experiment of ingestion polén. For analyses of the
data the no-parametric test Log Rank Test was used, in the comparison of the
survival curves. It was observed that the survival of the bees was reduced with the
use of the diet containing the extracts of polén of I. asarifolia.

Key word: Ipomoea asarifolia, Bees africanizadas, Mortality
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1 INTRODUCAO

As abelhas africanizadas sao poliibridos resultantes dos cruzamentos entre as
abelhas-africanas Apis mellifera scutellata Lepeletier (1836), anteriormente
classificadas como Apis mellifera adansonii Latreille (1804), e as ragas européias A.
m. mellifera Linnaeus (1758), A. m. ligustica Spinola (1806), A. m. carnica Pollmann
(1879), A. m. caucasica Gorbachev (1916), que foram introduzidas na América antes
da chegada das africanas em 1956, predominando, nestes poliibridos, as
caracteristicas morfologicas e comportamentais das africanas.

De acordo com Martins (2005) a criagao de abelhas é uma atividade
desenvolvida nos mais diversos estados brasileiros e, particularmente, na Paraiba
encontramos condigoes climaticas e ambientais bastante propicias. Um aspecto
social relevante na produgdo do mel e seus derivados, na realidade deste estado, é
o fato desta ser desenvolvida normalmente por pequenos agricultores, que podem
alcangar um maior nivel de organizagdo produzindo um mel com qualidade para
exportagdo, podendo ser realizada indiretamente, através de empresas de outros
estados.

Para Almeida (2005) o reconhecimento da apicultura como atividade
profissional no Rio Grande do Norte iniciou-se a partir da década de 80, quando foi
dada uma maior atengdo a capacitagao dos apicultores e sua conscientizagao, no
que se refere a atividade realizada de forma predatoria, que era realizada matando-
se as abelhas e derrubando as arvores, além do fato de que o mel colhido era de
baixa qualidade.

Tal fato se reflete na rapidez com que a atividade evoluiu na sua
representatividade para a economia da regido. Vilela e Pereira (2002) acrescentam
que com a favorabilidade do mercado internacional de mel, a apicultura passou a ser
uma das mais rentaveis atividades agropecuarias do Nordeste. Diante da queda dos
precos dos produtos oriundos de outras atividades, muitos agricultores comegam a
apostar na apicultura e buscam o apoio das instituigbes para instalarem
infraestruturas produtivas.

Trazendo para a realidade dos assentamentos rurais, a apicultura apresenta-
se como uma possibilidade real de agregagao de renda, a baixo custo, alem de

contar com o apoio dos 6rgaos oficiais de financiamento. Os beneficios para a

11



produgdo agricola, pelo incremento na polinizagdo de plantas cultivadas, propiciada
pela criagdo de abelhas, constituem externalidade positiva aos tratos culturais
agricolas. Estima-se também que apds a implantagé@o da apicultura, os assentados
tendem a reduzir o uso de agrotoxicos para evitar mortalidade de abelhas, bem
como a contaminagao do mel.

O bioma caatinga enfrenta hoje em dia mais um grave problema que € a
invasdo de Salsa (lpomoea asarifolia) que é uma planta considerada toxica
popularmente conhecida como salsa, batata salsa, salsa-brava. Segundo Austin e
Cavalcanti (1982) € uma Convolvulacea presente em varios paises tropicais, com
ampla ocorréncia no Brasil (KIILL; RANGA, 2003). E encontrada em varias culturas e
em margens de lagoas e praias maritimas, de preferéncia em solos arenosos
(BLANCO, 1978). No semiarido € encontrada nas margens de agudes e rios, em
terrenos abandonados, nas margens de estradas, em areas de baixios e proximos a
reservatorios de agua (ARAUJO, 2008).

Acredita-se que cerca de 225.000 espécies da flora existente no planeta
corresponde as angiospermas, sendo que destas aproximadamente 2/3 dependem
das abelhas para polinizagdo (SOUZA et al., 1993). Por outro lado, as abelhas
retnem 20.000 espécies distribuidas em todas as partes do mundo onde ha
ocorréncia desses vegetais (MICHENER, 1979).

Existem poucos estudos sobre as plantas toxicas do Semiarido, por isso a
grande importancia deste para a apicultura, que atualmente se encontra em
expansdo especialmente junto aos objetivos da “agricultura familiar” presentes no
meio rural, onde através de novas tecnologias que possam dar condi¢oes para que
estes agricultores possam participar desta fatia de um mercado promissor, dos
produtos apicolas na regido, no pais e no exterior, propiciando que estes atinjam a
sustentabilidade de sua presenca no campo com a jungao harmdnica do Econémico

dentro do ptano Ecoldgico a servigo do Social.

12



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Estudar o efeito toxico do pélen da flor da [pomoea asarifolia sobre as abelhas

Apis melifera africanizadas em ambiente controlado.

2.2 Objetivos Especificos

o Avaliar diferentes fracdes de polen da flor da salsa (Ipomoea asarifolia) sobre

as abelhas Apis melifera africanizadas

» Avaliar a toxicidade do poélen da flor salsa (lpomoea asarifolia) a abelhas Apis

melifera africanizadas.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 CONSIDERAGOES GERAIS: Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae)

Michener (1979) considera que existam mais de quatro mil géneros e cerca
de 25 a 30 mil espécies de abelhas disseminadas nas diferentes regides do mundo,
e cerca de 85 % das espécies descritas sdo solitarias, sendo que muitas dessas
espécies pertencem a familia Apidae. Representantes desta familia podem voar
longas distancias nas matas tropicais em busca de espécies vegetais preferenciais,
promovendo a polinizagédo cruzada (ROUBIK, 1993; ROUBINK & HASOAN, 2004).

As africanizadas como geradora de produtos apicolas, sdo indicadas para a
producdo de mel e propolis, por serem mais propolizadoras, o que antes era visto
como desvantagem passou a interessar pelo aumento do mercado da propolis.
Todavia, as melhores produtoras de propolis ainda séo as abelhas caucasianas, que
tém meihor desempenho na coleta de matéria prima de muitoc melhor qualidade.

A abelha africana ou africanizada em si ndo impede os trabalhos apicolas,
apenas os coloca em um patamar de manejo mais dificil e proibitivo para o pequeno
investidor e/ou aquele que ndo dispde de mao de obra especializada. A apicultura
com africanas hoje ndo mais podera subsistir como um trabalho marginal e atividade
de predacéo, pois os risco e dificuldades de manejo séo tao intensas que desviam
os caminhos da apicultura de lazer. Hoje se pode afirmar com seguranga: ninguém,
que tenha uma pequena ou média propriedade deve se aventurar na atividade
apicola africanizada pelos motivos acima citados, pois a agressividade das
africanas, certamente, levara a ataques e acidentes com risco de serem fatais aos
animais e pessoas.

A abelha africanizada € melhor adaptada ao ambiente tropical do que as
europeias, desde o inicio se apresentou como melhor produtora de mel e também
sdo relativamente resistentes as pragas e doengas. Na década de 1950 o Brasil
ocupava o 28° lugar como produtor de mel (com produgdo em torno de 5 mil
toneladas de mel / ano) e em 1995 destacou-se no 5°lugar (com produgao em torno
de 40 mil toneladas de mel / ano). At¢é a APACAME, originalmente chamada

Associagdo Paulista de Criadores de Abelhas Meliferas Europeias, apesar de estar
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contrariando os objetivos de seu estatuto original, hoje recomenda as abelhas-
africanizadas.

Segundo Proctor et al (1996) as abelhas compdem os agentes polinizadores
mais adaptados a visita das flores das Angiospermas. Suas afinidades baseiam-se
em um sistema de dependéncia reciproca, onde as plantas fornecem o alimento
para as abelhas, especialmente polen e néctar, e em troca recebem os beneficios da
transferéncia de polen.

Para Barth (1991) o processo de polinizagao compde uma das mais fortes
ligagdes entre plantas e animais, comumente para ambas as partes. O fluxo génico
entre membros de uma populacdo vegetal depende do raio de alcance do
polinizador, distribuicdo espacial da planta e da biologia floral.

A maior eficiéncia das abelhas como polinizadores se da, tanto pelo seu
nimero na natureza, quanto por sua melhor adaptagédo as complexas estruturas
florais como, por exemplo, pecas bucais e corpos adaptados para embeber o néctar
das flores e coletar polen, respectivamente (KEVAN & BAKER, 1983; PROCTOR et
al., 1996).

Estudos realizados na india (Darang) mostraram que coldnias de abelhas
Apis mellifera apresentavam mortalidade da cria em outubro, quando os arbustos de
cha (Camelliatea) estavam florescendo. As larvas tornavam-se amarelas e morriam,
emitindo um odor desagradavel. Larvas alimentadas em laboratério com o néctar
das flores do cha demonstraram os mesmos sintomas. No entanto, larvas
alimentadas com o néctar diluido desenvolveram—se normalmente (SHARMA; RAJ &
GARG, 1986).

Segundo Cintra et al (1998) as abelhas nao seriam capazes de evitar os
alimentos ou dietas contendo tanino, mesmo com a disponibilidade de aiimentos
sem a presencga desta substancia. Contudo esta substancia ndo seria observada
primeiramente, a ndo ser que esteja em grandes concentragbes para a espécie

consumidora, pois teria um efeito futuro através da acumulagao.
3.2 SALSA (Ipomoea asarifolia R. et Schult)

Segundo Riet-Correa et al (2003) a salsa € uma planta herbacea prostrada ou

trepadeira da familia Convoivulaceae, € conhecida pelos nomes popuiares “salsa” ou
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“batatarana” e tem larga distribuicdo nas Regites Nordeste e Norte do Brasil. A sua
toxidez tem sido confirmada experimentalmente em bovinos, ovinos e caprinos,
entretanto ha poucos dados sobre a ocorréncia da intoxicagdo sob condigoes
naturais e nenhuma referéncia a intoxicagao em bufalos.

Em se tratando do bioma caatinga, é evidente a escassez de informagoes
cientificas referentes até mesmo a abordagens mais hasicas como, por exemplo, a
sucessdo ecoldgica, a estrutura fitosocioldgica das diferentes fisionomias, a
dinAmica de regeneragdo, dentre outras. Em se tratando do tema invasao
bioldgicamuito pouco foi analisado até o presente na caatinga, nao obstante a
gravidade do problema, particularmente causado por espécies introduzidas pelo
homem, como foi o caso da Ipomoea asarifolia na caatinga vem sendo largamente
substituida pelo sistema agropastoril, cujo modeio tem se revelado insustentavel,
causando sérios danos a ecologia e a socio-economia de vastas areas do interior
nordestino, tais como o empobrecimento da biota, a degradacgao fisica dos solos e a
desertificacdo (BRASIL 1991; SAMPAIO et al. 2003).

Barth (1991) diz que as angiospermas evoluiram na sua morfologia floral,
adaptando suas estruturas florais garantindo assim o sucesso na polinizagao
realizada por esses insetos. Através deste fato explica-se a grande diversidade de
cores, formas e odores observados nas flores atuais.

O intercAmbic entre abelhas e plantas garantiu aos vegetais 0 sucesso na
polinizagéo cruzada, que constitui numa importante adaptagao evolutiva das plantas,
aumentando o vigor das espécies, possibilitando novas combinagbes de fatores
hereditarios e aumentando a produgao de frutos e sementes (NOGEIRA-COUTO &
COUTO, 2002). Nesta conjuntura ndo apenas os componentes desta interagdo sao
beneficiados, mas também o homem, que ao longo dos anos desenvolveu técnicas
que lhe permitiram tirar proveito do trabalho de polinizagdo das abelhas, embora
sejam bem conhecidos os efeitos de alguns inseticidas vegetais como a nicotina,
rotenonas e piretrinas pouco se sabem sobre outras toxinas de origem vegetal que
interferem na vida dos insetos.

Para Williams (1991) os insetos possuem grande importancia como
polinizadores e dispersores de muitos vegetais, promovendo a perpetuagdo no
ambiente, porém existem os fitéfagos que em resposta a algumas plantas sao

capazes de fornecer substancias que podem provocar a morte destes insetos,
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existern outras que repelem, capturam, existindo ainda aquelas que produzem
compostos parecidos com os horménios que interferem no crescimento dos insetos.
Muitas plantas apresentam estratégias fisicas (tricomas, espinhos e tecidos
rigidos) ou quimicas (substancias secundarias) que atuam como mecanismo de
defesa. Essas substancias quimicas podem atuar como cairoménios (atraindo os
insetos), como aloménios (agindo como repelentes), supressantes (inibindo o ato de
provar o alimento), deterrentes (inibindo o ato de se alimentar ou ovopositar), toxinas
(causando intoxicagdes crénicas ou agudas) ou redutoras da digestao, interferindo

no processo normal da utilizagdo do alimento (KOGAN, 1986).

3.2 TOXICIDADE DE PLANTAS PARA ABELHAS

A toxicidade do polen e do néctar para as abelhas € um fenémeno distribuido
ao redor do mundo, porém ¢ pouco compreendido. Muitas hipoteses tém sido
propostas para explicar tal fendmeno, incluindo a especializac_;éo dos poli‘nizadores,
a tentativa de impedir o roubo de néctar, a prevengao da degradagdo do néctar e a
adulteragdo do comportamento de polihizagéo (ADLER, 2000).

A relacdo entre insetos e plantas existia antes do surgimento de plantas com
flores (angiospermas), que eram utlizadas pelos insetos como fonte alimentar
(ZWOFLER, 1982). Proctor et al. em (1996) descreveram que os ancestrais das
abelhas atuais seriam insetos que coletavam o néctar como fonte de energia e
cacavam pequenos animais que serviam de fonte protéica. Quando estes insetos
substituiram a proteina animal pela vegetal, passando entdo a consumir o polen das
flores, iniciaram uma histéria de vida pr()bria (WILSON-, 1972).

Barker (1990) referiu o envenenamento natural de abelhas que curiosamente
foi examinado também em muitas culturas que servem como plantas de interesse
apicola. Entre as inUmeras espécies, pertencentes a 36 diferentes géneros, podem
ser citadas as seguintes espécies toxicas: Allium cepa, Tulipa gesneriana,
Macadamia integrifdlia, Aconitum spp.,Papaversoniferum, Arabis glabra, Astragalus
spp., Sophoramicrophylla, Camelliareticulata, Nicotianatabacum e Digitalispurpurea.

Segundo Pizzamiglio (1991) atualmente varios autores estéo interessados em
pesquisar os efeitos de substancias derivadas de plantas contra insetos,
especialmente para serem utilizadas nos cultivos organicos ou para juntc aos

quimicos produzirem melhores efeitos que possibilitem a diminuigdc™ da utilizagao
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dos quimicos, propiciando uma diminuigdo de custos assim como uma diminuigao de
residuos quimicos entrando no padrao dos mercados consumidores estrangeiros
atualmente com legislacdo a serem cumpridas.

A intoxicagao de animais por agentes veiculados através da alimentagdo néo
e incomum em criagbes comerciais, ndo somente por aqueles agentes encontrados
em ragdes comerciais, mais também por elementos disponiveis para consumo no
campo. Entre as toxinas encontradas no campo encontram-se a nicotina, as
rotenonas, as piretrinas e os taninos (BUENO et. al. 1990).

A cria ensacada € uma doenga causada por virus e afeta especialmente as
larvas de abelhas. No Brasil, nas regides de cerrados foi possivel verificar sintomas
semelhantes dessa doenga nas larvas, no entanto, nenhum virus ou outro patégeno
pode ser detectado. Em fungédo dos sintomas serem semelhantes e, a doenca néo
ser causada pelo virus, Message (1997) passou a denominar essa doenga no Brasil
como Cria Ensacada Brasileira. Posteriormente, Santos e Message (1995) e
(CINTRA et. al., 1998) verificaram que alimentando larvas de abelhas em laboratorio
com acido tanico, os sintomas da doenga também podiam ser reproduzidos e, entao
sugeriram que os taninos normalmente encontrados em grande quantidade no
barbatimao, seriam os causadores da Cria Ensacada Brasileira.

A introducao de espécies vegetais e animais, as mudangas climaticas e o
processo evolutivo de polinizagdo e defesa das plantas podem ser fatos que
explicam a possibilidade de substancias como o néctar e o pélen serem téxicos para
as abelhas. Os relatos de casos de mortalidade em apiarios ou na época de
florescimento de determinadas espécies vegetais sdo abundantes, mas a questao
permanece sem respostas mais esclarecedoras. Sdo necessarios estudos de
fitoquimica e avaliagao de concentracdo de componentes presentes nas plantas que
sao nativas do pais ou que estdo sendo introduzidas, e seus efeitos em abelhas

meliferas, para que tais incidentes nao se repitam com maior frequéncia.
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4 METODOLOGIA

4.1 Local do Experimento

O experimento foi conduzido no Laboratério de Entomologia da Universidade
Federal de Campina Grande UFCG campus Pombal, no periodo de margo a abril de
2011.

4.2 Coleta do Material

A coleta do Pdlen da flor de salsa foi efetuada na Universidade Federal de
Campina Grande UFCG campus Pombal. Em seguida foram levadas & estufa para
secagem a 40 °C durante 48 horas, seguido de trituragdo em almofariz, depois
transformado em po6 e peneirado em trés malhas finas de nylon, acondicionado em
tubos plasticos e devidamente etiquetado e conduzido para o Laboratério de
Entomologia da UFCG — Pombal — PB. Para a montagem dos bioensaios os insetos

foram capturados no apiario de apicultores da regido.

4.3 Condugao dos Bioensaios

O polen da flor da salsa foi pesado em oito fragdes distintas, ou seja, (0,25%,
0,50%, 0,75%%, 1,0%) e (2,5%, 5,0%, 7,5%, 10%) e adicionado a uma dieta artificial
conhecida como “candi” (mistura de agucar de confeiteiro e mel na proporgdo 5:1).
Colocados em pequenas tampas de plastico com uma telinha de arame cobrindo,
para evitar que o inseto se afogue quando a dieta estiver liquida. Colocadas em
caixas de madeira medindo 11 cm de comprimento x 11 de largura e 7 cm de altura
e orificios nas laterais fechados com tela de nylon para ventilagdo, previamente
forradas com papel filtro e com tampas de vidro.

As operarias foram selecionadas no favo de cria as recém-emergidas, ou
seja, pelo tamanho e uma coloragdo mais clara e levada para o laboratério em um
vasilhame de plastico (pequena garrafa recortada e com espuma para ventilacdo).
Em seguida distribuidas em conjunto de 20 insetos por caixa, junto a uma tampa
plastica com agua embebida em um chumaco de algodao. Estas distribuidas em trés

repeticoes e o controle, perfazendo em média 27 caixas e 540 abelhas operarias
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testadas. Acondicionadas a uma estufa BOD com temperatura ajustada a 32 °C e
umidade de 70%.

A cada 24 horas sao retiradas da BOD, observadas, adicionado agua com
uma seringa e em seguida retirada as abelhas mortas, anotadas numa ficha de

controle diaria durante todo o periodo do ensaio.

4.4 Analises Estatisticas

O experimento foi realizado no delineamento inteiramente ao acaso,
distribuido em trés repeticbes e o controie, sendo 27 caixas e 540 operarias de
Abelhas Apis mellifera.

Apods a conclusao do bioensaio todas as abelhas estiveram mortas, os dados
foram colocados no programa BioEstat 5.0 para efetuar os calculos e elaboragao
dos graficos sobre o resultado. Para analises dos dados foi utilizado o teste Log

Rank Test pelo método de Collet, na comparagao das curvas de sobrevivéncia.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente foi avaliado o pélen das flores de salsa, nas concentragdes de
0,25%, 0,5%, 0,75%, e 1% adicionado a dieta artificial conhecida como “Céndi”
sobre operarias de Apis mellifera em condi¢gdes controladas, e observou-se na
Figura 1 que as curvas de sobrevivéncia foram significativamente reduzidas com a

utilizagao da dieta contendo o pélen.
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Figura 1: Curvas de sobrevivéncia conforme a concentragéo 0,25%, 0,5%, 0,75% e 1% do pélen de

flores de Salsa.

As abelhas controle permaneceram vivas até os 20 dias atingindo uma média
estatistica de 10 dias e para os tratamentos com 0,25%, 0,50%, 0,75% e 1,0%
respectivamente apresentaram mortalidades aos 14, 13, e 15 dias. A analise dos
dados mostrou diferengas estatisticas significativas entre os tratamentos e o
controle, sugerindo efeito toxico do polen de flores de [pomoea asarifolia para
operarias de Apis mellifera em todas as concentracoes do estudo.

Em comparagdo com o trabalho realizado por BARBOSA et al 2011, que
avaliou a toxicidade do macerado das flores de salsa (l[pomoea asarifolia), onde as

abelhas controle permaneceram vivas até os 18 dias e para as tratadas com 0,25%,
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0,50% e 1,00% respectivamente apresentaram mortalidades aos 14, 11 e 10 dias,

observando um resultado aproximado, sugerindo estatisticamente uma maior

toxicidade do pélen em relagado ao macerado da flor.

0,25% e controle 0,50% e controle 0,75% e controle 1% e controle
P < 0,0001 P < 0,0001 P =0,0002 P < 0,0001
Significativo Significativo Significativo Significativo

Md. Controle = 10 dias

Md. Controle = 10 dias

Md. Controle = 10 dias

Md. Controle = 10 dias

Md. Trat. = 7 dias

Md. Trat. = 6,5 dias

Md. Trat. = 7,5 dias

Md. Trat. = 7,5 dias

Quadro 1 - Resultado da andlise estatistica obtida na comparagdo entre as concentragdes do
tratamento e do grupo controle no experimento de ingestéo do pélen de flores de Salsa.

Outras pesquisas com plantas da regido Nordeste como a de MESQUITA et
al 2008, avaliando a toxicidade de flores de jurema branca (Mimosa verrucosa
Benth) e jurema maliga (Pithecolobium dumosum), também se mostraram toxicas
para estes insetos.

Logo apos foi testado o polen de flores de salsa em concentragdes maiores
(2,5%, 5%, 7,5%, e 10%) adicionados ao “Candi” e observou-se na Figura 2 que as
curvas de sobrevivéncia foram mais significativamente reduzidas com a utilizagao da
dieta contendo o pdélen.
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FIGURA 2 — Curvas de sobrevivéncia conforme a concentracédo 2,5%, 5%, 7,5% e 10% do poélen de
flores de Salsa
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De acordo com as analises estatisticas os resultados mostraram diferengas
significativas entre as curvas de sobrevivéncia do controle e dos grupos tratados,
indicando efeito toxico do pdlen nas concentragoes de 2,5%, 5,0%, 7,5% e 10% do

polen das flores de Ipomoea asarifolia sobre as abelhas.

2,5% e controle 5,0% e controle 7,5% e controle 10% e controle
P < 0,0001 P < 0,0001 P <0,0001 P < 0,0001
Significativo Significativo Significativo Significativo

Md. Controle = 10 dias | Md. Controle =10 dias | Md. Controle =10 dias | Md. Controle = 10 dias

Md. Trat. = 7,5 dias Md. Trat. = 6 dias Md. Trat. = 6 dias Md. Trat. = 6 dias

Quadro 2 - Analise estatistica obtida na comparagdo entre o grupo controle e as concentragdes do

tratamento 2,5%, 5,0%, 7,5% e 10% no experimento de ingestao do pdlen de flores de Salsa.

As abelhas controle permaneceram vivas até os 20 dias atingindo uma média
estatistica de 10 dias e para os tratamentos com 0,25%, 0,50%, 0,75% e 1,0%
respectivamente apresentaram mortalidades aos 14, 13, 15 e 15 dias. A analise dos
dados mostrou diferengas estatisticas significativas (P<0,0001) entre os tratamentos
e o controle, sugerindo efeito toxico ainda maior do polen de flores de Ipomoea
asarifolia para operarias de Apis mellifera em todas as concentra¢des do estudo.

De acordo com MARACAJA et al (2006) em seu trabalho realizado com favela
e manigoba respectivamente, observou-se que os tratamentos nas concentragoes de
0,25%, obtiveram a média estatistica de mortalidade de 15 dias sobre as operarias
de Apis mellifera.

A sobrevivéncia média das operarias do grupo controle de apenas 20 dias,
bem inferior aquela apresentada na literatura (38 - 42 dias) € considerada normal
pelo fato das abelhas nas gaiolas estarem privadas da vida social, acesso a
feromdnios da rainha e da colénia e privadas de desempenharem suas fungoes
bioldgicas para as quais evoluiram (FREE, 1987; MESQUITA, 2008).



6 CONCLUSAO

A medida que as concentragdes de polen da salsa aumentam na alimentagéo,
diminui o tempo de vida das abelhas Apis mellifera, comprovando um efeito téxico
do polen, diante dos resultados obtidos neste estudo, concluimos que o pélen das
flores dessa planta tem poder muito toxico, pois se mostraram toxicas em todas as

concentragdes do estudo.
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