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EPIGRAFE

“«“

a natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transformar”.

(Lavoisier).



RESUMO

Este estudo busca desenvolver e aplicar diferentes métodos aplicados ao processo de ensino e
aprendizagem de geometria molecular visto a grande dificuldade na compreensao desse
contetdo e a necessidade de inclusdo de novas metodologias no ensino de geometria
molecular. Para tanto, foi desenvolvido e aplicado uma sequéncia didatica para o ensino de
geometria molecular utilizando recursos lidicos e tecnologicos, sendo esta, uma pesquisa
basica, caracterizada quanto aos seus objetivos como estudo bibliografico e de campo
desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Jose Nilson Santiago,
localizada em Poco Dantas com vinte e seis alunos do terceiro ano do ensino médio.
Percebeu-se a grande dificuldade dos alunos na compreensdo de geometria molecular e a
adocdo dos recursos ludicos e dos aplicativos contribui de forma direta para ampliar a
participacdo e o interesse dos discentes, bem como, para avangar na melhoria do processo de

ensino e aprendizagem de quimica na educagdo basica.

Palavras chave: Novas Metodologias, Ludicidade, Tecnologias na Educagdo, Aplicativos.



ABSTRACT

This study seeks to develop and apply different methods applied to the teaching and learning
process of molecular geometry since the great difficulty in understanding this content and the
need to include new methodologies in the teaching of molecular geometry. To do so, a
didactic sequence was developed for the teaching of molecular geometry using play and
technological resources, this being a basic research, characterized as to its objectives as a
bibliographic and field study developed at the State School of Elementary and Middle School
Jose Nilson Santiago, located in Pogo Dantas with twenty six students of the third year of
high school. The students 'great difficulty in understanding molecular geometry was realized,
and the adoption of play resources and applications directly contributes to increase students'
participation and interest, as well as to advance the improvement of the teaching and learning

process of students. chemistry in basic education.

Key words: new methodologies, play games, use of applications.
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1 INTRODUCAO

Nos dias atuais, vive-se uma grande inser¢ao das tecnologias em todos os segmentos,
sendo essa um agrupamento de procedimentos e ferramentas capazes de auxiliar o homem nas
suas mais diversas tarefas, esta acompanha o homem desde os primérdios, quando ele
conseguiu utilizar o fogo para ajuda-lo em suas tarefas e/ou criou utensilios para a resolugdo
de problemas corriqueiros (CHASSOT, 2000).

As tecnologias sdo tdo antigas quantos os homens, elas foram desenvolvidas e
evoluindo de acordo com a criatividade humana, que vem fazendo com que esses recursos
evoluam gradativamente para satisfazer suas necessidades em cada época, principalmente nos
contextos da sociedade atual que ja nasce conectada (SOUSA, 2012).

Desde entdo, a tecnologia vem avangcando de maneira exponencial, surgindo assim,
uma gama de ferramentas capazes de realizar agdes nos mais variados ambitos € com as mais
diversificadas funcionalidades e aplicacdes. No entanto, esse avango pode causar grandes
impactos na sociedade, tanto positivos quanto negativos (GIL, 2012).

Visto que as tecnologias se encontram nas mais diversas areas, elas também se fazem
presentes no meio educacional e, sabendo que a escola ¢ um ambiente propicio no qual o
sujeito tem a possibilidade de debater e conhecer acerca daquilo que rege o mundo, ela nao
pode ficar alheia a esses instrumentos tecnologicos (LIMA, 2012). No que compete este
estudo, procura-se a inserc¢ao ¢ a utilizagao de aplicativos de smartphone com sistema android
encontrado no play store e de forma gratuita em sala de aula, bem como, a aplicacao de jogos
ludicos como recursos de aprendizagem no ensino de Quimica, em especial no contetdo de
geometria molecular, pois consiste em um dos tdpicos mais desafiadores, devido a
necessidade de demonstracao por parte dos professores.

Tanto o professor quanto a escola devem estar atentos ao avanco das tecnologias, mas,
0 que se percebe ¢ uma certa recusa quanto a adocao dos recursos e aplicacao rotineira em
sala de aula. As escolas, em sua maioria, ndo possuem estruturas para receber tais demandas e
alguns professores ainda ndo estdo capacitados para acolher essas ferramentas (FLORES
2015). Assim, a propria escola deve oferecer suporte a seus professores de maneira que esses
possam se adequar a essa nova fase da aprendizagem, que ndo pode resumir-se apenas ao
livro didatico como unico recurso, cabe ao professor buscar alternativas que possam facilitar a
aprendizagem, nesse parametro podem se incluir também jogos ludicos e jogos educativos

digitais como ferramentas de aprendizagem.
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Ao contrario dos professores, os alunos ja estdo dispostos e ja interagem com esses
instrumentos tecnologicos e, de certa forma, possuem maior familiaridade com eles. Um dos
principais instrumentos tecnologicos utilizados pelos alunos ¢ o celular. Este se configura em
um recurso extremamente poderoso principalmente com a chegada da Internet, mais ¢
importante salientar que esse deve ser usado apenas como recurso facilitador, deve haver uma
mesclassem de métodos que possam facilitar e tornar a aprendizagem mais dindmica
(SOUSA, 2012). Nesse, sentido ¢ possivel incluir os jogos, que podem tornar as aulas mais
dindmicas e atraentes aos educandos e quando adotadas com objetivo bem definidos,
favorecem a aprendizagem.

E importante salientar que o maior contato dos alunos com esse instrumento
tecnologico (celular, smartphone com sistema android) ainda ¢ fora da escola, pois estas,
ainda utilizam/oferecem meios que possibilitem ao aluno conhecer o seu potencial didatico.
Infelizmente, a maioria dos professores enxerga as tecnologias como inimigas das praticas
educacionais e, assim, nao conseguem perceber o quao poderosas aliadas no processo de
ensino e aprendizagem elas sio (CORTELAZZO, 1999).

Esse estudo pode-se ver que diversos recursos podem ser aplicados para melhoria do
ensino de quimica e mais especificamente para o entendimento da geometria das moléculas,
como ¢ o uso do uso de aplicativos de celulares, de jogos ludicos fisicos e digitais, software
de modelagem e modelos prontos, que facilitem a interacao entre os alunos e professores e
contribuem diretamente para uma aprendizagem significativa.

Nesse contexto, ¢ importante frisar que o conteudo de geometria molecular ¢
complexo e de dificil visualizacdo apenas por figuras nos quatro negros ou livros, assim pode-
se usar os aplicativos adequados para visualizagdo em trés dimensdes (3D), o que dara uma
melhor compreensao de sua real dimensao espacial, também pode ser citado o uso de outros
materiais tais como, massa de modelar, software ou modelos pré-definidos que possibilitem a
construcao e visualizacdo da geometria (COSTA, et al 2015).

Além disso, os jogos lidicos podem ser usados para fixar os contetidos ja estudados
pelos alunos, pois esses t€ém o poder de voltar o interesse do aluno aos contetidos e tornar a
aula mais atrativa deixando de lado a monotonia das aulas convencionais que muitas vezes
tira o interesse dos alunos. Logo, a ado¢do dos diversos recursos metodologicos, seja digital
ou ndo, contribuem diretamente para melhoria do ensino de quimica e da geometria

molecular.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica para o ensino de geometria molecular

utilizando recursos lidicos e tecnoldgicos.

2.2 Especificos

e Investigar as dificuldades de aprendizagem expressas pelos estudantes sobre o
conteudo de Geometria Molecular;

e Elaborar uma sequéncia didatica com diferentes recursos para o processo de ensino e
aprendizagem de Geometria Molecular;

e Utilizar aplicativos e jogos na sequéncia didatica como facilitadores desse processo;

e Analisar a avaliagdo dos estudantes quanto a aceitagao dos recursos ¢ metodologias

utilizadas ao longo das acdes em sala de aula.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O Ensino de Quimica na educacao basica

As dificuldades no ensino de quimica vém ao longo dos anos desafiando professores e
pesquisadores, principalmente no que diz respeito a demonstragdo de sua representacdo, ja
que essa tem papel importante no entendimento de estruturas quimicas. Essa preocupacao se
da, na maioria das vezes, por falta de material didatico especifico que possa demonstrar com
eficiéncia a estrutura das moléculas quimicas, pois em muitas escolas, os professores s6 tém
acesso a lapis (giz) e quadro negro, o que dificulta a representacdo de estruturas quimicas, o
arranjo espacial dos atomos, o angulo entre as ligagdes atdmicas, a esterioquimica das
moléculas e o reconhecimento da geometria molecular, principalmente a série de mudancgas
quem tem sofrido ao longo dos anos desde as representagdes pictograficas de Dalton em 1804
ate os dias atuais (OLIVEIRA, 2016).

De acordo com Martins (2018), as escolas t€ém buscado avangar no que diz respeito ao
processo de ensino e aprendizagem, pois os alunos ndo aceitam permanecer COmo meros seres
passivos em sala de aula, que apenas ouvem e bem aceitam as informacdes repassadas, mas
sim, desejam participar ativamente do processo de ensino e aprendizagem. Logo, manter o
aluno atento e motivado na aula passou a ser o grande desafio pra educadores, principalmente
devido os discentes terem informacdes na palma de suas maos e a um clique, pois eles estao
cada vez mais conectados e imersos no mundo tecnologico. Nesse sentido, a adogdo dos
diferentes recursos tecnologicos no ensino de quimica, passa a ser essencial para que o
processo de ensino e aprendizagem seja eficiente.

O ensino de quimica deve ser desafiador, problematizador e estimulador para que os
estudantes sejam conduzidos a construcdo do conhecimento cientifico, pois ndo se pode mais
ensinar quimica como sendo uma ciéncia acabada com conceitos definitivos e respostas
prontas. E preciso que os conhecimentos quimicos sejam apresentados de forma que os alunos
se envolvam de forma ativa e aprofundada com seu ambiente e os recursos tecnologicos
quando aplicados com objetivos pedagdgico bem tragados proporcionam uma aprendizagem
mais eficiente (LIMA, 2012).

Nesse contexto a referéncia do ensino de quimica deve ser para formar cidadao, assim
temos que saber que educar para a cidadania, ¢ educar para uma sociedade democrata, logo
preparar o jovem e o adulto para participar dessa sociedade e para saber lidar com a producdo

dessa sociedade e se posicionar a frente das implicagdes provocadas por ela (RIBEIRO, 2010)
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3.2 Metodologias Alternativas para o Ensino de Quimica: da tecnologia a ludicidade

As tecnologias vém se mostrando indispensaveis para o enriquecimento e criagdo de
novos espagos de estudos e aprendizagem nos mais variados segmentos. Assim ver-se que em
cada dia tem aumentado a necessidade de inovagdo das metodologias adotadas pelos
professores de modo a facilitar e tornar mais atrativa, a constru¢do de novos conhecimentos
por parte dos educandos, e numa sociedade cada dia mais ligada a tecnologia (MARTINS,
2018).

Segundo Costa et al. (2015), as novas tecnologias vém fazendo uma grande revolugdo
no ensino, onde os professores podem utilizalas como uma ferramenta pedagogica para
facilitar o processo de ensino/aprendizagem. Como exemplo, cita-se o uso de celulares,
smartphone ¢ tablet por parte dos alunos, que aumenta a cada dia, bem como o acesso a
internet, que oferecem uma infinidade de recursos que usados para o ensino pode ser um
grande facilitador na aprendizagem dos alunos.

Nessa perspectiva, o cenario educacional vem se modernizando e a implementacdo de
novos métodos de ensino tem sido uma tendéncia, tanto por professores como por alunos.
Oliveira (2016) expde que diante das transformagdes ocorridas na sociedade atual, ver-se a
necessidade de implementar as novas tecnologias de maneira que possa ajudar na realizacao
de novas praticas educacionais e que facilitem a aprendizagem. Essas novas praticas tém
passado muito pelo uso de dispositivos moveis e seus aplicativos, mas deve-se tomar certos
cuidados principalmente na escolha de qual deve ser usado e com qual objetivo, visto que
poucos tem sido desenvolvido com proposito educacional.

A utilizacdo de recursos tecnologicos como smartphone, tablet e computadores no
processo de aprendizagem, seja em escolas presenciais ou online, podem proporcionar
mudancas significativas tanto na maneira de ensinar por parte do professor como por parte
dos alunos, que vem a suprir as necessidades de ter um papel ativo no processo de
aprendizagem, contudo vemos que a grande maioria das escolas ndo tem estruturas e muito
menos recursos basicos para que possa atender essas necessidades (MARTINS, 2018).

Como exemplo de recursos tecnologicos os aplicativos educacionais que sdo
ferramentas importantes e facilitadoras para a compreensdo dos contetdos quimicos,
principalmente sobre geometria molecular, pois permitem aos alunos a visualizagdo das
moléculas no espago, em 3D, assim com uma série de propriedades fisicas e quimicas,

possibilitando o entendimento dos alunos sobre a importancia dos mais variados conteudos de
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quimica. Nesse sentido, afirma-se que a tecnologia vem se inovando e se adequando para o
ensino e para os mais variados conteudos (COSTA, et al 2015).

Por outro lado, devem se investigar o acesso a esses dispositivos moveis e seus
aplicativos, de maneira que possam vim a ajudar de forma significativa na construgdo de
novos saberes no processo de ensino e aprendizagem de quimica na educagdo basica. Logo,
podem ser adotadas como forma de apoio a constru¢do do conhecimento, ampliando o espago
de aprendizagem, fazendo com que os discentes ndo fiquem mais limitados as paredes das
salas de aulas e aos momentos de contato com o docente (OLIVEIRA, 2016).

Nesse viés, o uso de aplicativos podem entdo facilitar a aprendizagem de diversos
conteudos de quimica, principalmente aqueles que necessitam de demonstra¢do, construcao
de estruturas e esquemas. Neste sentido, Costa et al (2015) fez uso de aplicativos para ensinar
geometria molecular e obteve resultados satisfatorios, pois conforme afirmaram os
participantes do estudo, o recurso facilita a visualizagdo das moléculas em trés dimensoes e
com isso, colaborando para a compreensdo. No entanto, o autor aponta que o recurso nao deve
substituir o estudo do material didatico, sim utilizado como complemento, pois o uso do
aplicativo ¢ importante para tornar conteudos de quimica abstratos mais compreensiveis €
assim contribuir para a aprendizagem.

Além da tecnologia que pode ser aplicada no ensino de quimica, outros recursos tém
sido amplamente trabalhados para tornar as aulas mais prazerosas e dinamicas, como ¢ 0 caso
da adocdo das ferramentas lidicas. Segundo Lima (2011), as atividades ludicas no ensino
fundamental e médio sdo praticas que ajudam os alunos no desenvolvimento pessoal e atuagao
na sociedade, podem ser usadas pelo professor como instrumentos de motivagao, para atrair e
estimular os alunos no processo de construgdo do conhecimento, de maneira divertida e
atraente.

Tendo em vista a complexidade do ensino da quimica, o ludico pode ser incluido nas
aulas, por meio da aplicagdo de jogos pedagogicos. O jogo nas aulas de Quimica representa
ndo apenas uma descontragdo, mas permite ao aluno uma melhor compreensdo do contetdo
abordado. Corroborando Branddo (2014) menciona ainda, que o ladico deve ser empregado
apenas como um instrumento de ensino e ndo como uma exclusiva alternativa para o
aprendizado.

No trabalho de Costa et al (2015), por exemplo, a atividade ludica se mostrou
favoravel no ensino de Geometria Molecular, onde se notou o estimulo nas solucdes de
desafios, o esforco espontaneo proprio do jogo, trouxe também, alguns aspectos emocionais e

de euforia dos aluno e principalmente facilitou a construg¢do conceitos, permitiu a socializagdo
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dos alunos em sala de aula, além de ser um elemento enriquecedor e facilitador, sendo
bastante 1til e eficiente no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Batista (2010), ¢é evidente a necessidade e a importancia de se utilizar
diferentes recursos e metodologias alternativas no ensino, como jogos ludicos, visto que dessa
maneira podem-se dinamizar as aulas, estimular o interesse do aluno, facilitando a
compreensdao dos conteudos e ajudando para uma aprendizagem eficiente. Visto que, grande
parte dos alunos demonstra falta de interesse nas aulas de quimica e ao inserir aplicativos
educativos e ludicos, como jogos digitais, acessiveis ao celular ou simples jogo de tabuleiro, o
professor pode instigar o interesse do aluno pelo contetido, como também, estimular a
aprendizagem por meio do jogo e da competitividade entre os proprios alunos.

De acordo com Meirelles (2014) o grande desafio para professores ¢ saber articular o
tempo de aula com o uso dos diversos recursos facilitadores da aprendizagem possivel de ser
aplicado, para isso, a organizacdo de sequéncia didaticas pode ser uma alternativa que
contribui para uma melhor organiza¢do dos contetidos a serem trabalhados por parte do
docente e possibilita também acompanhar a evolucao da aprendizagem dos discentes. Tais
sequéncias podem conter varias alternativas metodologicas que venham a facilitar a

aprendizagem dos conteudos de quimica por parte dos educandos.

3.3 A inclusao das TIC’s no Processo de Ensino e Aprendizagem

Para Costa (2015), a principal questao das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
(TIC’s), é como associar a tecnologia a educagao, pois ndo se deve ter apenas uma visao de
deslumbramento, mas sim uma visdo pedagdgica que venha a facilitar o ensino e
aprendizagem, sendo ferramentas facilitadoras da constru¢do do conhecimento.

No entanto, ainda existe resisténcia por parte dos professores principalmente por parte
dos mais antigos na atividade, isso pode ocorrer por ndo conhecer a infinidades de recursos
que essas tecnologias podem oferecer, ou por ndo estarem habituados ao seu uso adequado,
principalmente por medo dos novos desafios que sdo impostos pela presenga das Tecnologia
Digital de Informag¢do e Comunica¢do (TDIC). Por outro lado, existem professores que sdo a
favor, estando dispostos a superar esses novos desafios na vida profissional (LIMA, 2012).

Segundo Flores (2015), educar € participar da formagdo do outro de forma a haver um
didlogo de forma flexivel, no sentido de ensinar e aprender, ndo s6 na escola, mas na

sociedade, nesse sentido, o professor serd referéncia na construcao ideologica de uma cultura.
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A tecnologia aplicada a sala de aula possui diversos beneficios, tais como: a tecnologia
movel vem a favorecer um maior alcance e da uma igualdade no que diz respeito a qualidade
da educacao; a melhora a educagdo em areas de conflitos ou aonde venham a ocorrer desastres
naturais, reaproximando essas criangas que sofreram algum tipo de trauma da educagio;
assistir estudantes com algum tipo de deficiéncia pode vim a promover a inclusdo social na
sala de aula; aperfeicoa o tempo em sala de aula, ao otimiza o tempo em sala de aula, faz com
que o rendimento e a produtividade aumentem abrangido assim um maior nimero de
conteudo, aumentando a qualidade do ensino; permiti que se aprenda em qualquer hora e
lugar, pois pode-se acessar o conteido a qualquer momento oportuno; constréi novas
comunidades de aprendizagem, constroi pontes de comunicacdo entre as mais diferentes
comunidades de ensino e aprendizagem; proporciona a troca de informagdes e experiéncias
entre alunos e professores, ndo importando a distancia entre eles; d4 suporte a aprendizagem,
serve como auxilio na aprendizagem dando certo embasamento as aulas; aprimora a
aprendizagem formal e informal, faz uma ponte entre a educagdo tradicional e a educagao
moderna; prové de avaliagdes e feedback imediatos, aprimora e facilita a comunicagao dentro
da propria instituigdo, com isso facilitando e melhorando a administragcao dos gestores; facilita
o aprendizado personalizado, podem diminuir os custos e aumentar os beneficios dos
materiais utilizados na educagdo; melhora a aprendizagem continua, contribuindo para uma
aprendizagem mais concreta, pois os estudantes podem rever todos os contetidos na hora e
local que estiverem assim os conteudos vao estd sempre frescos na memoéria (MARTINS,
2018).

A populacao vem se modernizando com o uso das Novas Tecnologias de Informagao e
Comunicagdo (NTIC) principalmente entre as pessoas mais jovens e quando esses tém acesso
a internet geram uma grande fonte de informagdes e conhecimento, por isso, ndo podem ficar
longe das salas de aulas, mas devem ser usadas com moderacdo e como ferramentas que
possam ajudar na aprendizagem, caso contrario, podem tornar-se mais uma dificuldade para o
professor, pois pode deixar os alunos despecos do contetido, caso ndo tenha um controle desse
uso por parte dos alunos (OLIVEIRA, 2016).

Nesse sentido, percebe-se o quanto ¢ importe a utilizagdo da tecnologia no ensino, pois
ela ndo so6 ajuda a formar alunos, mas também, cidaddos criticos e que vao atuar de forma
ativa na sociedade, assim além de facilitar o ensino e aprendizagem que deve ser sua principal
fun¢do, ainda ajudara na inclusdo desses na sociedade moderna. (MARTINS, 2018).

Sousa, Miota e Carvalho (2011), no livro tecnologias digitais na educagdo,

especialmente em um dos seus capitulos intitulado de “A tecnologia e o ensino de
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quimica:jogos digitais como interface metodologica”, destacam que as novas tecnologias
fornecem metodologias importantes e que seus recursos podem ser capazes de possibilitar
uma melhor formacdo educacional, especificamente no campo da quimica, atualizando o
conhecimentos, a troca de experiéncias e a aprendizagem através dos recursos tecnoldgicos.

A influéncia das TDIC em especial, da Tecnologia da Informag¢do e Comunicagdo
Moveis e Sem Fio (TIMS) vem pressionando os gestores a repensarem as atuais praticas
pedagogicas de maneira a inserir essas tecnologia nas salas de aula.no entanto as principais
dificuldades para que isso aconteca ¢ a necessidade de melhorias nas infra-estruturas das
escolas e nas formagdes dos professores para que possam se adequar a essas mudangas no
ambito escolar, considerando a necessidade das praticas educativas centrarem-se na
aprendizagem e também adotadas para o desenvolvimento do cidadad critico e ativo para a
sociedade (FLORES, 2015).

A TDIC, também ¢ aplicada no ensino da quimica, como pode ser observado nos
estudos de Sousa e Barbosa (2018), que apresentam o ensino de quimica com o uso de
tecnologias facilitadoras da aprendizagem através da adogao de programas de computadores,
tais como: aplicativos de modelagem para smartphone como o webMo, software para
computadores como Avogadro, sao apenas exemplo da vasta variedade que existem a

disposicao disponiveis.

3.4 Importancias e principais dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de

Geometria Molecular na Educacao Basica

A grande maioria dos pesquisadores parecem ter parado num Unico argumento, o de
que os professores devem mudar suas atitudes, passeando-se em evidencias e descobertas
cientificas de modo a privilegiar o desenvolvimento de competéncias e habilidades que
venham a contribuir ndo s6 no conteudo semantico, mas na questdo da quimica representativa,
isto €, possam vir a facilitar a visualizagdo das geometrias moleculares em trés dimensdes (no
espago), que hoje ¢ uma das maiores dificuldade dos professores em representar, assim
quando se usa apenas quadro e giz (SILVA 2018)

Segundo Lima (2012), algumas reflexdes sdo necessarias quando os professores
julgam que a interdisciplinaridade da quimica ¢ impedida ou sufocada, por ter uma série de
contetdos rigidos, e muito extensos, mais deve se entender que os tem que optar por uma
sequéncia que atenda a suas expectativas e claro de seus alunos que ¢ o personagem mais

importante nesse processo, pois sao eles que estdo sendo formados para a sociedade. Contudo,
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¢ importante que os conteudos tragam um sentido investigativo que possibilite os estudantes
pensar de forma ativa e contribua para a formagao do seu proprio conhecimento.

A Geometria molecular ¢ um contetido abordado no ensino médio comumente no
primeiro ano, onde o aluno se depara pela primeira vez de forma formal com o entendimento
estrutural de moléculas, e a distribuigdo num plano tridimensional, o que gera sempre muitos
problemas para o entendimento do assunto. Isso se deve ao fato de ser uma nova abordagem e
coisas novas sempre trazem uma seérie de novas dificuldades ou apenas falta de metodologias
que venha a facilitar essa nova forma de ver o contetido (SILVA, 2018).

Segundo Lima (2012), sdo poucas escolas da educagdo basica que ministram aulas de
quimica que enfatizam a parte da geometria molecular, mesmo sabendo que essa parte da
quimica ¢ uma ciéncia extremamente complexa e de dificil compreensdo, o que mostra o
baixo rendimento dos alunos nessa fase existirem.

Segundo Silva (2018), a organizagdo dos conhecimentos de geometria molecular
passou por diversas e variadas reformulagdes, até que se chegou aos atuais livros didaticos.
Essa evolugdo passou muito por investigagdes empiricas sobre o assunto, assim pode-se
chegar a um esclarecimento de muitas concepgdes a respeito das ligacdes quimicas e do
arranjo espacial dos atomos e moléculas.

As representagcdes geométricas de moléculas sdo essenciais para a compreensdo de
diferentes isomeros, ¢ ndo ¢ dominada por boa parte dos alunos, mesmo sendo essencial para
o entendimento das mudangas das formulas estruturais planas para as féormulas geométricas.
Logo, o professor deve desenvolver atividades que possam auxiliar os alunos a
desenvolverem essa capacidade de percepgao e assim facilitar até mesmo seu préprio trabalho

(RAUPP, 2010).

3.5 Diferentes recursos desenvolvidos e aplicados ao ensino de geometria molecular para

a educacio basica.

O cendrio brasileiro atual exige dos professores uma carga hordria em sala de aula
muito acima da desejada para uma total dedicacdo ao processo de ensino e aprendizagem.
Para minimizar, ¢ necessario quebrar a mentalidade atual do sistema escolar propondo novas
metodologias que fujam da simples apresentacdo de conceitos prontos e acabados nessa
perspectiva, importante que a mudanga comece individualmente e que assim venha
contaminando os demais, para suprir a parte financeira das escolas a tecnologia dispor de

varias ferramentas gratuita, tais como jogo lidicos ou jogos educativos digitais, além de uma
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série de aplicativos e software de modelagem de moléculas e que tornam o ensino mais
eficiente e  possibilita ~uma  maior intera¢do  aluno/aluno ou  mesmo
aluno/professor/conhecimento (BOUZON, 2015).

A influéncia da (TIMS) tem pressionado e feito com que seja repensado as atuais
praticas pedagogicas, o que representa a necessidade de melhorias na infra-estrutura das salas
de aulas e na necessidade de uma formagdo continuada para os professores se adequarem a
essas novas formas de ensino, pois se antes a educacao estava direcionada exclusivamente aos
conteudos, hoje existe a necessidade das praticas educacionais serem diversificadas para que o
processo de ensino e aprendizagem seja completo e haja a formagdo do cidadao (MARTINS,
2018).

Segundo Raupp (2010), um ambiente que favoreca a capacidade de processamento
adicional a cérebro, claro que isso requer uma série de combinagdes de sistemas externos
capazes de facilitar esse processamento de informagdes € mecanismos internos que permitam
seu uso. Esses mecanismos externos abrangem desde componentes brutos do mundo material
até estruturas complexas socioculturais, incluindo instrumentos e ferramentas que possam da
a capacidade de manusear essas estruturas tridimensionais, como no caso de computares,
smartphone e outros, que facilitam a apresentagdo/construcao do conhecimento ao estudante.

Nesse novo ambiente, propde-se a necessidade de novas praticas pedagdgicas e
insercao de metodologias mais ativas, que permitam ao estudante ferramentas para que ele
possa aprender de forma a suprir suas necessidades, ndo apenas voltadas e restritas ao
conteido. Assim o professor deve assumir uma postura de mediador da formacao do
conhecimento do aluno, orientando quanto as possibilidades e caminhos a serem percorridos
pelos estudantes para que cheguem as suas metas. Nesse caminho a tecnologia surge como
uma ferramenta muito proveitosa de apoio ao professor, no que diz respeito a geometria
molecular software de computadores com o Avogadro e diversos aplicativos para
smartphones atendem muito bem a essa nova classe, além de ser um excelente instrumento de
ensino que vem a atender as necessidades do perfil da nova geragdo muito ambientada com as
tecnologias em especial as tecnologias méveis (MARTINS, 2018).

O ensino de Quimica apresenta grandes desafios, dentre eles o desenvolvimento de
metodologias alternativas e materiais didaticos, neste sentido, diferentes recursos podem ser
desenvolvidos e aplicados ao ensino de geometria molecular, compreendendo: o uso de
modelos moleculares, a utilizagdo do software de modelagem molecular, modelos

moleculares feitos de baldes e micangas entre outras.
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No ensino de quimica, em especial o tema geometria molecular, assim como ocorre
nas ciéncias os professores tem utilizados muito modelos em suas aulas, como facilitadores da
aprendizagem, sejam eles apresentados através de imagens, gestos, videos ou objetos, este
ultimo podendo ser manuseados por alunos enquanto os outros ndo podem (MENEZES,
2016).

A atividade ludica “trilhando a quimica” apresentada no trabalho de Cunha et al
(2015), por exemplo, mostrou-se bastante eficiente no processo de ensino e aprendizagem,
pois traz o esfor¢o, euforias além de aspectos emocionais, caracteristicas espontaneas do jogo,
apresenta elementos favorecedores para uma aprendizagem mais significativa do contetido de
geometria molecular, além de favorecer a interacdo professor-aluno, aluno-aluno e aluno-
conhecimento, fato que permite entender que os jogos sdo um excelente recurso a ser utilizado
no processo de ensino e aprendizagem, nao s6 de geometria molecular mais podendo ser

aplicado a qualquer contetudo.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Classificacao da pesquisa

Trata-se de uma pesquisa basica, caracterizada quanto aos seus objetivos como
descritiva e exploratoria e quanto aos procedimentos ¢ considerada um estudo também
bibliografico e de campo, sendo adotado como instrumento de coleta de dados entrevistas e
aplicacdo de diferentes recursos metodologicos. Tais dados foram tabulados em tabelas e

graficos e analisados com uma abordagem quali-quantitativa.

4.2 Localizacao, Populacio e Amostra

A area de estudo estd inserida no municipio de Poco Dantas- PB, que se encontra na
mesorregido do sertdo paraibano, na microrregido de Cajazeiras no semi-arido nordestino.
Possui uma area de 97,25 km?. Limita-se com os Estados do Rio Grande do Norte ¢ Ceara e
com os municipios de Joca Claudino, Uiraina e Bernardino Batista, na Paraiba, com o
municipio de Venha-Vér-RN e Ic6-CE

Neste municipio, a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Jose Nilson
Santiago pertencente a 9* Geréncia de Ensino localizada na cidade de Cajazeiras - PB foi
selecionada para o desenvolvimento deste estudo, utilizando-se como critério de inclusdo para
selecdo o fato de ser a unica unidade de ensino que oferece o Ensino Médio nesse municipio.
Participantes da pesquisa 26 (vinte e seis) alunos, do terceiro ano do ensino médio, turma B,
periodo da tarde do ensino regular, os mesmos contam com aulas na quinta feira 4* e 5* e na

sexta feira também 4% e 52 aula.

4.3 Percurso Metodolégico

O estudo foi desenvolvido durante os meses de maio a junho do ano de 2019e os
trabalhos divididos em etapas, conforme descrito a seguir: Inicialmente realizou-se um
levantamento bibliografico a respeito da tematica, onde foi realizada a sele¢do das referéncias
a partir de artigos, livros, entre outros, disponiveis no banco de dados do Google Académico,
sendo utilizado como palavras-chave para refinar a busca: aplicativos no ensino de quimica,
uso de aplicativos no ensino de geometria molecular, uso de jogos ludico no ensino de

quimica.
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Na segunda etapa, foi realizado o contato com o professor da turma de quimica do 3°
ano de forma informal, para apresentar a pesquisa e solicitar autoriza¢do para aplicacdo do
questionario e aplicacdo dos recursos metodolégicos junto aos sujeitos.

Na terceira etapa, realizaram-se duas visitas in loco, para averiguar o conhecimento
sobre geometria molecular ¢ de quimica como um todo. Mas sem a aplicagdo de
questionarios.

Na quarta etapa, foi realizada uma aula para revisao do assunto geometria molecular,
onde foi discutido os conceitos de geometrias, e esclarecido algumas duvidas, pois ja havia
tempo que eles tinham estudado o assunto em questdo. Posteriormente a revisdo, foi
apresentado o aplicativo (Webmo). Esse aplicativo ¢ oferecido por webMo, LLC, e foi
lancado ao publico em 05/de setembro de 2015, o webMo ¢ recomendado para alunos e
professores na escola, faculdade e pds-graduagdao que desejem o acesso movel a estruturas,
informagdes e calculos.

Figura 1 - Aplicativo webmo.

New P-Table Cleanup Find D C 'I}

Build - CI (tap/drag = add atom/bond)

T > H O -

Build Adjust Calculate Lookup

Fonte: autor (2019).

Os alunos acessaram dos seus smartphones, divididos em grupos de cinco, onde foi
apresentado o funcionamento do aplicativo de forma geral e em seguida, de modo individual a
cada grupo para verificar as dificuldades e garantir o melhor uso do recurso. Logo depois, foi
distribuida massa de modelar aos grupos, para que esses escolhessem uma molécula e

montassem a sua estrutura com a massa de modelar e, em seguida montar no aplicativo a
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mesma molécula para confrontar as imagens visualizas no aplicativo com a feita com a massa
de modelar.

Para finalizar, foi aplicado um questionario de avaliagdao da aula (sobre o conteido em
si) e dos recursos utilizados a fim de determinar a aceitacdo dos recursos pelos alunos
envolvidos.

Na quinta etapa, ocorreu a aplicagdo do jogo, Trilhando a quimica. Que foi uma
adaptacao do jogo Trilha da Quimica, confeccionado por alunos do curso de Licenciatura em
quimica do Instituto Luterano de Ensino Superior de Itumbiara- GO, para ser usado como
experiéncia nas aulas de estagio, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 2- jogo ludico Trilando a quimica

Fonte: Autor (2019).

O jogo foi colocado sobre o bird e os grupos ao seu redor, explicaram-se as regras e
entdo um aluno de cada grupo jogou um dado para assim ser decidido quem comecaria. Uma
caixa de chocolate foi colocado como prémio para a equipe vencedora. O jogo continha um
tabuleiro com o caminho a ser percorrido pelos participantes, um dado (caipiro) que serviria
para indicar o nimero de casas a ser percorrido pelos participantes e cartdes com pergunta
sobre o assunto Geometria Molecular. Durante o jogo como era de se esperar surgiu uma
competitividade sadia entres os dois grupos que lideravam o jogo, o que deixou a aula bem
descontraida. Ao final, foi aplicado um novo questionario avaliativo do jogo utilizado como

recurso facilitador da aprendizagem na aula.



27

4.4Instrumentos de analise de dados

Para o processamento e sistematizag@o utilizaram-se o auxilio do Software Microsoft

Excel 2010, onde os dados foram tabulados e analisados de forma quali-quantitativamente.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 apresenta os dados relativos ao nivel de afinidade dos alunos participantes

da pesquisa em relagdo a disciplina de quimica, atribuindo notas de 0 (zero) a 10 (dez)

Figura 3 - Nivel de afinidade dos participantes com a disciplina de quimica.
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Fonte: Autor (2019)

Como era de se esperar por causa de sua complexidade, apenas 8% dos alunos
afirmaram ter uma Otima afinidade com a disciplina dando nota 10 (dez) a seu nivel de
afinidade, o que ¢ muito pouco para uma disciplina tdo presente no nosso dia-dia. 11%
responderam 9 a seu nivel de afinidade pode ser considerado um nivel de afinidade muito
bom, embora poucos tenham respondido, outros 27% responderam que seu nivel de afinidade
era 8, outros 19% responderam 7 e 11% afirmou 6, assim preenchendo a parte intermediaria
onde nota-se que estd a maior parte dos publico envolvido na pesquisa. J4 8% relataram
respectivamente 5, 4 e 3, esses somam 24% que afirmaram ter pouquissima afinidade com a
disciplina.

Os discentes foram também questionados a respeito do seu nivel de conhecimento e
entendimento sobre o tema Geometria Molecular, podendo conceituar como 6timo, bom,

regular e ruim, cujos dados coletados estdo dispostos na Figura 4.
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Figura 4 - Conhecimento sobre geometria molecular

Otimo | 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fonte: Autor (2019).

Observe que 30% dos alunos disseram que seu conhecimento sobre o assunto
geometria molecular ¢ ruim, 58% responderam ter um conhecimento regular e apenas 12%
afirmaram ter um bom conhecimento sobre geometria molecular e nenhum dos participantes
escolheu a opg¢ao 6timo conhecimento sobre o assunto.

Segundo Silva (2016), esse baixo conhecimento vem da falta de interesse do aluno,
muitas vezes por acharem sem utilidade para o cotidiano em que vivem, por outro lado, essa
falta de interesse também estd relacionada ao modo como sdo ministradas as aulas de quimica.

Desde modo, pode-se imaginar o quanto esse conteido vem a ser desafiador tanto para
os alunos em formar seu conhecimento a respeito, quanto para o professor em facilitar o
entendimento da geometria molecular, onde podem e devem se utilizar outros recursos a fim
de facilitar a absorc¢ao e constru¢ao do conhecimento.

Percebe-se certa deficiéncia no ensino aprendizagem de Geometria Molecular, logo a
utilizagdo de recursos metodologicos pode ser uma alternativa para melhoria deste processo.
Nesse sentido, os participantes deste estudo foram submetidos a uso do aplicativo durante a
aula e em seguida, foram questionados se o uso do recurso contribuiu para melhoria na

compreensdo do contetdo em questdo e os dados coletados estdo dispostos na Figura 5.
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Figura 5 - Uso do aplicativo em geometria molecular contribuiu para a aprendizagem do

conteudo.
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Fonte: Autor (2019).

Todos responderam que sim, sendo que 58% apontaram que o aplicativo torna a
aprendizagem mais interessante, isso pode ser justificado pela possibilidade de se observar a
molécula em trés dimensdes como afirma um dos participantes do estudo “achei interessante
o aplicativo, pois da pra montar as moléculas e fora que é bem interessante estudar via
celular” (Aluno A).

Outros 42% dos entrevistados apontaram que € possivel compreender de forma melhor
como sdo formadas as estruturas das substincias, o Aluno B relata: “é mais facil de vocé
entender como formar células, pois com o uso do aplicativo em casa mesmo vocé pode ir
treinando como se faz”. Desta maneira abre-se um novo horizonte para a aprendizagem
favorecido pelo uso da tecnologia movel, j4 bem familiarizada entres os estudantes que
apenas precisam ver o seu potencial para a aprendizagem. Para Chaves et al (2018), os
smartphones estdo cada vez mais presentes na sala de aula e podem ser empregados com o
objetivo de contribuir com o desenvolvimento dos conteudos disciplinares.

Na Figura 6 estdo dispostas as principais dificuldades quanto ao uso do aplicativo

webmo por parte dos discentes usuarios.
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Figura 6 - Dificuldades encontradas no uso do aplicativo
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Fonte: Autor (2019).

Conforme demonstrado na Figura 6, 58% dos discentes destacaram como maior
dificuldade fazer o download do aplicativo. Seguido de 15% que mencionaram o idioma do
aplicativo em inglés. 15%, que o uso do smartphone pode tirar o foco do conteudo, o que
acarretaria um grande problema pra a aprendizagem. E 12% afirmam ter algum tipo de
problema para girar as moléculas no aplicativo.

Com relacdo ao uso do aplicativo indagou-se o0 mesmo possibilita ao aluno um melhor
entendimento da quimica em relacdo ao contetido geometria molecular e respostas obtidas
estdo na Figura 7, afirmando que o uso do aplicativo como recurso na aprendizagem foi bem

aceito pela turma.
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Figura 7 - O uso do Aplicativo webmo em aprender quimica
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Fonte: Autor (2019).

Os resultados obtidos e apresentados na Figura 7 demonstram que o indice de rejeigao
com o uso do aplicativo no ensino de quimica ¢ de apenas 8%, desses nenhum se justificou,
contudo, pode-se inferir que os mesmos podem ter passado por algum tipo de dificuldade com
o uso do aplicativo, mesmo assim esses constituem uma parcela pequena, tendo em vista que
os 92% restante aprovam o seu uso, sendo distribuido entre os que aprovam, representando
65% pois permite a visualizacdo das moléculas em trés dimensdes, que € o principal objetivo
do seu uso, d4 uma melhor visdo das moléculas estudadas, seguido de 27% que dizem que o
aplicativo proporciona a real distribuicdo dos atomos na molécula, isso se da devido a
possibilidade de girar a molécula e deixa na posicdo mais adequada a sua visualizagdo.

Sabendo-se associar uma visdo técnica ao deslumbramento de novas metodologias e
assim investindo no uso pedagodgico pode ser um método facilitador do aprendizado, visto que
havera o desenvolvimento de novas habilidades (COSTA, 2015).

Perguntados qual seria sua opinido sobre a utilizagdo de jogos lidicos nas aulas de
quimica sendo oferecidas trés alternativas: brincadeira, facilitar o entendimento do conteudo e
ensinar de maneira diferente, pedindo em seguida que justificassem suas respostas. Os

resultados sdo apresentados na figura 8.



33

Figura 8 - Concepcao dos discentes sobre a utilizacao do jogo ludico

brincadeira 0%

7%

Facilitar o entedimento do conteldo da
disciplina.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Fonte: Autor (2019).

Como expostos na Figura 8, observa-se que 93% dos alunos responderam que a
utilizagao dos jogos proporciona uma maneira diferente de ensinar, € muitas justificativas
diferentes tais como “o g é otimo além das aulas ndo cairem na rotina a gente ainda se
diverte aprendendo”, como foi debatido durante essa pesquisa que o jogo tem essa funcao de
tira a aula da rotina e proporcionar o aprendizado de maneira mais atraente e divertida,
modifica a rotina das aulas o que por muitas vezes tira o interesse dos alunos na disciplina e
dos contetidos. Dessa maneira, pode-se afirmar que a utilizagdo dos jogos educacionais pode
ser uma Otima alternativa para o processo de ensino e aprendizagem, assim como exposto em
outras justificativas dos alunos tais como; “forna a aprendizagem mais divertida e faz com
que todos possam participar” (Aluno A), ou “para que seja uma nova forma de aprendizado,
e uma forma de entender melhor os conceitos” (Aluno B), logo a utilizagcdo dos jogos foi bem
aceita pelo dicentes.

Com 7% a alternativa “facilitar o entendimento do contetido da disciplina” refor¢ada
por justificativas como “porque la esta de forma descritos os conceitos dos conteudos”
(Aluno C), e como ndo ocorreu nenhuma apenas “brincadeira”, podemos ver que os alunos
tém consciéncia que os jogos podem ajudar no entendimento dos contetdos.

Como se pode visualizar na Figura 9, todas as respostas afirmam que o jogo favoreceu

a aprendizagem do contetido geometria molecular.
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Figura 9 - O Uso de Jogos Facilitou o aprendizado de Geometria Molecular

Ndo, pois ndo contribuiu em nada na
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Ndo, pois a contribuicdo na aprendizagem foi
pouca 0%

Sim, pois favoreceu a fixacdo do contelido.
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Fonte: Autor (2019).

Representando um percentual de 85% e de modo mais evidente quando se analisa as
justificativas dadas pelos alunos, conforme pode ser percebido por meio das expressdes das
falas: “forna o aprendizado mais facil, quando se é divertido e faz fixar o assunto” (Aluno A)
e ainda “foi fundamental para aprender o conteudo de forma mais simples” (Aluno B), “sim,
pois aprendemos de maneira divertida” (Aluno C). Seguido del15% que responderam sim,
pois favorece a fixagdo do conteudo, destacado nas falas a seguir: “o que foi passado na
brincadeira nos ja haviamos visto, mas com a brincadeira foi fixando mais ainda” (Aluno D),

Fica demonstrada a eficiéncia do jogo lidico como auxilio ao ensino de geometria
molecular, que pode ser aplicado a uma infinidade de contetidos, nas mais variadas area do
ensino. E que o jogo ajudou de forma direta e indireta na aprendizagem desse conteido que
sempre ¢ desafiador tanto paras os alunos como para o professor.

Na Figura 10, observa-se que tanto o jogo lidico, como o uso do aplicativo favorecem

o entendimento do contetdo geometria molecular.
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Figura 10 - Recursos que Favoreceram o Entendimento do Contetido
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Fonte: Autor (2019).

Para os pesquisados 85% dizem que o jogo lidico favoreceu mais para o entendimento
dos conteudos, e afirmado por justificativas com, “pois além de ser divertida, fez com que a
gente abrisse melhor a mente” (Aluno A). E “pois quando uma coisa é divertida é mais dificil
de esquecer a alegria e consequentemente o conteudo” (Aluno B). Assim fica reafirmando o
uso de diferentes recursos na aprendizagem nao so tira a aula da rotina como estimula o aluno
e facilita a aprendizagem dos contetdos. Os outros 15% indicaram o uso do aplicativo pois
segundo eles, o aplicativo facilita a visualizacdo das formas estruturais com maior facilidade e
por ser um instrumento tecnolégico mais avangado ajudam no entendimento dos conteudos.
As alternativas quadro e giz e a massa de modelar ndo obtiveram respostas, mesmo sabendo
que o quatro negro também ¢ importante muita das vezes ¢ o Unico recurso utilizado por
professores em sala, mas a apresentacdo de novos recursos chama muito a aten¢do dos alunos
para a aula o que favorece a aprendizagem, pois 0 novo chama a atengdo e fazem com que se
mantenha o foco.

A escolha pelo jogo ludico pode ter se dado pelo trabalho realizado em equipe ou pelo

fato de haver uma competitividade entres os alunos.
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Para que pudéssemos confirmar que as atividades lidicas chamam a atencdo dos
estudantes para de forma espontanea, e ativa participarem das aulas interagido com o restante
da turma e com o professor para que sujam as duvidas e para que os alunos ndo se sintam
forcados a aprender o conteido de toda forma. Para isso, foi perguntado se gostaram de
participar da atividade ludica, pois algo que se faz espontaneamente promove uma maior €
melhor aprendizagem, na Figura 11 esta os resultados obtidos para a seguinte pergunta: vocé

gostou de participar da atividade ludica?

Figura 11 - Participacdo dos Discentes nas Aulas Ludicas

Ndo, pois ndo contribuiu em nada na

. 0%
aprendizagem

Ndo, pois contribuiu pouco na aprendizagem | 0%

Sim, pois fixa os conceitos ja aprendidos. - 155%

Sim, pois aprendemos de maneira Divertida m 85%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Fonte: Autor (2019).

Todos responderam que gostaram de participar sendo que 85% afirmaram que
aprenderam de maneira divertida, isso mostra que mesmo se divertindo na aula todos
continuam aprendendo, dessa forma foram expostas justificativas como ‘“‘conseguimos
aprender de forma mais interessante” (Aluno A), e “porque é uma maneira diferente de
aprender” (Aluno B). Assim, pode-se afirmar que aprender ndo precisar ser uma coisa
monotona e chata mais que pode se aprender melhor e com maior facilidade quando se
diverte. Ja os outros 15% responderam sim, porque fixa os conteudos ja aprendidos, isso se
deve por ter usados contetidos passados na atividade que fez com os estudantes relembrassem
conceitos que ja tinham sido estudados em contetidos passados.

Visto que a intengdo do jogo era facilitar a aprendizagem do contudo geometria
molecular e assim ficou demonstrado nos resultados obtidos pode-se comprovar que essa

pode ser uma maneira bem interessante a ser aplicada em sala de aulas.
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Para finalizar a pesquisa os alunos foram estimulados a avaliarem o ensino de quimica
com a inser¢do de diferentes recursos metodologicos dando notas de 0 a 10, todas as respostas
estdo demonstradas na figura 12. Onde foram obtidas 6 (seis) diferentes notas, mas todas

ficaram acima da parte intermediaria.

Figura 12 - Ensino de quimica com uso de diferentes recursos

10 | 21%

o |, 9%
s N 7

7 I 7

¢ I 7

> |, >9%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

nota atribuida

porcentagem

Fonte: Autor (2019).

A avaliagdo das aulas com o uso de diferentes recursos metodologico foi bem avaliada
pelos estudantes visto que 50% deles deram notas entre 9 e 10, sendo que desses 21%
avaliaram com nota 10 e 29% com nota 9. Os outros 50% ficaram divididos entre 8 e 5, sendo
que as notas 8, 7 e 6 obtiveram 7% cada uma, assim os 29% restantes atribuiram nota 5, esses
devem ter sido os alunos que tiveram dificuldade em fazer o download do aplicativo. Desse
modo, pode-se inferir que a avaliacdo da utilizagdo foi bem vista por parte dos estudantes.

Com relagdo ao Ensino de Quimica, os PCNEM dizem que o mesmo deve possibilitar
ao aluno resolver situacdes problemas, o que ndo ¢ favorecido pelo ensino tradicional. O que
leva a necessidade da inclusdo de metodologias alternativas para uma aprendizagem mais

eficaz (BOUZON 2015).
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6. CONCLUSAO

Ficou evidente que a maior parte dos alunos tem de baixa ou regular seu nivel de
afinidade com a disciplina de quimica, confirmando a necessidade de buscar alternativas para
melhoria do processo de ensino e aprendizagem, como ¢ o caso da utilizagdo de recursos
ludicos e tecnologicos, que chamam a atencdo dos alunos, aumentando seu interesse pela
disciplina.

Ao analisar os dados obtidos com o uso dos recursos apresentados, a turma
demonstrou boa aceitacdo e mostrando mais interessada em participar das aulas. Logo, pode-
se concluir que deve utilizar esses recursos, tanto tecnologicos, aplicativos e software, quando
jogos ludicos, para que assim possa tornar as aulas mais descontraidas e sair da monotonia do
quadro e livro que muitas das vezes ¢ responsavel pelo desinteresse dos alunos.

No inicio pode-se perceber que o conhecimento sobre geometria molécula era bastante
deficiente, visto que tinha grande dificuldade em reconhecer estruturas simples. Mas com o
envolvimento dos estudantes tanto no uso do software como do jogo ludico pode-se perceber
uma grande evolugdo no processo de aprendizagem, visto que tanto o jogo quanto o software
desperta a curiosidade e o esfor¢o espontaneo dos alunos, o que facilitara na constru¢cdo do
conhecimento.

Quanto as aulas com uso de diferentes recursos metodologicos teve boa aceitacdo por
parte dos alunos, e uma maior aceitagao e envolvimento no jogo ludico, pode-se atribuir esse
fato ao trabalho em grupo e a participacdo de todos os participantes, ao espirito de

competitividade caracteristico do jogo.
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APENDICE- 01:QUESTIONARIO 01- DIRECIONADA AOS ALUNOS
VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM

Pesquisa desenvolvida com o tema: DIFERENTES METODOS APLICADOS AO
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA MOLECULAR do
Centro de Formacido de Professores/ Unidade Académica de Ciéncias Exatas e da
Natureza/UFCG, como um dos requisitos para a obtencdo do titulo de graduado em
Quimica, do aluno: Fernando Henrique Vieira Nunes sob orientacdo do Prof’: Everton

Vieira da Silva. Pedimos sua colaboragdo para responder este questionario.

1) Qual seu nivel de afinidade com a disciplina de quimica?
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2) Qual seu nivel de conhecimentos sobre geometria molecular:

a)( ) ruim

b) (  )regular

c)( ) bom

d)( ) 6timo

3) O uso do aplicativo favoreceu o entendimento sobre o assunto Geometria Molecular
a) ( ) Sim. pois o aplicativo torna a aprendizagem mais interessante;

b) () Sim, pois € possivel compreender de forma melhor como sdo formadas as estruturas
das substancias;

c) ( ) Nao, pois o uso do smartphone tira o foco do conteudo;

d) ( ) Nao, pois ndo interfere no processo de aprendizagem;

Justifique sua resposta:

4) Destaque a maior dificuldade encontrada no uso do aplicativo:

a) ( ) Idioma do aplicativo, pois dificultou a compreensado e a formagao das moléculas;

b)( ) manter o foco apenas no contetido,pois o uso do smartphone tira a atencdo do
conteudo;

c) ( ) Dificuldades para girar a molécula para ser melhor compreendida;

d) ( ) Fazer o download, pois ndo ha internet disponivel na escola;
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Justifique sua resposta:

5) O uso do aplicativo possibilitou um melhor entendimento em aprender quimica:
a) () Sim, pois permite a visualizagdo das moléculas em trés dimensdes;

b) ( ) Sim, pois vemos com os atomos estao realmente distribuidos nas moléculas;
c) ( ) Nao, pois o uso do smartphone tira o foco do conteudo;

d) ( ) Nao, pois ndo facilitou o entendimento;

Justifique sua resposta:
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APENDICE- 02:QUESTIONARIO 02- DIRECIONADA AOS ALUNOS ANALISE
APOS APLICACAO DO JOGO

Pesquisa desenvolvida com o tema: DIFERENTES METODOS APLICADOS AO
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA MOLECULAR do
Centro de Formacido de Professores/ Unidade Académica de Ciéncias Exatas e da
Natureza/UFCG, como um dos requisitos para a obtencdo do titulo de graduado em
Quimica, do aluno: Fernando Henrique Vieira Nunes sob orientacdo do Prof’: Everton

Vieira da Silva. Pedimos sua colaboragdo para responder este questionario.

1) Na sua opinifo, qual seria a finalidade da utilizacdo de um jogo lidico durante as

aulas de Quimica:

a) ( ) Brincadeira
b) ( ) Facilitar o entendimento do contetido da disciplina
c) ( ) Ensinar de maneira diferente

Justifique sua resposta:

2) As atividades desenvolvidas por meio dos jogos facilitaram o aprendizado do

contetido de geometria molecular

a) ( ) Sim, pois aprendemos de maneira divertida;
b) ( ) Sim, pois favoreceu a fixa¢dao do conteudo;
c) ( ) Nao, pois a contribui¢@o na aprendizagem foi pouca;
d) ( ) Nao, pois ndo contribuiu em nada na aprendizagem;

Justifique sua resposta:




3) Qual dos recursos utilizados favoreceram melhor seu entendimento:

a) () Oaplicativo

b) () A massa de modelar
c)( ) O jogo Ludico

d) ( ) quadro e gil

Justifique sua resposta:

46

4) Voce gostou de participar das atividades ludicas?

a) ( ) Sim, pois aprendemos de maneira divertida;

b) ( ) Sim, pois fixa os conceitos ja aprendidos;

c) ( ) Nao, pois contribuiu pouco na aprendizagem:;

d) ( ) Nao, pois ndo contribuiu em nada na aprendizagem;

Justifique sua resposta:

5) Como vocé avalia o ensino de quimica com o uso dos diferentes recursos?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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