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RESUMO

A pedagogia de projetos € uma estratégia de ensino e aprendizagem que se aplica as
demandas da educagdo para o século XXI, visto que cria e favorece os espagos para os usos
de metodologias ativas, colocando o aluno como protagonista no processo de constru¢ao dos
conhecimentos. Nesse sentido, este trabalho teve por objetivo compreender a pedagogia de
projetos como recurso didético no processo de ensino e aprendizagem de quimica na educagdo
bésica. Para isso, utilizou-se como percurso metodolégico o projeto intitulado “Aprendendo
Quimica sob um novo olhar: Fungdes organicas” que foi desenvolvido por meio de trés
oficinas tematicas, tendo como contetdo estruturante um recorte da quimica orgénica, as
funcOes organicas oxigenadas e nitrogenadas, com 15 alunos da Escola Celso Mariz situada
na cidade de Sousa-PB. Sendo classificada como uma pesquisa bibliografica e explicativa
com abordagem quali-quantitativa, em que foi possivel trabalhar com algumas metodologias
como a problematizacdo, contextualizacio, uso de aplicativos e a experimentacao, uma vez
que durante a execuc¢do das oficinas os alunos compreendiam que a quimica ndo € apenas uma
disciplina tedrica, mas que possui um envolvimento com o mundo externo. Por isso, €
possivel inferir que a pedagogia de projeto pode possibilitar o processo ensino aprendizado
em quimica se apresentando como um importante instrumento para organizacdo e
sistematizacdo de conteido a partir de temas relevantes para o aluno, bem como, torna-lo
responsavel pela sua aprendizagem a partir do momento em que propde conteudos para
pesquisa e discussdo e facilitando a constru¢ao de conhecimentos.

Palavras-chave: Protagonismo, Funcdes Organicas, Oficinas Temadticas, Metodologias
Ativas.



ABSTRACT

The pedagogy of projects is a teaching and learning strategy that applies the demands of
education for the 21st century, since it creates and favors spaces for the use of active
methodologies, placing the student as a protagonist in the process of building knowledge. In
this sense, this work aimed to understand the pedagogy of projects as a didactic resource in
the process of teaching and learning chemistry in basic education. To this end, the project
entitled "Learning Chemistry from a New Perspective" was used as a methodological route:
Organic functions" which was developed through three thematic workshops, having as
structuring content a cut of organic chemistry, oxygenated and nitrogenous organic functions,
with 15 students from Celso Mariz School located in the city of Sousa-PB. Being classified as
a bibliographic and explanatory research with quali-quantitative approach, in which it was
possible to work with some methodologies such as problematization, contextualization, use of
applications and experimentation, since during the execution of the workshops the students
understood that chemistry is not only a theoretical discipline, but that it has an involvement
with the outside world. Therefore, it is possible to infer that the project pedagogy can enable
the teaching learning process in chemistry presenting itself as an important instrument for
organizing and systematizing content from topics relevant to the student, as well as, make it
responsible for its learning from the moment it proposes content for research and discussion
and facilitating the construction of knowledge.

Keywords: Protagonism, organic functions, thematic workshops, active methodologies.
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1. INTRODUCAO

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) ¢ um modelo de ensino que permite aos
alunos discussdes das inimeras formas de resolugdes de questdes e os problemas do mundo
real que consideram importantes, ndo tendo uma unica forma de chegar ao resultado final,
mas abrindo um leque de possibilidades para as resolugdes dos problemas enfrentados e que
saibam chegar as respostas de forma mais autdbnoma agindo cooperativamente com colegas e
professores em busca de solugdes (BIE, 2008).

ABP ¢ uma técnica que pode ajudar instituicdes de ensino e professores a enfrentar de
forma eficiente os desafios de gestdo educacional atual. O processo ensino e aprendizagem de
quimica tem como foco as vivéncias préaticas, levando a uma maior participacdo dos alunos e
criando experiéncias em sala de aula mais envolventes, duradouras e que geram, de fato,
impactos positivos na vida dos estudantes, contribuindo para uma aprendizagem significativa,
levando-os a desenvolver habilidades necessarias a realidade do século XXI, tais como
criatividade e a capacidade de se conectar e interagir com 0s outros, ou seja, empatia, além da
comunicacdo, pensamento critico e lideranca.

Segundo Girotto (2003), a participacdo efetiva do aluno em um projeto, envolve-o em
uma experiéncia educativa, em que seu conhecimento estd ligado as praticas vivenciadas,
deixando de ser apenas um receptor apropriando-se dos conhecimentos discutidos ao longo do
estudo.

Logo, para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem de modo efetivo é
preciso que os discentes passem a ser agentes ativos do processo, participando desde a
elaboracdo até a culminancia e finalizacdo do projeto, ou seja, partindo de um processo de
pesquisa e de um tema gerador e problematizador, de estabelecimento de hipdteses e de
procura por recursos para conduzir tais atividades e a aplicag¢do pratica do conhecimento que
foi construido (BIE, 2008).

Na disciplina de quimica percebe-se também uma certa dificuldade na aprendizagem
por parte dos discentes pelo fato do conteudo parecer algo abstrato e longe da realidade, para
tanto o papel do professor nesse processo deve ser o de mediador, incentivando os alunos a
buscarem o conhecimento incansavelmente. Assim como ressalta Demo (1996, p. 30) “O
desafio do processo educativo, em termos introdutérios e instrumentais, € construir condi¢des

do aprender a aprender e do saber pensar”.
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Santos e Guimaraes (2009) expdem que os projetos sdo relevantes para a vida dos
alunos e podem contar com a participacdo da comunidade ou de especialistas externos, que
oferecem um contexto para o aprendizado. Os alunos podem apresentar o que aprenderam a
um publico auténtico, vincular isso aos recursos da comunidade, estabelecer relacdes com
especialistas da drea de estudo ou se comunicar usando a tecnologia. Desta maneira, acredita-
se que a utilizacdo da abordagem de projeto no ensino de quimica pode tornar o aprendizado
desta disciplina, no ensino médio, mais significativo para os alunos. A intencdo de trabalhar
os conteddos na forma de projetos se faz justamente pensando que o aluno se envolva na
experiéncia educativa construindo assim seus conhecimentos ligados as suas histdrias,
motivos esses que nos levaram ao desenvolvimento desse projeto.

As vantagens da ABP estdo no fato de unir a teoria com a pratica, nao necessariamente
utilizando hipdteses ja construidas, mas buscando inimeras formas de chegar ao resultado
final. Tornando-os insepardveis por ndo se ter apenas uma forma de chegar ao objetivo
desejado, mas a utilizacdo de vdrias ferramentas presentes na atualidade, ndo excluindo a
experimentacdo para que demonstrem seus conhecimentos por meio de apresentacdes ou
produtos voltados para um publico real permitindo o controle de quais aprendizados e
habilidades serdo adquiridos (BIE, 2008).

Nessa pesquisa foi apresentada uma proposta metodoldgica para o ensino de quimica
utilizando a abordagem por projetos em uma escola da rede Estadual na cidade de Sousa-PB.
Para isso foi elaborada trés oficinas temdticas que contempla os conteidos de quimica
organica, tais como as fungdes orginicas oxigenadas, nitrogenadas e os hidrocarbonetos, pois
de acordo com Chacon (2012) acredita-se que projetos criativos que valorizam o saber
docente e a realidade dos alunos criam um vinculo de curiosidade que repercutem na boa
qualidade do ensino.

Ainda de acordo com Chacon (2012), a memorizacdo passiva € a
compartimentalizacdo dos contetidos substituem a curiosidade e o gosto pela descoberta,
levando a uma aprendizagem mecanica e sem o menor sentido. Como futuros educadores de
Quimica, nos indagamos sobre o que fazer para tornar as salas de aula em locais que haja
praticas educativas mais atraentes e instigantes.

Portanto, o desenvolvimento desta pesquisa visou contribuir para que o aluno do
ensino médio da escola Celso Mariz compreenda que a pedagogia de projetos se apresenta

como um recurso diddtico eficaz no processo de ensino e aprendizagem de quimica na
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educagdo bésica contribuindo assim para a melhoria de sua qualidade de vida no dmbito de

conhecimento de mundo e de suas escolhas futuras.

2. OBJETIVOS

2.1.0BJETIVO GERAL

Compreender a pedagogia de projetos como recurso diditico no processo de ensino e

aprendizagem de quimica na educacdo bésica.

2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Entender o nivel de interesse € o conhecimento prévio dos discentes em relacdo a
tematica de funcdes organicas;

e FElaborar um projeto didatico para o ensino de funcdes organicas na educacao basica;

e Desenvolver e aplicar oficinas temdticas para o ensino das func¢des organicas e que
envolvam a pratica do protagonismo em sala de aula;

e Verificar a funcionalidade do projeto e oficinas propostas, analisando as vantagens e

desafios para sua implementacao.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. Contexto histérico da pedagogia baseada em projetos

A Pedagogia de Projetos teve origem e se desenvolveu principalmente nos Estados
Unidos onde foi aplicado e experimentado na drea pedagdgica por John Dewey que foi um
filésofo e pedagogista norte-americano que escreveu extensivamente sobre pedagogia, em que
€ uma referéncia no campo da educagao moderna (BIE, 2008).

Segundo o BIE (2008) “fazer projetos” ¢ uma antiga tradi¢do na educacio dos Estado
Unidos e suas raizes se encontram nessa tradicdo, surgiu como resultado de dois
desenvolvimentos importante ocorrido durante os ultimos 25 anos que sdo a revolucdo da
teoria da aprendizagem e a mudanca constante que o mundo vem sofrendo, com isso existe a
necessidade de que a educacio se adapte a0 mundo em transformagdo e essa € a razdo basica
do crescimento da popularidade da aprendizagem baseada em projetos. Alguns pesquisadores
e estudiosos relatam sobre a pedagogia de projetos e suas contribui¢cdes para o avango do
método em questdo, como: Hernandez e Ventura (1998), Pozo (2002), Behrens (2006), Moura
e Barbosa (2009), Bender (2014) e (Oliveira; Gonzaga, 2019).

Hernandez e Ventura (1998) apud Oliveira e Gonzaga (2019) traz como contribuicdo
ao campo de estudo da Pedagogia de Projetos, por apresentar os projetos de trabalho
vinculados ao desenvolvimento do conhecimento globalizado e relacional, favorecendo a
criacdo de estratégias de organizacdo dos conhecimentos escolares, no que se refere ao
tratamento da informacdo e da relacdo entre os diferentes contetddos, em torno de problemas
ou hipéteses que facilitam a constru¢do do conhecimento dos préprios alunos, por meio da
transformac¢do das informagdes procedentes dos diferentes saberes disciplinares.

Pozo (2002), ao se referir a aprendizagem baseada em projetos, mostra trés
componentes basicos desta aprendizagem: (1) os resultados, chamados também de contetido,
referindo-se ao que se aprende; (2) os processos, que conduzem a como se produzem as
mudancas, por meio dos mecanismos cognitivos, ou seja, a atividade mental da pessoa que
estd aprendendo e; (3) as condi¢des, relacionada ao tipo de pratica que ocorre para possibilitar
os processos de aprendizagem.

Ao falar sobre Projetos, Behrens (2006), apresenta uma proposta de educacdo

complexa, global e emergente, ressaltando os processos democraticos de escolha, a fim de
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incentivar a convivéncia em situagdes de consenso, a aceitacdo e andlise dos posicionamentos
adversos, favorecendo a construcdo de processos de autoconfianca, ao possibilitar que os
membros atuem com independéncia e competéncia, objetivando a vivéncia da democracia em
atitudes e acdes que levem a aprendizagem.

Moura e Barbosa (2009, p.18) afirmam que “os projetos representam um caminho para
a introdu¢do de mudancas e inovagdes nas organiza¢des humanas”, pois muitos projetos nao
acabariam se fossem sintetizados a atividades do cotidiano ou atividades funcionais do
sistema e a procura pela utilizacdo de projetos aumentou significativamente, em decorréncia
de que todo projeto € uma atividade eminentemente instrutiva, isto é, a partir da implantagcdo
dos projetos, as pessoas passam a se mobilizar em torno de objetivos comuns, exercitam suas
habilidades no coletivo, o que requer troca de conhecimentos e experiéncias (OLIVEIRA;
GONZAGA, 2019), que para Bender (2014), a Aprendizagem Baseada em Projetos € um
caminho para o ensino diferenciado, altamente recomendavel para as salas de aula do século

XXI.

3.1.1. Os beneficios da utilizacido da pedagogia baseada em projetos

A Pedagogia de Projetos, como alternativa didatica para o ensino-aprendizagem, &
uma possibilidade para contemplar os processos de reflexdo e pesquisa no cotidiano escolar
ao se trabalhar com o Ensino de quimica. Para Oliveira e Gonzaga (2019), o objetivo de
ampliar os enfoques, tanto tedricos quanto metodoldgicos, a Pedagogia de Projetos possibilita
mecanismos de articulagdo entre reflexdo e pesquisa no trabalho com os conceitos, que vao
para além de direcionamentos disciplinares e convencionais, por dispor, nas interacdes
coletivas, de estratégias de ressignificacdo dos conteidos a serem trabalhados com os
estudantes, perpassando as diversas areas do conhecimento, e atendendo as exigéncias da acao
educativa que implica em processos complexos, multifacetados, instdveis e singulares
(WARSCHAUER, 2001).

No BIE (2008), fala que o campo da ABP ainda estd em fase de desenvolvimento
porque ndo existem pesquisas ou dados empiricos suficientes para afirmar que ABP € uma
alternativa comprovada para outros métodos de ensino, mas existem evidéncias que
aprendizagem baseada em projetos melhora a qualidade da aprendizagem e leva a um
desenvolvimento cognitivo de nivel superior por meio do envolvimento dos alunos em

problemas novos e complexos.
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A PBP é um método rigoroso, relevante e envolvente que apoia que investigacdes e
aprendizagens autonomas dos alunos que segundo o livro Buck Institute For Education tem
importantes beneficios para os alunos de hoje. Professores relatam que a ABP pode ajuda-los,
por exemplo a criar uma sala de aula de alto desempenho em que docentes e discentes
formam uma comunidade de aprendizagem poderosa focada na realiza¢do, no autodominio e
na contribui¢do para a comunidade” (BIE, 2008).

Os beneficios da utilizacdo da pedagogia baseada em projetos devem variar muito,
pois depende de vdrios fatores que devem estar envolvidos nesse processo, no qual pode-se
citar como principais, a qualidade do projeto e o envolvimento do aluno, bem como, a énfase
a contextualizacao dos conteddos e interdisciplinaridade das disciplinas como préticas que se
fundamentam essencialmente no didlogo e na ag¢do de forma criativa, critica, inovadora,

reflexiva.

3.1.2. Os avancos e as possiveis mudancas no processo ensino e aprendizagem

Um dos principais avancos e mudancas que a ABP traz é que os alunos se descobrem
mais sobre si mesmo e sobre o mundo e isso proporciona satisfacdo profissional exigindo
assim habilidades interpessoais e comunicativas, fazendo com que o aluno seja protagonista
do seu préprio conhecimento e de suas conquistas pessoais e profissionais (BIE, 2008).

Para Borochovicius e Tortella (2014), trata-se de uma metodologia que visa atender
ndo apenas as necessidades dos discentes, mas também dos docentes e da sociedade. Dos
discentes, pois o0 método permite que os alunos resolvam problemas relacionados as suas
futuras profissdes e os estimulam a pesquisa tornando-os capazes de aprender a aprender,
serem criticos e tomarem decisdes. Dos docentes, porque os estimulam a pesquisar e buscar a
interdisciplinaridade, fazendo conexdo daquilo que estdo ensinando com uma gama de
informacdes necessdrias aos futuros profissionais. Da sociedade, pois em funcdo da alta
competitividade, concorréncia e um cendrio globalizado e repleto de rdpidas mudancas no
mundo do trabalho, recebe um profissional apto a buscar solu¢des condizentes com a
realidade e suas necessidades.

Libaneo (2004) expde que professor, diante desse novo paradigma, numa sociedade
em constante processo de transformacdo, € o profissional que, a cada dia mais, se enquadra
para exercer essa funcdo de transmissdo do conhecimento, ocorrendo em muitos lugares,

institucionalizados ou ndo, sob varias modalidades. Por isso, os professores precisam estar
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preparados para os desafios do mundo contemporaneo, principalmente com as mudancgas
devido ao surgimento das novas tecnologias.

Para isso, € necessdrio que haja um melhor preparo na formacdo dos educadores,
sobretudo nos cursos de Licenciatura oferecidos atualmente. E preciso também que as
instituicdes comecem a discutir a respeito do didlogo entre os curriculos do curso que

preparam os futuros profissionais e as exigéncias da sociedade contemporanea.

3.1.3. ABP e as metodologias ativas

A pedagogia de projetos e as metodologias ativa oportunizam um alto padrdo de
qualidade de aprendizagem perante uma realidade mutua de comunicacdo, que € um principio
elementar da aprendizagem ativa (FELDER; BRENT, 2009).

As metodologias ativas contemplam técnicas em que o professor deixa de ser o centro
da aprendizagem e passa a ser um mediador. Para Bacich e Moran (2018), em seu livro que
trata de diversas metodologias de ensino para o século XXI, a metodologia ativa se caracteriza
pela inter-relagcdo entre educacao, cultura, sociedade, politica e escola, sendo desenvolvida por
meio de métodos ativos e criativos, centrados na atividade do aluno com a intenc¢do de
propiciar a aprendizagem.

Ainda de acordo com Bacich e Moran (2018), os métodos associados as metodologias
ativas tem o potencial de levar aos alunos a aprendizagem por meio da experiéncia instigando
o desenvolvimento da autonomia, da aprendizagem e do protagonismo, como aprendizagem
baseada em projetos, sala de aula invertida, sala de aula compartilhada, contextualizacdo da
aprendizagem, programacdo, ensino hibrido, criacio de jogos entre outros que mostra a
relevancia do papel do professor e sua autonomia para criar novos métodos, respeitando os
principios da metodologia ativa.

Metodologias ativa como a PBP sdo caminhos para iniciar um processo de mudanca,
desenvolvendo as atividades possiveis para sensibilizar os estudantes e engaji-los mais

profundamente.

3.2. O ensino de quimica e as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem

Fazendo uma anélise das dificuldades de aprendizagem no ensino de Quimica observa-

se que professores e alunos ndo compreendem os verdadeiros motivos para estudar e ensinar
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Quimica e parte da motivacio parece estar relacionada com as dificuldades enfrentadas pela
profissdo e a forma como os conteddos sdo apresentados. Em oposicao a esse pensamento, é
importante estudar Quimica para possibilitar o desenvolvimento de uma visdo critica de
mundo, podendo analisar, compreender, e principalmente utilizar o conhecimento construido
em sala de aula para a resolu¢@o de problemas sociais, atuais e relevantes (ZABALA, 2007).

Contrariamente ao modelo tradicional de ensino, defende-se que a aprendizagem de
Quimica deve possibilitar aos alunos a compreensdo das transformacdes quimicas que
ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e integrada, para que estes possam julgi-la
com fundamentos tedrico-praticos (NUNES; ADORNI, 2010).

No entanto, nem sempre o professor estd preparado para atuar de forma
interdisciplinar, relacionando o conteddo com a realidade dos alunos. Nesse contexto,
verifica-se a necessidade de falar em educagdo quimica, priorizando o processo
ensino/aprendizagem de forma contextualizada, problematizadora e dialdgica, que estimule o
raciocinio e que os estudantes possam perceber a importancia socioecondmica da quimica,
numa sociedade tecnoldgica. Diante dessa problemdtica, cabe pensar sobre o processo de
ensino/aprendizagem, bem como acerca das dificuldades existentes neste processo (NUNES e
ADORNI, 2010).

Para Rocha; Vasconcelos, (2016), as dificuldades de aprendizagem no ensino de
quimica envolve uma multiplicidade de fatores, dentre eles: 1) Fatores Psicodinamicos —
engloba, por exemplo, organizagdo cerebral, visdo, audi¢do, maturidade, psicomotricidade; 2)
Fatores Sociais — diz respeito, por exemplo, ao nivel sdcio-econdmico, cultural e linguistico
dos pais, as experiéncias vivenciadas; 3) Fatores emocionais e motivacionais — congrega, por
exemplo a estabilidade emocional, o desejo, o afeto, a emog¢do, a personalidade; 4) Fatores
intelectuais — refere-se, por exemplo, a capacidade mental global, as capacidades perceptivas,
de resolugdo de problemas; e 6) Fatores escolares — envolve, por exemplo, a praxis
pedagdgica, a metodologia, a relagdo professor x aluno.

Por isso, busca-se por meio deste que o processo ensino e aprendizagem em quimica
seja apresentado de forma interessante, prazerosa e significativa aos discentes e que docentes
venham a ter como subsidio acdes e experiéncias desenvolvidas. Nesse sentido, Gibin e
Ferreira (2010) destacam ainda que € importante que os alunos sejam inseridos na situacio de
ensino, onde os conceitos prévios sejam incluidos nas atividades, tornando-os individuos

ativos que colaboram para a construcdo dos seus proprios saberes. Desta forma, a
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aprendizagem baseada em projetos estd voltada para a ligacdo de novas informacgdes com

conhecimentos prévios, mostrando assim, sua importancia.

3.2.1. O papel do professor diante as dificuldades e desafios no século XXI

Diante das dificuldades enfrentadas, o ser professor nos dias atuais nos traz uma
inquietude e alguns questionamentos como: o que € ser professor? Como o professor € visto
pela sociedade atual? Qual o papel do professor dentro e fora da escola? Quais contribui¢des o
professor traz para a sociedade?

Tentando responder a esses questionamentos, Perrenoud et al (2002) expde que é
possivel visualizar a figura do professor ideal no duplo registro da cidadania e da constru¢do
das competéncias, para desenvolver uma cidadania adaptada ao mundo contemporineo e que
seja a0 mesmo tempo, pessoa confidvel, mediador intercultural e de uma comunidade
educativa, garantia da lei, organizador de uma vida democrdtica, transmissor cultural e
intelectual.

Para Morais (2019) a responsabilidade colocada, pela sociedade, no professor € muito
grande e a pressdo pela qual passam os professores € muito forte. Como os professores
convivem com essa realidade? Como € o seu cotidiano? A responsabilidade é tao grande que
Augusto Cury (2003), afirma que quanto melhor for a qualidade da educacdo, menos
importante serd o papel da psiquiatria no terceiro milénio.

O professor precisa superar dificuldades frequentes como, lidar com alunos de
variados estilos desinteressados, desmotivados, despreocupados, irresponsaveis, timidos,
distraidos, impacientes, segundo Candau, (2000) € nesse contexto que ocorre a pratica
educativa com natureza interdisciplinar, tornando-se necessario saber lidar com essa natureza
epistemoldgica plural e ao mesmo tempo identificar e consolidar a especificidade do campo
educativo.

As universidades de formagdo de professores ocupam um lugar central na produgdo e
reproducdo do corpo de saberes e do sistema de normas da profissdo docente, desempenhando
um papel importante na elaboracdo dos conhecimentos pedagdgicos e de uma ideologia
comum. Mais do que formar professores, as instituicdes de ensino produzem a profissao
docente, contribuindo para a socializacdo dos seus membros e para a génese de uma cultura

profissional (NOVOA, 2014).
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A escola atual discute muito a formacao dos seus alunos como seres humanos criticos
e participativos, mas ndo consegue na pratica oferecer elementos capazes de tornar esse aluno
independente e apto a interagir com esse mundo, que se movimenta e se moderniza o tempo
todo.

Segundo Perrenoud et al (2002), formacdo de professores deveria ser orientado para
uma aprendizagem por problemas para que os estudantes se confrontassem com a experiéncia
da sala de aula e trabalhasse a partir de suas observagdes, surpresas, sucessos e fracassos,
medos e alegrias, bem como suas dificuldades para controlar os processos de aprendizagem e
as dinAmicas em grupos ou comportamentos de alguns alunos.

Para Leite (2003), outra dificuldade enfrentada pelo professor no contexto atual é o
surgimento das novas tecnologias de comunicacio e informacdo em que o espaco da sala de
aula e a relacdo de aprendizagem devem assumir caracteristicas diferentes, em que surgiram
facilidades, e também novos desafios aliados a essas inovagdes tecnoldgicas que o discente
precisa buscar se adequar a essa nova realidade.

Dai a importancia de o professor resignificar a sua prética docente, revisar suas
concepgoes, pois estd sempre a influenciar os alunos, seja qual for sua pratica. O professor
autoritdrio, o professor licencioso, o professor competente, sério, o professor incompetente,
irresponsdvel, o professor amoroso da vida e das gentes, o professor mal-amado, sempre com
raiva do mundo e das pessoas, frio, burocratico, racionalista, nenhum deles passa pelos alunos
sem deixar sua marca (FREIRE, 1996, p.73).

Portanto, os professores precisam compreender as demandas dos alunos e trabalhar no
sentido de atendé-los de forma a desenvolver as competéncias e possibilitar seu
desenvolvimento, segundo um alinhamento ético, em uma cultura de paz permeada por

valores humanos (PERRENOUD ET AL, 2002, p175).

3.3. A pedagogia de projetos aplicados ao ensino de quimica

No BIE, relata que ABP as vezes é equiparada a aprendizagem baseada em
investigacdo ou experiéncia, caracteristicas essas que tornam o ensino de quimica mais
eficiente e significante. Alguns relatos presentes em um capitulo do livro BIE (2008),
apontam que existem evidéncias reunidas durante os ultimos dez anos que ABP melhora a
qualidade da aprendizagem e leva a um desenvolvimento cognitivo de nivel superior por meio

do envolvimento dos alunos em problemas novos e complexos. Podemos ressaltar ainda, a
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importancia desses jovens utilizando conceitos e conhecimentos quimicos para minimizar
impactos ambientais atuais que vem degradando cada vez a natureza.

Segundo Wartha e Aldrio (2005), contextualizar € construir significados, incorporar
valores porque explicitam o cotidiano, constroem compreensdo de problemas do entorno
social e cultural, ou facilitam viver o processo da descoberta. Buscar o significado do
conhecimento a partir de contextos do mundo ou da sociedade em geral € levar o aluno a
compreender a relevancia e aplicar o conhecimento para entender os fatos, tendéncias,
fendmenos, processos que o cercam.

O ensino através de projetos tem como proposta que os alunos adquiram a capacidade
de “projetar”, como “trago mais caracteristico da atividade humana”. (MACHADO, 2000).
Que sejam capazes de encontrar sentidos para os trabalhos desenvolvidos em sala de aula e
que as experiéncias adquiridas no espaco escolar possam servir para projetar seus proprios
sonhos e objetivos de vida.

Para Santos e Guimardes (2009), entre outras consequéncias, o ensino ndao deve
acontecer de forma fragmentada como ocorre atualmente, ou seja, disciplinas ou édreas do
conhecimento vistas como partes isoladas de um todo, sem haver conexdes com seus
significados. Neste sentido, a atividade com projetos visa a aproximacao dessas partes, para
suprir as necessidades de constantes inovagdes tecnoldgicas e pela compreensdo cada vez
maior acerca da cogni¢do humana. Também contribuem para o crescente interesse pela ABP o
fato de as caracteristicas esperadas do cidadao do presente século irem ao encontro do que
essa metodologia pode oferecer na busca de tornar o processo ensino aprendizagem mais
significativo, mais préximo da realidade no processo ensino e aprendizagem de quimica.

Na maioria dos projetos relatados pelo BIE, os professores obtiveram resultados
positivos, mas por outro lado acontece uma mudanca radical no papel do professor que deixa
de ser o transmissor do saber e passa a ser um estimulador e parceiro do estudante na
descoberta do conhecimento, assim o professor orienta a discuss@do de modo a abordar os
objetivos previamente definidos a serem alcancados naquele problema e estimula o
aprofundamento da discussao, facilita a dindmica do grupo e avalia o aluno do ponto de vista
cognitivo.

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagao Basica (BRASIL, 2010)
ressaltam a importancia de uma organizagdo curricular fundada em eixos teméticos capazes
de conferir relevancia ao curriculo e favorecer a relagdo entre teoria-pratica. Para tanto prevé

o uso de metodologias problematizadoras “como instrumento de incentivo a pesquisa, a
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curiosidade pelo inusitado e ao desenvolvimento do espirito inventivo, nas praticas didaticas”
(BRASIL, 2010, p. 46).

Outro ponto destacado pelo Parecer refere-se a maneira de se organizar o
conhecimento no curriculo. A interdisciplinaridade € ali definida como uma abordagem
tedrico-metodologica em que a “énfase incide sobre o trabalho de integracdo das diferentes
dreas do conhecimento, um real trabalho de cooperacdo e troca, aberto ao didlogo e ao
planejamento” (BRASIL,op.cit. p. 24).

Para os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), junto a interdisciplinaridade,
ganha destaque a transversalidade compreendida como uma forma de organizar o trabalho
didédtico-pedagégico em que temas sdo integrados as disciplinas. Ambas concebem o
conhecimento como algo dinadmico e rejeitam a ideia da realidade como estética e pronta. A
transversalidade abre a possibilidade de se aprender os conhecimentos sistematizados
(aprender sobre a realidade) aliados as questdes da vida real (aprender na realidade e da
realidade), concretizando assim o que fala a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao

definir os fundamentos do componente de quimica:

“A Quimica tem inimeras aplicagdes em setores relacionados ao funcionamento e
ao desenvolvimento do pais e estd presente no cotidiano. Estudar Quimica na escola
ajuda o jovem a tornar-se mais bem informado, mais preparado para argumentar,
para posicionar-se frente a questdes e situagdes sociais que envolvem conhecimentos
da Quimica. ” (BNCC, 2016. P 146).

Portanto, € baseada nesses conceitos que a ABP se apresenta de forma a possibilitar o
conhecimento e o aprendizado na disciplina de quimica, com o intuito de formar cidadao

criticos e conscientes para uma sociedade com tantos problemas socioambientais.

3.3.1. O discente como protagonista no desenvolvimento da pedagogia baseada em projetos

A concep¢do de protagonismo proposta por Antdnio Carlos Gomes da Costa,
propagador e maior especialista do conceito de protagonismo juvenil no Brasil, a partir da
década de 1990, trouxe varias contribuicOes principalmente em sua obra A Pedagogia da
Presenca: teoria e prética da agdo socioeducativa, Costa (1999) em que apresenta fundamentos
do protagonismo juvenil, afirmando que o termo protagonismo juvenil, enquanto modalidade
de acdo, € a criacdo de espacos e condicdes capazes de possibilitar aos jovens envolverem-se
em atividades direcionadas a solu¢c@o de problemas reais, atuando como fonte de iniciativa,

liberdade e compromisso. O cerne do protagonismo, portanto, € a participacdo ativa e
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construtiva do jovem na vida da escola, da comunidade ou da sociedade mais ampla.
(COSTA, 2001, p.179).

Para tanto, o protagonismo como prética da cidadania, ndo na forma de voluntariado,
com agdes de solidariedade e sim a vivéncia da cidadania pela acdo em favor de todos, do
bem comum. No entanto, o protagonismo pode ser realizado por diversos (as) atores (atrizes)
sociais em diferentes possibilidades de participacdo social, ficando claro que é um conceito
amplo ndo limitado a adolescéncia (SILVA; ASINELLI-LUZ, 2019). Porém, Costa (2000)
delimita o protagonismo, esclarecendo que suas préxis se refere ao que é desenvolvido pelos
jovens.

Ser protagonista é ir além, é buscar explicar fatos e acontecimentos tendo como
principal qualidade a humildade de reconhecer que ndo sabe lidar com os desafios da vida e
buscar o aprendizado, ver a si proprio como parte de um processo, € nao como um produto
acabado, é se manter aberto para aprender.

Segundo Oliveira e Mattar Neto (2018), a aprendizagem baseada em projetos enfatiza,
as atividades realizadas por meio de projetos, cujo enfoque € a construcdo coletiva do
conhecimento interdisciplinar na qual os alunos tornam-se protagonistas, ou seja, aprendem
fazendo em cooperacdo com os colegas. Nesse sentido, os estudantes precisam planejar
cooperativamente as acdes de sua equipe a medida que avancam na solucdo do problema,
desenvolvendo um plano de acdo e comecando a elaborar descrigdes ou diretrizes para o
desenvolvimento de seus produtos ou artefatos (LARMER; MERGENDOLLER, 2010)

Os alunos devem ter voz e direito de escolha para tomar decisdes sobre os projetos,
contando com o feedback para melhorar seus processos e produtos. Portanto falar em
aprendizagem baseada em projetos € desenvolver praticas de protagonismo e de colaboracdo

que tornam indispensavel para a execu¢do com exceléncia dessa metodologia.

3.4. Aplicagdo de projetos no ensino de quimica organica

Uma dificuldade apontada ao ensino de fun¢Oes quimica estd relacionada, em parte, as
falhas existentes na formacdo inicial dos professores, o que contribui para que o ensino deste
conteido permaneca com aulas apenas expositivas favorecendo para que os alunos
memorizem estruturas, nomenclaturas, etc. (SILVA, 2014) nao entendendo sua aplicabilidade

e sua real funcao no cotidiano, o que surti efeitos positivos para aqueles discente que possuem
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objetivo pré determinado, mas que para outros nao desperta o minimo interesse, pois as aulas
se apresentam de forma enfadonha e sem sentido,

Uma proposta que contribui para a mudanga dessas dificuldades sdo os projetos
temdticos e as atividades lddicas (SOUSA, 2010) que é uma metodologia desafiadora,
exigindo visdo, estrutura e sélida compreensdo do projeto que deve ser resultado de um
rigoroso planejamento, cronogramas, estratégias de gerenciamento e de uma avaliacdo dos
resultados.

Para Bessegatto (2015), os projetos temdticos e os jogos diddticos no ensino médio
podem constituir-se em um importante recurso para o professor ao desenvolver a habilidade
de resolucdo de problemas, favorecem a apropriacdo de conceitos e atender as caracteristicas
da adolescéncia. O uso de projetos para ensinar ou fixar diversos conceitos em sala de aula
pode ser uma maneira de despertar no aluno, o interesse € a motivagdo necessdria para uma
melhor aprendizagem.

Outra proposta que pode reduzir as dificuldades no processo ensino e aprendizagem
em quimica conforme Oliveira, Souto e Carvalho (2016), o uso de aplicativos mdveis como
ferramenta didética, desde que conheca suas potencialidades e limitacOes, para assim pensar
em formas de integra-los e explord-los de modo que possam complementar e ampliar as
possibilidades do ensino de quimica.

Para Valleta (2015) a utilizacdo de Apps na educacdo revelam que o seu uso pode
auxiliar o professor a trabalhar competéncias cognitivas mais elevadas. Assim, fatores como
simulacdes de fenomenos quimicos, visualiza¢do e “manipulagdo” virtual da representagdo de
estruturas quimicas, o acesso a tabelas de dados quimicos, entre outras possibilidades
disponiveis em Apps voltados a drea da quimica, podem ser exploradas em situacdes de

ensino de forma que possibilitem desenvolver habilidades intrinsecas a essa ciéncia.

3.4.1. A quimica dos alimentos: uma abordagem no cotidiano

Para Pazinato e Braibante (2014) o estudo da quimica associado aos alimentos pode
ser considerado fundamental para a formacdo cidada dos estudantes do ensino médio. Por
meio dos conteidos de quimica, eles podem ser capazes de compreender a composicao
quimica dos alimentos e refletir a respeito de seus hédbitos alimentares sob a dptica da ciéncia.

Dentro do atual cendrio do ensino médio brasileiro, essa temética se apresenta como

uma possibilidade de aplicacao real dos conteudos de quimica ainda predominante nas escolas
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de ensino médio brasileiras, o ensino tradicional tem como caracteristicas a transmissao de
contetidos pelo professor e ndo leva em consideracdo as ideias e os interesses dos alunos
(PEREZ, 2000).

Como relata Gongalves (2012), uma das principais fun¢des dos alimentos é fornecer
energia ao organismo, sendo compostos complexos constituidos de carboidratos, proteinas,
lipidios, vitaminas e sais minerais, que sdo substancias usadas pelo metabolismo de um
organismo e que podem ser adquiridos a partir do meio envolvente e que os efeitos, se esses
nutrientes forem ingeridos na quantidade certa, serdo benéficos para a satdde, ou seja, os
nutrientes sdo essenciais para o bom funcionamento do organismo

A concepc¢ao espontinea sobre os conceitos que o estudante adquire em seu dia a dia,
na interacao com os diversos objetos no seu espago de convivéncia, faz-se presente no inicio
do processo de ensino aprendizagem, e a contextualizacdo de forma geral € o ato de vincular o
conhecimento a sua origem e a sua aplicacdo, acreditando na compreensao dos conhecimentos
para uso cotidiano (MEC-PCNsEM, 2000)

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Quimica (2008, p. 52-68), o processo
pedagdgico deve partir do conhecimento prévio dos alunos, com ideias pré concebidas sobre a
quimica, ou concepg¢des espontaneas sobre os conceitos que o estudante adquire no dia-a-dia,
na interagdo em seu espago de convivéncia, entdo, como a concepcdo cientifica envolve um
saber socialmente construido e sistematizado, requer metodologias especificas por parte da
escola que € o lugar onde se lida com o conhecimento cientifico historicamente produzido, o
que significa compreender, mais do que ter o dominio escrito dos conceitos, o conhecimento
cientifico e tecnoldgico da quimica.

Chassot (1990, p. 30) explica isso da seguinte forma: “A quimica ¢ também uma
linguagem. Assim, o ensino da quimica deve ser um facilitador da leitura do mundo. Ensina-
se quimica, entdo, para permitir que o cidadao possa interagir melhor com o mundo”.

Diante desse contexto, busca-se por meio da ABP outros métodos de ensino eficazes
como a utilizacdo de oficinas temadticas e a pesquisar suas implicagdes na formacgdo quimica e
social dos estudantes por meio da associacdo entre o cotidiano e os conceitos desenvolvidos
em sala de aula que é um dos atuais desafios do ensino de quimica e tem suscitado muitas

pesquisas nessa area.

3.4.3. A importancia de utilizar oficinas teméticas na pedagogia baseada em projetos
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Uma oficina temdtica se caracteriza por apresentar conteido a partir de temas que
evidenciam como os saberes tecnoldgicos e cientificos contribuiram e contribuem para a
sobrevivéncia do ser humano, tendo influéncia no modo de vida das sociedades, a fim de
tornar o ensino mais relevante para os alunos devido a interligacdo entre conteidos e contexto
social MARCONDES, et al, 2007, p. 2).

De acordo com Marcondes et al. (2007, p. 26),

“As oficinas temadticas (contextualizadas) propiciam o desenvolvimento de um
conjunto de conhecimentos que podem auxiliar na vida das pessoas e ainda
contribuir para o entendimento da quimica como disciplina de fundamental

importincia para a participacdo do individuo na sociedade contemporanea”.

Segundo Lima; Sousa; Silva (2019) as Oficinas Temadticas sdo um instrumento
facilitador para integracao de diferentes dreas do conhecimento, tal como prevé o enfoque que
caracteriza o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), cuja finalidade é formar
cidaddos criticos, com conhecimentos cientificos e tecnoldgicos suficientes para atuacdo na
realidade fisica e social.

Nessa perspectiva, as oficinas temdticas podem ser baseadas em experimentos e
contextualizadas podendo ser elaborada de forma que o aluno reflita sobre os conceitos
quimicos e possa aplicd-los nas situagdes cotidianas. Assim, a contextualizacdo dos
conhecimentos passa a ter importancia fundamental no desenvolvimento de atividades com
enfoque tematico (MARCONDES et al, 2007).

Com relacdo a abordagem de conhecimentos quimicos, busca-se os fundamentos
basicos da teoria construtivista, segundo a qual, o aluno € o sujeito ativo na constru¢do de seu
proprio conhecimento (DRIVER e OLDHAM, 1986). O papel do professor € o de mediar os
conhecimentos pré-existentes, valoriza-los e aperfeicod-los de maneira que contribuam para
que os conhecimentos escolares resultem em sensivel melhoria no cotidiano dos estudantes
que participam das oficinas.

Nesta proposta optou-se por desenvolver a abordagem por projetos na forma de
oficinas temdticas que possuem como alicerces a contextualizacdo do conhecimento e a
experimentacdo. Marcondes (2007), descreve suas principais caracteristicas: utilizacdo da
vivéncia dos alunos e dos fatos do dia a dia para organizar o conhecimento € promover
aprendizagens; abordagem dos conteidos de quimica a partir de temas relevantes que
permitam a contextualizacdo do conhecimento; estabelecimento de ligacdes entre a quimica e
outros campos do conhecimento necessdrios para se lidar com o tema em estudo e

participacao ativa do estudante na elaboracao do seu conhecimento.
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Foi composta de atividades a que foram executadas pelos alunos, sob a orientagdao da
orientanda, destinadas a criar situacdes de aprendizagem mais dindmicas e efetivas, atreladas
as preocupacdes da vida dos alunos pelo questionamento e pela reflexdo, na perspectiva de
constru¢do de conhecimento e da formacdo para a cidadania e para o trabalho (PAULINO
FILHO et al, 2004, p. 266).

Essa pesquisa foi desencadeada pela inquietacdo de apresentar as aulas de quimica de
forma significativa, clara e voltada a situa¢des do cotidiano utilizando a pedagogia de projeto

como uma metodologia que possibilita essa vivencia na sala de aula da educagao basica.
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4. METODOLOGIA

4.1 Classifica¢ao da Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa explicativa e também bibliografica pois, teve como fungdo
aprofundar o conhecimento explorado na possibilidade de melhoria no processo de ensino e
aprendizagem em quimica, com abordagem qualitativa e quantitativa.

Para Severino (2007), as pesquisas explicativas sdo aquelas que, além de registrar e
analisar os fendmenos estudados, buscam identificar suas causas, seja através da aplicacdo de
métodos experimental/matemadtico, seja através da interpretacdo possibilitada pelos métodos
qualitativos. Esse é o tipo de pesquisa que mais aprofunda o conhecimento da realidade,
porque explica a razdo, o porqué das coisas.

Ainda de acordo com Severino (2007) as pesquisas bibliograficas sao aquelas que se
realizam a partir do registro disponivel, decorrentes de pesquisas anteriores, utiliza-se de
dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores e devidamente
registrados. Tém como principal vantagem o fato de permitir ao investigador a cobertura de
uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente.
Essa vantagem torna-se particularmente importante quando o problema de pesquisa requer
dados muito dispersos pelo espago.

Portanto, usando as experiéncias que deram certo e os métodos aplicados a pedagogia
de projetos pelos principais autores como, Herndndez e Ventura (1998), Pozo (2002), Behrens
(2006), Moura e Barbosa (2009), Bender (2014) e (Oliveira; Gonzaga, 2019) e o BIE (2008)
que escreveram sobre o tema e tendo como base identificar fatores ligados a realidade ao
cotidiano dos docentes tentando explicar os reais motivos para se trabalhar com a pedagogia

de projetos.

4.2 Local e Participantes da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Celso Mariz, situada na cidade de Sousa-PB, distante 440 km da capital Jodo Pessoa-PB, esta
localizada no entorno de uma comunidade cigana atendendo alunos da comunidade cigana e

bairros mais proximos sendo considerados os mais vulnerdveis da cidade.
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Participaram quinze (15) alunos sendo seis (6) homens e nove (9) mulheres com faixa

etaria de 17-20 anos da turma de terceira série “B” do ensino médio no turno da tarde.

4.3 Etapas e Método de Coleta de Dados

Tendo como eixo estruturante a Quimica orginica e mais especificamente os
contetidos de hidrocarbonetos, fungdes organicas oxigenadas e nitrogenadas foram abordados
por meio de um projeto intitulado como “Aprendendo quimica sob um novo olhar: Fungdes
quimicas organicas” que se apresentam de forma organizada e contextualizada, cujo objetivo
foi fazer com que os discentes entendessem a quimica organica, a partir de representacdes
reais, instigando a curiosidade e o questionamento colocando-os como sujeito ativo das agdes,

desenvolvido por meio de oficinas tematicas e divididos em cinco etapas.

4.3.1 Etapa 01 - Aplicagdo do questiondrio preliminar

O desenvolvimento do projeto temadtico iniciou-se com a aplica¢do de um questionario
preliminar (Apéndice A), com o intuito de identificar o grau de entendimento dos alunos a
respeito dos tépicos relacionados a Quimica Organica, as principais dificuldades e interesses.
Os contetidos abordados foram os seguintes: Alcoois, Eteres, Cetonas, Aldeidos, Aminas,
Acidos Carboxilicos e Ester. O pré-teste consistia em dez (10) questdes contextualizadas,
sendo quatro (4) para identificar as fungdes presentes nas moléculas de substancias presentes
em alguns tipos de alimentos e as outras seis (6) questdes eram voltadas para verificar o nivel
de dificuldades e o interesse de estudar as referidas temdticas.

O pré-teste foi aplicado para quinze (15) alunos existentes, logo apos a aplicacdo do
questiondrio foi apresentado para turma o projeto intitulado: “Aprendendo quimica sob um
novo olhar: Fungdes quimica organicas” com objetivo de mostrar aos discentes 0s proximos

passos da execugdo da pesquisa.

4.3.2 Etapa 02 - Oficina temdtica 01“As fungdes organicas e os alimentos”

A execucdo dessa oficina temdtica caracterizou-se pelos Trés Momentos Pedagdgicos
(3 MPs) — Problematizacdo Inicial, Organizacio do Conhecimento e Aplicacdo do

Conhecimento — (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2002), tendo como tema gerador o titulo dessa
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oficina temética com o objetivo de relacionar os conteidos de funcdes organicas presentes nos
alimentos, e sua composi¢ao:

- No primeiro momento chamado de problematizacao inicial foi solicitado a cada estudante
que respondesse a duas perguntas basicas que: “-Por que nos alimentamos? - Em sua opinido,

13

do que os alimentos s3o constituidos? “, foi exposta no quadro branco afim que todos
respondessem segundo seus conhecimentos prévios expressassem individualmente sua
opinido em relacdo a temdtica em estudo, tivemos uma boa participacdo dos discentes e foi
necessaria uma aula de duracao de 45 min para o desenvolvimento da problematizacgao;

- No segundo momento na parte da organizacdo do conhecimento foi abordado alguns tépicos
necessdrios para o entendimento da composi¢cdo quimica dos alimentos por meio de aula
expositiva e com apresentacdo de slides para organizacdo dos conhecimentos prévios, no qual
foi apresentado os nutrientes (carboidratos, lipideos, proteinas) e micronutrientes (vitaminas e
sais minerais) — que foram relacionados com suas respectivas fungdes organicas, onde houve
questionamentos e dividas que surgiram no momento da aula;

- Terceiro e ultimo momento, se deu por meio de aplicagdo do conhecimento em que o0s
estudantes responderam a um exercicio semelhante ao aplicado anteriormente, que
identificaram as fun¢des organicas nas estruturas dos alimentos. Ao todo utilizamos quatro
aulas com duragdo de 45 min cada aula para execucgdo dessa oficina, sendo uma (1) aula para
problematizacdo, duas (2) aulas para organizacdo do conhecimento e uma (1) aula para
aplicacdo do exercicio de fixagdo, utilizamos uma combinagdo de pesquisa quantitativa e

qualitativa e como método de coleta de dados os questionarios e a observacgao direta.

4.3.3 Etapa 3 - Oficina temdtica 02 “Aprendendo funcdes orginicas dos alimentos por

meio de aplicativos”

Nessa oficina, foi trabalhado a parte do protagonismo em que os alunos utilizaram
seus aparelhos celulares para estudar fungdes organicas de forma divertida, foram desafiados
a encontrar aplicativos de jogos e desafios nas lojas dos seus aparelhos celulares e de forma
colaborativa escolheram um aplicativo chamado “Jogando quimica” desenvolvido por
Kleverson Costa em  outubro de 2018 que estava disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details ?7id=com.jabevaldo.JogandoQuimica para maioria

dos celulares.
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Os discentes optaram pelo app Jogando Quimica no qual a ideia do jogo consistia em
estudar funcdes organicas com questdes de multipla escolha e dissertativa, no formato disputa
e ajustado com pontuagdo bdnus por tempo, em que somente receberia 0 bonus por tempo se
todas as respostas fossem respondidas corretamente e em menor tempo, estimulando a
inclusdo digital, buscando um melhor rendimento e entendendo que a quimica pode estar
presente em todos os lugares.

Foram necessdrios trés (3) aulas com duracdo de 45min cada, sendo duas (2) seguidas
para escolha e desenvolvimento do aplicativo e uma (1) aula para os desafios, usando a
pesquisa qualitativa e coleta de dados a observacdo direta dos discentes envolvidos nessa

pesquisa.

4.3.4. Oficina temdtica 03 “ Plasticos biodegradaveis e as fung¢des nitrogenadas”

Nessa oficina teve como objetivo trabalhar a parte da experimentacdo que ¢é
indispensavel nas aulas de quimica. Foi fabricado plésticos biodegradaveis utilizando
materiais alternativos produzidos a partir da batata inglesa, 4dcido acético (vinagre) e glicose
por meio do seguinte procedimento experimental:

- Triturou-se aproximadamente 350g o que equivale a trés batatas inglesa com 400 ml de agua
da torneira;

- Coou-se a solugdo para que o amido pudesse ser decantado;

- Retirou-se o amido com o auxilio de uma colher e colocou-se em uma panela;

- Misturou-se o amido, duas colheres de glicose e quatro colheres de sopa de vinagre de
alcool;

- Aqueceu-se no fogo até formar uma mistura pastosa;

- Colocou-se em um prato e esperou-se aproximadamente 48h para que a agua presente no
plastico pudesse evaporar

No intuito de mostrar métodos sustentdveis e possiveis sugestdes que venha a
contribuir para a sociedade, bem como apresentar conceitos quimicos como a presenga de
func¢des nitrogenadas presentes no amido extraido da batata inglesa.

Nessa oficina também houve préticas de protagonismo da seguinte forma: - o desafio
foi lancado pela orientada para construc¢do do pléstico e os alunos buscaram videos nos canais
do You Tube e pesquisaram em artigos cientificos; fizeram os testes na cozinha da escola;

elegeram quatro integrantes para apresentarem o experimento a turma.
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Foram utilizados trés (3) aulas de duracdo de 45min, sendo duas (2) para pesquisas e
testes e uma (1) para apresentacdo para toda turma, utilizamos a pesquisa qualitativa e coleta

de dados a observacao direta da participacdo dos discentes envolvidos na experimentagao.

4.3.5 Etapa 4 - Aplicacdo do pos-teste

Ap6s o desenvolvimento das trés oficinas temadticas aplicou-se um questiondrio com
os mesmos 15 alunos que participaram do pré-teste e da execug¢do das oficinas, no qual
chamamos de pés teste que consistiu em oito questdes, sendo trés questdes para analisar
escalas de satisfacdo e/ou aprendizado, bem como analisar a metodologia aplicada, seus
pontos positivos e onde se deve melhorar para alcancar um ensino de quimica significativo e

de qualidade.

4.4 Método de Analise de Dados

A partir das respostas dos questiondrios, analisou-se e quantificou por meio de
graficos, visando obter informacdes sobre a distribuicdo de cada pergunta na amostra. Os
dados coletados na abordagem quantitativa, via questiondrios estruturados, foram plotados em
graficos e tabelas tratados para possibilitar comparagdes, inferéncias e correlacdes para

analisar a metodologia em questao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de compreender como a pedagogia de
projetos aplicado ao ensino de quimica pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem na educagdo bdsica na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Celso
Mariz na qual foi abordado o conteido de Funcdes Organicas de forma organizada e pautada
em objetivos a serem alcancados por meio de oficinas temadticas, que do ponto de vista dos
alunos, classificaram como uma ‘“forma nova de ensino”.

A pedagogia de projetos € um método interessante e faz com que eles fiquem
empenhados em testar suas proprias capacidades. As atividades foram feitas em grupo no
intuito de despertar o espirito colaborativo e o protagonismo, foi composta de algumas
discussdes sobre o assunto fazendo com que os discentes compreendessem de forma a
assimilar com situagdes presente no seu cotidiano.

As atividades geraram discussoes, pois eles ja haviam estudado o assunto por meio de
métodos tradicionais (aulas expositivas) e precisavam lembrar o contetido, um ponto
interessante foi que os alunos se sentiam mais entusiasmado em entender o assunto quando
esse era apresentado de forma contextualizado e aplicabilidade no cotidiano. A maioria dos
discentes demonstraram bastante interesse em querer aprender e buscar solugcdes para os

desafios propostos no desenvolver das oficinas tematicas.

5.1. Analise dos conhecimentos prévios, interesse e dificuldades

A fim de avaliar os conhecimentos prévios, interesse e dificuldades dos estudantes foi
aplicado um questionario com dez (10) questdes sendo 4 questOes especificas de funcdes
oxigenadas e nitrogenadas sobre funcOes orgéanicas, onde foram analisados os resultados
obtidos nos exercicios de identificacdo em que classificamos como conhecimentos prévios e
obteve-se os resultados que estdo dispostos na Figura 1.

As questdes de 1 a 3 eram objetivas e contextualizadas em que os estudantes
analisaram as foérmulas estruturais das moléculas em questio e marcariam a resposta
corresponde as fungdes em estudo, na 1* questdo foi abordada substincias presentes no

cotidiano como 4cido benzdico, acetato de propila, propanona e o etan-1,2- diol ou
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etilenoglicol e que eles precisariam identificar as seguintes funcdes organicas: Acido
Carboxilico, Ester, Cetona e Alcool, j4 na 2% questdo eles precisariam identificar Amida,
Fenol e Alcool na molécula de uma das sustdncias presentes na pimenta-malagueta
(Capsicum sp.), enquanto que na 3* questdo teriam que analisar qual era a funcdo que estava
presente nas quatro substancias responsdveis pelas sensagdes caracteristicas do gengibre, da
framboesa, do cravo e da baunilha.

Na Figura 1, estd representado a porcentagem de estudantes que acertaram e erraram
as trés questdes sobre a diferenca das principais fun¢des oxigenadas e nitrogenadas, mais da
metade dos alunos ndo conseguiram diferenciar as funcdes presentes nas questdes, na primeira
questdo apenas quatro dos quinze alunos conseguiram acertar o que corresponde apenas
26,6% da turma que aprenderam ou criaram métodos de memorizacio com as aulas
expositivas, enquanto que a questdo dois apenas dois alunos acertaram assim como a questao

trés o que corresponde apenas 13,3% da turma,

Figura 1: Analise do conhecimento sobre funcdes organicas
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Fonte: Préprio autor (2019)

Pressupde-se que o nivel de compreensdo dos alunos por meio de aulas expositivas
ndo surtiu muito efeito, pois mesmo apds terem estudado o contetido ndo foram capazes de
diferenciar as func¢des presentes nas questdes proposta. Isso porque muitas vezes, o sistema
brasileiro e os docentes ndo focam na diddtica moderna aonde a preocupacdo € com a
aprendizagem dos alunos, preferem forcar a praticas de contetido utilizando-se de métodos de
ensino ultrapassados que sdo desinteressantes para os alunos (RODRIGUES; MOURA;

TESTA, 2015).
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Em seguida, foi solicitado aos discentes que identificassem as funcdes e escrevessem a
nomenclatura oficial de cinco diferentes compostos presentes em produtos comuns do dia a
dia, tais como, vinho, vinagre, acetona e éter. No entanto, 60% dos discentes nao
responderam, os outros 40% nao responderam corretamente, mas conseguiram relacionar em
partes as substancias com suas respectivas fungdes, o que deve estar relacionado ao nome da
substancia e a fun¢do, como por exemplo, a acetona com a func¢do cetona.

Diante das informagdes, observa-se que o aluno pode nao ter lido ou se preocupado
em fazer o pré-teste com vontade e entusiasmo ou como a forma do contetddo foi explicado
ndo foi suficiente para despertar o interesse da maioria da turma. Desta forma, essa pesquisa
surge para tentar possibilitar um processo ensino e aprendizagem significativo baseado em
objetivos a serem alcangados por meio da pedagogia de projetos, visando um modelo de
ensino em que a motivacdo para estudar e aprender quimica, possa ser alcangada com a
elaboracdo de um material didatico que seja potencialmente significativo, permitindo a
integracdo entre o conhecimento prévio do aluno, o chamado subsuncor, € a nova informacao
apresentada pelo professor, que juntos produzirio um conhecimento potencialmente
significativo (ROCHA; VASCONCELOS, 2016).

Para analisar as dificuldades dos estudantes os discentes foram convidados a avaliar o
seu nivel de dificuldade em relacdo ao conteddo de fungdes organicas e para isso, utilizou-se
uma escala de 0 a 10. Na tabela 01 estdo dispostos os resultados obtidos quanto ao nivel de
dificuldade dos discentes. Em que se constatou que os 66,66% ou 10 alunos que participaram
responderam que possuem pouca dificuldade porque conseguem reconhecer algumas funcdes
e nao diferenciar todas, como na diferenciacdo entre amina e amida e éter e éster por
possuirem grupos funcionais e nomes bem parecidos como amida presente na questdo 2, éster

nas questoes 1 e 2.

Tabela 01: Dificuldades em diferenciar as fun¢des organicas

Nivel de Dificuldade

Nenhuma dificuldade, pois € um assunto que eu gosto muito 6,66%

Pouca dificuldade, pois ndo consigo identificar todas as funcdes ainda me | 66,66%

confundo em algumas

Muita dificuldade, pois ndo gosto ou acho chato esse conteudo da quimica; 13,33%

Muita dificuldade, pois ndo gosto de estudar quimica. 13,33%
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Fonte: Préprio autor (2019)

Outra dificuldade detectada foi a caracteriza¢do das fun¢des organicas que apresentam
o grupo carbonila, na qual muitos alunos confundiram Aldeido e Cetona, Aldeido com Acido
Carboxilico como relatado no questiondrio (questdo 1 e 4). Entretanto, a maior parte dos
acertos estavam nas questdes que tinha élcool. Esses dados sdo importantes pois nos
orientaram em como prosseguir nas proximas agdes a serem desenvolvidas.

Para entender o grau de dificuldade para identificar as fun¢des organicas foi solicitado
que eles respondessem uma pergunta na qual eles avaliariam em um grau de dificuldade de O
a 10, sendo O para extrema dificuldade e 10 para nenhuma dificuldade, foram analisados os
resultados obtidos nos exercicios de identificagdo em que classificamos como conhecimentos
prévios e obteve-se os resultados que estdo dispostos na Figura 2. Foi constatado em termos
de porcentagem que os discentes t€m uma dificuldade mediana o que comprova com as

andlises das questdes sobre conhecimentos prévios (figura e tabela 1).
Figura 2: Nivel de dificuldade ao responder as questdes do pré-teste
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Fonte: Préprio autor (2019)

Os alunos foram questionados a respeito do seu nivel de interesse, utilizando para isso

uma escala de 0 a 10 e os dados obtidos estdo dispostos na Tabela 02.

Tabela 02: Niveis de interesse em estudar fungdes organicas

Nivel de interesse em estudar | O 4 5 8 9 10
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funcoes organicas

% em niveis de interesse em | 26,66% | 6,66% | 20% | 6,66% | 33,33% | 6,66%

estudar funcdes organicas

Fonte: Préprio autor (2019)

O resultado foi desafiador pois dos quinze estudantes envolvidos na pesquisa, quatro
responderam ndo ter nenhum interesse e outros responderam em uma propor¢ao mediana, fato
que daria para reverter o resultado em estudar e aprender o conteido de funcdes organicas que
foi abordado durante a execucao das oficinas temadticas, fator esse que chamou atencao pois a
turma se apresentava de forma desmotivada.

Os discentes foram questionados a respeito do grau de efici€éncia das metodologias
adotadas pelo professor e o resultado estd disposto na Figura 3, em que dos oito estudantes
que responderam sete deram maior importancia para experimentacdo no ensino de quimica

ficando em segundo lugar recursos tecnoldgicos e aulas expositivas.

Figura 3: Métodos eficazes para o processo ensino e aprendizagem em quimica
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Fonte: Préprio autor (2019)

Desta forma a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a produgdo de
explicacdes para problemas reais que permitam uma contextualizagdo, e dessa maneira
estimular questionamentos que encaminhem a investigacdo. Entretanto, ndo se pode afirmar
categoricamente que o trabalho pratico seja superior a outros métodos, € em determinadas

situacOes, parece ser menos util (GUNSTONE e CHAMPAGNE,1990).
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Foi possivel observar na aplicagdo do pré-teste que a turma estava bem desestimulada
e pouco participativa o que tornou o trabalho bem desafiador, mas que no desenrolar das
atividades a maioria dos discentes demonstrou bastante interesse em querer aprender e buscar
solucdes para os desafios propostos, o que s6 demonstra o quao é importante trabalhar por
meio da pedagogia de projetos pautado por objetivos claros o que torna o ensino de quimica

cada vez mais simples e prazeroso.

5.2. A importancia da contextualizac¢do e a problematizacdo no ensino de quimica

A proposta da oficina temdtica 1 intitulada como: “ As fungdes orgénicas e os
alimentos” era fazer com que os alunos compreendessem a composicdo quimica dos
alimentos, por isso foi dividida em trés momentos no qual foi baseada na proposta didética
dos Trés Momentos Pedagdgicos (3 MPs) — Problematizacdo Inicial, Organiza¢do do
Conhecimento e Aplicacdao do Conhecimento — (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2002).

Na perspectiva de Delizoicov (2002), uma questdo importante a ser contemplada no
momento da problematizacdo € a apresentacdo de questdes reais que os alunos conhecem e
presenciam. Partindo desse pressuposto, obteve-se a participacdo ativa dos 15 estudantes em
todas as etapas desenvolvidas na oficina, em que foram capazes de expressar seus
conhecimentos prévios, elaborar hipdteses, observar resultados, predizer respostas,
argumentar com seus colegas e melhor compreender os conhecimentos cientificos.

Portanto, ao desenvolver essa etapa foi possivel observar a importancia da
problematizacdo inicial que contempla situacdes reais que os alunos conhecem, apresenta
questdes que ndo se restrinjam as perguntas diretivas, as quais exigem dos alunos apenas
memorizacdo e reproducdo de conhecimentos e quio € indispensdvel a organizacdo do
conhecimento pois contempla a constru¢do de conhecimentos para além dos conteudos
conceituais, valorizando os conteidos procedimentais e atitudinais, além de considerar
atividades que promovam interacdo aluno-aluno e aluno-professor no qual possibilita o
desenvolvimento da autonomia dos alunos na constru¢do do conhecimento. E por fim, a
aplicacdo do conhecimento onde os discentes foram capazes de testar os conhecimentos
adquiridos por meio das etapas anteriores, bem como sugerir solu¢des para algumas situagdes
propostas no questiondrio.

Os resultados obtidos nessa etapa permite afirmar que o ensino de quimica se torna

significativo quando aplicados aos conteudos voltados para o dia a dia como foi o caso da
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temdtica alimentos, desenvolvido por meio da metodologia oficina tematica, além disso, essa
proposi¢cao metodoldgica contribuiu para um ensino voltado para o desenvolvimento pessoal
dos alunos com a aplicagdo dos contetidos de quimica para a interpretacdo de situagdes
cotidianas, pois ensinar Quimica de forma contextualizada € “abrir as janelas da sala de aula
para o mundo, promovendo relacdo entre o que se aprende e o que é preciso para a vida”

(CHASSOT et al. 1993, p.50).

5.3. Contribuig¢des para o processo ensino e aprendizagem por meio de aplicativos

Entende-se que nos processos de ensino e de aprendizagem de Quimica, a adogdo de
dispositivos modveis tais como os celulares e tablets e de aplicativos vinculados a Quimica,
pode viabilizar oportunidades ndo aplicdveis em salas de aula convencionais e em laboratdrios
presenciais fisicos, incluindo a possibilidade de superacdo de um dos desafios da Educacgdo
Quimica, que € proporcionar ao estudante relacionar um fendmeno em sua dimensdo
macroscopica com as dimensdes submicroscopica e simbdlica (GIORDAN, 2008).

Por esse motivo, a segunda oficina tematica “Aprendendo fungdes organicas dos
alimentos por meio de aplicativos”, aproveitando todo conhecimento adquirido na oficina
temadtica anterior foi possivel desenvolver praticas de protagonismo e colaboracdo pois as
equipes utilizaram seus aparelhos celulares e efetuaram as pesquisas na loja “Play Store” que
foram realizadas por meio de seus proprios celulares, com isso foi possivel presumir o quao
evoluido estd o desenvolvimento de Apps para a drea de Quimica, de forma a viabilizar a
utilizacdo desses para fins educacionais, estando esse pressuposto presente na sua criagdo ou
ndo. Diante da disponibilidade para a maioria dos discentes os membros da equipe optaram
por apresentar o app “jogando quimica” disponivel na loja da Play Store pois acharam
interessante pelo fato de testarem seus conhecimentos por meio de questdes objetivas e

também eram lancadas questdes subjetivas sobre nomenclatura das fungdes organicas.
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Figura 4A: P4gina inicial do aplicativo Jogando quimica Figura 4B: P4gina do aplicativo
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Outro fator importante que podemos citar € que uma técnica eficaz para despertar o
interesse € chamar a atencdo e promover o engajamento dos alunos e quando falamos de
utilizar aplicativos digitais em sala de aula, em que ndo estamos falando de permitir que os
alunos usem seus smartphones para conversas pessoais ou que joguem quando deveriam estar
prestando atencdo na aula. Estamos falando de se aliar as vantagens da tecnologia na
educagdo, de adotar essa metodologiae tirar o mdédximo proveito de todas as boas
oportunidades que a transformacgdo digital pode trazer para sua escola e para seus alunos em
especial na busca da superacdo da reproducao de modelos de aprendizagem fundamentados na
entrega de conteudo, como a denominada por Freire (1987) de “educacdo bancaria”, estamos
usando habilidades propostas para o século XXI, por meio da inclusdo digital, e a despertar o
interesse da quimica por meio das diversas dreas que ela pode se apresentar e quem sabe ndo
estamos despertando sonhos para futuros cientista, sem tirar o foco de buscar um melhor
rendimento e fazer com que os discentes entendam o real motivo de estudar tais assuntos.

Nesse sentido, a utilizacdo de dispositivos modveis e aplicativos no contexto
educacional deve ser planejada para ir além de uma mera transposicao de conteudo do meio
analégico para o digital, ou restringida ao uso das tecnologias digitais para a busca de
informacao, ndo atingindo a expectativa de produ¢do de conhecimento e de desenvolvimento

da autonomia do estudante.
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5.4. A experimentacdo como metodologia auxiliar no ensino de quimica

A Experimentagao pode exercer no Ensino de Quimica papel fundamental. Um dos
mais importantes, e que deve ser desenvolvido inicialmente, reside na mudanga de atitude dos
alunos, que deixam de se comportar apenas como ouvintes/observadores de aulas expositivas
e passam a refletir, pensar, questionar e argumentar, participando de discussdes propostas pelo
professor.

Nessa perspectiva, surgiu a oficina tematica “Plasticos biodegradaveis e as fungdes
nitrogenadas” com o intuito de mostrar métodos sustentdveis, conscientizar a populacdo
quanto a reducdo do consumismo para que possa reduzir o lixo e consequentemente os
plasticos comuns e possiveis sugestdes que venham a contribuir para a sociedade, bem como,
apresentar conceitos quimicos como a presenca de fungdes nitrogenadas (amidos) na
fabricacdo dos mesmos que sdo produzidos a partir da batata inglesa, dcido acético (vinagre) e
glicose.

Nessa oficina também trabalhamos o protagonismo cujo objetivo era buscar explicar
fatos e acontecimentos tendo como principal qualidade a humildade de reconhecer que nao
saber lidar com os desafios da vida e buscar o aprendizado, ver a si proprio como parte de um
processo, e ndo como um produto acabado, € se manter aberto para aprender. Desta forma, os
alunos se sentiram mais entusiasmados e curiosos para ver se conseguiam chegar ao produto
desejado, além de muitos questionamentos que surgiram durante as praticas experimentais
como:

Quadro 01: Questionamento dos alunos sobre o experimento

“ Professora e se eu colocar menos 4cido acético ou glicerina o que acontece? ” e * esse fogo
estd muito alto, serd se conseguiremos chegar ao ponto correto do filme do pléstico

biodegradavel?”

Fonte: Préprio autor (2019)

A partir desses questionamentos também foi possivel revisar alguns contetidos das
séries anteriores como estequiometria e a diferenca dos pontos de fusdo das substincias
quimicas presentes, mostrando que a quimica € uma disciplina surpreendente e que estd
presente em praticamente tudo a nossa volta.

A escola na qual a pesquisa foi realizada estava funcionando em um prédio cedido
pelo estado da Paraiba, ndo dispondo de laboratério para realizar tal pratica experimental,

como pode ser observado nas figuras 5A e 5B da fabricacio do plastico biodegradavel em que
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foi utilizado a cozinha para extracdo do amido e preparacdo do filme do pléstico
biodegraddvel. Isso demonstra que podemos analisar que a experimentacdo se utilizada da
forma adequada, pode se tornar um recurso pedagdgico importantissimo auxiliando na
construcdo de conceitos, ou pode ser um empecilho ao processo de aprendizagem quando ndo
se tem vontade de ensinar de forma inovadora e colocar a culpa somente no sistema de ensino
e/ou na infraestrutura da escola.

Figura 5A: fabricacdo do plastico Figura 5B: fabricacdo do plastico
] |

Fonte: Prério autor (2019) Fonte: Préprio autor (2019)

E importante lembrar, que por outro lado, a experimentacdo quando acompanhada de
um processo investigativo, torna-se uma ferramenta de ensino rica, possibilitando criar
situagdes que venham a motivar os alunos. Sabe-se que a experimentagdo no ensino ainda é
um desafio a ser vencido, seja por causa da falta de infraestrutura, falta de tempo, ma
formagdo dos préprios professores (LEWIN; LOMASCOLO, 1998)

Foram possiveis analisar alguns resultados no questiondrio final que esta disposto no
quadro 02, em que tivemos comentdrios positivos em relacdo a atividade experimental

desenvolvida.

Quadro 02: Relatos dos alunos sobre o processo de ensino e aprendizagem

“ Eu particularmente aprendi muito mais praticando as atividades realizadas”

“ Com todos os trabalhos desenvolvidos estudamos mais e nos aprendemos mais sobre

como identificar as fungdes. ”’

Fonte: Préprio autor (2019)
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5.5. As oficinas tematicas e as contribui¢des para turma envolvida na pesquisa

As oficinas temdticas permitiram a participagdo ativa da maioria dos alunos em todos
os momentos realizados, contribuindo para melhor compreensdo e assimilacdo do conteddo
relacionado ao cotidiano dos mesmos. Os questiondrios aplicados com os 15 alunos que
participaram da metodologia em estudo, no qual chamamos de pds teste consistiu em oito
questdes (apéndice C), sendo trés questdes para analisar escalas de satisfacdo e/ou
aprendizado, bem como analisar a metodologia aplicada, se surtiu resultados positivos e onde
se deve melhorar para alcancar um ensino de quimica significativo e de qualidade também
apresentaram a participacdo dos alunos e seus aproveitamentos nas atividades, aqueles que
participaram de todas as atividades demonstraram um melhor desempenho.

Conforme estd disposto na figura 6 foi possivel obter um aumento significativo de
aprendizagem sobre fungdes quimicas apds a execucdo das trés oficinas temdticas, analise
feita por meio da resposta da 1* questdo (apéndice C), em que eles responderam de acordo
com uma escala de 0 a 10 sobre como eles avaliariam seu nivel de aprendizado, observada
esse nivel de aprendizado a partir da escala, obteve-se 66,66% dos alunos responderam como
um processo de avaliagdo bom pois segundo relatos eles classificaram como “ forma mais

facil de aprender”.

Figura 6: Avaliacdo do processo de aprendizagem ap0s a aplicacdo das oficinas temadticas
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Fonte: Préprio autor (2019)
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Os discentes que participaram de forma ativa das oficinas aprovaram a forma como os

conhecimentos quimicos foram abordados conforme estd disposto na tabela 03.

Tabela 03: As contribui¢des da metodologia em questdo

Visao dos Participantes da Pesquisa

Virias contribuicdes, pois me deu a oportunidade de ser protagonista | 73,33%

do meu préprio conhecimento.

Nenhuma contribui¢do, pois continuo sem entender o conteudo. 13,33%

Algumas contribui¢des, pois ndo gostei de todas as oficina temaética. 13,33%

Fonte: Proprio autor (2019)

De acordo com os resultados disposto na tabela 03 percebe-se que a metodologia em
questdo conseguiu surtir efeitos positivos para a maioria dos discentes, mas que precisa ser

aprimorada para que possa atingir a grande maioria dos alunos da Escola Celso Mariz, pois,

Ao participar de um projeto, o aluno esta envolvido em uma experiéncia educativa
em que o processo de construcdo de conhecimento estd integrado as praticas vividas.
Esse aluno deixa de ser, nessa perspectiva, apenas um aprendiz do conteido de uma
drea de conhecimento qualquer. E um ser humano que estd desenvolvendo uma
atividade complexa e que nesse processo estd se apropriando, a0 mesmo tempo, de
um determinado objeto do conhecimento cultural e ser formando como sujeito
cultural (LEITE, 1996, p.32).

Portanto, para aqueles estudantes que ndo conseguiram ser impactados com a
metodologia, pressupde-se a existéncia de fatores externos a sala de aula, como a falta de
tempo ou a nao priorizagdo adequada do tempo, com isso surge a necessidade de avaliar,
diversificar e adequar outras atividades para que todos possam participar de forma ativa das

agOes propostas.
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Figura 7: Nivel de satisfacdo apds participacdo nas oficinas temadticas
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Fonte: Préprio autor (2019)

Analisando o nivel de satisfacdo por ter participado de forma ativa das atividades
propostas nas oficinas teméticas sobre a pergunta de satisfagcdo e aprendizado conforme esté
disposto na figura 07 a partir desses dados devemos considerar alguns fatores que nao
contribuiram para execugdo eficiente das agdes, como os ndo ficaram satisfeitos pode ter sido
os alunos que ndo participavam das atividades e ficavam apenas observando enquanto os
demais executavam, ja os que nao foram impactados pode ter sido os faltosos, pois a maioria
dos alunos trabalha e ndo conseguiram comparecer a todas as atividades, outro fator
importante foi o tempo, pois a turma estava tendo preparagdes para as avaliagdes internas e
externas da escola.

O mais importante € que mais da metade da turma conseguiram obter €xito na
aplicacdo das oficinas tematicas, o que demonstra que independente da realidade e/ou cultura
de cada institui¢do de ensino, a metodologia pode sim surtir efeitos positivos, como mostra o

relato de dois discentes que participaram do projeto.

Quadro 03: Relatos dos alunos sobre as contribui¢des das oficinas tematicas

“ Eu desafiei meus proprios conhecimentos”

“ Minha satisfagdo foi muito bom pois aprendi de uma forma diferente”

Fonte: Proprio autor (2019)

Dos 15 alunos que participaram de forma ativa ou passiva, foi unanime a resposta que
trabalhar fung¢des organicas por meio de oficinas tematicas facilita a aprendizagem, conforme
figura 8, pois os contetudos se apresentam de forma simples, contextualizados e organizados e
instigando a participacdo dos discentes nas atividades, mais um aspecto relevante da

pedagogia de projeto.
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Figura 8: Andlises gerais de como as oficinas se apresentaram e a participacdo nas atividades
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Fonte: Préprio autor (2019)

Notou-se que durante a oficina, os alunos compreendiam que a quimica ndo € apenas
uma disciplina tedrica, mas que possui um envolvimento com o mundo externo. Marcondes
(2007) cita que a contextualizacdo no ensino € motivada pelo questionamento do que os
alunos precisam saber de quimica para exercer melhor sua cidadania. Deste modo os
conteddos devem ter uma significacdo humana social para que provoque um maior interesse
do aluno.

Por fim foi perguntado se os estudantes acreditaram na importancia de aplicacao do
método da pedagogia de projetos por meio de oficinas temadticas e se eles recomendariam para
que outros alunos pudessem enxergar a quimica de forma mais simples e prazerosa, conforme
estd disposto na figura 8, 80% dos discentes responderam que sim e indicariam com certeza

essa metodologia.
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Figura 9: Andlise de indicacao da aplicacdo das oficinas temdticas para outros estudantes
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Fonte: Préprio autor (2019)

Com isso acredita-se que é possivel possibilitar o processo ensino e aprendizagem em
quimica de forma significativa, com objetivos pré-estabelecidos utilizando a pedagogia de

projetos como alicerce para uma educagdo de qualidade.

51



6. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista os aspectos observados e dados coletados por meio dos questiondrios,
percebe-se que a utilizacdo da Pedagogia de Projetos aplicado ao ensino de quimica por meio
de oficinas tematicas tornar as aulas diferenciada, significativa e atraente que pode possibilitar
e contribuir significativamente para o processo de ensino e aprendizagem na educacao bésica,
pois apresenta-se como um método diferenciado e que contribui para o trabalho em equipe e
assimilacdo do contetdo estudado.

Independentemente da quantidade de alunos, € possivel criar experi€éncias em sala de
aula tornando o ambiente mais envolvente e capaz de gerar impactos positivos na vida dos
estudantes, contribuindo para uma aprendizagem centrada na colaboracdo entre os proprios
alunos e também com o docente e levando-os a desenvolver competéncias e habilidades.
Logo, a disciplina de quimica passa a ser apresentada de forma simples, prazerosa e
despertando o pensamento critico, pautado na resolucdo de problemas com diferentes
abordagens.

Por isso pode-se inferir que a pedagogia de projeto se apresenta como um importante
instrumento para organizagado e sistematizacdo de conteido a partir de temas relevantes para o
aluno, bem como, o préprio aluno torna-se responsavel pela sua aprendizagem a partir do
momento em que propde conteiidos para pesquisa e discussdo e facilitando a constru¢dao de
conhecimentos, reafirmando que a pedagogia de projetos € um bom caminho para responder
aos desafios cotidianos do professor que procura refletir a sua pratica de ensino e buscar
alternativas para a sua realidade pedagdgica.

Portanto, o trabalho com projetos exige uma mudanca de postura do docente, o que
nos leva a um repensar nas praticas pedagdgicas, metodologias e as teorias que dado
embasamento as préaticas cotidianas em sala de aula. Ela se apresenta como uma alternativa
que possibilita a transformacdo do ambiente escolar num local aberto a construcio de

aprendizagens significativas para todos que dele participam.
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APENDICE A: Pré-teste

UFCG

W:

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CAMPUS DE CAJAZEIRAS - PARAIBA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Questiondrio referente ao trabalho de conclusdao de curso da aluna Patricia Poliane de
Oliveira, sobre aplicagdao do projeto “ A pedagogia de projetos aplicado ao ensino de quimica
na Escola Celso Mariz em Sousa-PB”.

1- A seguir sdo apresentadas as formulas estruturais de algumas substincias que, de
alguma forma, fazem parte do nosso cotidiano.

i i I h
5 C 0 | CHi—C=0
1‘1\ / [
DH O0—CH;—CH:—CH;
Acido henzoice - usado Acetato de propila - substancia present= nas
comeo conservante pela peras & uma das responsavets pelo seu aroma.

indistria de alimentos.

I {iC—C—CH; |V CH2—CH:
|1 TR
OH OH

Etan-1 2-diol - conhecido como etilenoglicol.
Aditivo que, adicionado 3 dgua dos
radivadores de aitomovels, permite que a
Egua permanea no estado liguido =m om
" ntervalo maior de bemperatura, .

Compostos orgdnicos presentes no cotidiano

O
Propanona - conhecida como
scetona, vsada para exiragao
de oleos vegetats e como
solvente de tinfas e ssmalies.

Identifique as funcdes a que cada uma das substincias citadas pertence:
a) Ester, éter, cetona, alcool.

b) Acido carboxilico, €éter, cetona, alcool.

c) Acido carboxilico, éster, aldeido, dlcool.

d) Acido carboxilico, €éster, cetona, alcool.

e) Acido carboxilico, éter, aldeido, alcool.

Fonte: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-funcoes-organicas.html
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2.

(Uniube) A capsaicina, cuja férmula estrutural simplificada estd mostrada abaixo, é
uma das responsdveis pela sensacdo picante provocada pelos frutos e sementes da
pimenta-malagueta (Capsicum sp.).

(@]
o
- D/\J\ e
HO |

CH5

Na estrutura da capsaicina, encontram-se as seguintes fungdes organicas:

a) amina, cetona e éter.
b) amida, fenol e éter.
¢) amida, alcool e éster.
e) amina, fenol e éster.

Fonte: https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-identificacao-funcoes-
organicas.htm

(PUC-SP-2006) Os aromas e sabores dos alimentos sdo essenciais para nossa cultura
na escolha, no preparo e na degustacdo dos alimentos. A seguir estdo representadas
algumas das substancias responsaveis pelas sensacdes caracteristicas do gengibre, da
framboesa, do cravo e da baunilha.

]
i - ] — - -
—_
i T e .
R
=
= e ;
by i ZH £
[ ]
H T &
IZH ==t la
e-hlidraxifernclbutar-Z -ca S
o
Lo o |
L )
Lo B ) | o I | s
s
m =
Fonte: disponivel em http://www.sigmadf.com.br/wp-

content/uploads/sites/24/2018/02/Organica_Funcoes_Oxigenadas_3%C2%AAs%C3% A9rie.pdf
A func¢do quimica presente nas quatro estruturas representadas é:

a) F;ster
b) Alcool
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¢) Cetona
d) Aldeido
e) Fenol

(UFRRJ-RJ) O vinho, o vinagre, a acetona e o éter etilico sdo apenas alguns exemplos
de compostos orgadnicos que estdo presentes no nosso cotidiano. Observe as estruturas
dos compostos representadas a seguir e indique as funcdes as quais elas pertencem e
suas nomenclaturas.

- — -9~ 2- ~_——___-on
3= \/\ﬂ/ H a- /\n/
(o] O
O
Fonte: disponivel em http://www.sigmadf.com.br/wp-

content/uploads/sites/24/2018/02/Organica_Funcoes_Oxigenadas_3%C2%AAs%C3% A9rie.pdf

B W -

N

O que sdo fungdes organicas?

a) Sdo grupos de compostos organicos que t€m comportamento quimico similar,
devido ao grupo funcional caracteristico.

b) Sdo os grupos de compostos inorganicos que apresentam caracteristicas
semelhantes.

¢) E um assunto da quimica chato e que nio tem serventia nenhuma para meu
aprendizado.

Para que serve as fungdes organicas para minha vida? Se possivel justifique sua
resposta.

a) E importante para sabermos a composicdes do que usamos ou até mesmo
consumimos como por exemplo, nos alimentos, produtos industrializados, nos
processos do corpo humano e no desenvolvimento de medicamentos, entre outros.

b) Para nada, porque € um assunto de quimica que s6 confunde por possuirem grupos
funcionais tdo parecidos.

¢) Eu sei que importante estudar esses conteidos, mas ndo consigo entender muita
coisa de quimica pois parece ser tudo muito abstrato e/ ou distante do que acontece
no meu dia a dia.

61


http://www.sigmadf.com.br/wp-content/uploads/sites/24/2018/02/Organica_Funcoes_Oxigenadas_3%C2%AAs%C3%A9rie.pdf
http://www.sigmadf.com.br/wp-content/uploads/sites/24/2018/02/Organica_Funcoes_Oxigenadas_3%C2%AAs%C3%A9rie.pdf
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_org%C3%A2nica

7- Vocé teve ou tem dificuldades em diferenciar as func¢des orgadnicas nas quatro
primeiras questdes acima? Se possivel justifique sua resposta.

() nenhuma dificuldade, pois € um assunto que eu gosto muito

() pouca dificuldade, pois nido consigo identificar todas as fung¢des ainda me
confundo em algumas

() muita dificuldade, pois ndo gosto ou acho chato esse conteido da quimica;

() muita dificuldade, pois ndo gosto de estudar quimica.

8- Marque qual seu grau de dificuldade para identificar as fungdes organicas nas
questdes acima em uma escala de 0 a 10, sendo O para extrema dificuldade e 10
nenhuma dificuldade. Se possivel justifique sua resposta.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9- Qual seu interesse em estudar quimica organica especificamente as fungdes organicas
em uma escala de 0 a 10, sendo 0 para nenhum interesse e 10 para extremo interesse.
Se possivel justifique sua resposta.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10- Qual método de ensino mais vocé considera mais eficaz no seu processo de
aprendizagem? Preencha as lacunas de acordo com o grau de eficiéncia, sendo 0 nao
eficaz e 10 muito eficaz. Se possivel justifique sua resposta.

() aula expositiva e dialogada, pois s6 consigo aprender escrevendo e escutando a
explicacao do professor.

() aulas experimentais pois € fazendo que se aprende.

() aulas problematizadas e contextualizadas pois elas sdo interessantes pois nos
levam a pensar no que acontece e o que podemos fazer para melhorar as situacdes a
nossa volta.

() aulas com recursos tecnoldgicos como aplicativos simuladores, pois € bem
interessante apender com o que mais gostamos de fazer.

62



APENDICE B: Projeto desenvolvido durante a pesquisa

i
A% DAPARAIBA Y o tabalio

t . GOVERNQ ¥ SEGUE

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO CELSO MARIZ
RUA: ARY FERNANDES DE ARAGAO, SN, BAIRRO: JARDIM SORRILANDIA III
SOUSA-PB

PATRICIA POLIANE DE OLIVEIRA

APRENDENDO QUIMICA SOB UM NOVO OLHAR
Funcoes Quimica Orginica
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1- INTRODUCAO

Desde os tempos mais remotos, ouve-se dizer que a Quimica € uma disciplina muito
dificil. Fato que leva quase sempre ao desinteresse pela matéria por boa parte dos alunos,
como acontece com a disciplina de Matemadtica, onde muitos alunos ainda oferecem
resisténcia. Pode-se dizer que neste contexto, o aluno desinteressado deixa de querer aprender,
ou seja, € fadado a um significativo atraso ou danos no tocante a sua aprendizagem, sabe-se
ainda, que o recurso diddtico mais utilizado nesta fase de escolarizacdo € o livro didético, que
de certa forma, traz um curriculo engessado, extenso € com poucas aulas para a abordagem
inibida do docente.

Todavia, tange-se a utilizacdo de outras metodologias de ensino, como por exemplo,
aulas experimentais, aulas contextualizadas com problematizacdo, o uso de aplicativos
existentes nos smartthones para trabalhar o conteido de fungdes organicas de forma
significativa pois “quanto mais simples e conceitual é o experimento ou protdtipo, tanto mais
instrutivo e atraente ele se torna” (SANTOS et al, 2005).

Portanto esse projeto visa tornar as aulas de quimica mais agraddveis com menos teoria
e mais pratica no intuito de instigar a curiosidade e a busca pelo conhecimento, bem como
fazer com que os discentes tenham um papel importante e ativo no desenrolar dessas acoes,

nas quais serdo bem definidas e alinhadas a realidade da escola.
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2- OBJETIVOS

2.1 Objetivos Gerais

Aplicar a pedagogia de projetos por meio de oficinas temdticas apresentando o

contetido de funcdes por meios de elementos presentes no cotidiano.

2.2 Objetivos Especificos

Desenvolver oficinas temdticas que envolvam a prética do protagonismo;

e Apresentar a quimica orginica por meio de representagdes reais, instigando a
curiosidade e os questionamentos;

e Desenvolver a capacidade autbnoma do aluno na busca de novas resolugdes nas
préticas experimentais;

e Incluir novas tecnologias e as ferramentas como aplicativos, simuladores no intuito de
compreender as diversas formas que os conceitos quimicos podem se apresentar;

e Favorecer a criacdo de um ambiente mais compreensivo e colaborativo por meio de

trabalhos em equipes e atividades que envolva a cooperagdo de todos;

66



3- METODOLOGIA

Esse projeto serd desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Celso Mariz localizado na Rua Ary Fernandes de Aragio, sn, Bairro Jardim Sorrilandia III, na
cidade de Sousa-PB, com 20 alunos da terceira série “B” do ensino médio durante o terceiro
bimestre do ano corrente em que no primeiro momento serd apresentado aos alunos esse
projeto para que eles tomem conhecimento do que vai acontecer nas proximas aulas, logo
apods executaremos trés oficinas teméticas.

Etapa 01 - executar a oficina tematica 01 intitulada como: ““ As funcdes orgénicas e os
alimentos”, em que serd caracterizada pelos Trés Momentos Pedagégicos (3 MPs) —
Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacio do Conhecimento —
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 2002), cujo tema gerador € o titulo dessa oficina em que seus
objetivos serd relacionar os conteidos de funcdes orginicas e os alimentos, a fim de fazer
com que os alunos compreendam a composi¢do quimica dos alimentos, que serd dividido em
trés momentos: no primeiro chamado de problematizacdo inicial serd solicitado a cada
estudante que responda a um questiondrio e expresse individualmente sua opinido em relagio
a temdtica em estudo, logo apds no segundo momento que podemos chamar de organizacao
do conhecimento serd abordado alguns tépicos necessarios para o entendimento da
composi¢do quimica dos alimentos. Os nutrientes macro nutrientes que sdo as bio
macromoléculas (carboidratos, lipideos, proteinas) e micronutrientes (vitaminas e sais
minerais) — que serdo relacionados com suas respectivas funcdes organicas e no terceiro e
ultimo momento se dard por meio de aplicacdo do conhecimento em que os estudantes
responderdo a um exercicio semelhante ao aplicado anteriormente, que identificardo as
funcdes organicas nas estruturas dos alimentos;

Etapa 02- oficina temadtica 02: “Aprendendo funcdes organicas dos alimentos por meio
de aplicativos”, serd a continuidade da segunda, em que serd instigado a pratica do
protagonismo da seguinte forma os discentes analisardo os aplicativos disponiveis nas lojas
dos seus celulares sobre fungdes quimicas e criardo critérios para escolha de apenas um
aplicativos e apresentardo a turma com o intuito de fazer disputas online tornando as aulas de

quimicas diferenciadas e divertidas sem fugir do objetivo principal estimulando assim a
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inclusdo digital, buscando um melhor rendimento e entendendo o real motivo de estudar tais
assuntos;

Etapa 03- oficina tematica 03: “ Plasticos biodegradaveis e as fun¢des nitrogenadas”,
como a experimentacdo € indispensdvel nas aulas de quimica na quarta etapa serd
desenvolvido uma atividade experimental: a fabricacdo de plasticos biodegradaveis utilizando
materiais alternativos no intuito de mostrar métodos sustentdveis e possiveis sugestdes que
venha a contribuir para a sociedade, bem como apresentar conceitos quimicos como a
presenca de funcdes nitrogenadas na fabricacdo dos mesmos que sdo produzidos a partir da
batata inglesa e glicose, também terd como base a pratica do protagonismo em que analisardo
formas de fabricar esses plasticos podendo buscar diversos meios, logo apds apresentardo para

toda a turma.

4- CRONOGRAMA

ACOES A SEREM | SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO
DESENVOLVIDAS

Apresentacao do

projeto

Oficina tematica 01:
As fungles organicas

e os alimentos.

Oficina tematica 02:
Aprendendo funcdes
organicas nos
alimentos por meio de
aplicativos e
simuladores.
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Oficina tematica 03:
Plésticos
biodegraddveis e as
funcdes nitrogenadas.

5- RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que as acdes desenvolvidas possam surtir efeitos positivos e que o estudo da
quimica organica tenha despertado o interesse pelo estudo da disciplina por meio de
representacoes reais, instigado a curiosidade e os questionamentos, fazendo com que levem a
ter pensamentos criticos e reflexivo diante dos contetidos abordados, servindo assim como
método de andlise para que venha aprimorar o método em questdo, bem como possibilite o
ambiente escolar para ser um local aberto a constru¢do de aprendizagens significativas para

todos que dele participam.
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APENDICE C

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CAMPUS DE CAJAZEIRAS - PARAIBA
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Questionario referente ao trabalho de conclusdo de curso da aluna Patricia Poliane de
Oliveira, sobre aplicacdo do projeto “ A pedagogia de projetos aplicado ao ensino de quimica
na Escola Celso Mariz em Sousa-PB”.

1- Como vocé avaliaria o seu processo de aprendizagem depois das oficinas temédticas
desenvolvidas sobre fungdes orginicas em uma escala de aprendizado de 0 a 10? Se possivel
justifique sua resposta.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2- De modo geral, vocé considera que trabalhar com oficinas tematicas o contetido de fungdes
organicas: Se possivel justifique sua resposta.
() Dificulta a aprendizagem, pois perde muito tempo estudando a mesma coisa.
() Facilita a aprendizagem, pois os contetdos se apresentam de forma simples,
contextualizadas e organizadas.
() Nenhumas das alternativas acima, pois ndo gosto de estudar quimica

3- Quanto a sua participacdo ao longo da aula: Se possivel justifique sua resposta.
() Continuei néo participando, pois ndo gosto mesmo da disciplina
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4-

() Continuei participando, apenas quando o professor pediu minha opinido.
() Continuei participando, apenas quando ndo consigo tirar divida com meu colega
() Instigou minha participa¢do e curiosidade, assim a aula ficou mais interessante

Quais as contribuicdes esse método de ensino trouxe para O seu processo ensino e
aprendizagem? Se possivel justifique sua resposta.

() Varias contribui¢des, pois me deu a oportunidade de ser protagonista do meu
préprio conhecimento.

() Nenhuma contribuicao, pois continuo sem entender o conteido.

() Algumas contribuicdes, pois ndo gostei de todas as oficina temaética.

Em uma escala de 0 a 10, qual seu grau de vantagem vocé avaliaria que esse método
de ensino trouxe para o seu processo ensino e aprendizagem? Se possivel justifique
sua resposta.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Qual seu nivel de satisfacdo por participar desse projeto em uma escala de 0 a 10. Se
possivel justifique sua resposta.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vocé acredita que esse método de ensino pode ajudar a outros estudantes a enxergar a
quimica de uma maneira mais simples e prazerosa de estudar? Se possivel justifique sua
resposta.
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() Sim, pois esse método me fez entender aspectos quimicos presentes nas coisas
mais simples ao meu redor, bem como instigou a minha curiosidade para compreender
determinadas coisas existentes no meu cotidiano.

() Nao, esse projeto é apenas de tempo e sO serve para professores que ndo gosta de
ensinar todo o conteddo programatico.

() Pode ser que sim ou ndo porque vai depender muito da realidade e do contexto
onde estar inserido a escola onde o aluno estuda.

Cite o que poderia nao ter sido aplicado e/ou aplicado de forma diferente para
melhorar ou aprimorar a execu¢do das oficinas tematicas para alcancar um ensino de
quimica significativo e de qualidade.
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