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RESUMO

Neste artigo, propde-se aplicar e analisar um modelo de cobranca pelo uso da dgua bruta no sistema hidrico
formado pelos agudes Coremas e Mae d’Agua. Este sistema, localizado na bacia hidrografica do rio Piancé-
Piranhas-Acu, sujeita-se a periodos recorrentes de escassez hidrica. A metodologia consistiu em usar o modelo
de cobranca consagrado na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e verificar a possivel arrecadacio para os
diversos usos na bacia, considerando os componentes captacdo, consumo e lancamento de cargas organicas. A
Politica de Operacdo Linear Padrao (SLOP, do inglés Standard Linear Operating Policy) foi usada para o
balango hidrico mensal do sistema, considerando uma série histérica de dados hidrolégicos composta por 32
anos (1964-1984; 2004-2014). Ao analisar os resultados, verificou-se que o sistema apresentou falhas no
atendimento das demandas em 28 dos 384 meses analisados (7,29%), o que compromete a sustentabilidade
hidrica e a arrecadacdo em anos criticos. Com respeito a cobranga, observou-se que é possivel arrecadar
anualmente um valor médio de R$ 1.319.037,18, sendo o setor de saneamento o maior contribuinte (R$
773.886,02 por ano). Considerando os componentes da cobranca, constatou-se que a maior arrecadacio se deu
por meio do lancamento de cargas orginicas, no valor médio anual de R$ 807.744,24, seguida pelos
componentes capta¢do (R$ 326.889,93 por ano) e consumo (R$ 184.403,01 por ano). Por fim, avaliando uma
extrapolacdo para a arrecadagdo no restante da bacia, estima-se que os valores ndo sejam suficientes para
viabilizar a manuteng@o por completo de uma agéncia de bacia na bacia hidrogréfica do rio Pianc6-Piranhas-
Acu.

Palavras-Chaves: instrumento econdmico; politica hidrica, operagao de reservatérios; semidrido.



ANALYSIS OF A PRICING MODEL FOR USING RAW WATER IN COREMAS-MAE D’AGUA
WATER SYSTEM

ABSTRACT

In this paper, we propose to apply and analyze a pricing model for the use of raw water in the water
system formed by Coremas and Mde d'Agua reservoirs. This system, which is located in Piancé-
Piranhas-Acu River Basin, Brazil, is subject to recurrent periods of water stress. The methodology
consisted of using the pricing model established for the Sdo Francisco River Basin and verifying the
possible money collection for the various uses in the water basin, considering the water withdrawal,
consumption and disposal of organic loads components. The Standard Linear Operating Policy
(SLOP) was used for the monthly water system balance, considering an observed series of
hydrological data of 32 years (1964-1984, 2004-2014). When analyzing the results, it was verified
that the system failed to meet demands in 28 out of 384 months (7.29%), which compromises water
sustainability and money collection in critical years. With respect to the money collection, it was
observed that it is possible to collect an average annual amount of R$ 1,319,037.18, with the sanitation
sector being the largest contributor (R$ 773,886.02 per year). Considering the components of
collection, it was detected that the highest collection occurred with the disposal of organic loads, in
the average annual amount of R$ 807.744,24, followed by the water withdrawal (R$ 326,889.93 per
year) and consumption (R$ 184,403.01 per year) components. Finally, taking into account an
extrapolation of money collection in the water basin, it was estimated that the values are not enough
to enable the full maintenance of a basin agency in the Piancd-Piranhas-A¢u river basin.

Key Words: economic instrument; water policy; reservoir operation; semiarid.
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INTRODUCAO

Segundo Tundisi (2008), a chamada “crise hidrica do
século XXI” é reflexo do aumento das demandas,
condigdes  climdticas  extremas, mudancas na
disponibilidade de dgua e dificuldades de articulagdo e
iniciativas governamentais para uma administracdo dos
recursos hidricos que vise a sustentabilidade ambiental.

No semidrido brasileiro, o manejo da 4dgua é
dificultado pelas condicdes hidricas naturais, tais como as
altas taxas de evaporacdo, ma distribui¢do das chuvas no
espago e no tempo, e limitada disponibilidade de 4gua
subterranea. Esta regido, também conhecida como
“Poligono da Seca”, sofre periodicamente com a escassez
de 4gua, o que compromete o desenvolvimento
econdmico e a seguranga hidrica. Neste contexto, a
administracdo adequada dos recursos hidricos € essencial
para a sobrevivéncia e desenvolvimento humano
(Carneiro & Farias, 2013; Farias et al., 2015).

A Lei n.° 9.344/1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, trata, dentre outros
conceitos, da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos. De
acordo com o Art. 19 da citada lei federal, a cobranca é
um instrumento econdmico de gestdo que tem como
principais objetivos: “reconhecer a dgua como bem
econdmico e dar ao usudrio uma indicagcdo de seu real
valor; incentivar a racionalizagdo do uso da dgua; e
obter recursos financeiros para o financiamento dos
programas e intervencoes contemplados nos planos de
recursos hidricos”.

Nos tdltimos anos, varios modelos de cobranga t€ém
sido aplicados com relativo sucesso em bacias
hidrograficas federais, a exemplo das bacias hidrogréficas
do rio Sdo Francisco, rio Paraiba do Sul, rio Doce € rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (ANA, 2014a).

Em 2016, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2016) publicou o resumo executivo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Piancé-Piranhas-
Acu. Neste documento, € possivel verificar a previsao de
uma série de acdes voltadas para preservacio e
desenvolvimento da bacia. No entanto, ainda inexiste um
mecanismo de cobranga pelo uso da dgua na bacia, que
poderia gerar recursos para a manutencdo e melhoramento
do sistema (ANA, 2016).

Com o intuito de explorar a capacidade e potencial
de arrecadagdo de um dos principais sistemas hidricos da
bacia hidrografica dos rios Pianc6-Piranhas-Agu, um
modelo de cobrancga pelo uso da dgua bruta foi aplicado e
analisado nos agudes Coremas e¢ Maie d’Agua, ambos
localizados no estado da Paraiba.

METODOLOGIA
Caracterizacao da area de estudo

O sistema hidrico adotado para este estudo € composto
pelos reservatorios de Coremas e Mae D’agua, que estdo
localizados nas coordenadas geogréficas 7° 01° 45” S e
37° 577 13” O. Um canal aberto com uma capacidade de
vazdo de 12 m¥s conecta os reservatdrios de Coremas e
Mie D’agua. Assim como Celeste et al. (2009), a

implementacdo matemdtica do sistema Coremas e Maie
d’Agua foi simplificada, considerando os dois acudes
como um sé reservatdrio equivalente. Para o célculo do
volume méximo, adotou-se dados recentes, obtidos por
meio de batimetria e publicados na Nota Técnica
Conjunta n.° 02/2014/SRE/ SUM-ANA (ANA, 2014b).
Assim, os volumes minimo € maximo do reservatorio
equivalente foram assumidos como 46,8 hm3 e 1.159 hm3,
respectivamente.

De forma similar, a vazao afluente ao reservatério
equivalente corresponde a soma das vazdes afluentes a
cada reservatério. Foram utilizados os dados de vazao de
trés estagdes fluviométricas na bacia do rio Piancé,
conforme ilustrado na Figura 1. Os dados de evaporacdo
e precipitacdo mensais estdo disponiveis no trabalho de
Lima (2004). Parte dos dados usados nesta pesquisa
também foram coletados do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Piancé e Alto Piranhas do estado
da Paraiba (SCIENTEC, 1997).

As principais demandas de dgua do sistema hidrico
sdo: abastecimento humano (saneamento), pecudria,
vazdo ecoldgica na jusante dos agudes, irrigacdo,
aquicultura e indudstria (ANA, 2004; ANA, 2016). Na Tab.
2 listam-se as demandas utilizadas neste estudo.

Tabela 1. Demandas no Sistema Coremas e Mie d’Agua.

Usudrio Vazido (m?3/s)
Saneamento (abastecimento humano) 0,825
Pecudria 0,117
Vazdo ecoldgica (minima) 1,000
Irrigacdo 5,766
Aquicultura 0,185
Industria 0,097
Total 7,990

Fonte: ANA (2004); ANA (2016)
Operacio do sistema hidrico

A politica operacional linear padrdo, também conhecida
como SLOP (do inglés, Standard Linear Operating
Policy), foi usada para o balango hidrico mensal do
sistema. Para tanto, considerou-se uma série historica de
dados hidrol6gicos mensais composta por 32 anos (1964-
1984; 2004-2014).

O modelo SLOP ¢ uma regra de liberagdo de dgua
que consiste na aplicagdo de duas premissas bdsicas
(Loucks et al., 1981):

1) quando a dgua disponivel € igual ou menor do

que a demanda, toda a dgua armazenada é
liberada.

2) quando a dgua disponivel excede a demanda, a
demanda ¢ atendida e o excedente é acumulado
no reservatério até o atingimento do seu volume
maximo e inicio do vertimento.

As alocagdes e volumes de cada periodo foram
relacionados com vazdo afluente, evaporacdo e
vertimento pela equacdo da continuidade, conforme
Equagdes (1) e (2):

S(1) = S(0)+Q(1)—R(M)—E) +P(1) — Sp(1) )
S =St —1)+Q(t) —R(t) —E(t) + P(t) = Sp(t); vt (2)

) ey
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Figura 1. Localizacao da bacia hidrografica do rio Piancé (Fonte: Carneiro & Farias, 2013).

na qual S(7) é o volume do reservatorio no final do més ¢;
S(0) € o volume inicial; R(¢) € o volume alocado para todos
os usos durante o més #; Q(7) € a vazdo afluente ao sistema
durante o més f; E(f) € a evaporagdo sobre a superficie

As restrigdes fisicas do sistema hidrico definem os
limites para alocacdes, volume, vertimento, evaporacgio e
precipitagdo, conforme Equagdes (3-7).

0 < R(t) < D(t); Vt 3)
Smin < §(t) < Smax; Vt 4)
Sp(t) = 0; vVt (5)

E(t) = 0; Vt (6)

P(t) = 0; Vt (7)

em que D(7) é a demanda total do sistema, e Smax e Smin
sdo os volumes mdximo e minimo do reservatorio,
respectivamente.

Modelo de cobranca pelo uso agua

Neste estudo, optou-se por utilizar o modelo de cobranga
aplicado na bacia do rio Sao Francisco (CBHSF, 2008;
CNRH, 2010; CNRH 2017).

O modelo de cobranga adotado integra, em seu
célculo, os componentes captacdo, consumo e lancamento
de cargas orgénicas. O custo pela captagdo de dgua é dado
pela Equacdo (8).

Vcap = Qcap.PPUcap .Kcap

(®)
em que Vcap = valor anual de cobranga pela captagdo de
dgua, em R$/ano; Qcap = volume anual de dgua captado,
em m’/ano, segundo valores da outorga ou verificados
pelo organismo outorgante, em processo de regularizacio;
PPUcap = preco publico unitdrio para captagdo
superficial, em R$/m?; e Kcap = coeficiente que considera
objetivos especificos a serem atingidos mediante a
cobranga pela captacio de dgua.

liquida do reservatério durante o més #; P(f) é a
precipitagdo sobre a superficie liquida do reservatdrio
durante o més ¢; e Sp(?) é o vertimento que eventualmente
pode ocorrer durante o més .

O valor de Kcap é obtido por meio da Equacdo

9):

Kcap = Kcla .Kt 9)
sendo Kcla = coeficiente que leva em conta a classe de
enquadramento do corpo d dgua no qual se faz a captacio;
e Kt = coeficiente que considera as boas praticas de uso e
conservagdo da dgua.

Para a cobranca pelo consumo de dgua, adotou-
se o célculo disposto na Equacdo (10):

Vecon = Qcon.PPUcon.Kcon

(10)
em que Vcon = valor anual de cobranca pelo consumo de
dgua em R$/ano; Qcon = volume anual consumido, em
m?3/ano; PPUcon = preco publico unitdrio para o consumo
de dgua, em R$/m3; e Kcon = coeficiente que leva em
conta os objetivos especificos a serem atingidos mediante
a cobranga pelo consumo de dgua.

O valor da vazdo Qcon foi calculado de acordo
com a Equagao (11):

Qcon = (Qcap — Qlan) (12)
na qual Qlan = volume anual de 4gua langado, em m3/ano,
segundo valores da outorga ou verificados pelo organismo
outorgante, em processo de regularizacao.

Para o caso especifico da irriga¢do, a cobranga
pelo consumo de dgua é determinada por meio da Equacdo
(13):

Qcon =

Qcap .Kcirr (13)



sendo Kcirr = coeficiente que visa quantificar o volume
de dgua consumido.

Os valores de Kcon sdo obtidos pela seguinte
equagio:

Kcon = Kt (14)

Para o lancamento de carga orgénica, a cobranca
foi realizada conforme as Equagdes (15) e (16).

VDBO = COpgy -PPUlan .Klan (15)
CODBO = Cppo x Qlan (16)

em que VDBO = valor anual de cobranca pelo lancamento
de carga orgénica, em R$/ano; COppp = carga anual de
DBOsyy efetivamente lancada, em kg/ano; PPUlan =
preco publico unitério para dilui¢do de carga orginica, em
R$/kg;

Klan = coeficiente que leva em conta objetivos
especificos a serem atingidos mediante a cobranga pelo
langcamento de carga orginica; Cppo = concentra¢do
média de DBOs» anual langada, em kg/m3; e Qlan =
volume anual de 4gua lancado, em m3/ano.

CRITERIOS OPERACIONAIS

Para este estudo, optou-se por adotar os seguintes critérios
operacionais:

1) O periodo utilizado para simular o sistema em questio
€ de 32 anos (1964-1984,2004-2014), ou seja, 384 meses.

2) Admitiu-se a seguinte sequéncia de prioridade para o
atendimento das demandas: abastecimento humano,
pecudria, vazdo ecoldgica ou minima a jusante dos
acudes, irrigagdo, aquicultura e industria.

3) O volume inicial do reservatdrio foi assumido como
sendo 40% da sua capacidade maxima, conforme média
histdrica.

4) Os retornos de dgua da agricultura e aquicultura foram
considerados nulos. Para o abastecimento (saneamento),
pecudria e industria, os retornos foram admitidos como
80% dos quantitativos captados.

5) As DBOs para langamentos de efluentes foram
consideradas como sendo 300 mg/L para o abastecimento
humano e pecudria. Para a inddstria, assumiu-se um valor
igual a 2.000 mg/L.

6) Os valores para os coeficientes de cobranca, dispostos
na Tabela 2, foram estimados com base no
enquadramento do rio Pianc6 (Classe II) e na experiéncia
observada na Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco
(CBHSF, 2008).

7) Admitiu-se os precos publicos praticados na Bacia
Hidrogréfica do Rio Sao Francisco (Tabela 3), conforme
determinado na Resolu¢do do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos n.° 192/2017 (CNRH, 2017).

8) Os modelos desenvolvidos neste estudo foram
implementados em MathWorks' MATLAB R2012a
(Beale; Hagan; Demuth, 2012).

Tabela 2. Coeficientes de cobranca utilizados para o Sistema
Coremas e Mae d’Agua.

Kt Kca Kco Klan Kcla Kcir

Usuario
p n s r
Saneamento 1 1 1 1 1 -
Pecusria 0,02 0,02 0,02 1 1 -
5 5 5
Vazao minima 1 0 0 0 1 -
Irrigacdo 0,02 0,02 0,02 1 1 0,8
5 5 5
. 0,02 0,02 0,02 1 1 -
Aquicultura 5 s p
Induistria 1 1 1 1 1 -

Tabela 3. Precos piiblicos utilizados para o Sistema Coremas
e Mie d’Agua.

Tipo de Uso Unidade Valor
Captagdo de dgua bruta R$/m3 0,0103
Consumo de dgua bruta R$/m? 0,0205
Lancamento de efluentes R$/kg de DBO 0,0719

Fonte: CNRH (2017)
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os modelos de operacdo e cobranca pelo uso da dgua
bruta foram aplicados ao sistema hidrico Coremas e Mae
d’Agua, o que permitiu a anélise tanto do ponto de vista
de sustentabilidade hidrica como de potencial de
arrecadacdo. Nas Figuras 2 e 3 apresenta-se o
comportamento da alocagdo de dgua (considerando todos
os usos) e do volume do reservatério equivalente para o
periodo estudado.

Ao verificar os dados mostrados nas Figura 2 e 3,
verificou-se que o sistema apresentou falhas no
atendimento das demandas em 28 dos 384 meses
analisados. Por este resultado, percebe-se que a
sustentabilidade hidrica e a arrecadagdo estdo
comprometidas em 7,29% do tempo.

O comportamento das alocagdes, considerando os
diversos usudrios da dgua estdo dispostos nas Figuras 4-9.
Em fun¢do da prioridade assumida, observou-se que o
sistema falhou no atendimento das demandas setorizadas
conforme a Tabela 4. Os setores que apresentaram o0s
menores nimero de falhas de atendimento foram os de
saneamento (abastecimento humano) e pecudria, com 24
falhas (6,25%). Os maiores nimeros de falhas foram
observados nos setores de irrigacdo, aquicultura e
inddstria, com 28 falhas em 384 meses (7,29%).

Tabela 4. Falhas de atendimento considerando os diversos
usuarios para o periodo de estudo (1964-1984, 2004-2014).

Usudrio Numero de falhas (meses)
Saneamento 24
Pecuaria 24
Vazao minima 25
Irrigacdo 28
Aquicultura 28
Industria 28
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Figura 3. Comportamento do volume do reservatério equivalente (1964-1984, 2004-2014).

Total 28

Os resultados obtidos pela aplicacdo do modelo de
cobranga proposto estdo dispostos nas Tabelas 5 e 6. Na
Tabela 5 s@o apresentados os valores arrecadados por
setor, em todos os anos avaliados. Ja na Tabela 6 mostra-
se um resumo da arrecadagdo considerando os
componentes captacdo, consumo e langamento de cargas
organicas.

Ao avaliar a Tabela 5, observou-se que € possivel
arrecadar anualmente um valor médio de R$
1.319.037,18, sendo o setor de saneamento o maior
contribuinte (R$ 773.886,02 por ano). Em 2012, ano em
que se observou o maior déficit no fornecimento de dgua,
constatou-se a menor arrecadagdo, de apenas R$
318.088,25.

Na andlise da Tabela 6, verificou-se que a maior
arrecadacdo se deu por meio do lancamento de cargas
organicas, no valor médio anual de R$ 807.744,24,
seguido pelos componentes captacdo (R$ 326.889,93 por
ano) e consumo (R$ 184.403,01 por ano).

Ao consultar ANA (2004), observa-se que a vazao
outorgdvel do sistema hidrico formado pelos acudes
Coremas e Mae d’Agua (até a divisa do estado da Paraiba
com o Rio Grande do Norte) corresponde a 29,27% da
vazdo outorgdvel na bacia hidrogrifica dos rios Piancé-
Piranhas-Acu. Considerando uma extrapolagdo para a
arrecadacdo no restante da bacia, estima-se que os valores
anuais podem chegar a R$ 4.506.847,95, um valor

compativel com aquele obtido por ANA (2016) para a
mesma bacia, estimado em R$ 4.292.075,00.

Ao tomar o limite de 7,5% para despesas
administrativas com uma agéncia de dguas, conforme
estabelece a Lei n.° 9.433/1997, alcanga-se o valor anual
aproximado de R$ 338.013,60 para bacia. Assim como
constatado em ANA (2016), ao considerar o Termo de
Parceria que a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) possui
atualmente com uma organizagdo da Sociedade Civil para
manutengdo de um Centro de Apoio as atividades do
Comité de Bacia Hidrografica dos rios Pianc6-Piranhas-
Acu, no valor aproximado de R$ 460.000,00 por ano,
percebeu-se que a previsdo de arrecadag@o obtida nesta
pesquisa € insuficiente para a instalagdo e manutencdo de
uma agéncia de bacia.

CONCLUSOES

Neste estudo aplicou-se um modelo de cobranca
pelo uso da dgua bruta para verificar a capacidade de
arrecadacao de recursos no sistema hidrico formado pelos
agudes Coremas e Mie d’Agua, localizado no semidrido
brasileiro.

Utilizando a Politica de Opera¢do Linear Padréo
(SLOP, do inglés Standard Linear Operating Policy) para
operacdo do reservatério equivalente, verificou-se que o
sistema apresentou falhas no atendimento das demandas
em 28 dos 384 meses analisados (7,29%), o que
comprometeu a sustentabilidade hidrica e prejudicaria a
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arrecadacdo em parte do periodo analisado, em especial
no ano de 2012.

No que se refere a cobranga pelo uso da dgua bruta,
observou-se que € possivel arrecadar um valor anual
médio de R$ 1.319.037,18, sendo o setor de saneamento
0 maior contribuinte. A maior arrecada¢do se deu por
meio do lancamento de cargas orgénicas, seguida pelos
componentes captagdo e consumo.

Por fim, uma extrapolagdo para a arrecadacio no
restante da bacia indicou que os valores anuais sdo
insuficientes para viabilizar a manutencio por completo
de uma agéncia de bacia na Bacia Hidrografica do Rio
Pianc6-Piranhas-Acu.
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Tabela 5. Arrecadacio por setores para o periodo estudado (1964-1984, 2004-2014)

Ano Saneamento  Pecudria Vazdo Minima Irrigacdo Aquicultura Industria Total

1964 823.600,48  64.997,97 0,00 121.37591 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1965 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1966 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1967 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1968 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1969 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1970 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1971 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1972 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1973 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1974 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1975 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1976 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1977 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1978 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1979 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1980 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1981 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
1982 685.957,66  54.135,29 0,00 96.407,54 3.360,00 296.153,34 1.136.013,83

1983 595.239,43  43.094,54 0,00 75.854,20 2.609,23 229.979,88 946.777,28
1984 690.470,54  54.491,45 0,00 101.756,25 3.766,15 331.952,09 1.182.436,48
2004 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
2005 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
2006 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
2007 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
2008 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
2009 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
2010 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
2011 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58

2012 212.493,37  16.026,90 0,00 24.838,00 726,15 64.003,83 318.088,25

2013 342.978,83  27.067,65 0,00 40.569,48 1.501,54 132.346,91 544.464,41
2014 823.600,48  64.997,97 0,00 121.375,91 4.492,30 395.955,92 1.410.422,58
Média 773.886,02  60.930,03 0,00 113.017,97 4.164,22 367.038,93 1.319.037,18

Valores em R$
Tabela 6. Arrecadaciio por componentes de cobranca e setores para o periodo estudado (1964-1984, 2004-2014)
Componente  Saneamento Pecudria Vazdo Minima Irrigagdo Aquicultura Indistria Total
Captacao 251.801,43 890,64 0,00 43.598,69 1.392,58 29.206,59 326.889,93
Consumo 100.231,64 354,53 0,00 69.419,28 2.771,64 11.625,92 184.403,01
Lancamento 421.852,96 59.684,86 0,00 0,00 0,00 326.206,42 807.744,24
Média 773.886,03 60.930,03 0,00 113.017,97 4.164,22 367.038,93 1.319.037,18
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