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“Porque a sabedoria serve de defesa, como de defesa serve o dinheiro; mas a excelén-
cia do conhecimento é que a sabedoria da a vida ao seu possuidor. ”

Eclesiastes 7.12

“O importante é nao parar de questionar. A curiosidade tem a sua propria razao para
existir. ”
Albert Einstein



RESUMO

As TICs, sigla para Tecnologias da Informacdo e Comunicacao, se referem a um agru-
pamento de recursos tecnolégicos usados para reunir, distribuir e compartilhar informa-
cbes de uma forma adaptada e com um objetivo comum, possibilitando a automagéo e/ou
a comunicacao de diversos tipos de procedimentos existentes nos negécios, no ensino e
na pesquisa cientifica, na area bancaria e em varias outras areas. Nos dias atuais & ne-
cessario que a Educacdo acompanhe as transformacdes tecnoldgicas, que inove e se
reinvente nas questées metodoldgicas num processo continuo. No Ensino de Fisica, em
particular, sdo multiplas as vantagens que as TICs podem proporcionar a relacéo dida-
tico-pedagodgica. Trata-se de instrumentos pedagogicos poderosos € que apresentam
condi¢des de promover a aprendizagem tanto de um ponto de vista quantitativo, se le-
varmos em consideragado a dimenséo da melhoria da aprendizagem fazendo o uso des-
ses recursos, como do ponto de vista qualitativo, tendo em vista a compreensao e inter-
pretacdo das novas tendéncias no processo ensino-aprendizagem. O presente trabalho
de pesquisa foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Médio Joel Pereira da Silva
localizada na cidade Carrapateira/PB, com a proposicao de se trabalhar o Ensino de Op-
tica Geométrica, comumente oferecida em turmas da 22 série do ensino médio, utilizando
as TICs como ferramentas do processo ensino-aprendizagem. Trata-se de uma pes-
quisa-acao, isto €, em um primeiro momento foi aplicado um questionario semiestrutu-
rado aos/as alunos/as a fim de saber se seus/ua professores/as de Fisica fizeram ou se
fazem o uso das TICs nas aulas, e em um segundo momento, houve exposicao de aulas
baseadas no uso das TICs. Contudo, os dados foram analisados quantitativamente e
qualitativamente sob a luz da literatura pertinente, através de pesquisa bibliografica. Com
as analises dos questionarios, foi possivel representar as opinides dos/as alunos/as de
forma coerente e significativa em relacao a investigacao se os/as professores/as fizeram
ou fazem o uso das TICs, a aprendizagem que obtiveram durante as aulas e as vantagens
do uso das TICs no Ensino de Optica Geométrica.

Palavras-chave: Educagao; Ensino de Fisica; Ensino de Optica Geométrica; Tecnologias
da informacao e comunicacao (TICs)



ABSTRACT

ICTs, acronym for Information and Communication Technologies, refers to a grouping of
technological resources used to gather, distribute and share information in an adapted
manner and with a common goal, enabling automation and/or communication of various
types of procedures existing in business, teaching and scientific research, banking and
many other areas. Nowadays, Education needs to follow technological transformations to
innovate and reinvent itself in methodological issues continuously. In Physics teaching, in
particular, there are multiple advantages that ICTs can provide to the didactic-pedagogical
relation. This is because they can be powerful pedagogical instruments that are able to
promote learning both from a quantitative point of view, if we take into account the dimen-
sion of improving learning by using these resources, as well as from a qualitative point of
view, understanding and interpreting new trends in the teaching-learning process. This
research was developed at the Joel Pereira da Silva State High School located in Carrap-
ateira/PB city, with the proposition of teaching Geometric Optics, commonly offered in
classes of the 2nd grade of high school, using ICTs as teaching-learning process tools.
This is an action research, so at first, a semi-structured questionnaire was applied to stu-
dents in order to know if their Physics teachers did or use ICTs in classes, and in a second
moment, there was exposure of classes based on the use of ICTs. Regarding the data, it
was analyzed quantitatively and qualitatively in the light of relevant literature, through bib-
liographic research. With the analysis of the questionnaires, it was possible to represent
the students' opinions in a coherent and meaningful way regarding the investigation if the
teachers did or use the ICTs, how much they learned during the classes and the ad-
vantages of using ICTs in Geometric Optics Teaching.

Keywords: Education; Physics teaching; Geometric Optics Teaching; Information and
Communication Technologies (ICTs)
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1 INTRODUGAO

Os séculos XX e XXI sdo marcados pelos grandes e constantes avangos tecno-
l6gicos, decorrentes das amplas descobertas cientificas: A revolugao industrial, o capita-
lismo, o renascimento e entre outras que ocorreram ao longo dos séculos, afetando de
forma revolucionaria nos niveis econémicos, politico e sociais.

TICs é a sigla do nome dado as Tecnologias da Informacao e Comunicagao. Es-
sas se referem a um agrupamento de recursos tecnoldgicos usados para reunir, distribuir
e compartilhar informacdes de uma forma adaptada e com um objetivo comum, possibi-
litando a automacao e/ou a Comunicacdo de diversos tipos de procedimentos existentes
nos negdcios, no ensino e na pesquisa cientifica, na area bancaria e em varias outras
areas (OLIVEIRA, 2015).

A Fisica desenvolvida nesses séculos, chamada hoje de Fisica Moderna e Con-
temporanea, ajudou em grande parte no desenvolvimento das novas Tecnologias nos
dias atuais e que estdo em constante desenvolvimento, podendo observar isto, a cada
dia, com surgimento de novos € mais modernos aparelhos técnicos e tecnolégicos em
geral. E importante ressaltar que também consideramos as TICs como a oralidade, o
lapis, o papel, o quadro branco, o livro, e todas as demais Tecnologias que transformem
a Comunicagcdo humana, pois entendemos que nenhuma tecnologia esta além do seu
tempo ou até mesmo ultrapassada, ela atende as necessidades de sua época. Portanto,
nao consideramos os artefatos tecnolégicos de outros tempos como nao-tecnolégicos,
assim, uma simples enxada que atendeu em sua fase existencial e que ainda hoje é
utilizada, € uma ferramenta tecnolégica (PINTO, 2005).

Da maneira que esses avangos tecnologicos estdo cada vez mais coligados a
sociedade contemporanea, eles também estao ao cotidiano escolar, como, por exemplo,
os celulares, computadores, e todos os diversos instrumentos tanto técnicos como tec-
nolégicos que utilizamos. No entanto, ao contrario de como deveria ser, podemos obser-
var que o Ensino, em particular o Ensino de Fisica no nivel Médio, ndo acompanhou
esses avancgos tecnoldgicos, e cada vez mais se distanciou da realidade dos/as alunos/as
(OLIVEIRA; VIANNA e GERBASSI, 2007).
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Esta sociedade atual exige um Ensino diferente, que integre de maneira ade-
quada, essas novas ferramentas tecnolégicas, podendo auxiliar o/a professor/a durante
0 processo de ensino aprendizagem, ja que muitas das vezes ele nao possui um labora-
tério equipado a disposigao.

A partir dessa constatacao surgiu a necessidade de elaborar este trabalho, em-
pregando algumas ferramentas tecnolégicas, como, por exemplo, simuladores, multimi-
dia, animacgdes, imagens, meios de comunicacgao, “software”, ambientes virtuais, entre
outros possiveis de ser utilizado, ndo como um fim, mas como ferramentas de auxilio
para o Ensino de Fisica. Tomamos como base principal para a fundamentacao deste
trabalho as referéncias: Brito e Purificacdo (2008), Lara (2013), Melo (2010), Mendes e
Almeida (2011) e Oliveira (2015).

Vemos que grande parte dos conhecimentos do Ensino de Fisica no Ensino Mé-
dio chega a mostrar muita complexidade, provocando assim rejeicao por grande parte
dos/as alunos/as pela disciplina (SIGWALT, 2016). Sao imaginaveis os motivos das difi-
culdades que os/as alunos/as tém por nao vincularem os conteudos assistidos na sala
de aula com o seu dia a dia. As variedades de materiais didaticos que as TICs nos ofe-
recem, além de receber informacdes relativas ao conteddo, nos proporcionam o desen-
volvimento de tarefas como analisar figuras, verificar medidas, entender conceitos, cons-
truir gréaficos, pesquisar e montar instrumentos épticos e realizar experimentos. Esses
sao exercicios relevantes nos trabalhos com os conteudos de Fisica.

Especificamente, pretendemos aqui mostrar como as utilizagdes das TICs facili-
tam a compreenséo e o desenvolvimento das oportunidades de aproximagao para o En-
sino de Optica Geométrica, no Ensino Médio, proporcionando o uso de imagens e recur-
sos para professores/as, elaboracao textos dos principais assuntos, exercicios, organi-
zacgao de listas de simuladores divididos por assunto, indicacdo de videos, roteiros de
como usar alguns simuladores e entre outros.

Descreveremos a seguir como este trabalho esté elaborado. No capitulo 2 bus-
camos fazer uma breve abordagem sobre a evolug¢ao das TICs (Tecnologias de Informa-
cao e Comunicacédo) na Educacao. Primeiramente destacamos como € compreendido o
termo TICs. Depois descrevemos como a Tecnologia foi transformando o modo de vida
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dos seres humanos, passando a depender desses meios para a sua prépria sobrevivén-
cia. Discutimos também acerca das relagdes entre as Tecnologias/Educacao tratando a
forma de como esses avancgos tecnoldgicos foram inseridas dentro da Educacéo, propor-
cionando interagdes e inclusdo digital para manter as relagbées em um meio social.

No capitulo 3, abordamos sobre o uso das TICs no Ensino de Fisica. Ali mostra-
mMos 0 quanto se pode incentivar a escola a se adequar com as novas Tecnologias, pro-
curando meios de estimular os/as professores/as a usar esses materiais em sala de aula,
mas também os/as capacitando para a geragdo dos processos de ensino e aprendiza-
gem, transformando a construcao de conhecimentos e experiéncias no/a aluno/a. Deste
modo, é necessario repensar a maneira como esta sendo executado a disciplina de Fisica
nas escolas, em um ponto de vista de renovacgéo. O Ensino de Fisica tem a obrigacdo de
explorar e se conectar com o0 que acontece na atualidade, visto que vivemos em um
mundo que se transforma a cada dia com as descobertas das ciéncias. Apresentamos as
mais diferentes ferramentas que as TICS nos oferece tanto para o Ensino de Fisica
quanto para o Ensino de Optica Geométrica.

No capitulo 4, dissertamos a respeito da metodologia utilizada. llustramos o ro-
teiro de elaboracao deste trabalho, feito inicialmente a partir de pesquisas bibliograficas.
A pesquisa é classificada como uma pesquisa-acao e a analise dos dados foi feita a luz
da literatura, de um modo quali-quantitativo. Evidenciamos também o local e os partici-
pantes da pesquisa, informando as caracteristicas da escola (local) e os/as alunos/as e
professores/as (participantes) e como se deu o planejamento das atividades sobre as
acoes realizadas durante a pesquisa.

No capitulo 5, informamos os resultados e discussdes das investigacdes sobre
as acoes feitas e das respostas dos questionarios aplicados aos/as estudantes, repre-
sentando graficamente algumas respostas e relacionando os dados com alguns funda-
mentos tedricos. Buscamos apresentar as concepcdes desses/as estudantes a respeito
dos/as professore/as de Fisica enquanto ao uso das TICs nas aulas, como foram reali-
zadas as abordagens dos conteudos de Optica geométrica com o uso das TICs, a apren-
dizagem desses/as estudantes sobre o conteudo com o uso das TICs e as opiniées dos
mesmos quanto ao uso das TICs nas aulas.
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Por fim, no capitulo 6, expressamos algumas consideracgdes finais sobre a inves-
tigacao da pesquisa. Consideramos que esta pesquisa possa contribuir de maneira sig-
nificativa ao incentivar os/as alunos/as universitarios/as que realizam os cursos de licen-
ciatura e pretendem ser futuros/as professores/as. Esperamos aqui oferecer a estes/as
graduandos/as uma nocao de novas praticas metodoldgicas com o uso das TICs e as
vantagens do seu uso em sala de aula. Este trabalho deve ser apreciado principalmente
por profissionais que ja atuam a muitos anos lecionando, pois, precisam aderir a essas
mudancas. Portanto, recomendamos a leitura a todos/as que podem ter algum interesse
em saber sobre as vantagens da atuacao do/a professor/a com o uso das TICs em sala

de aula.
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2 UMA BREVE ABORDAGEM SOBRE A EVOLUCAO DAS TICS NA EDUCACAO

2.1 AS TECNOLOGIAS E A SUA INFLUENCIA NA FORMAGCAO DA SOCIEDADE

As Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TICs), que compreendemos aqui
como “meios técnicos usados para tratar a informagao e auxiliar na comunicagao” (OLI-
VEIRA et al, 2015, p. 78), sdo recursos tecnoldgicos capazes de acumular, organizar e
distribuir a informagéo entre individuos e usudarios em varios segmentos da sociedade
como Educacao, Economia, Transportes etc. As TICs se desenvolveram muito e conti-
nuamente de forma acelerada e fez grandes contribuicdes para a sociedade, facilitando
a vida daqueles que tiveram e tem acesso a essa tecnologia, intensificando, portanto, a
relacado do/a homem/mulher com as maquinas, gerando cada vez mais confianca nesses
equipamentos.

A Tecnologia no dia-a-dia € indispensavel, e tornou-se uma questao indissociavel
do modelo de vida contemporaneo. Comeca desde a simplificagdo de tarefas e sua pra-
ticidade se perdura até uma questédo de sobrevivéncia. O modo de vida, de pensar e de
ser dos/as individuos/as foram transformados/as pela insercao da Tecnologia no meio
social, assim como as varias areas de cunho pessoal e social que a tecnologia modificou
e a Educacgéao nao esté de fora de tamanha mudancga. Para podermos entender seu papel
e sua influéncia na sociedade € necessario entender sua evolugdo na conjuntura historica
da humanidade.

O desenvolvimento da humanidade esta ligado ao desenvolvimento da tecnolo-
gia. Esta, por sua vez, tomou para si a fungcéao de orientar o processo evolutivo dos seres
humanos. Sempre pensando no bem-estar e comodidade o ser humano desenvolve “ins-
trumentos tecnoldgicos” que facilitem sua sobrevivéncia, tornando-se intrinsecos as épo-
cas e povos que as desenvolvem, fazendo com que cada um tente superar o outro, ins-
tigando competicdo e a busca desenfreada por superioridades nas mais distintas areas.

Na contemporaneidade, o avango magnifico das tecnologias permitiu ao/e ho-
mem/mulher um salto gigantesco desde a constru¢cdo de maquinas rudimentares utili-
zando energias provenientes de carvao até um aprimoramento, no século XIX, com a

energia elétrica. Outro marco no desenvolvimento tecnolégico foi a comunicacao a longa
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distancia através de telégrafos. Posteriormente, os meios de comunicacées como a tele-
visdo e o radio vieram para revolucionar, principalmente quando surgiu o computador, e
juntamente com ele a Tl (Tecnologia da Informacao).

Portanto, o século XX ficou marcado pelo desenvolvimento de dispositivos ele-
trdbnicos que comecaram a circular nas mais diversas classes sociais, e esses por sua
vez tornando-se cada vez mais eficientes e compactos. Neste paradigma, compreende-
mos a formag&o de uma nova sociedade e para entendermos essa nova conjuntura ana-
lisemos a afirmagéo de Kenski (2012, p. 22): “o surgimento de um novo tipo de sociedade
tecnoldgica é determinado principalmente pelos avancos das tecnologias digitais de co-

municacao e informagéo e pela microeletrénica”.

2.2 RELAGOES TECNOLOGIA/EDUCAGCAO

“‘Nas ultimas duas décadas, as utilizacdes da Informatica na Educacgao tém ex-
perimentado um enorme avango no seu potencial e na sua diversidade de usos” (MEDEI-
ROS, 2002, p.77). Como a Tecnologia esta enraizada na sociedade e € indissociavel
desta, o processo educativo, que é o motor para o funcionamento da sociedade, néo fica
para tras quando a questao é Tecnologia. Niskier (1993) acertadamente em suas defini-
coes de Tecnologia com relacdo a Educacéo, coloca-a como sendo “uma mediagao do
encontro entre Ciéncia, Técnicas e Pedagogia.” Indo mais além, refere-se a “um exercicio
critico com utilizagao de instrumentos a servigo de um projeto pedagdgico”.

Desde o abaco, considerado o primeiro computador por Brito & Purificacdo
(2011), o desenvolvimento desses instrumentos mudou a dindmica social e escolar.

Para Vieira (2017):

Na década de 40, em meio a segunda guerra mundial, os computadores moder-
nos surgiram. Nos Estados Unidos, na década de 60, popularizou o microcompu-
tador e este se tornou a principal ferramenta de trabalho. Na década de 90, a
internet promoveu grandes mudancgas nas esferas sociais e econdmicas. Estas
mudangas alteraram também a dindmica escolar. Em 1970 era percebido um mo-
vimento da informatica na educacgéo, tanto no setor administrativo quanto em sis-
temas eletrénicos de informagéo. E no Brasil a década de 80 foi marcada por
grandes investimentos governamentais de informatica na educagao. (VIEIRA,
2017, p. 5-6).
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Os avancos na area de Tecnologia ndo desaceleram, modificacoes e inovacoes
sao lancadas a todo o momento. Um fato cujos teéricos da Educacédo concordam é que
a insercao do computador e da internet no ambito escolar foi um avango importantissimo
no modo de conduzir praticas metodologicas exitosas; deixamos claro que somente seu
uso sem um planejamento em nada difere de praticas arcaicas que em nada contribuem
para a constru¢cao do conhecimento.

Segundo Medeiros (2002)

Os insucessos educacionais ocorridos e as dificuldades em atender as expecta-
tivas iniciais foram sempre creditados ao despreparo dos professores, as inade-
quacdes das escolas, a falta de verba e coisas assim. O aprofundamento do
questionamento do uso de tais aparatos na Educagao foi, entretanto, sempre es-
tancando pelo aparecimento de uma nova e promissora tecnologia fazendo com
que o ciclo recomegasse e renovadas expectativas. (MEDEIROS, 2002, p. 78).

As TICs, somente “ha pelo menos trés séculos”, apresentam um papel de uma
dupla situagdo de motivo e utilidade em nossas escolas, e sdo capazes de se tornarem
elementos relevantes “para a transformacéo da atual sociedade” (BRUZZI, 2016).

O projeto UCA (Um computador por aluno/a), proposto pelo governo em 2005 e
efetuado uma parte em 2008, contemplou 300 escolas brasileiras com 150 mil laptops
com o objetivo de proporcionar o acesso a Tecnologia da Informagcdo em instituicées
escolares (VALENTE, 2011). Tal pratica teve boas intencdes, mas enfrentou a dificuldade
do fato que as escolas estavam desprovidas de espaco fisico adequado e uma maioria
significativa ndo tinha formacéao adequada para trabalhar com esses materiais. A escola
néao deixa de ser um ambiente propicio para a propagacao de Tecnologia e também para
seu consumo. Vale ressaltar que € necessaria uma pratica reflexiva coerente para anali-
sar os impactos significativos e satisfatorios desses instrumentos na vida escolar de pro-
fessores/as e alunos/as.

Além de proporcionar ao/a discente uma nova maneira de ver e compreender o
mundo, as Tecnologias se bem planejadas trazem beneficios para todo o corpo docente,
visto que é necessaria uma formacgao continuada sem término, pois a cada dia a Tecno-

logia é modificada e atualizada.
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Demo (2008, p.134) destaca que “Temos que cuidar do professor, pois todas as
mudancas s6 entram bem na escola se entrarem pelo professor, ele é a figura fundamen-
tal. Nao ha como substituir o professor. Ele é a tecnologia das tecnologias, e deve se
portar como tal.” (Apud ANDRADE, p.16).

A dtica contemporanea versa sobre a Tecnologia como instrumentalizacédo para
0 uso humano; a Tecnologia por sua vez transforma o contexto social e intelectual. Isto
se materializa quando existe a inser¢do das Tecnologias em procedimentos metodologi-

Cos.

Nao basta a tecnologia, é necessaria uma formacao adequada dos atores edu-
cacionais para que proporcionem as mudancgas esperadas pela sociedade. Da
mesma forma que, nao basta a tecnologia presente em nossas escolas, é neces-
sario proporcionar um norte, uma “tutoria” para que esta nova geragao possa usar
todo seu conhecimento tecnolégico de forma a ampliar sua capacidade de ler,
interpretar ou mesmo explorar os conteddos educacionais. Somente assim, se
cria um vinculo direto a necessidade atual do aluno, ou mesmo, a busca de solu-
¢bes para problemas reais que emergem com 0 novo conhecimento adquirido.
Uma tecnologia educacional como o computador ou a internet, por meio do re-
curso de redes interativas, favorece novas formas de acesso a informagéo e a
comunicacao, e amplia as fontes de pesquisa em sala de aula, criando novas
concepgdes dentro da realidade atual, abrindo espaco para a entrada de novos
mecanismos e ferramentas que facilitem as ligagcdes necessarias a de atender ao
novo processo cognitivo do século XXI. (BRUZZI, 2016, p. 480).

A questéo primordial a ser discutida ndo é a inser¢do da Tecnologia no ambiente
escolar por ser novidade, mas utiliza-la de maneira sistémica e planejada para proporci-
onar resultados eficazes. E necessario o/ professor/a assumir um protagonismo na sele-
cao e disponibilizagdo de materiais que venham colaborar no processo de ensino-apren-
dizagem e venha torna-lo significativo.

Assim sendo, na conjectura atual, a insercao de Tecnologia de Comunicacao e
Informacao no ambito escolar visa promover a quebra de paradigmas, aproximar as so-
ciedades e suas culturas através da interacdo e proporcionando a insercao digital e in-

clusao social.
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3 O USO DAS TICS NO ENSINO DE FiSICA

A escola deve estar constantemente atenta aos avangos tecnolodgicos, ela, e prin-
cipalmente o Ensino da Fisica, precisam acompanhar as novas tendéncias, considerando
que os/as estudantes estao sempre interagindo com essas Tecnologias e em busca de
novas. Isto nos proporciona mais uma oportunidade de discutir uma Fisica que nao esteja
presa no passado, mas, que a mesma esta presente em nosso cotidiano, capaz de ex-
plicar os funcionamentos basicos e/ou avancados dos equipamentos utilizados diaria-
mente pelos/as educandos/as, ou seja, mostrar a Fisica que estar por tras dessas Tec-
nologias.

De acordo com Brito e Purificagdo “Estamos em um mundo em que as tecnolo-
gias interferem no cotidiano, sendo relevante, assim, que a educac¢ao também envolva a
democratizacdo do acesso ao conhecimento, a produgao e a interpretacao das tecnolo-
gias.” (BRITO & PURIFICACAO, 2008, p. 23).

“‘Uma das saidas como forma de minimizar as dificuldades referentes ao ensino”
(MELO, 2010, p. 2) e aprendizagem ¢€ a utilizacao das Tecnologias da Informacéo e Co-
municacéao (TICs), que dispde de um cenario gigantesco de softwares, aplicativos, inter-
net, computadores etc., possibilitando aos/as professores/as demonstrarem/reproduzi-
rem experimentos avancados, e 0s basicos também, que necessitaria de um laboratério
especializado, através de simuladores, animacgoes, videos, gifs, modelagem computaci-
onal, entre outros. E importante ressaltar que os recursos virtuais apontados ndo “deve
ser visto como substituicdo e sim como alternativa ou complemento a experimentos reais”
(VERONEZ et al, 2015, p. 154).

A época moderna é reconhecida pelo uso excessivo das Tecnologias da Infor-
macao e Comunicacdo (TICs). Essas Tecnologias podem ser possivelmente utilizadas
também no ambiente escolar, servindo como um assessoério para professor/a nos proce-
dimentos de ensino-aprendizagem, particularmente para o/a professor/a de Ciéncia e em
especial o de Fisica, por instrui-se de conceitos que estdo além da compreenséao de
mundo que o/a aluno/a possui, € que por circunstancia ndo dispde de um laboratério

equipado para usufruir.
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Mendes e Almeida (2011, p. 50) afirmam que:

O uso das TIC (Tecnologias da Informacao e Comunica¢éo) na escola e nos pro-
cessos de ensino e aprendizagem propicia 0 saber em como lidar com a rapidez
do acesso as informagoes, a consulta a diferentes fontes de informagdes, as no-
vas possibilidades de comunicagéo e interacdo e as diferentes formas de repre-
sentacdo do pensamento e de producdo de conhecimentos. (MENDES E AL-
MEIDA, 2011, p. 50).

De fato, as TICs podem auxiliar para o crescimento intelectual e académico
dos/as estudantes, bem como na incorporagao dos mesmos na sociedade atual, possibi-
litando o0 acesso e a transicao rapida de informacoes, e a assim a esperanca de novas
construgdes de conhecimentos e experiéncias.

Sobre isso, Mendes e Almeida (2011, p. 50) também salientam que:

[...] o uso da tecnologia no dia a dia do aluno em sala de aula pode facilitar e
incentivar novas formas de saber, de fazer e de pensar sobre o fazer, gerando
“‘mudancgas nas relagdes entre todos os elementos presentes nesse espago e em
seus modos de atuar, que impulsionardo transformagdes no contexto da escola”
[...] (MENDES E ALMEIDA, 2011, p. 50).

No entanto, os/as estudantes montam as suas especificas compreensdes para
os fenbmenos naturais, alicercadas apenas em concepcoes circunstanciais das coisas e
informacdes vagas, 0 que pode causar dificuldades para o entendimento dos conceitos
cientificos (CHASSOT, 2001). Pois, como coloca Machado (2006), € dificultoso interpre-
tar o novo conhecimento sem que reconheca a relacao que ele esta fazendo com o co-
nhecimento que se tem edificado, e muitas das vezes o conhecimento cientifico esta além
da concepcao de mundo que o/a aluno/a construiu.

Partindo dessa hip6tese, podemos observar assim, a fundamental relevancia da
pratica pedagogica do/a professor/a ser realizada de forma a solucionar estas dificulda-
des de interpretacdo que os/as estudantes podem apresentar. Isto permite leva-los/as a
aperfeicoar as competéncias e habilidades para a pesquisa de informacdes e elaboragéao
de conhecimento que tenham sentido para eles/as, a fim de que assim participem de
modo questionador nessa sociedade tecnoldgica, pois 0 acesso a internet, como afirma
Mendes e Almeida (2011), contribui e estimula a busca de Informac¢do quando as tem

valor para eles/as.
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Para isso, € indispensavel ter a conviccao de que o/a professor/a ndo pode ser
classificado/a como o/a exclusivo/a transmissor/a do conhecimento, nem tao pouco como
sendo o unico meio do conhecimento, ainda assim é figura extremamente importante no
processo de aprendizagem, mas devemos igualmente raciocinar como um fator significa-
tivo no processo de educacao e aprendizagem, as concepgdes dos/as estudantes. Con-
cepcdes essas, adquiridas por experiéncias pessoais e informacoes alicercadas ao longo
da vida, e através delas fortalecer uma aprendizagem real de grande importancia, como
argumenta Machado (2006).

Assim, € preciso reavaliar a forma como esta sendo elaborado o curriculo da
Fisica nas escolas, em uma perspectiva de transformacao. O Ensino da Fisica deve ana-
lisar e relacionar o que acontece na atualidade com o que esta sendo ensinado na sala
de aula, visto que, a Ciéncia e 0 mundo a nossa volta se transformam com as descober-
tas.

Assim, como salienta Valente (2011, p. 30):

A mudanga estrutural implica também em mudangas conceituais sobre aprendi-
zagem e em repensar o curriculo atual, desenvolvido para a era do |apis e papel.
[...]- As atividades e os projetos desenvolvidos pelo aluno podem explorar novos
letramentos e, portanto, as facilidades que os laptops atuais oferecem, por exem-
plo, o uso da imagem, do som, da animacao e da capacidade hipermidiatica de
navegar na informacéao, quebrando a estrutura linear e sequencial da informacéao
impressa. (VALENTE, 2011, p. 30).

Consideramos, portanto, a relevancia na modificagéo no curriculo, bem como da
pratica de Ensino do/a professor/a, no fundamento de aperfeicoar uma postura pesqui-
sadora, instigando e causando a curiosidade dos/as seus/uas estudantes, para que se-
jam capazes de investigar as informacdes e os fundamentos, procurando as suas verda-
deiras interpretacdes.

Freire (1996, p.34) coloca que:

O exercicio da curiosidade a faz mais criticamente curiosa, mais metodicamente
“perseguidora” de seu objetivo. Quanto mais a curiosidade espontanea se inten-
sifica, mas, sobretudo, se “regozija”, tanto mais epistemolégica ela vai se tor-
nando. (FREIRE, 1996, p. 34).
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Nesse sentido, Freire (1996) discute a importancia da curiosidade para a produ-
¢ao do conhecimento, tanto para o/a educando/a como para o/a educador/a.

Sendo assim, para o exercicio da curiosidade, ndo se limita apenas a utilizagao
excessiva das TICs, sem nenhum valor para a constru¢do do conhecimento, mas sim
uma insercao de um método proposital e planejado, criando assim um ambiente favoravel
para desenvolvimento intelectual e pesquisador dos/as estudantes.

Sobre isso, a exemplo dos computadores, Valente (2011, p. 22) ressalta que:

Portanto, somente implantar ou prover acesso aos computadores ou laptops nao
vai alterar a maneira como a educacao é desenvolvida, muito menos que essa
tecnologia tenha um impacto significativo na performance dos alunos. Os com-
putadores so6 fazem sentido se forem implantados para enriquecer o ambiente de
aprendizagem, e se nesse ambiente existir as condi¢cdes para favorecer o apren-
dizado do aluno. (VALENTE, 2011, p. 22).

Assim, vale ressaltar, a importancia do planejamento adequado de a¢des a se-
rem desenvolvidas durante essa pesquisa, planejamento indispensavel para se desen-
volver qualquer atividade, seja em um ambiente escolar ou néo.

No entanto, quando se planeja agdes e atividades de Ensino, devemos conside-
rar os/as estudantes, as suas capacidades e limitacées, bem como a complexidade, e
0s imprevistos eminentes que podem surgir, no contexto geral de sala de aula. Sendo
assim, incorporamos uma postura flexivel, considerando que as acbes aqui planejadas
nao estao isentas de mudancas, pois, a priori ndo sabemos 0s possiveis obstaculos que
poderdo existir durante a sua realizacéo, seja por parte dos/as estudantes, da metodo-
logia utilizada, como também da escola, que possui as suas proprias normas institucio-
nais.

Considerando como aponta Mendes e Almeida (2011, p. 53):

As TICs entram em sala de aula como fonte de informagdes e de interagcdao muito
ampla, e nem sempre previsivel, nos objetivos propostos no planejamento do
professor, o que demanda dele a criagao de estratégias de mediacdo e uma pos-
tura diferenciada, ou seja, flexivel e aberta para lidar com a reconstrugao do cur-
riculo no decurso da agdo. (MENDES e ALMEIDA, 2011, p. 53).

3.1 TICS NO ENSINO DE OPTICA GEOMETRICA
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Sao muitas as pesquisas que apontam para o reconhecimento da importancia
das TICs e propondo metodologia para a utilizacao nas aulas, especialmente nas de Fi-
sica, algumas pesquisas relacionadas: Melo (2010), Lara (2013) e Veronez (2015). Le-
vando em consideragédo que os/as estudantes dos dias atuais nasceram conhecendo o
mundo ja com os artefatos tecnolégicos como computadores, video games, aplicativos
de musica, cameras fotogréaficas e de video em alta resolugéo, tudo isso em um sé apa-
relho, o celular, que faz parte do cotidiano deles/as, a inser¢do das Tecnologias de Infor-
macao e Comunicacao (TICs) como recurso didatico para alavancar a discusséo sobre a
Fisica torna-se uma estratégia interessante e pode contribuir significativamente para o
processo de ensino e aprendizagem (LARA et al, 2013).

Exclusivamente para o Ensino de Optica Geométrica, pois tal contetido tem um
papel relevante no ensino médio, permite aos/as alunos/as compreenderem conceitos
fundamentais como: como enxergamos 0s objetos? O que é a luz? Como e porque se
realizam os eclipses? Para que sao usados os prismas? Os espelhos e as lentes e como
séo as imagens fornecidas por eles? Como os defeitos da visdo podem ser corrigidos?
Como funcionam a maquina fotografica, a luneta, o microscopio, o periscépio e outros
instrumentos 6pticos? (SIGWALT, 2016).

Além disso, contribui para que os/as estudantes construam conhecimento, den-
tro e fora da escola, “oportunizando -lhe a ampliagéo do seu préprio conhecimento, como
um ser politico-social” (MELO, 2010, p. 9).

Sobre o processo de construgcao do conhecimento, Sancho nos diz que:

A prética docente deve responder as questbes reais dos estudantes, que
chegam até ela com todas as suas experiéncias vitais, e deve utilizar-se
dos mesmos recursos que contribuiram para transformar suas mentes fora
dali. Desconhecer a interferéncia da tecnologia, dos diferentes instrumen-
tos tecnolégicos, na vida cotidiana dos estudantes é retroceder a um en-
sino baseado na fic¢cdo. (LARA et al, 2013, p. 2 apud SANCHO, 1998, p.
40).

Na perspectiva educacional, o uso das TICs apresenta-se como uma ferramenta
gue pode ser vantajosa para colaborar no processo de ensino-aprendizagem, todavia néo
podera ser apto de suprir o papel do/a professor/a. Sabemos que este apresenta papel
importante como mediador/a no uso das possibilidades didaticas permitindo ao/a aluno/a
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criar, construir, relacionar, transformar e reconstruir o seu préprio conhecimento em todos
0s aspectos de sua vida (SIGWALT, 2016).

O uso das Tecnologias da Informagéao e Comunicagao nos processos educativos
tem alusdes que excedem de longe os muros de uma sala de aula ou de uma escola.
Afinal, essas tecnologias favoreceram grandes mudancas, como afirma Belloni (2010)

sobre o0 papel em que a escola precisa assumir:

O papel da escola como dispositivo de inclusdo e democratizagdo do saber é
extremamente importante, fundamental para a formagao de usuérios competen-
tes, criativos e criticos (distanciados), capazes de colocar as TICs a servigo da
criatividade humana e da solidariedade social. Para isso todavia serdo necessa-
rios grandes esforgos de formacao de profissionais, além de formas competentes
e eficazes de equipamentos, que fagam da escola um espaco de descoberta e
formagéo de criangas e jovens para exercerem sua cidadania e sua criatividade
na “sociedade digital. (BELLONI, 2010, p. 123).

Belloni (2010) nos alerta, portanto, que a escola precisa recuperar seu papel for-
mador, e que ela tem um espaco especial para inclusao digital, ndo sé pela disponibiliza-
cao e compartilhamento de recursos que proporciona, mas muito mais pelo poder que
tem para influenciar os jovens justamente num momento em que s&o tao abertos e avidos
por aprender.

Durante o processo de inclusao digital, ressalta-se importante o papel do/a pro-
fessor/a, uma vez que o interesse da mudanca deve ocorre durante seu planejamento,
havendo didlogo com as TICs e que estas devem ser compreendidas como espaco de
possibilidade de criagéo, individual ou colaborativa, e ndo apenas utilizada como forma
de chamar a atencao de alunos ou de sensibiliza-los aos conteldos propostos na aula.
Os PCN+ sinalizam que o Ensino de Fisica desenvolva competéncias que permitam ao/a
aluno/a acompanhar o desenvolvimento tecnolégico contemporaneo.

Buscaremos entao apresentar diferentes opgoes metodoldgicas para o Ensino de
Optica Geométrica a partir do uso das TICs, fazendo com que o/a aluno/a se envolva
com o contexto social moderno, trazendo algumas propostas de atividades, sempre que
possivel, que permitam a participacao e a interacao entre os/as estudantes e as novas
tecnologias, de acordo com a capacidade dos/as alunos/as. Isto permite tornar as aulas

mais atraentes, priorizando a constru¢do do conhecimento dos alunos em relagéo aos
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conteudos conceituais da Fisica que forem trabalhados, e fazendo com que eles/as, ape-
sar da pressdo do momento que sentem, percebam a importancia disso para o seu futuro

como pessoas conscientes e criticas do seu papel na sociedade moderna.

3.2 FERRAMENTAS DISPONIVEIS NA WEB

Vejamos a seguir algumas das principais ferramentas didaticas que as TICS nos
possibilitam.

3.2.1 Simuladores

Um dos aparatos tecnoldgicos que podem ser utilizados no Ensino de Fisica séo
os Simuladores. Eles sdo uteis como ferramenta didatica quando o experimento néao &
possivel de reproducao ou quando o custo € muito alto, como exemplo de um acelerador
de particulas. Segundo Medeiros (2002, p. 79) “as simulacées sao representacdes ou
modelagens reais ou imaginarias de sistemas ou fendmenos. Elas podem ser bastante
uteis, particularmente quando a experiéncia original for impossivel de ser reproduzida
pelos estudantes.”

Durante a abordagem das simulagdes o/a educador/a deve ter alguns cuidados
antes de usa-lo: observar se o simulador esta de acordo com o conceito fisico, se a si-
mulac¢édo néo foge da realidade do/a aluno/a, se o experimento que esté sendo simulado
nao é possivel de ser feito em aula e testar e conhecer bem o simulador.

Logo abaixo apresentamos uma tabela com alguns sites de Simuladores encon-
trados na web para o Ensino de Fisica. Para o Ensino de Optica Geométrica temos uma
variedade de simuladores disponiveis.

Tabela 1. Alguns sites de simuladores para o Ensino de Fisica encontrados na web.

NOME DO SIMULA- SITE INSTITUICAO
DOR
MyPhysicsLab https://www.myphysicslab.com/ Home Page My
Physics Lab
PHET https://phet.colorado.edu/ University of

Colorado Boulder



https://www.myphysicslab.com/
https://phet.colorado.edu/
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Flash Animations for

https://faraday.physics.uto-

University of

Physics ronto.ca/PVB/Harrison/Flash/ Toronto
Falstad http://www.fals- Homepage

tad.com/mathphysics.html Falstad

Fisica Animada http://fisicanimada.blogspot.com/ UNESP

Laboratorio virtual de http://labvirfis.blogspot.com/ UNESP

Fisica
Laboratério Multimi-  http://www.phy.ntnu.edu.tw/oldjava/por- UFAL
dia tuguese/simulacoes.html
Objetos de http://www.fisica.ufpb.br/~romero/objeto- UFPB

Aprendizagem

saprendizagem/

Astronomy Simula-
tions and Animations

http://astro.unl.edu/animationsLinks.html

University of Ne-

braska-Lincoln

Ambiente Educacio-

nal

http://pat.educacao.ba.gov.br/

Plataforma Anisio
Teixeira

Dia a Dia Educacgéao

http://www.fisica.seed.pr.gov.br/modu-

les/conteudo/conteudo.php?con-
teudo=114

Governo do Es-
tado do Parana

Fisica Vivencial

http://fisicavivencial.pro.br/fisica-viven-

cial/st

Site particular

Ideias na caixa

http://www.ideiasnacaixa.com/

Site particular

LPDEC

https://www.if.ufri.br/~marta/aplicativos/

UFRJ

Noas

http://www.noas.com.br/ensino-medio/

CNEC

Fonte: proprio/a autor/a.

3.2.2 Navegar na internet

Navegar na Internet € um processo de busca de informagdes valioso para a cons-
trucdo do conhecimento, gerando um ambiente interativo, facilitador e motivador
da aprendizagem. Facilita a motivagao dos alunos, pela novidade e pelas possi-
bilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece. Essa motivacdo aumenta se o
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http://fisicanimada.blogspot.com/
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http://www.fisica.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=114
http://fisicavivencial.pro.br/fisica-vivencial/sf
http://fisicavivencial.pro.br/fisica-vivencial/sf
http://www.ideiasnacaixa.com/
https://www.if.ufrj.br/~marta/aplicativos/
http://www.noas.com.br/ensino-medio/
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professor estabelece um clima de confianga, de responsabilidade, de cordiali-
dade com os alunos. (PEREIRA, 2012, p. 6).

A internet nos possibilita a pesquisa que pode se tornar um instrumento funda-

mental para a construcdo do conhecimento voltado ao aprender do/a professor/a e do/a

aluno/a. Ao fazermos uma pesquisa na web sobre algum contetdo, podemos encontrar

varios sites de Informagéo sobre esse determinado conteudo, podendo gerar novos co-

nhecimentos, fazendo com que instigue mais a curiosidade e desenvolva um espirito cri-

tico e reflexivo do/a aluno/a. Desta forma, o/a professor/a tem a responsabilidade de co-

ordenar e direcionar os/as alunos/as na busca de informagdes.

Sobre o conteudo de 6ptica geométrica podemos mostrar alguns dos principais

sites de pesquisas:

v

Brasil Escola: htips://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-optica-

geometrica.htm#target-
Text=%C3%93ptica%209e0m%C3%A9trica%20%C3%A9%20a%20parte,
mein%20de%20raios%20de%20luz. ;

Descomplica: https://descomplica.com.br/blog/fisica/resumo-optica-geo-

metrica/;
Planeta biologia:https:/planetabiologia.com/principios-basicos-da-optica-

geometrica/;
Mundo Educacgao:https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/optica-geo-

metrica.htm;
So6 Fisica: https://www.sofisica.com.br/conteudos/Otica/Fundamen-

tos/luz.php;
E-Fisica: http://efisica.if.usp.br/otica/basico/luz/;

Fisica olho Humano: http://fisicaolhohumanond.blogspot.com/2012/03/for-

macao-da-imagem-no-olho-humano.html;

Passei web: https://www.passeiweb.com/estudos/sala de aula/fisica/op-

tica visao;

Portal Sdo Francisco: http://www.portalsaofrancisco.com.br/corpo-hu-

mano/olho-humano;



https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-optica-geometrica.htm#targetText=%C3%93ptica%20geom%C3%A9trica%20%C3%A9%20a%20parte,meio%20de%20raios%20de%20luz
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-optica-geometrica.htm#targetText=%C3%93ptica%20geom%C3%A9trica%20%C3%A9%20a%20parte,meio%20de%20raios%20de%20luz
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-optica-geometrica.htm#targetText=%C3%93ptica%20geom%C3%A9trica%20%C3%A9%20a%20parte,meio%20de%20raios%20de%20luz
https://descomplica.com.br/blog/fisica/resumo-optica-geometrica/
https://descomplica.com.br/blog/fisica/resumo-optica-geometrica/
https://planetabiologia.com/principios-basicos-da-optica-geometrica/
https://planetabiologia.com/principios-basicos-da-optica-geometrica/
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/optica-geometrica.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/optica-geometrica.htm
https://www.sofisica.com.br/conteudos/Otica/Fundamentos/luz.php
https://www.sofisica.com.br/conteudos/Otica/Fundamentos/luz.php
http://efisica.if.usp.br/otica/basico/luz/
http://fisicaolhohumanond.blogspot.com/2012/03/formacao-da-imagem-no-olho-humano.html
http://fisicaolhohumanond.blogspot.com/2012/03/formacao-da-imagem-no-olho-humano.html
https://www.passeiweb.com/estudos/sala_de_aula/fisica/optica_visao
https://www.passeiweb.com/estudos/sala_de_aula/fisica/optica_visao
http://www.portalsaofrancisco.com.br/corpo-humano/olho-humano
http://www.portalsaofrancisco.com.br/corpo-humano/olho-humano
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v Manual do Mundo: http://www.manualdomundo.com.br/category/experien-

cias-e-experimentos/experiencias-e-experimentos-de-fisica/;

v" Videos: https://www.youtube.com/results?se-
arch query=%C3%B3ptica+geom%C3%A9trica

3.2.3 Comunicacao

A Comunicacéo significa troca de mensagens ou troca diversificada de informa-

coes entre as pessoas.

Constata-se que tempo consideravel das aulas presenciais € desperdicado em
tarefas burocréaticas e outras de pouca efetividade para uma aprendizagem sig-
nificativa da Fisica, como avisos, chamadas, leituras de textos, anotagées, gaba-
ritos, exercicios de fixagdo, reduzindo ainda mais o nobre tempo da aula presen-
cial. Estas tarefas podem ser disponibilizadas em uma plataforma de educacéao a
distancia ou remetidas via correio eletrénico, poupando tempo da aula presencial.
Neste sentido, a aula estaria sendo ampliada para além do seu limite temporal
usual. Adicionalmente, a plataforma de educacao a distancia pode ser acrescido
material potencialmente significativo, de diferentes tipos - textos para leituras ori-
entadas, simulagoes interativas, videos, softwares especificos - para a aprendi-
zagem de conteudos especificos. Denominamos de ambiente virtual de aprendi-
zagem a triade: plataforma de educacgao a distancia, material potencialmente sig-
nificativo para a aprendizagem de determinado contedo e os estimulos e usos
que se faz de ambos para propiciar a interagdo estudante-professor, estudante-
estudante e estudante-objeto de conhecimento. (PIRES, 2006, p. 241).

Percebe-se que, com o passar do tempo, as aulas de Fisica tém diminuido sua
carga horaria de uma maneira rapida, fazendo com que os/as professores/as tenham que
fazer uma selecédo daquilo que seja relevante dos contetudos abordados (PIRES, 2006).
O uso das Tecnologias de Informagédo e Comunicacao (TICs) podem ser bastante vanta-
josas para a solugao deste problema, propiciando uma maior interagdo entre profes-
sor/a/aluno/a e aluno/a/aluno/a e acabando por estender as aulas de Fisica, fazendo com
gue os/as alunos/as enriquecam mais 0s seus conhecimentos cientificos.

Na internet podemos encontrar diversos meios de Comunicacao, fazendo com
que o/a professor/a aprenda a controlar nesses meios, seus alunos, permitindo assim a
integracdo dos/as mesmos/as de “forma aberta, equilibrada e inovadora” (PEREIRA,
2012).


http://www.manualdomundo.com.br/category/experiencias-e-experimentos/experiencias-e-experimentos-de-fisica/
http://www.manualdomundo.com.br/category/experiencias-e-experimentos/experiencias-e-experimentos-de-fisica/
https://www.youtube.com/results?search_query=%C3%B3ptica+geom%C3%A9trica
https://www.youtube.com/results?search_query=%C3%B3ptica+geom%C3%A9trica
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Enquanto mediador da aprendizagem dos alunos, o seu papel é de acompanhar
cada aluno, incentiva-lo, resolver suas duvidas, divulgar as melhores descober-
tas, visto que, a utilizacdo dessa rede propicia aos estudantes desenvolver com-
peténcias e caracteristicas autbnomas para lidar com a dindmica da sociedade
atual, a partir da criatividade e da rapidez das informagdes. (PEREIRA, 2012, p.
5).

Portanto, o/a mediador/a precisa renovar as suas praticas didaticas/pedagogicas,
se preparando, se capacitando para que seus/uas alunos/as possam desenvolver com-
peténcias e habilidades em solugdes dificultosas e incomuns, levando assim a participar
nos procedimentos de Comunicacéao e incorporag¢ao, compreendendo a si € 0s outros na

sociedade (PEREIRA, 2012).
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4 METODOLOGIA

Descreveremos aqui os procedimentos que foram utilizados no desenvolvimento
deste trabalho, no que se refere a investigacao das vantagens do uso das TICs no Ensino
de Optica Geométrica com os/as estudantes da 22 Série do Ensino Médio da Escola Es-
tadual de Ensino Médio Joel Pereira da Silva, localizada na cidade de Carrapateira/PB.

Tratando-se de uma pesquisa em que envolve contato direto com seres huma-
nos, fez-se necessario o encaminhamento deste trabalho para o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do CFP/UFCG, situado a Rua Sergio Moreira de Figueiredo s/n/ - Casas
Populares- Cajazeiras — PB. Seguimos as diretrizes constantes nas resolucdes 466/2012
e 510/2016 do Conselho Nacional de Saude (CNS), que garante aos/as participantes
sigilo e privacidade dos dados disponibilizados pelos participantes, utilizando-os apenas
para fins cientificos e académicos. No Anexo apresentamos o parecer de aprovacao do

referido comité.
4.1 ROTEIRO

Inicialmente realizamos um levantamento bibliografico com o objetivo de conhe-
cer as variedades de pesquisas que expressam sobre o uso das TICs na Educagéo e no
Ensino da Fisica, essencialmente no Ensino de Optica Geométrica. Em um segundo mo-
mento, construimos os questionarios (APENDICES A e B). Para Gil (2008) esse instru-
mento trata-se de uma técnica de “investigacdo composta por um conjunto de questdes
que sao submetidas a pessoas com o propésito de obter informacdes sobre conhecimen-
tos, crengas, sentimentos, valores, interesses [...] etc” (GIL, 2008, p. 121). A aplicacao
destes questionarios foi realizada com os/as estudantes participantes da pesquisa.

Ainda, Gil (2008) nos acrescenta sobre a utilizagdo do questionario:

a) possibilita atingir grande nimero de pessoas, mesmo que estejam dispersas
numa area geografica muito extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo
correio; b) implica menores gastos com pessoal, posto que o questionario nao
exige o treinamento dos pesquisadores; ¢) garante o anonimato das respostas;
d) permite que as pessoas o0 respondam no momento em que julgarem mais con-
veniente; €) ndo expde os pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto
pessoal do entrevistado. (GIL, 2008, p.122).
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Buscamos com os questionarios analisar as concep¢des dos/as alunos/as a res-
peito dos/as professores/as de Fisica se fazem o uso das TICs em suas aulas e expressar
as suas aprendizagens sobre o contetido de Optica Geométrica e opinides e analises
quanto as vantagens do uso das TICs durantes as aulas.

Tozoni-Reis (2009) nos explica sobre o questionario como instrumento de pes-

quisa:

Esse instrumento de pesquisa consiste num conjunto de questbes predefinidas e
sequenciais apresentadas ao entrevistado diretamente pelo pesquisador ou indi-
retamente via correspondéncia. Além disso, 0 uso do questionario como instru-
mento da entrevista exige alguns cuidados: que o pesquisador tenha clareza so-
bre as informacgdes pretendidas expressas no planejamento rigoroso do instru-
mento; que as questdes sejam redigidas de forma a garantir a compreenséo dos
entrevistados, levando-se em conta o nivel social e escolar dos sujeitos e suas
experiéncias sécio-historicas; e também, que o pesquisador garanta estrutura 16-
gica seqliencial e progressiva, com precisao clareza, coeréncia e simplicidade —
que leve a respostas curtas, rapidas e objetivas. (CHIZZOTTI, 1998). (TOZONI-
REIS, 2009, p. 40).

A escola foi escolhida pelos seguintes motivos: primeiro porque se localiza na
mesma cidade em que o/a pesquisador/a mora, segundo porque o/a pesquisador/a ja foi
estudante da referida escola e terceiro porque realizou la as regéncias das disciplinas de
estagio supervisionado I, Il e IV do curso de Licenciatura em Fisica. Isso séo fatores de
extrema importancia, pois facilita o apoio de todos que trabalham dentro da escola, e isso

faz com que tenhamos um étimo desenvolvimento da pesquisa.
4.2 DO CARATER DA PESQUISA

Utilizamos, para o desenvolvimento deste trabalho, o tipo “pesquisa-acao”. A pes-
quisa-acao € uma forma de investigar uma ag¢ao baseada em uma autorreflexao coletiva.
Essa acédo devera ser colaborativa entre pesquisadores/as e pesquisados/as. E toda ten-
tativa continuada, sistematica e empiricamente fundamentada de aprimorar a pratica.
Este tipo de pesquisa possibilita aos/as pesquisadores/as que eles/as intervenham dentro

de um problema social (no nosso caso, 0 processo de ensino-aprendizagem em Fisica).

A pesquisa-agéo educacional é principalmente uma estratégia para o desenvol-
vimento de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas
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pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus

alunos [...]. (TRIPP, 2005, p. 445).
Dessa forma o/a pesquisador/a ird4 analisar e anunciar seu objetivo para assim,
mobilizar seus/uas participantes, construindo novos saberes. Ela possui uma base criada
através de uma relacao estreita com uma ac¢ao, ou com a desenvoltura de um problema

coletivo.

Assim podemos perceber que os fundamentos politico-sociais da pesquisa cien-
tifica sob a metodologia da pesquisa-a¢do em educacao referem-se, em especial,
a necessidade de superar um modelo de ciéncia que se fundamenta na separa-
¢ao entre a teoria e a pratica, entre o conhecer e 0 agir, que revelam intencoes
de dominagao construidas historicamente em nossas sociedades desiguais. Os
fundamentos da pesquisa-agao referem-se a possibilidade de radicalizar a parti-
cipagao dos sujeitos, valorizando suas experiéncias sociais a ponto de toma-las
como ponto de partida — e de chegada — na producao de conhecimentos para a
educacéo. (TOZONI-REIS, 2009, p. 32).

Os/as participantes da pesquisa-ac¢ao estarao envolvidos/as de modo coopera-
tivo ou de forma participativa, produzindo e compartilhando saberes. O objetivo da acao
€ de promover conhecimentos para os/as estudantes e transformar a realidade da sala
de aula.

Enquanto a abordagem, a pesquisa é classificada como quanti-qualitativa, pois
descrevera as opinides dos/as alunos/as participantes de modo qualitativo, bem como
representaremos estas opinides em gréaficos, para uma andlise quantitativa.

Sobre analisar os dados de maneira qualitativa Lidke (1986, p. 45) ressalta que:

Analisar os dados qualitativos significa “trabalhar” todo o material obtido durante
a pesquisa, ou seja, os relatos de observacao, as transcricées de entrevista, as
analises de documentos e as demais informacdes disponiveis. A tarefa de anélise
implica, num primeiro momento, a organizagdo de todo o material, dividindo em
partes, relacionando essas partes e procurando identificar nele tendéncias e pa-
drbes relevantes. Num segundo momento essas tendéncias e padrées sao rea-
valiados, buscando-se relagdes e inferéncias num nivel de abstragéo mais ele-
vado. (LUDKE, 1986, p. 45).

4.3 LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

Este trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual do Ensino Médio Joel Pereira
da Silva, localizada na Rua Manoel Pedrosa, S/N, Centro, CEP: 58945-000, Carrapateira-
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PB. A escola funciona nos turnos manha e tarde. Para aplicacao das atividades propos-
tas, foram escolhidas as turmas de 22 séries do Ensino Médio com a proposicéao de se
trabalhar o contetido de Optica Geométrica focada na utilizacdo das Tecnologias da In-
formacgao e Comunicacéao (TICs).

No primeiro dia de aula surgiu a necessidade de entregar os termos de compro-
misso que foram elaborados da seguinte forma: Termo de Consentimento Livre e Escla-
recido (TCLE) para os de maioridade e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) para os/as estudantes que ainda nao atingiram a maioridade. Os mesmos esta-
vam em uma linguagem bem esclarecedora, explicando sobre o tema e os objetivos da
investigacao da pesquisa, nao sendo obrigatéria a participacdo dos/as estudantes, mas
sabendo que a sua identidade estava sendo poupada.

Para poupar a identidade dos/as estudantes, ordenamos 0s questionarios res-
pondidos em que pudéssemos enumerar os mesmos. Como por exemplo, E1 destinado
ao Estudante 1 e assim por diante.

Foram escolhidas duas turmas de 22 Série para a pesquisa da Escola Estadual
de Ensino Médio Joel Pereira da Silva, com 11 (onze) estudantes na 22 série “A” no turno

manha e 12 (doze) estudantes na 22 série “B” no turno da tarde.
4.4 PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES

Foram ministradas 10 (dez) aulas em 2 (duas) turmas da 22 série do Ensino Mé-
dio da referida escola, sendo essas aulas expositivas, utilizando ndo apenas a sala de
aula como um ambiente para a constru¢cao do conhecimento, mas também outros ambi-
entes, como ambientes virtuais, dos quais os/as estudantes tém acesso pela internet.

Para Mendes e Almeida (2011, p. 51):

[...] a conexdo a internet diretamente da sala de aula permite que o ato educativo
se beneficie da integragdo com outros espagos de aprendizagem e produgéo do
conhecimento, podendo torna a escola um local para o desenvolvimento de me-
todologias que permitem aos alunos atribuirem significado as informagdes obti-
das de diferentes fontes por meio do refletir, do elaborar novas concepgoes, de-
senvolver produgdes junto aos pares e moldar as tecnologias de acordo com as
necessidades de uso [...] (MENDES e ALMEIDA, 2011, p. 51).
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A primeira aula teve como objetivo o de aplicar um questionario simples (APEN-
DICE A), para avaliar as concepcdes dos/as alunos/as a respeito dos/as professores/as
de Fisica se fazem o uso das TICs em suas aulas. No final das aulas, com o propdésito
de investigar a eficiéncia da metodologia utilizada, aplicamos outro questionario (APEN-
DICE B), no qual os/as alunos/as tiveram total liberdade para expressar as suas apren-
dizagens sobre o contetdo abordado e opinides quanto ao uso das TICs.

Utilizamos algumas das variedades de ferramentas que as TICs nos oferecem
como: slides, pesquisas, imagens, videos, simuladores e meios de comunicacao. Objeti-
vamos em realizar atividades de pesquisa e estudo extracurriculares, buscando incentivar
e desenvolver a feicao pela disciplina por parte desses estudantes da 22 série do Ensino
Médio, considerando essas ferramentas utilizadas ndo como um fim, mas como um meio
para aprimorar as competéncias e habilidades necessarias para a integracdo desses/as
estudantes na sociedade atual.



37

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pudemos perceber a partir desta pesquisa a necessidade de desenvolver novas
metodologias para o Ensino de Fisica e mudar possiveis praticas pedagdgicas. Para a
realizacdo da investigacao dos resultados, os dados foram analisados quantitativamente
e qualitativamente sob a luz da literatura pertinente, através de pesquisa bibliografica.

Entregamos para cada estudante o questionario 1 (APENDICE A) na primeira
aula e o questionario 2 (APENDICE B) na ultima aula, que foram respondidos individual-
mente. Nesses momentos os/as estudantes deveriam esbogar as suas concepcdes a
respeito dos professores/as de Fisica se fizeram ou fazem o uso das TICs nas aulas, as
suas aprendizagens sobre o conteudo de Optica geométrica com o uso das TICs e suas
opinides quanto ao uso das TICs. N&o intervimos de nenhuma maneira durante as reso-

lucbes dos questionarios.

5.1 CARACTERIZANDO OS/AS SUJEITOS/AS DA PESQUISA E SUAS CONCEP-
COES A RESPEITO DOS/AS PROFESSORES/AS DE FiSICA SE FIZERAM OU FA-
ZEM O USO DAS TICS NAS AULAS

Dos/as 11 (onze) estudantes na 22 série “A”, turno manha, estavam presentes 9
(nove) estudantes, que equivale a 81% da turma. Portanto este € o universo participante
na aplicacdo do Questionario 1 (APENDICE A). Em relacéo as idades, 6 (seis) deles/as,
ou seja 54% da turma tém 16 (dezesseis) anos e 3 (trés) 27% tém 17 (dezessete) anos.
Em relacdo ao sexo desta mesma turma temos do total de participantes, 45% (5) sao do
sexo masculino e 36% (4) s&o do feminino.

Dos/as 12 (doze) estudantes na 22 série “B”, turno da tarde, estavam presentes
os 12 (doze) estudantes, o que equivale a 100% da turma e com isso, todos/as tiveram
participacdo no questionario 1 (APENDICE A). Em relacdo as idades, 17% (2) tém 15
anos, 58% (7) tém 16 anos, 17% (2) tém 17 anos e 8% (1) tem 18 anos. Em relagédo ao
sexo, 42% (5) sao do sexo masculino e 58% (7) sao do sexo feminino.

O grafico abaixo sao os resultados das respostas dos/as estudantes da 22 série
“A”, referente a questdo 3) do questionario 1 (APENDICE A):
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Figura 1. Questao 3 - A escola onde vocé estuda tem laboratério de informatica?

Sim; 0; 0%

m Sim

Nzo; 9; 100% = Nao

Fonte: préprio/a autor/a.

O grafico abaixo sao os resultados das respostas dos/as estudantes da 22 série
“B”, referente a quest&o 3) do questionario 1 (APENDICE A):

Figura 2. Questao 3 - A escola onde vocé estuda tem laboratério de informética?

1;8%
05

B Sim
m Nao

Nao respondeu

Fonte: proprio/a autor/a.

Podemos analisar que ha uma contradicdo muito grande entre as respostas das
duas turmas. Isso deve se dar pela falta de informag¢des que esses/as estudantes tém
sobre ambiente escolar. Se uns dizem que “sim” é porque ja viram ou ouviram alguém
falar ou até mesmo usar o laboratério de informatica.

Segundo Sigwalt (2016):

O Governo Federal com o Programa Nacional de Tecnologia Educacional visa
atender as escolas publicas auxiliando e promovendo a inclusdo digital ha mais
de uma década. De tal forma que muitas das escolas brasileiras tanto federais,
estaduais e as particulares apresentam computadores e outros recursos tecnol6-
gicos dentro de suas instalagées. Contudo, sabemos que ndo bastam somente
0s equipamentos digitais, é necessario muito mais do que isso para conseguir
um ensino de qualidade com recursos inovadores. (SIGWALT, 2016, p. 45).



39

Portanto, tanto a gestdo como os/as professores/as devem ter a preocupacao de
informar aos/as alunos/as sobre todos os materiais que o Governo oferece para o de-
sempenho do ensino e da aprendizagem.

O gréfico abaixo sao os resultados das respostas dos/as estudantes da 22 série
“A”, referente a questdo 4) do questionario 1 (APENDICE A):

Figura 3. Questdo 4 - Seus(uas) professores(as) de Fisica do Ensino Médio fizeram ou fazem o uso das
TICS (Tecnologias de Informagéao e Comunicagao) nas aulas de Fisica?

ESim
mNao
12; 100%
Fonte: proprio/a autor/a.
Figura 4. Caso sua resposta seja sim, como foram ou sao realizados o uso?
10
8
8 7
6 6
6
4 u Sérieft
2 2
2 1
. [] [] =
Pesquisas Redes Slides Simuladores  Imagens Videos Nenhum

sociais

Fonte: proprio/a autor/a.

O grafico abaixo sao os resultados das respostas dos/as estudantes da 22 série
“B”, referente a questdo 4) do questionario 1 (APENDICE A):
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Figura 5. Questédo 4 - Seus(uas) professores(as) de Fisica do Ensino Médio fizeram ou fazem o uso das
TICS (Tecnologias de Informagédo e Comunicagao) nas aulas de Fisica?

B Sim

mNao

Fonte: préprio/a autor/a.

Figura 6. Questdo 4 - Caso sua resposta seja sim, como foram ou sao realizados o0 uso?
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Pesquisas Redes Slides  Simuladores Imagens Videos Nenhum
sociais

onNn O

Fonte: proprio/a autor/a.

Nessa questdo, analisamos que o uso de slides aparece mais na 22 série B por-
que nessa turma tem maior quantidade de estudantes.

Através desses dados, podemos compreender a importancia de que é necessario
incentivar professores/as e gestores/as para o uso das Tecnologias de Informacéo e Co-
municagao (TICs), pois estamos sujeitos/as as mais variadas opg¢des que pode nos ofe-
recer para mudar em diversas maneiras de ensinar e aprender em novos ambientes como
o laborat6rio de informatica, professores/as e alunos/as podem transformar a aula de uma

forma que se tornem pessoas mais ativas, participativas e criticas.

¢ O video, o slide, a transparéncia e as figuras em geral, séo representa-
¢oes bidimensionais de um mundo tridimensional.

¢ Qualquer recurso audiovisual coloca o aluno como um receptor da men-
sagem que o autor da obra deseja transmitir. Uma tentativa de rompi-
mento com este circulo existe em programas multimidia onde se procura
dar um papel mais ativo ao aluno. Mas convém lembrar que mesmo nes-
ses programas existe um autor que, no fundo, é quem determina qual o
tipo e qual o nivel de participacao sera permitida ao aluno. (ROSA, 2000,
p. 35).
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O grafico abaixo sao os resultados das respostas dos/as estudantes da 22 série
“A”, referente a questdo 5) do questionario 1 (APENDICE A):

Figura 7. Questéo 5 - Vocé utiliza o laboratério de informatica da sua escola?

m Sim

= Nao

9; 100%

Fonte: proprio/a autor/a.

Caso sua resposta seja nao, por qué? Quanto a utilizagao do laboratério de in-
formatica, a maioria dos/as estudantes afirmam nao usar, como podemos observar em
algumas respostas abaixo dos/as estudantes da 22 série “A”:

E1: “Porque, a escola ndo pode arcar, com os capitais necessarios. ”
E2: “Nao ultilizo laboratério, pois minha escola nao possui. ”

E3: “Nao, pois a escola nao nos disponibiliza. ”

E4: “Porque a escola nao fornece.”

O grafico abaixo sao os resultados das respostas dos/as estudantes da 22 série
“B”, referente a quest&o 5) do questionario 1 (APENDICE A):

Figura 8. Questéo 5 - Vocé utiliza o laboratério de informatica da sua escola?

= Sim

mNao

12; 100%

Fonte: préprio/a autor/a.

Caso sua resposta seja nao, por qué? Quanto a utilizacdo do laboratério de in-
formatica, a maioria dos/as estudantes afirmam nao usar, como podemos observar em
algumas respostas abaixo dos/as estudantes da 22 série “B”:
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E1: “Existe laboratério, mas ainda nao funciona por falta de materiais suficientes.”
E2: “Porqué néao funciona.”

E3: “Por que nao querem.”

E4: “Porque nao tem muitos equipamentos. ”

Contudo, Sigwalt, (2016) nos afirma que:

[...] o investimento econémico com dinheiro publico para equipar as escolas com
computadores e para capacitar os professores no seu uso € elevado. Contudo,
pode ocorrer destes computadores ficarem trancados em salas, cheios de poeira,
obsoletos por falta de utilizagcao, pois sdo poucos os professores que efetiva-
mente fazem uso das TIC em sua préatica docente. (SIGWALT, 2016, p. 46).

5.2 ABORDAGEM DOS CONTEUDOS DE OPTICA GEOMETRICA COM USO DAS
TICS

O ensino de oOptica geométrica ainda é comumente exposto aos alunos por meio
de recursos mais classicos, como quadro e pincéis, onde o professor apresenta
desenhos que ilustram o0 comportamento dos raios de luz, utilizando-se de setas
direcionadas para demonstrar as trajetérias dos mesmos. Isso acaba por carac-
terizar um ensino abstrato, estatico, transmissivo e passivo (ALVES E NEIDE,
2017, p. 2).

Os conteudos abordados com o uso das TICS foram:
e Principio da propagacao da luz;
e Espelhos planos e esféricos;

e Defeitos da visao;

e Instrumentos opticos.

Sigwalt (2016) define Optica Geométrica como:

Optica geométrica: estuda os fendmenos 6pticos em que apresentam interesse
as trajetorias seguidas pela luz. Neste estudo a trajetéria de propagacao da luz é
sempre considerada como um feixe luminoso, fundamentando-se na nogéo de
raio de luz. Os fendmenos luminosos séo estudados sem discussdes sobre a
natureza da luz e sim nas leis que regem e regulam seu comportamento.
(SIGWALT, 20186, p. 60).

Durante as 10 (dez) aulas ministradas sobre os conteudos listados acima, nas
duas turmas da 22 série “A” e “B”, foram usadas algumas das diversas ferramentas que
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as TICs nos proporcionam: slides, imagens, animacgdes, simuladores, videos, pesquisas
e conta no Google. Vejamos a seguir figuras que representam algumas das ferramentas

das TICs que foram usadas durantes as abordagens dos conteddos nas aulas de Fisica.

A insercao de recursos experimentais e computacionais em aulas de Fisica para
contextualizar um mesmo conteldo utilizando-se de auxilios reais e virtuais, opor-
tunizam aos alunos a contextualizag@o sobre o pensamento cientifico, que podem
ir além da prética experimental como por exemplo, o uso de simuladores, que
proporcionam aos alunos a visualiza¢ao detalhada de um determinado fenédmeno
que o olho humano nao consegue detectar [...] (ALVES E NEIDE, 2017, p. 6).

Figura 9. Como enxergamos os objetos?

ohjeto iluminade

-
fante de luz v

Fonte: http://cadernosdefisicadononoanomiraflores.blogspot.com

Figura 10. Video do Youtube.

\ Ao final desse video, vocé devera saher:

1. 0 que sdo os eclipses.

2. Gomo ocorrem os eclipses lunares.

3. Como ocorrem os eclipses solares.

0816 S50 |, (e “!" P & —z

Fonte: https://www.youtube.com/wach?v=2eunZV1 cq94&pbjreload=10

[...] a possibilidade de uso de diversos recursos como sons, imagens, cores, ani-
magoes, simulacdes e demais recursos multimidia, abre um leque muito grande


http://cadernosdefisicadononoanomiraflores.blogspot.com/
https://www.youtube.com/watch?v=2eunZV1cq94&pbjreload=10
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de possibilidades de relacdo com aquilo que o sujeito ja conhece. Uma interven-
cao didatica que valorize o discurso dos alunos, a interacao entre os mesmos e
também entre eles e o professor, pode facilitar esse processo de relacionar a
nova informagédo com aquela ja existente. A possibilidade de explorar situagdes
que fagam parte do cotidiano do aprendiz também deve ser levada em conta.
Fazendo isso, certamente ficaria mais clara para o estudante, a relagdo entre o
conteudo e aquilo que ja faz parte de seu sistema cognitivo. Todos estes aspec-
tos relacionados podem conferir ao material o status de ser potencialmente sig-
nificativo desde que, além disso, ele seja também coerente do ponto de vista
l6gico e conceitual. (LARA, 2009, p. 64).

Na abordagem com simuladores pudemos perceber que os/as estudantes nao
s6 passaram a interagir, mas também ficaram interessados em conhecer mais sobre o
conteudo e sobre a ferramenta. Com isso, destacamos aqui que a aula expositiva e tao
somente expositiva tem se tornado ineficaz no processo de ensino e aprendizagem, pois
o/a professor/a é o sujeito/a e os/as estudantes passivos/as, meros/as receptores.
Costa (2017), confirma que:

A utilizacao das simulagdes computacionais, no contexto escolar, é defendida por
proporcionar um ambiente interativo, tanto entre o aluno e o objeto de estudo
quanto entre ele e seus colegas ou professores. Também permite um processo
de ensino e aprendizagem no qual o aluno pode ser ativo, testar suas hipéteses,
obter um feedback rapido, avangar no processo de acordo com suas capacidades
e desenvolver habilidades e competéncias que sao exigidas para um bom enten-
dimento da ciéncia. (COSTA, 2017, p. 7533)

O éxito do processo de aprendizagem dos/as estudantes ficou evidente a medida
que, se fazendo os questionamentos, os/as estudantes eram capazes de responder ca-
tegoricamente sem muita dificuldade, pois o simulador dava uma ideia geral do modelo
fisico usado para explicar um fenémeno. Um desses simuladores foi o PHET:
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Figura 11. Visdo e Cor.

1

VisBo de Cor = Anu a5 ﬂ

Fonte: https://phet.colorado.edu/

Figura 12. Optica geométrica.

€ c o

Fonte: https://phet.colorado.edu/

Além dos simuladores tivemos bastante contato por via internet, criamos um e-
mail em uma conta do Google chamada Gmail. Nesse e-mail os/as alunos/as tiravam
duvidas dos conteldos e trabalhos propostos. Isso foi muito gratificante, tanto para os/as

alunos/as quanto para nés, pois obtivemos aprendizagem entre ambos.


https://phet.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/
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Figura 13. Conta do gmail.
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Fonte: https://mail.google.com/mail/u/0/?ogbl#inbox

A utilizacado da rede social pelos professores se daria com a criacdo de grupos
de discussao. Nesse grupo criado o professor postaria textos, links de sites, vi-
deos, cronogramas e até mesmo lembretes sobre a aula, entrega de trabalho ou
possiveis auséncias. O aluno ndo seria apenas o sujeito passivo dessa interagao,
ele seria ativo também, postando suas consideragdes sobre os textos sugeridos
pelo professor, confirmando o recebimento dos materiais, e até mesmo postando
materiais que achar que deve ser compartilhado com os demais membros da
turma. (LANDIM, 2018, p. 8).

5.3 APRENDIZAGENS DOS/AS ESTUDANTES SOBRE O CONTEUDO DE OPTICA
GEOMETRICA COM O USO DAS TICS

Da participagédo dos/as estudantes da 22 série “A” e 22 série “B” no questionario
2 (APENDICE B). Dos/as 11 (onze) estudantes da 22 série “A”, turno manha, estavam
presentes os 11 (onze), ou seja, 100% da turma tiveram participacdo. Em relacéo as
idades, 8 (oito) deles/as, referente a 73% da turma, tém 16 (dezesseis) anos e 3 (irés),
cerca de 27% tém 17 (dezessete) anos. Em relagdo ao sexo, 55% (6) sdo do sexo mas-
culino e 45% (5) sdo do sexo feminino.

Dos/as 12 (doze) estudantes na 22 série “B”, turno da tarde, estavam presentes
0s 12 (doze) estudantes, que equivale a 100% da turma (portanto todos/as participaram).
Em relacdo as idades desta ultima turma, 17% (2) tém 15 anos, 58,% (7) tém 16 anos,
17% (2) tém 17 anos e 8% (1) tem 18 anos. Em relagcdo ao sexo 42% (5) sdo do sexo
masculino e 58% (7) sao do sexo feminino.

Na questao 3 buscamos interroga-los/as com a seguinte curiosidade: como en-

xergamos os objetos? Marque a alternativa correta. Colocamos 5 tipos de alternativas,


https://mail.google.com/mail/u/0/?ogbl#inbox
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da letra a) até a letra e), com frases baseadas no conteudo, sendo apenas uma a alter-
nativa correta. As alternativas eram as seguintes:

a) Raios visuais emitidos pelos olhos chegam até os objetos fazendo com que enxergue-
mos.

b) Uma fonte de luz ilumina os olhos fazendo com que enxerguemos 0s objetos.

c) Os objetos sao iluminados por uma fonte de luz secundaria fazendo com que enxer-
guemos.

d) Os objetos sao iluminados por uma fonte de luz primaria e os nossos olhos recebem
a luz refletida dos objetos fazendo com que enxerguemos.

e) Os objetos nao precisam ser iluminados, apenas refletido até os nossos olhos fazendo
com que enxerguemos.

A alternativa correta € a letra d). Da turma da 22 série “A”:

Figura 14. Resultados da questao 3.

m Acertaram
m Erraram

Nao assinalaram

Fonte: proprio/a autor/a

Da turma da 22 série “B”:
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Figura 15. Resultados da questao 3.

m Acertaram
® Erraram

N&o assinalaram

Fonte: proprio/a autor/a

Na questao 4) foi proposta a seguinte questao:
O que é a luz? Marque V para verdadeiro e F para Falso.
( ) A'luz é um tipo de onda eletromagnética nao visivel.
( ) Aluz é um fluxo continuo de particulas que transportam energia.
( ) Aluz é um tipo de onda eletromagnética visivel.
( ) Aluz é um fluxo continuo de particulas que nao transportam energia.
A resposta para essa questao € que a primeira e a quarta alternativas sao falsas
a segunda e a terceira sdo verdadeiras. Da turma da 22 série “A”, 100% acertaram todas.
Ja na turma da 22 série “B” 83,4% acertaram todas, 8,3% erraram e 8,3% nao marcaram.
Na questao 5) Como e por que acontecem os eclipses? Os/as estudantes tinham
que descrever seus conhecimentos somente a partir das aulas ministradas. Lembrando
que alguns desses podem ter faltado as aulas.

Algumas das respostas da turma da 22 série “A”:

E1: “So ocorrem quando a lua esta cheia ou nova. Ocorre quando a lua esta entre
o0 sol e a terra os corpos celeste precisam esta alinhado. ”

E2: “Quando a lua esta cheia e se pde em frente ao sol, fazendo uma sobra na
terra.”

E3: “Quando a lua fica entre o sol e a terra, porque os corpos celestes se alinham
formando o eclipse. ”

Algumas das respostas da turma da 22 série “B”:

E1: “Porque a terra fica entre a lua e o sol a acontece lunar e quando a lua fica
no meio da terra e do sol acontece o eclipse solar. ”
E2: “Quando a lua tampa a frente do sol e com isso causa eclipses.”
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E3: “O eclipse acontece quando a lua entra na frente do sol.”

Na questdo 6) Como s&o as imagens fornecidas pelos espelhos planos e esféri-
cos? Marque V para verdadeiro e F para Falso.
( ) Em um espelho concavo se a imagem pertencer ao mesmo semiplano do objeto, essa
imagem é direita. Se isso nao acontecer, a imagem € invertida em relagao ao objeto.
( ) Em um espelho concavo a imagem sera real se for formada pelos raios refletidos e
sera virtual se for formada pelo prolongamento desses raios refletidos.
( ) A imagem do espelho convexo € sempre formada por um objeto colocado na frente
do espelho. A imagem formada sera sempre virtual, menor e direita.
( ) Em um espelho plano a imagem refletida tem o mesmo tamanho do objeto.

A resposta dessa questao é que todas as alternativas sao verdadeiras. Da turma
da 22 série “A”, 7 (sete) estudantes 64% acertaram todas e 4 (quatro) estudantes 36%
ndo acertaram todas. Na turma da 22 série “B” tivemos o mesmo numero de acertos, 7
(sete) estudantes 58,4% acertaram todas, 4 (quatro) estudantes 33,3% n&o acertaram
todas e 1 (um) estudante 8,3% nao respondeu a questao da forma que foi requisitada.

Na questao 7) Como os defeitos da visdo podem ser corrigidos? E 8) Cite dois
instrumentos 6pticos e explique como se da o funcionamento dos mesmos? Respectiva-
mente. Os/as estudantes tinham que descrever seus conhecimentos somente a partir das
aulas ministradas. Lembrando que alguns desses/as poderiam ter faltado as aulas.

Das respostas referentes a questao 7 da turma da 22 série “A”:

E1: “Por lentes divergentes e convergentes, e também por meio de cirurgias”
E2: “Os defeitos das visdes podem ser corrigidos através de lentes ou algumas
vezes por cirugia.”

E3: “Podem ser corrigidos através de cirurgias, lentes, éculos com fungdes espe-
cificas”

Das respostas referentes a questao 7 da turma da 22 série “B”:

E1: “através de lentes ou cirugias, lentes divergentes e convergentes”
E2: “Podem ser corrigidos usando éculos, lentes ou até mesmo cirugia”
E3: “podem, ser corrigios por cirurgia nos olhos ou também com olculos de visdo.”

Das respostas referentes a questao 8 da turma da 22 série “A”:
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E1: “Oculos ajudam pessoas com problemas de visdo ou vista cansada, a enxer-
garem melhor e 0 microscépio ajuda a visualizar microorganismos que sdo im-
possiveis de enxergar a olho nu.”

E2: “A lupa é o instrumento dptico, onde é constituido por lente convergente, que
a produz uma ilustragéo virtual, ampliada de um objeto e o microscépio tem fina-
lidade a ampliar objetos.”

E3: “Lupa e 6culos. Os mesmos sao ultilizados para facilitar ou permitir, do aper-
feicoamento da visdao em determinados objetos.”

Das respostas referentes a questdo 8 da turma da 22 série “B”:

E1: “Lupa e lente, pois servem para aproximar outros objetos”

E2: “Oculos visuais=>pois ajuda a melhorar a visdo que sofre de miopia, hiper-
metropia, astigmatismo e entre outros. Microscépio=> Ajuda a enxergar as me-
nores particulas ao qual nao enxerga-se a olho nu.”

E3: “oclos, lupa para aproximar as imagens”

Podemos perceber, em torno dos resultados a partir das respostas, que os/as
estudantes assimilaram com éxito os conteudos trabalhados, mas ndo souberam expres-
sar bem seus conhecimentos, pois observamos erros de escrita. “Neste aspecto é con-
veniente definir que os objetos de estudo da ciéncia ndo s&o os fendbmenos da natureza
em si, mas sim as construgdes e mecanismos que o conhecimento cientifico utiliza para
interpretar e tentar explicar a natureza.” (SIGWALT, 2016, p. 45).

Estes resultados propiciam um contentamento muito grande, pois era o que es-
peravamos. No entanto, poderiam ser bem melhores, mas sabemos das imensas dificul-
dades que professores/as passam dentro de uma sala de aula cheia de adolescentes,
uns/umas interessados/as em aprender, outros/as estdo na aula por obrigacao (atrapa-
Ihando o/a professor/a e os/as colegas), alguns/mas estao presentes em uma aula e outra
nao e entre outros diversos motivos. E isso, ndo foi diferente durante as aulas ministradas
da pesquisa. Mas, mesmo assim, a maioria dos/as estudantes conseguiram responder

bem as nossas expectativas.

A separacao entre ensinar e aprender dificulta a assimilagdo do conhecimento
por partes dos alunos e consequentemente prejudicam a qualidade da educacéao.
Conforme Barbosa (2012) ha necessidade de uma nova estética escolar que
junte os aspectos cognitivos e pedagégicos, pois este descolamento pode des-
motivar e causar insatisfacdo com a escola por parte dos alunos por nao apren-
derem efetivamente. Impde-se a necessidade de um novo “modo de ensinar”.
(SIGWALT, 20186, p. 59).
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Contudo, a utilizacao das TICs nao trara solugdes para todas as dificuldades en-
contradas pelos/as estudantes na optica geométrica, mas acreditamos que possa trazer
alguns beneficios para a melhoria da aprendizagem dos/as mesmos/as.

5.4 OPINIOES DOS/AS ESTUDANTES QUANTO AO USO DAS TICS

As questdes 9 e 10 tiveram como finalidade conhecer as opinides dos/as estu-

dantes acerca do uso das TICs no Ensino de Fisica. Os resultados foram os seguintes:

Figura 16. Vocé acredita que as aulas teéricas sdo mais interessantes e esclarecedoras quando ministra-
das com o uso das TICS (Tecnologias de Informacdo e Comunicacao)?

B Sim
mNao

Fonte: proprio/a autor/a

Justificativas:

E1: “Porque a exposi¢ao de imagens e videos ndo deixam as aulas cansativas”
E2: “Por que com tecnologia tudo fica mais facil e melhora tudo”

E3: “O uso das tics iria ajudar muito no conhecimento tecnolégico além do teé-
rico. Podendo ajudar também com o pratico”

Na turma da 22 série “B” os resultados referentes a essa mesma questéo foi que

100% dos/as estudantes assinalaram “sim”. Justificativas:

E1: “porque fica mais interegate”
E2: “Pois fica uma aula mais dindmica, interessante e até mesmo proveitosa”
E3: “Pois, a aula fica mais clara e menos cansativa.”

Sigwalt, (2016) nos afirma que:

[...] 0 ensino de Fisica apresentard um rendimento mais satisfatorio nos conteu-
dos trabalhados com o uso de outros meios didaticos fora o livro educacional e o
quadro de giz. A confirmagao desse pressuposto levou a elaboragao de um site
com diversos TIC que pretendem colaborar no processo de ensino e aprendiza-
gem dos conteudos de éptica. (SIGWALT, 2016, p. 77).
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Em relacao a questdo 10) Como vocé avalia seu desempenho depois das aulas
de Optica geométrica ministradas com o uso das TICs (Tecnologias de informacéao e co-
municagao)?

() Bom, pois ajudou na compreenséo do conteudo abordado.
() Ruim, pois ndo ajudou na compreensao do conteudo abordado.

Da turma da 22 série “A”, 100% dos/as estudantes assinalaram a primeira alter-
nativa: “Bom, pois ajudou na compreenséo do conteudo abordado.”

Ja na turma da 22 série “B”:

Figura 17. Como vocé avalia seu desempenho depois das aulas de dptica geométrica ministradas com o uso das TICs
(Tecnologias de Informagao e Comunicagéo)?

m Bom, pois ajudou na compreensao
do conteudo abordado.

® Ruim, pois ndo ajudou na
compreensao do contetdo
abordado.

Fonte: proprio/a) autor/a

A aplicacao deste questionario teve como efeito os resultados apresentados. Es-
ses resultados nos oferece uma enorme satisfacao, pois como podemos ver alcangcamos
por meio da pesquisa o que foi proposto investigar que o uso das TICs no Ensino de
Optica Geométrica tem suas vantagens. Silva (2014), garante que:

Com a tecnologia podemos aumentar a capacidade e o alcance das potenciali-
dades que as Tic's podem proporcionar na produgao e construgao de ferramentas
capazes de ser aplicadas na educagao em geral, porém, mais precisamente no
ensino de Ciéncias. Assim, percebemos que o uso de tecnologia surte um grande
efeito e impacto sobre o aluno em relagdo ao desenvolvimento e constru¢do do
processo cognitivo. (SILVA, 2014, p. 16).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo essencial do presente trabalho foi o de verificar de que forma, e até
onde, o uso das TICs como Metodologia de Ensino tem suas vantagens no Ensino de
Fisica na area da Optica Geométrica.

Neste trabalho foi analisado através das respostas dos/as alunos/as se na Escola
Joel Pereira da Silva possuia laboratorio de informatica e se os mesmos o utilizavam. As
opinides dos/as alunos/as ajudaram a saber se poderiamos usar durante a ministracao
das aulas o laboratério de informatica. Infelizmente as respostas foram negativas. Da
analise podemos entender que a escola possui laboratério de informatica e alguns/mas
aluno/as ndo tem essa informacao e isso deve acontecer porque nunca viram ou usaram
tal laboratério. Em outra questao queriamos saber se os/as professores/as de Fisica fi-
zeram ou fazem uso dos recursos tecnoldgicos e pudemos perceber, a partir das alter-
nativas que foram ofertadas para os/as entrevistados/as, que os/as professores/as pouco
utilizam as TICs como metodologia de Ensino em suas aulas.

[...] porém cabe ao professor a instrumentalizacdo de ferramentas capazes de
propiciar ao aluno a possibilidade de desenvolvimento do aprendizado. Essas
ferramentas que arquitetam o processo de ensino e aprendizagem sao alicerces
desse movimento de buscas por alternativas para se obter e propagar conheci-
mento. (SILVA, 2014, p. 37).

Estes resultados comprovam a necessidade dos/as professores/as utilizarem
mais o laboratério de informatica e o transforma-lo como outro ambiente de ensino e
aprendizagem, fazendo o uso das ferramentas que as TICs oferecem também fora de
sala de aula. “Confirma-se que a atuagédo do professor, como agente mediador entre o
conhecimento a ser aprendido e o aluno, cria possibilidades e facilidades para que o
aluno participe desse processo com éxito” (SILVA, 2014, p. 37).

Durante a ministragéo das aulas de 6ptica geométrica com o uso das TICs, pro-
curamos ao maximo deixar o conteudo atraente e fazendo com que os/as alunos/as par-
ticipassem os/as tornando criticos/as e instigando a curiosidade nos/as mesmos/as. Das
TICS, a ferramenta que os/as deixou mais curiosos/as foi 0 uso dos simuladores, pois
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eles/as pouco conheciam, e assim ficaram admirados/as com os procedimentos que fer-

ramenta proporciona.

[...] ferramentas a serem utilizadas em sala de aula em atividades investi-
gativas os simuladores computacionais. Sao de facil aplicagdo e propiciam ao
aluno o entendimento de fenbmenos e experiéncias que talvez ndo pudessem
ser realizadas num laboratério tradicional de ensino de Ciéncias/Fisica. (SILVA,
2014, p.37).

Tivemos também como objetivo observar se esses/as alunos/as tiveram éxito na
aprendizagem do conteudo de 6ptica geométrica ap6s as aulas ministradas com o uso
das TICs. De acordo com a andlise das respostas dos/as alunos/as, percebemos que
conseguiram adquirir boa parte de conhecimentos sobre o conteudo. Outro ponto inte-
ressante e relevante diz respeito ao uso das TICs nas aulas, e pelas analises, obtivemos
respostas bastante satisfatorias.

O presente trabalho também nos apresentou a obrigacao de refletir na implanta-
¢ao de um novo curriculo no Ensino de Fisica, afirmando assim as evidéncias de outras
literaturas. Este novo curriculo devera contemplar os conhecimentos construidos pelos
avancos das TICs dentro da sociedade. Dessa forma, ndo somente o Ensino de Fisica,
mas 0s Ensinos de todas as demais disciplinas precisam aderir as instrucbes de um novo

curriculo nessa otica.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO ANTES DAS INTERVENCOES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE FORMAGAO DE PROFESSORES - CFP
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - UACEN
CURSO DE FIiSICA — LICENCIATURA

QUESTIONARIO 1

1) Sexo: ( ) Feminino () Masculino

2) Idade:

3) A escola onde vocé estuda tem laboratério de informatica?
( )Sim ( ) Nao

4) Seus(uas) professores(as) de Fisica no Ensino Médio fizeram ou fazem uso das TICs
(Tecnologias de Informagcédo e Comunicag¢ao) nas aulas?
( )Sim ( ) Nao
Caso sua resposta seja sim, como sao realizados 0 uso:
) Pesquisas.
Redes sociais.
Slids.
Simuladores.

Videos.

Nenhum.

(
()
()
()
() Imagens.
()
()
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5) Vocé realiza pesquisas no laboratério de informatica da sua escola?
() Sim () Nao

Caso sua resposta seja nao, por qué?

APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO DEPOIS DAS INTERVENGCOES

UFCG

‘_\“‘J l

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE FORMACAO DE PROFESSORES - CFP
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - UACEN
CURSO DE FISICA — LICENCIATURA

QUESTIONARIO 2

1) Sexo: () Feminino () Masculino
2) |dade:
3) Como enxergamos o0s objetos? Marque a alternativa correta.

a) Raios visuais emitidos pelos olhos chegam até os objetos fazendo com que enxergue-
mos.
b) Uma fonte de luz ilumina os olhos fazendo com que enxerguemos 0s objetos.
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c) Os objetos sao iluminados por uma fonte de luz secundaria fazendo com que enxer-
guemos.

d) Os objetos sao iluminados por uma fonte de luz primaria e os nossos olhos recebem
a luz refletida dos objetos fazendo com que enxerguemos.

e) Os objetos ndo precisam ser iluminados, apenas refletido até os nossos olhos fazendo
COM que enxerguemos.

4) O que é a luz? Marque V para verdadeiro e F para Falso.

() Aluz é um tipo de onda eletromagnética néo visivel.

() Aluz é um fluxo continuo de particulas que transportam energia.

() Aluz é um tipo de onda eletromagnética visivel.

() Aluz é um fluxo continuo de particulas que ndo transportam energia.

5) Como e por que acontecem os eclipses?

6) Como séo as imagens fornecidas pelos espelhos planos e esféricos? Marque V para
verdadeiro e F para Falso.

( ) Em um espelho concavo se a imagem pertencer ao mesmo semiplano do objeto, essa
imagem é direita. Se isso ndo acontecer, a imagem é invertida em relacéo ao objeto.

( ) Em um espelho cdncavo a imagem sera real se for formada pelos raios refletidos e
sera virtual se for formada pelo prolongamento desses raios refletidos.

() A imagem do espelho convexo é sempre formada por um objeto colocado na frente do
espelho. A imagem formada sera sempre virtual, menor e direita.

() Em um espelho plano a imagem refletida tem o mesmo tamanho do objeto.

7) Como os defeitos da visao podem ser corrigidos?
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8) Cite dois instrumentos 6pticos e explique como se da o funcionamento dos mesmos?

9) Vocé acredita que as aulas tedricas sdo mais interessantes e esclarecedoras quando
ministradas com uso das TICs (Tecnologias de Informacdo e Comunicacao)?

( )Sim () Nao

Justifique.

10) Como vocé avalia seu desempenho depois das aulas de éptica geométrica ministra-
das com o uso das TICs (Tecnologias de informacao e comunicacao)?
() Bom, pois ajudou na compreensao do contetudo abordado.

() Ruim, pois ndo ajudou na compreenséo do conteudo abordado.



ANEXOS

63



ANEXO A — PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

UFCG - CENTRO DE
FORMAGAO DE g m«m
PROFESSORES - CAMPUS DE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: INVESTIGAQAO DAS VANTAGENS DO USO DAS TICS NO ENSINO DE OPTICA
GEOMETRICA

Pesquisador: Heydson Henrique Brito da Silva

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 15184419.6.0000.5575

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.412.898

Apresentacao do Projeto:

O projeto intitulado “Investigacdo das vantagens do uso das TICs no ensino de 6ptica geométrica”,
apresenta uma proposta de pesquisa do tipo qualitativa e sera realizada na Escola Estadual do Ensino
Médio Joel Pereira da Silva, localizada na cidade de Carrapateira-PB. Tal proposicao é se trabalhar o
conteldo de Optica geométrica focada na utilizagao das novas Tecnologias da Informagcdo e Comunicagéao
(TICs). Sendo assim, serdao ministradas um minimo de 8 (oito) aulas (expositivas) em 2 (duas) turmas da 22
série do Ensino Médio e realizadas 35 interven¢des com os participantes da pesquisa. De acordo com o
Cronograma apresentado, o referido projeto tera inicio no dia 01.07.2019, com a coleta de dados, e sera
finalizado no dia 30.12.2019, com a entrega do relatorio final. As despesas decorrentes da pesquisa serao
de responsabilidade dos pesquisadores.

Objetivo da Pesquisa:

OBJETIVO GERAL:

Verificar de que forma, e até onde, o uso das TICs, como Metodologia de Ensino tem suas vantagens no
Ensino de Fisica na area da Optica Geométrica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Identificar o uso das TICs, como materiais didaticos para os processos de ensino e aprendizagem

Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, s/n

Bairro: Casas Populares CEP: 58.900-000
UF: PB Municipio: CAJAZEIRAS
Telefone: (83)3532-2075 E-mail: cep@cfp.ufcg.edu.br
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FORMAGAO DE g m«m
PROFESSORES - CAMPUS DE

Continuacgéo do Parecer: 3.412.898

do Ensino de Fisica e na area da 6ptica geométrica no Ensino Médio, sua utilidade e restricoes.

- Elaborar uma sequéncia didatica para a utilizacdo das TICs desenvolvido como recurso didatico
pedagdgico para as aulas de Optica Geométrica;

- Aplicar com o uso das TICs uma contextualizagdo dos contetdos de Fisica que propiciem o conhecimento
cientifico;

- Analisar os resultados obtidos a partir dos trabalhos realizados com os alunos.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

RISCOS:

Toda pesquisa que envolve seres humanos pode acarretar em riscos. No entanto, devido a natureza desta
pesquisa, podera apenas ocorrer um pequeno constrangimento do participante ao responder o questionario
apresentado; este risco serda minimizado, a todo momento, pelo responsavel, como intervencdes durante o
periodo da aplicagdo dos questionarios, por exemplo.

BENEFICIOS:

A pesquisa permitird motivar, condicionar e potencializar a melhoria do ensino da Fisica na educagéo
basica. Sdo investidas de sentidos multiplos, ultrapassam os limites do tradicionalismo com a utilizacao
apenas do quadro, giz e livro didatico apenas, instauram diferengas quantitativas e qualitativas nas praticas
pedagogicas.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa em tela é relevante, uma vez que objetiva aprimorar a metodologia de ensino no campo da
Optica geométrica.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:

Os termos estdo de acordo com as exigéncias do CEP/CFP/UFCG.

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoées:
Considerando que o projeto esta devidamente instruido, somos de parecer FAVORAVEL a aprovacao do
mesmo.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor |Situagéo|

Endereco: Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, s/n

Bairro: Casas Populares CEP: 58.900-000
UF: PB Municipio: CAJAZEIRAS
Telefone: (83)3532-2075 E-mail: cep@cfp.ufcg.edu.br
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Qg

Informagbes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 05/06/2019 Aceito

do Projeto ROJETO 1373091.pdf 15:57:00

Folha de Rosto folhaderostopreench.pdf 05/06/2019 |Heydson Henrique Aceito
15:56:25 | Brito da Silva

TCLE / Termos de | TALE.pdf 05/06/2019 |Heydson Henrique Aceito

Assentimento / 14:18:10 |Brito da Silva

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 05/06/2019 [Heydson Henrique Aceito

Assentimento / 14:18:01 Brito da Silva

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | projeto.pdf 05/06/2019 |Heydson Henrique Aceito

Brochura 14:17:48 |Brito da Silva

Investigador

Orgamento orcamento.pdf 05/06/2019 |Heydson Henrique Aceito
14:16:57 | Brito da Silva

Declaragao de termodados.pdf 05/06/2019 |Heydson Henrique Aceito

Pesquisadores 14:16:33 | Brito da Silva

Declaragao de termocomp.pdf 05/06/2019 [Heydson Henrique Aceito

Pesquisadores 14:16:14 | Brito da Silva

Declaragao de anuencia.pdf 05/06/2019 |Heydson Henrique Aceito

Instituicao e 14:12:48 |Brito da Silva

Infraestrutura

Cronograma cronograma.pdf 05/06/2019 [Heydson Henrique Aceito
14:12:09 | Brito da Silva

Situacdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

Endereco:

UF: PB
Telefone:

CAJAZEIRAS, 25 de Junho de 2019

Assinado por:

Paulo Roberto de Medeiros

(Coordenador(a))

Rua Sérgio Moreira de Figueiredo, s/n

Bairro: Casas Populares
Municipio:

(83)3532-2075

CEP: 58.900-000
CAJAZEIRAS

E-mail: cep@cfp.ufcg.edu.br
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